




ΑΑρριισσττοοττέέλλεειιοο  ΠΠααννεεππιισσττήήµµιιοο  ΘΘεεσσσσααλλοοννίίκκηηςς  

ΠΠοολλυυττεεχχννιικκήή  ΣΣχχοολλήή  

ΤΤµµήήµµαα  ΠΠοολλιιττιικκώώνν  ΜΜηηχχααννιικκώώνν  

  

  

  

ΜΜεεττααππττυυχχιιαακκόό  ππρρόόγγρρααµµµµαα  σσπποουυδδώώνν  

««ΑΑννττιισσεειισσµµιικκόόςς  ΣΣχχεεδδιιαασσµµόόςς  ΤΤεεχχννιικκώώνν  ΈΈρργγωωνν»»  
  

  

  

  

ΜΜάάθθηηµµαα::  ««ΑΑννττιισσεειισσµµιικκόόςς  ΣΣχχεεδδιιαασσµµόόςς  ΘΘεεµµεελλιιώώσσεεωωνν,,  

ΑΑννττιισσττηηρρίίξξεεωωνν  κκααιι  ΓΓεεωωκκαατταασσκκεευυώώνν»»  

((ΑΑ..ΣΣ..ΤΤ..ΕΕ..  55))  

  
  

  

  

ΘΘΕΕΜΜΑΑ  ΕΕΞΞΑΑΜΜΗΗΝΝΟΟΥΥ  
  

««ΑΑννττιισσεειισσµµιικκόόςς  ΣΣχχεεδδιιαασσµµόόςς  ΤΤοοίίχχοουυ  ΑΑννττιισσττήήρριιξξηηςς»»  
  

  

  

ΥΥππεεύύθθυυννοοςς  ΘΘέέµµααττοοςς::  

ΠΠιιττιιλλάάκκηηςς  ΚΚυυρριιααζζήήςς  
  

  

  

  

ΜΜεεττααππττυυχχιιαακκοοίί  ΦΦοοιιττηηττέέςς::  

ΜΜοουυρρεελλάάττοοςς  ΗΗλλίίααςς  

ΟΟιικκοοννόόµµοουυ  ΘΘεεµµιισσττοοκκλλήήςς  



22000022--22000033  
ΑΑννττιισσεειισσµµιικκόόςς  ΣΣχχεεδδιιαασσµµόόςς  ΤΤοοίίχχοουυ  ΑΑννττιισσττήήρριιξξηηςς  

  
  

  

ΣΣεελλ  ▪▪22▪▪

11  ∆∆ΕΕ∆∆ΟΟΜΜΕΕΝΝΑΑ..  
  

11..11  ΓΓεεννιικκάά  σσττοοιιχχεείίαα..  

αα  ==  99  
ΎΎψψοοςς  ττοοίίχχοουυ  ::              ΗΗ  ==  55++00,,11αα  ==  55,,99  mm..  

ΎΎψψοοςς  υυδδρροοφφόόρροουυ  οορρίίζζοονντταα  ααννάάννττιι  ππάάννωω  ααππόό  ττοο  ππέέδδιιλλοο  hh  ==  HH//33  ==  11,,996677  mm..  

  

  

11..22  ΣΣττοοιιχχεείίαα  εεδδάάφφοουυςς..  

  

ΕΕππίίχχωωµµαα  ––  ΑΑµµµµοοχχάάλλιικκοο  ((SSGG))  ::  

φφ’’SSGG    ==  3300οο  ++  00,,44αα  ==  3333,,66οο==3344  οο  

γγSSGG,,κκοορρ..  ==  1177  ++  00,,11αα    ==  1177,,99  kkNN//mm22  

    VVSS,,SSGG    ==  448800  ++  22αα    ==  449988  mm//sseecc  

    

ΆΆρργγιιλλοοςς  ((CCLL))::    

cc’’CCLL    ==  2255  ++  11,,00αα    ==  3344  kkNN//mm22  

NNSSPPTT,,CCLL  ==  1155  ++  00,,33αα  ==  1177,,99  

γγCCLL,,κκοορρ..  ==  2200  ++  00,,22αα    ==  2211,,88  kkNN//mm22  

    CCUU,,CCLL    ==  5500  ++  1100αα    ==  114400  kkNN//mm22  

  

11..33  ΣΣττοοιιχχεείίαα  σσεειισσµµιικκήήςς  δδιιέέγγεερρσσηηςς..  

ΜΜέέγγιισσττοο  ααννααµµεεννόόµµεεννοο  µµέέγγεεθθοοςς  σσεειισσµµοούύ  ::  ΜΜ  ==  66++00,,0066αα  ==  66,,5544..  

ΕΕππιικκεεννττρριικκήή  ααππόόσστταασσηη  ::      RR  ==  1155++00,,7755αα  ==  2211,,7755  kkmm..  

    ΠΠιιθθααννόόττηητταα  υυππέέρρββαασσηηςς  ::      1100%%  σσεε  5500  έέττηη..  

    ΑΑννεεκκττήή  µµεετταακκίίννηησσηη  ::        dd  ==  55  ++  αα//22  ==  99,,55  ccmm..  

  

11..44  ΣΣττοοιιχχεείίαα  εεππιιφφόόρρττιισσηηςς..  

ΦΦοορρττίίοο  ::            qq==77,,55++00,,55αα  ==  7799,,55  KKNN//mm..  

ΟΟρριιζζόόννττιιαα  ααππόόσστταασσηη  ααππόό  ττοο  ππέέδδιιλλοο  ::  LL  ==  11  ++  00,,11αα  ==  11,,99  mm..  



22000022--22000033  
ΑΑννττιισσεειισσµµιικκόόςς  ΣΣχχεεδδιιαασσµµόόςς  ΤΤοοίίχχοουυ  ΑΑννττιισσττήήρριιξξηηςς  

  
  

  

ΣΣεελλ  ▪▪33▪▪

  

∆∆εεδδοοµµέένναα  ππρροοββλλήήµµααττοοςς..  

  



22000022--22000033  
ΑΑννττιισσεειισσµµιικκόόςς  ΣΣχχεεδδιιαασσµµόόςς  ΤΤοοίίχχοουυ  ΑΑννττιισσττήήρριιξξηηςς  

  
  

  

ΣΣεελλ  ▪▪44▪▪

22  ∆∆ΙΙΑΑΣΣΤΤΑΑΣΣΙΙΟΟΛΛΟΟΓΓΗΗΣΣΗΗ  ΤΤΟΟΥΥ  ΤΤΟΟΙΙΧΧΟΟΥΥ  ΑΑΝΝΤΤΙΙΣΣΤΤΗΗΡΡΙΙΞΞΗΗΣΣ  

((ΜΜΕΕ  ΒΒΑΑΣΣΗΗ  ΤΤΙΙΣΣ  ΑΑΝΝΕΕΚΚΤΤΕΕΣΣ  ΜΜΕΕΤΤΑΑΚΚΙΙΝΝΗΗΣΣΕΕΙΙΣΣ))..  
  

22..11  ΓΓεεννιικκάά  ΣΣττοοιιχχεείίαα..  

ΗΗ  δδιιαασστταασσιιοολλόόγγηησσηη  ττοουυ  ττοοίίχχοουυ  ααννττιισσττήήρριιξξηηςς  θθαα  γγίίννεειι  µµεε  ττηηνν  ππααρρααδδοοχχήή  όόττιι  οοιι  λλεειιττοουυρργγιικκέέςς  

ααππααιιττήήσσεειιςς  ττηηςς  κκαατταασσκκεευυήήςς  εεππιιττρρέέπποουυνν  µµέέγγιισσττηη  ααννεεκκττήή  µµεετταακκίίννηησσηη  λλόόγγωω  οολλίίσσθθηησσηηςς  ίίσσηη  µµεε::  

dd  ==  99,,55  ccmm..  

  

ΟΟιι  ααυυξξηηµµέέννεεςς  λλόόγγωω  σσεειισσµµοούύ  ωωθθήήσσεειιςς  εεππίί  ττοουυ  ττοοίίχχοουυ  θθαα  υυπποολλοογγιισσθθοούύνν  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττηη  µµέέθθοοδδοο  

οορριιαακκήήςς  ιισσοορρρροοππίίααςς  MMoonnoonnoobbee  ––  OOkkaabbee  ((ΕΕ..ΑΑ..ΚΚ..22000000,,  §§55..33αα[[11]]))  σσττηηνν  οοπποοίίαα,,  ωωςς  οορριιζζόόννττιιοοςς  σσεειισσµµιικκόόςς  

σσυυννττεελλεεσσττήήςς,,  δδεε  θθαα  χχρρηησσιιµµοοπποοιιηηθθεείί  ααυυττόόςς  πποουυ  ππρροοββλλέέππεεττααιι  ααππόό  ττοονν  ΕΕ..ΑΑ..ΚΚ..22000000,,  §§55..33αα[[22]],,  ααλλλλάά  ααυυττόόςς  

πποουυ  ππρροοκκύύππττεειι  ααππόό  ττηηνν  αακκόόλλοουυθθηη  σσχχέέσσηη  πποουυ  έέχχεειι  ππρροοττααθθεείί  ααππόό  ττοουυςς  RRiicchhaarrddss  &&  EEllmmss::  
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όόπποουυ::  dd  ÕÕ  ηη  ααννεεκκττήή  ππααρρααµµέέννοουυσσαα  µµεετταακκίίννηησσηη..  

  ααmmaaxx  ÕÕ  ηη  µµέέγγιισσττηη  σσεειισσµµιικκήή  εεππιιττάάχχυυννσσηη  ττοουυ  εεδδάάφφοουυςς..  

  vvmmaaxx  ÕÕ  ηη  µµέέγγιισσττηη  σσεειισσµµιικκήή  ττααχχύύττηητταα  ττοουυ  εεδδάάφφοουυςς..  

  KKcc  ÕÕ  ηη    κκρρίίσσιιµµηη    εεππιιττάάχχυυννσσηη    πποουυ  σσυυννεεππάάγγεεττααιι    έέννααρρξξηη    ττηηςς    κκίίννηησσηηςς    ττοουυ  

ττοοίίχχοουυ  ααννττιισσττήήρριιξξηηςς  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοο  µµοοννττέέλλοο  ααννάάλλυυσσηηςς  σσττεερρεεοούύ  

οολλιισσθθααίίννοοννττοοςς  σσώώµµααττοοςς  κκααττάά  NNeewwmmaarrkk..  

  

22..22  ΚΚρρίίσσιιµµηη  εεππιιττάάχχυυννσσηη  KKcc..  

ΗΗ  µµέέγγιισσττηη  οορριιζζόόννττιιαα  εεδδααφφιικκήή  εεππιιττάάχχυυννσσηη  ααmmaaxx  κκααιι  ηη  µµέέγγιισσττηη  εεδδααφφιικκήή  ττααχχύύττηητταα  vvmmaaxx  πποουυ  

ααννααµµέέννοοννττααιι  σσττηηνν  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννηη  θθέέσσηη  γγιιαα  ττοο  θθεεωωρροούύµµεεννοο  µµεελλλλοοννττιικκόό  σσεειισσµµόό  υυπποολλοογγίίζζοοννττααιι  µµέέσσωω  ττωωνν  

σσχχέέσσεεωωνν  εεξξαασσθθέέννιισσηηςς  ττωωνν  ΘΘεεοοδδοουυλλίίδδηη  ––  ΠΠααππααζζάάχχοουυ  λλααµµββάάννοοννττααςς  µµέέγγιισσττοο  ααννααµµεεννόόµµεεννοο  µµέέγγεεθθοοςς  

σσεειισσµµοούύ  ΜΜ  ==  66,,5544  κκααιι  εεππιικκεεννττρριικκήή  ααππόόσστταασσηη  RR  ==  2211,,7755  kkmm..  

      

llnnPPHHAA((ccmm//sseecc22))  ==  33,,8888++11,,1122××MMss––11,,6655××llnn((RR++1155))++00,,4411××SS++  σσllnnαα××PP  

llnn  PPHHVV  ==  ––00,,7799  ++  11,,4411××MMSS  ––  11,,6622××llnn((RR++1100))  ––  00,,2222××SS  ++  00,,8800××PP  

    

ΟΟιι  ππααρρααππάάννωω  σσχχέέσσεειιςς  εεξξαασσθθέέννιισσηηςς  εεφφααρρµµόόζζοοννττααιι  γγιιαα  SS  ==  11  κκααιι  PP  ==  11,,  εεννώώ  ηη  ττυυππιικκήή  ααππόόκκλλιισσηη  

σσllnnαα  δδίίννεεττααιι  ββάάσσεειι  ττοουυ  ττύύπποουυ::  

  

σσ  llnnαα  ==  
⎩
⎨
⎧ Μ×−

38,0

0691,0889,0
→

⎭
⎬
⎫

>Μ
<Μ

4,7  ,

4,7  ,
 ΜΜ  ==  66,,5544  ⇒⇒  σσ  llnn((ααmmaaxx))  ==  00,,443377  

  

ΕΕπποοµµέέννωωςς,,  ππρροοκκύύππττοουυνν  οοιι  αακκόόλλοουυθθεεςς  ττιιµµέέςς  γγιιαα  ττιιςς  ππααρρααµµέέττρροουυςς  ααmmaaxx,,  vvmmaaxx  ::  

  

ααmmaaxx  ==  44,,4488  mm//sseecc22  ==  00,,4466gg  

vvmmaaxx  ==  00,,33  mm//sseecc  



22000022--22000033  
ΑΑννττιισσεειισσµµιικκόόςς  ΣΣχχεεδδιιαασσµµόόςς  ΤΤοοίίχχοουυ  ΑΑννττιισσττήήρριιξξηηςς  

  
  

  

ΣΣεελλ  ▪▪55▪▪

  

ΟΟιι  ππααρρααππάάννωω  ττιιµµέέςς  ααmmaaxx,,  vvmmaaxx  πποουυ  ππρροοκκύύππττοουυνν  ααππόό  ττιιςς  σσχχέέσσεειιςς  εεξξαασσθθέέννιισσηηςς  ααφφοορροούύνν  τταα  

χχααρραακκττηηρριισσττιικκάά  ττιιςς  σσεειισσµµιικκήήςς  κκίίννηησσηηςς  σσττοο  ββρρααχχώώδδεεςς  υυππόόββααθθρροο..  ΜΜίίαα  ππρρώώττηη  εεκκττίίµµηησσηη  ττηηςς  

ιιδδιιοοσσυυχχννόόττηηττααςς  δδιιέέγγεερρσσηηςς  δδίίννεεττααιι  ππααρραακκάάττωω..  

  

ΡΡΗΗVV//ΡΡΗΗΑΑ==11//ωω  ⇒⇒  ωω==1144,,8811  rraadd//sseecc  

  

ΓΓιιαα  ττοονν  υυπποολλοογγιισσµµόό  ττηηςς  µµέέγγιισσττηηςς  ττααχχύύττηηττααςς  κκααιι  εεππιιττάάχχυυννσσηηςς    σσττηη  σσττάάθθµµηη  ττηηςς  θθεεµµεελλίίωωσσηηςς  ττοουυ  

ττοοίίχχοουυ  θθαα  χχρρεειιαασσττεείί  οο  υυπποολλοογγιισσµµόόςς  ττοουυ  σσυυννττεελλεεσσττήή  εεννίίσσχχυυσσηηςς..  

  

OO  σσυυννττεελλεεσσττήήςς  εεννίίσσχχυυσσηηςς  ααππόό  ττοο  ββρρααχχώώδδεεςς  υυππόόββααθθρροο  σσττηηνν  εεππιιφφάάννεειιαα  δδίίννεεττααιι  ααππόό  ττηη  σσχχέέσσηη::  

  

FF((ωω))==11//ccooss((ωω··ΗΗ//VVss))  

  

όόπποουυ::  

ωω  ::  ηη  κκυυκκλλιικκήή  σσυυχχννόόττηητταα  ττηηςς  δδιιέέγγεερρσσηηςς,,  

ΗΗ  ::  ττοο  ππάάχχοοςς  ττηηςς  σσττρρώώσσηηςς  

VVss  ::    ηη  ττααχχύύττηητταα  ττωωνν  δδιιααττµµηηττιικκώώνν  κκυυµµάάττωωνν..  

  

ΠΠρρέέππεειι  σσυυννεεππώώςς  νναα  υυπποολλοογγιισσττεείί  ηη  ττααχχύύττηητταα  ττωωνν  δδιιααττµµηηττιικκώώνν  κκυυµµάάττωωνν  ττοουυ  σσττρρώώµµααττοοςς  ττηηςς    

ααρργγίίλλοουυ..    

  

22..22..11  ΥΥπποολλοογγιισσµµόόςς  ττααχχύύττηηττααςς  δδιιααττµµηηττιικκώώνν  κκυυµµάάττωωνν  ααρργγίίλλοουυ..  

ΤΤοο  έέδδααφφοοςς  εείίννααιι  άάρργγιιλλοοςς  µµεε  ΝΝSSPPTT==1177,,99  κκααιι  γγSSGG,,κκοορρ..==2211,,88  KKNN//mm22..  ΗΗ  ττιιµµήή  ττηηςς  ττααχχύύττηηττααςς  ττωωνν  

δδιιααττµµηηττιικκώώνν  κκυυµµάάττωωνν  ττοουυ  ααρργγιιλλιικκοούύ  εεδδάάφφοουυςς  ππρροοσσδδιιοορρίίζζεεττααιι  σσυυννααρρττήήσσεειι  ττωωνν  δδεεδδοοµµέέννωωνν  ττηηςς  δδοοκκιιµµήήςς  

δδιιεείίσσδδυυσσηηςς  µµεε  ββάάσσεειι  εεµµππεειιρριικκέέςς  σσχχέέσσεειιςς::  

  

VVss  ==  113322××NN660000,,227711  ((mm//sseecc))  

((TTaabbllee  33..44  EEmmppiirriiccaall  rreellaattiioonnsshhiippss  bbeettwweeeenn  GGoo  aanndd  iinn--ssiittuu  tteesstt  ppaarraammeetteerrss))  

  

ΟΟ  ππααρράάγγωωνν  NN6600  ααπποοττεελλεείί  δδιιοορρθθωωµµέέννηη  ττιιµµήή  ττηηςς  ππααρρααµµέέττρροουυ  ΝΝSSPPTT  ττηηςς  δδοοκκιιµµήήςς  σσττααττιικκήήςς  

ππεεννεεττρροοµµέέττρρηησσηηςς  ηη  οοπποοίίαα  λλααµµββάάννεειι  υυππόόψψηη  ττηηνν  ααππώώλλεειιαα  εεννέέρργγεειιααςς  κκρροούύσσηηςς  ττηηςς  σσφφύύρρααςς  ττηηςς  δδοοκκιιµµήήςς  

λλόόγγωω  δδιιααφφόόρρωωνν  ααιιττίίωωνν  κκααιι  δδίίννεεττααιι  ααππόό  ττηηνν  σσχχέέσσηη  ::  

  

NN6600    ==  NN3300  ××  ccΝΝ  ××  [[ΕΕmm//((00..6600  ××  EEffff))]]            ((σσχχέέσσηη  66..3300  ––  KKrraammeerr))    

όόπποουυ  ::    NN3300  ==  ΝΝSSPPTT  

EEmm//EEffff  ==  00,,7722    κκααιι    

ccΝΝ  ==    

νσ΄
1         µµεε    σσvv’’  σσεε  ((tt//fftt22  ))  

ΕΕπποοµµέέννωωςς  ηη  ττεελλιικκήή  µµοορρφφήή  ττηηςς  σσχχέέσσηηςς  έέχχεειι  ωωςς  εεξξήήςς  ::  

  

NN6600    ==  NN3300  ××  ccΝΝ  ××  11..22    

  

ΟΟ  υυπποολλοογγιισσµµόόςς  ττηηςς  ττααχχύύττηηττααςς  VVss  γγίίννεεττααιι  σσεε  ττρρίίαα  σσηηµµεείίαα  ττηηςς  εεδδααφφιικκήήςς  σσττρρώώσσηηςς  λλόόγγωω  ττοουυ  

σσχχεεττιικκάά  µµεεγγάάλλοουυ  ββάάθθοουυςς  ττηηςς..  



22000022--22000033  
ΑΑννττιισσεειισσµµιικκόόςς  ΣΣχχεεδδιιαασσµµόόςς  ΤΤοοίίχχοουυ  ΑΑννττιισσττήήρριιξξηηςς  

  
  

  

ΣΣεελλ  ▪▪66▪▪

  

ΠΠίίνναακκααςς  22..22..11αα  ::    ΥΥπποολλοογγιισσµµόόςς  µµέέσσοουυ  όόρροουυ  ττηηςς  VVss  ααρργγίίλλοουυ..  

  

ΈΈττσσιι,,  λλοοιιππόόνν  θθεεωωρροούύµµεε  µµέέσσηη  ττιιµµήή  ττααχχύύττηηττααςς  κκυυµµάάττωωνν  σσττηηνν  άάρργγιιλλοο::  VVss  ==  227766,,55883322  mm//sseecc..  

  

ΓΓιιαα  ιιδδιιοοσσυυχχννόόττηητταα  δδιιέέγγεερρσσηηςς  ωω==1144,,881122  rraadd//sseecc,,  γγιιαα  σσττρρώώσσηη  ααρργγίίλλοουυ  µµεε  ππάάχχοοςς  3300mm  κκααιι  

ττααχχύύττηητταα  δδιιααττµµηηττιικκώώνν  κκυυµµάάττωωνν  227766,,55883322mm//sseecc  οο  σσυυννττεελλεεσσττήήςς  εεννίίσσχχυυσσηηςς  υυπποολλοογγίίζζεεττααιι::  

  

FF((ωω))==  2277,,992244  ((ππααρρααττηηρροούύµµεε  ττοο  µµεεγγάάλλοο  µµέέγγεεθθόόςς  ττοουυ))  

  

ΗΗ  ααννααµµεεννόόµµεεννηη  εεννίίσσχχυυσσηη  ττωωνν  χχααρραακκττηηρριισσττιικκώώνν  µµεεγγεεθθώώνν  ττηηςς  σσεειισσµµιικκήήςς  κκίίννηησσηηςς  ααππόό  ττοο  

ββρρααχχώώδδεεςς  υυππόόββααθθρροο  σσττηηνν  εεππιιφφάάννεειιαα  ττοουυ  εεδδάάφφοουυςς  όόππωωςς  υυπποολλοογγίίσσττηηκκεε  εείίννααιι  πποολλύύ  εευυααίίσσθθηηττηη  σσττοο  

σσυυχχννοοττιικκόό  ππεερριιεεχχόόµµεεννοο  ττηηςς  σσεειισσµµιικκήήςς  δδόόννηησσηηςς  ((κκάάττιι  πποουυ  ααπποοδδεειικκννύύεεττααιι  ααππόό  ττοο  µµεεγγάάλλοο  µµέέγγεεθθοοςς  ττοουυ  

σσυυννττεελλεεσσττήή  εεννίίσσχχυυσσηηςς  γγιιαα  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννηη  ωω))..  ΓΓιιαα  ττοο  λλόόγγοο  ααυυττόό,,  οο  υυπποολλοογγιισσµµόόςς  ττηηςς  σσεειισσµµιικκήήςς  κκίίννηησσηηςς  

σσττηηνν  εεππιιφφάάννεειιαα  θθαα  ααππααιιττήήσσεειι  ττηη  χχρρήήσσηη  δδιιααγγρρααµµµµάάττωωνν  πποουυ  σσυυσσχχεεττίίζζοουυνν  ττηηνν  µµέέγγιισσττηη  εεππιιττάάχχυυννσσηη  σσεε  

µµααλλαακκάά  εεδδάάφφηη  µµεε  ττηη  µµέέγγιισσττηη  εεππιιττάάχχυυννσσηη  σσττοο  ββρράάχχοο..  

  

ΈΈνναα  ττέέττοοιιοο  εεµµππεειιρριικκόό  δδιιάάγγρρααµµµµαα  εείίννααιι  ττοουυ  IIddrriissss  ((11999900))  ((ββιιββλλίίοο  GGeeootteecchhnniiccaall  EEaarrtthhqquuaakkee  

EEnnggiinneeeerriinngg,,  KKrraammeerr,,  FFiigguurree  88..1111))  κκααιι  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ααυυττόό  σσττηηνν  εεππιιφφάάννεειιαα  ττοουυ  σσττρρώώµµααττοοςς  ττηηςς  ααρργγίίλλοουυ  

θθαα  εείίννααιι::  

  

γγιιαα    PPHHAA==00,,4466gg    λλααµµββάάννοουυµµεε  ααmmaaxx==00,,4411gg      ααmmaaxx==44,,00222211  mm//sseecc22  

  

ΗΗ  ααννττίίσσττοοιιχχηη  µµέέγγιισσττηη  ττααχχύύττηητταα  σσττηηνν  εεππιιφφάάννεειιαα  ττηηςς  ααρργγίίλλοουυ  θθαα  εείίννααιι::  

  

vvmmaaxx==ααmmaaxx//ωω==44,,002222  //1144,,881122  ⇒⇒  vvmmaaxx==00,,2277115544  mm//sseecc  

  

ΟΟιι  ττιιµµέέςς  ααυυττέέςς  θθεεωωρροούύννττααιι  ααππόό  ττοονν  κκααννοοννιισσµµόό  ωωςς  ττιιµµέέςς  σσχχεεδδιιαασσµµοούύ  ππααρρόόλλοο  πποουυ  ηη  ύύππααρρξξηη  

εεππιιχχώώµµααττοοςς  µµεεγγααλλύύττεερρηηςς  αακκααµµψψίίααςς  ααππόό  ττοο  σσττρρώώµµαα  ττηηςς  ααρργγίίλλοουυ  ((VVss,,εεππιιχχ==449988mm//sseecc>>VVss,,CCLL))  κκααττάά  ππάάσσαα  

ππιιθθααννόόττηητταα  θθαα  ττιιςς  µµεείίωωννεε  ααιισσθθηηττάά..  

  

  ΓΓιιαα  ττηη  δδιιαασστταασσιιοολλόόγγηησσηη  ττοουυ  ττοοίίχχοουυ  ααννττιισσττήήρριιξξηηςς  ππάάννττωωςς  ωωςς  ππααρράάµµεεττρροοιι  σσχχεεδδιιαασσµµοούύ  ττηηςς  

σσεειισσµµιικκήήςς  κκίίννηησσηηςς  θθαα  λληηφφθθοούύνν  οοιι  ααmmaaxx  κκααιι  vvmmaaxx  πποουυ  υυπποολλοογγίίσσττηηκκαανν  ππααρρααππάάννωω  µµιιααςς  κκααιι  εείίννααιι  κκααιι  ππρροοςς  

ττηηνν  ππλλεευυρράά  ττηηςς  αασσφφααλλεείίααςς..  ΠΠιιοο  ρρεεααλλιισσττιικκέέςς  ττιιµµέέςς  σσχχεεδδιιαασσµµοούύ  θθαα  µµπποορροούύσσαανν  νναα  υυπποολλοογγιισσττοούύνν  µµεε  

ιισσοοδδύύννααµµηη  γγρρααµµµµιικκήή  ααννάάλλυυσσηη  µµέέσσωω  ττοουυ  CCyybbeerrqquuaakkee..    

  

ΜΜεεττάά  ττοονν  υυπποολλοογγιισσµµόό  ττωωνν  ααmmaaxx  κκααιι  vvmmaaxx  µµπποορρεείί  νναα  υυπποολλοογγιισσττεείί  ηη  ττιιµµήή  ττηηςς  κκρρίίσσιιµµηηςς  εεππιιττάάχχυυννσσηηςς  

KKcc  κκααιι  ττοουυ  ααννττίίσσττοοιιχχοουυ  οορριιζζόόννττιιοουυ  σσεειισσµµιικκοούύ  σσυυννττεελλεεσσττήή  ππρροοκκύύππττοουυνν::  
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⎞

⎜
⎜

⎝

⎛ ××
=   kkhh==  ==00,,11444488gg  

  

ΠΠααρρααττηηρροούύµµεε  όόττιι  ηη  ππρροοττεειιννόόµµεεννηη  ααππόό  ττοονν  ΕΕ..ΑΑ..ΚΚ..  ττιιµµήή  ττοουυ  σσυυννττεελλεεσσττήή  σσυυµµππεερριιφφοορράάςς  κκααιι  κκααττ’’  

εεππέέκκτταασσηη  κκααιι  ττοουυ  οορριιζζόόννττιιοουυ  σσεειισσµµιικκοούύ  σσυυννττεελλεεσσττήή  εείίννααιι  πποολλύύ  σσυυννττηηρρηηττιικκέέςς  κκααιι  σσυυννεεππώώςς  οοδδηηγγοούύνν  σσεε  

υυππεερρδδιιαασστταασσιιοολλόόγγηησσηη..  ΓΓιιαα  ττοο  λλόόγγοο  ααυυττόό  οοιι  ττιιµµέέςς  πποουυ  χχρρηησσιιµµοοπποοιιοούύννττααιι  ππααρραακκάάττωω  εείίννααιι  οοιι::    

  

kkhh==00,,11444488gg  κκααιι  kkvv==00,,33××kkhh==00,,0044334433gg..  
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33  ∆∆ΙΙΑΑΣΣΤΤΑΑΣΣΙΙΟΟΛΛΟΟΓΓΗΗΣΣΗΗ  ΤΤΟΟΥΥ  ΤΤΟΟΙΙΧΧΟΟΥΥ  ΑΑΝΝΤΤΙΙΣΣΤΤΗΗΡΡΙΙΞΞΗΗΣΣ..  

33..11  ΓΓεεννιικκάά..  

ΣΣττηη  ββάάσσηη  ττηηςς  θθεεµµεελλίίωωσσηηςς  ττοουυ  ππεεδδίίλλοουυ  ττοουυ  ττοοίίχχοουυ  δδιιααµµοορρφφώώννεεττααιι  σσκκάάµµµµαα  µµεε  τταα  

χχααρραακκττηηρριισσττιικκάά  ττοουυ  αακκόόλλοουυθθοουυ  σσχχήήµµααττοοςς  ττοο  οοπποοίίοο  ππλληηρρεείίττααιι  µµεε  εεδδααφφιικκόό  υυλλιικκόό  εεξξυυγγίίααννσσηηςς  όόµµοοιιοο  µµεε  

ααυυττόό  ττοουυ  εεππιιχχώώµµααττοοςς..  

  

ΣΣχχήήµµαα  33..11αα::  ∆∆ιιααµµόόρρφφωωσσηη  εεξξυυγγίίααννσσηηςς  εεδδάάφφοουυςς  θθεεµµεελλίίωωσσηηςς..  

  

ΟΟ  υυπποολλοογγιισσµµόόςς  ττοουυ  ττοοίίχχοουυ  ααννττιισσττήήρριιξξηηςς  θθαα  γγίίννεειι  µµεε  ττηηνν  δδυυσσµµεεννήή  ππααρρααδδοοχχήή  όόττιι  δδεενν  

ππρροοκκααλλεείίττααιι  κκααττααββιιββαασσµµόόςς  ττηηςς  σσττάάθθµµηηςς  ττοουυ  υυδδρροοφφόόρροουυ  οορρίίζζοονντταα  ααννάάννττιι  ττοουυ  ττοοίίχχοουυ  λλόόγγωω  ττηηςς  υυψψηηλλήήςς  

δδιιααππεερρααττόόττηηττααςς  ττοουυ  εεδδάάφφοουυςς,,  ππααρράά  ττοο  γγεεγγοοννόόςς  όόττιι  ππιιθθααννόότταατταα  υυππάάρρχχεειι  ππρρόόββλλεεψψηη  γγιιαα  δδιιααµµόόρρφφωωσσηη  

ααννάά  ααπποοσσττάάσσεειιςς  οοππώώνν  ααπποοσσττρράάγγγγιισσηηςς  σσττοο  σσώώµµαα  ττοουυ  ττοοίίχχοουυ  ((ππ..χχ..  ∅∅1100//44mm22))..  

ΓΓιιαα  νναα  ααπποοφφεευυχχθθεείί  ττοο  φφααιιννόόµµεεννοο  ττηηςς  ρρεευυσσττοοπποοίίηησσηηςς  ττοουυ  εεδδάάφφοουυςς  σσττοο  άάκκρροο  ττοουυ  ππεεδδίίλλοουυ  

κκααττάάννττιι  ττοουυ  ττοοίίχχοουυ  λλόόγγωω  ττωωνν  δδυυννάάµµεεωωνν  δδιιήήθθηησσηηςς  πποουυ  θθαα  ππρροοκκααλλέέσσεειι  ηη  ρροοήή  ττοουυ  ννεερροούύ  κκάάττωω  ααππόό  ττοο  

ππέέδδιιλλοο,,  θθαα  ππρρέέππεειι  ττοο  ππλλάάττοοςς  ττοουυ  ππεεδδίίλλοουυ  νναα  εείίννααιι  ααρρκκεεττόό  ώώσσττεε  ηη  ααννάά  µµοοννάάδδαα  όόγγκκοουυ  κκαατταακκόόρρυυφφηη  

δδύύννααµµηη  δδιιήήθθηησσηηςς  νναα  εείίννααιι  µµιικκρρόόττεερρηη  ααππόό  ττοο  ββυυθθιισσµµέέννοο  εειιδδιικκόό  ββάάρροοςς  ττοουυ  εεδδααφφιικκοούύ  υυλλιικκοούύ  σσττηη  θθέέσσηη  

ααυυττήή..      

ΗΗ  δδιιααφφοορράά  υυδδρρααυυλλιικκοούύ  φφοορρττίίοουυ  µµεεττααξξύύ  ττωωνν  σσηηµµεείίωωνν  ΑΑ  κκααιι  ΒΒ  εείίννααιι::  

  

∆∆hhAA  ==  hh  ==  11,,996677  mm  
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ΕΕπποοµµέέννωωςς,,  αανν  θθεεωωρρηηθθεείί  εελλάάχχιισσττοο  ππάάχχοοςς  ππεεδδίίλλοουυ  00,,5500mm,,  ττοο  εελλάάχχιισσττοο  ππλλάάττοοςς  ππεεδδίίλλοουυ  πποουυ  θθαα  

ααπποοττρρέέψψεειι  ττηη  ρρεευυσσττοοπποοίίηησσηη  ππρροοκκύύππττεειι::  
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∆∆hhAA  ==  hh  ==  33,,8800mm..  

33..22  ΠΠααρρααδδοοχχέέςς  κκααιι  ππρροοεεκκλλοογγήή  δδιιαασσττάάσσεεωωνν..  

ΚΚααττ’’  εεκκττίίµµηησσηη,,  ηη  ττιιµµήή  ττοουυ  ξξηηρροούύ  φφααιιννόόµµεεννοουυ  ββάάρροουυςς  ττοουυ  ααµµµµοοχχάάλλιικκοουυ  λλααµµββάάννεεττααιι  γγSSGG,,dd  ==  

1155kkNN//mm33..    

ΓΓιιαα  λλόόγγοουυςς  ββεελλττιισσττοοπποοίίηησσηηςς  ττηηςς  δδιιααττοοµµήήςς  ττοουυ  ττοοίίχχοουυ,,  δδίίννεεττααιι  µµίίαα  µµιικκρρήή  κκλλίίσσηη  σσττηηνν  εεξξωωττεερριικκήή  

ππααρρεειιάά  ττοουυ  ττοοίίχχοουυ,,  όόππωωςς  φφααίίννεεττααιι  σσττοο  εεππόόµµεεννοο  σσχχήήµµαα..  

ΣΣττοο  σσχχήήµµαα  πποουυ  αακκοολλοουυθθεείί  δδίίννοοννττααιι  τταα  ππρροοεεππιιλλεεγγµµέένναα  γγεεωωµµεεττρριικκάά  χχααρραακκττηηρριισσττιικκάά  ττοουυ  ττοοίίχχοουυ  

ααννττιισσττήήρριιξξηηςς  όόππωωςς  ππρροοέέκκυυψψαανν  ααππόό  ττιιςς  ααππααιιττήήσσεειιςς  εεππάάρρκκεειιααςς  ττηηςς  κκαατταασσκκεευυήήςς..    

  

ΠΠρροοδδιιαασστταασσιιοολλόόγγηησσηη  ττοοίίχχοουυ  ααννττιισσττήήρριιξξηηςς..  
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33..33  ΥΥπποολλοογγιισσµµόόςς  φφοορρττίίσσεεωωνν  ττοοίίχχοουυ  ααννττιισσττήήρριιξξηηςς  υυππόό  σσττααττιικκέέςς  

σσυυννθθήήκκεεςς..  

ΓΓιιαα  ττοονν  υυπποολλοογγιισσµµόό  ττωωνν  ωωθθήήσσεεωωνν  εεππίί  ττοουυ  ττοοίίχχοουυ,,  εεφφααρρµµόόζζεεττααιι  ηη  µµέέθθοοδδοοςς  CCoouulloommbb,,  µµεε  ττηηνν  

ππααρρααδδοοχχήή  όόττιι  οοιι  εεδδααφφιικκέέςς  ωωθθήήσσεειιςς  αασσκκοούύννττααιι  µµέέσσωω  µµόόννοο  ττοουυ  ααµµµµοοχχάάλλιικκοουυ..  

ΗΗ  γγωωννίίαα  ττρριιββήήςς  δδ  µµεεττααξξύύ  ττοουυ  ττοοίίχχοουυ  κκααιι  ττοουυ  εεδδάάφφοουυςς  λλααµµββάάννεεττααιι  ίίσσηη  µµεε  δδ  ==  ΦΦ//22  ==  1177οο  εεννώώ  

µµηηδδεεννιικκήή  εείίννααιι  ηη  κκλλίίσσηη  ττοουυ  εεππιιχχώώµµααττοοςς  ii  κκααιι  ηη  κκλλίίσσηη  ββ  ωωςς  ππρροοςς  ττηηνν  κκαατταακκόόρρυυφφοο  ττηηςς  εεσσωωττεερριικκήήςς  

ππααρρεειιάάςς  ττοουυ  ττοοίίχχοουυ..      

ΟΟιι  σσυυννττεελλεεσσττέέςς  εεννεερργγώώνν  κκααιι  ππααθθηηττιικκώώνν  ωωθθήήσσεεωωνν  γγιιαα  ττοο  ααµµµµοοχχάάλλιικκοο  ππρροοκκύύππττοουυνν::    

( )
283,0

φsin1

φcos

)βcos(β)δcos(
)φsin()φδsin(

1β)δcos(βcos

)βφ(cos
2

2

2

2

2

=
+

=

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

−×+
−×+

+×+×

−
=

i
i

K a   

  

( )
537,3

φsin1

φcos

)βcos(β)δcos(
)φsin()φδsin(

1β)δcos(βcos

)βφ(cos
2

2

2

2

2

=
−

=

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

−×−
+×+

−×−×

+
=

i
i

K p   

  

ΣΣττοο  ππααρραακκάάττωω  σσχχήήµµαα  δδίίννοοννττααιι  τταα  ααννττίίσσττοοιιχχαα  δδιιααγγρράάµµµµαατταα  ττωωνν  ππιιέέσσεεωωνν  εεππίί  ττοουυ  ττοοίίχχοουυ  κκααιι  οοιι  

θθέέσσεειιςς  εεφφααρρµµοογγήήςς  ττωωνν  ααννττίίσσττοοιιχχωωνν  σσυυννιισσττααµµέέννωωνν  δδυυννάάµµεεωωνν..  

  

  ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  σσττααττιικκώώνν  ωωθθήήσσεεωωνν..  
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33..33..11  ΕΕννεερργγέέςς  ωωθθήήσσεειιςς  κκααιι  εεννεερργγέέςς  σσυυννιισσττααµµέέννεεςς  δδυυννάάµµεειιςς..  

  

ΟΟιι  χχααρραακκττηηρριισσττιικκέέςς  ττιιµµέέςς  ττωωνν  εεννεερργγώώνν  ωωθθήήσσεεωωνν  ππρροοκκύύππττοουυνν::  

          

σσaa..22  ==  ΚΚaa××γγSSGG..dd××((HH  ––  hh))  ==  00,,228833××1155××  ((55,,99  ––  11,,996677))  ==  1166,,668800  KKNN//mm22  

σσaa..33  ==  σσaa..22  ++  ΚΚaa××  γγ’’SSGG××hh  ==  1166,,668800  ++  00,,228833××((1177,,99––1100,,00))××11,,996677  ==  2211,,007733  KKNN//mm22  

σσaa..44  ==  σσaa..33  ++  ΚΚaa××γγ’’SSGG××hh11  ==  2211,,007733  ++  00,,228833××((1177,,99––1100,,00))××00,,7700  ==  2244,,114477  KKNN//mm22  

  

ΟΟιι  ττιιµµέέςς  ττωωνν  σσυυννιισσττααµµέέννωωνν  εεννεερργγώώνν  δδυυννάάµµεεωωνν  ππρροοκκύύππττοουυνν::  

  

PPaa..11  ==  00,,55××σσaa..22××((HH  ––  hh))  ==  00,,55××1166,,668800××((55,,99  ––  11,,996677))  ==  3322,,880044  KKNN//mm  

PPaa..22  ==  00,,55××((σσaa..22  ++  σσaa..44))××((hh  ++  hh11))  ==  00,,55××((1166,,668800  ++  2244,,114477))××((11,,996677  ++  00,,77))  ==  5544,,443377  KKNN//mm  

  

ΟΟιι  ααννττίίσσττοοιιχχοοιι  µµοοχχλλοοββρρααχχίίοοννεεςς  ωωςς  ππρροοςς  ττοο  σσηηµµεείίοο  ((55))  ττωωνν  δδυυννάάµµεεωωνν  ααυυττώώνν  γγιιαα  ττοονν  έέλλεεγγχχοο  σσεε  

ααννααττρροοππήή  ππρροοκκύύππττοουυνν::  

  

yyPPaa..11  ==  ((HH  ––  hh))//33  ++  hh  ++  hh11  ==  ((55,,99  ––  11,,996677))//33  ++  11,,996677  ++  00,,77  ==  33,,997788  mm  

m
P

hhhh
y

a

aaa

Pa 252,1
)(

3
1

)σσ(
2
1

)(σ
2
1

2,

2
12,4,

2
12,

2, =
+××−×++××

=
  

  

  

33..33..22  ΠΠααθθηηττιικκέέςς  ωωθθήήσσεειιςς  κκααιι  ππααθθηηττιικκήή  σσυυννιισσττααµµέέννηη  δδύύννααµµηη..  

  

ΗΗ  χχααρραακκττηηρριισσττιικκήή  ττιιµµήή  ττωωνν  ππααθθηηττιικκώώνν  ωωθθήήσσεεωωνν  ππρροοκκύύππττεειι::  

        

σσPP..55  ==  ΚΚPP××γγ’’SSGG××hh11  ==  33,,553377××((1177,,99––1100))××00,,77  ==  1199,,556600  KKNN//mm22  

  

ΗΗ  ττιιµµήή  ττηηςς  σσυυννιισσττααµµέέννηηςς  ππααθθηηττιικκήήςς  δδύύννααµµηηςς  ππρροοκκύύππττεειι::  

  

PPpp  ==  00,,55××σσpp..55××hh11  ==  00,,55××1199,,556600××00,,77  ==  66,,884466  KKNN//mm  

    

ΟΟ  µµοοχχλλοοββρρααχχίίοοννααςς  ωωςς  ππρροοςς  ττοο  σσηηµµεείίοο  ((55))  ττηηςς  δδύύννααµµηηςς  ααυυττήήςς  γγιιαα  ττοονν  έέλλεεγγχχοο  σσεε  ααννααττρροοππήή  

ππρροοκκύύππττεειι::  

  

yyPPpp  ==  hh11//33  ==  00,,77//33  ==  00,,223333mm  

  

  

33..33..33  ΥΥδδρροοσσττααττιικκέέςς  ππιιέέσσεειιςς  κκααιι  υυδδρροοσσττααττιικκήή  σσυυννιισσττααµµέέννηη  δδύύννααµµηη..  

  

ΟΟιι  χχααρραακκττηηρριισσττιικκέέςς  ττιιµµέέςς  ττωωνν  υυδδρροοσσττααττιικκώώνν  ππιιέέσσεεωωνν  ππρροοκκύύππττοουυνν::  

          

σσww..44  ==  γγww××((hh  ++  hh11))  ==  1100××((11,,996677++00,,7700))    ==  2266,,666677  KKNN//mm22  

σσww..55  ==  γγww××hh11  ==  1100××00,,7700  ==  77  KKNN//mm22  



22000022--22000033  
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ΟΟιι  ττιιµµέέςς  ττωωνν  σσυυννιισσττααµµέέννωωνν  υυδδρροοσσττααττιικκώώνν  δδυυννάάµµεεωωνν  σσυυµµππεερριιλλααµµββααννοοµµέέννηηςς  κκααιι  ττηηςς  υυπποοππίίεεσσηηςς  

ΥΥνν  ππρροοκκύύππττοουυνν::  

  

ΥΥaa  ==  00,,55××σσww..44××  ((hh  ++  hh11))  ==  00,,55××2266,,666677××((11,,996677  ++  00,,77))  ==  3355,,555566  KKNN//mm  

ΥΥpp  ==  00,,55××σσww..55××hh11  ==  00,,55××77××00,,77  ==  22,,4455KKNN//mm  

ΥΥνν  ==  00,,55××((σσww..44  ++  σσww..55))××66==00,,55××((2266,,666677  ++  77))××66  ==  110011,,000000  KKNN//mm  

  

  ΟΟιι  ααννττίίσσττοοιιχχοοιι  µµοοχχλλοοββρρααχχίίοοννεεςς  ωωςς  ππρροοςς  ττοο  σσηηµµεείίοο  ((55))  ττωωνν  δδυυννάάµµεεωωνν  ααυυττώώνν  γγιιαα  ττοονν  

έέλλεεγγχχοο  σσεε  ααννααττρροοππήή  ππρροοκκύύππττοουυνν::  

  

yyYYaa  ==  ((hh  ++  hh11))//33  ==  ((11,,996677  ++  00,,77))//33  ==  00,,888899  mm  

yyYYpp  ==  hh11//33  ==  00,,77//33  ==  00,,223333mm  

yyYYvv  ==  ((00,,55××σσww..55××6622  ++  00,,55××σσww..44××6622××22//33))//ΥΥνν  ==  44,,441166  mm  

  

  

33..33..44  ΏΏθθηησσηη  λλόόγγωω  εεππιιφφόόρρττιισσηηςς  ((qq  ==  7799,,55  KKNN//mm))..  

  

ΤΤοο  φφοορρττίίοο  ααυυττόό  θθεεωωρρεείίττααιι  όόττιι  δδρραα  σσεε  ααππόόσστταασσηη  LL==11++00,,11××αα==11++00,,11××99==11,,99mm  κκααιι  εεκκττεείίννεεττααιι  σσττοο  

άάππεειιρροο..  ΈΈττσσιι  δδηηµµιιοουυρργγεείί  ωωθθήήσσεειιςς  σσεε  ββάάθθοοςς  ίίσσοο  κκααιι  µµεεγγααλλύύττεερροο  ααππόό  ττηηνν  ααππόόσστταασσήή  ττοουυ  ααππόό  ττηηνν  

εεδδααφφιικκήή  µµάάζζαα  ππάάννωω  ααππόό  ττοο  ππέέδδιιλλοο  ((ηη  φφόόρρττιισσηη  κκααττααννέέµµεεττααιι  µµεε  γγωωννίίαα  4455οο  σσττοο  έέδδααφφοοςς  ((ββιιββλλίίοο  

ΕΕδδααφφοοµµηηχχααννιικκήήςς  )))),,  οοιι  οοπποοίίεεςς  δδίίννοοννττααιι  ααππόό  ττηη  σσχχέέσσηη::  

  

σσqq  ==  KKaa××7799,,55  ==  2222,,447766  KKNN//mm22..  

  

ΟΟιι  ττιιµµέέςς  ττωωνν  σσυυννιισσττααµµέέννωωνν  εεννεερργγώώνν  δδυυννάάµµεεωωνν  ππρροοκκύύππττοουυνν::  

  

PPqq  ==  σσqq  ××  ((55,,99––11,,99))  ==  8899,,990033  KKNN//mm..  

  

ΟΟιι  ααννττίίσσττοοιιχχοοιι  µµοοχχλλοοββρρααχχίίοοννεεςς  ωωςς  ππρροοςς  ττοο  σσηηµµεείίοο  ((55))  ττωωνν  δδυυννάάµµεεωωνν  ααυυττώώνν  γγιιαα  ττοονν  έέλλεεγγχχοο  σσεε  

ααννααττρροοππήή  ππρροοκκύύππττοουυνν::  

  

yyPPqq  ==  ((HH––LL))//22++hh11  ==  22,,77  mm..  

  

33..44  ΥΥπποολλοογγιισσµµόόςς  φφοορρττίίσσεεωωνν  ττοοίίχχοουυ  ααννττιισσττήήρριιξξηηςς  υυππόό  σσεειισσµµιικκήή  

δδιιέέγγεερρσσηη..  

  

ΓΓιιαα  ττοονν  υυπποολλοογγιισσµµόό  ττωωνν  ωωθθήήσσεεωωνν  εεππίί  ττοουυ  ττοοίίχχοουυ,,  γγίίννεεττααιι  ηη  ππααρρααδδοοχχήή  όόττιι  οοιι  εεδδααφφιικκέέςς  ωωθθήήσσεειιςς  

αασσκκοούύννττααιι  µµέέσσωω  µµόόννοο  ττοουυ  ααµµµµοοχχάάλλιικκοουυ  ππρροοκκεειιµµέέννοουυ  νναα  εεφφααρρµµοοσσττεείί  ηη  µµέέθθοοδδοοςς  οορριιαακκήήςς  ιισσοορρρροοππίίααςς  

MMoonnoonnoobbee  ––  OOkkaabbee,,  ηη  οοπποοίίαα  ιισσχχύύεειι  µµόόννοο  γγιιαα  µµηη  σσυυννεεκκττιικκάά  εεδδάάφφηη..  

ΣΣύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοονν  ΕΕ..ΑΑ..ΚΚ..22000000  §§55..22..33..22ββ[[11]],,  γγιιαα  ττοονν  έέλλεεγγχχοο  σσεε  οολλίίσσθθηησσηη  λλααµµββάάννεεττααιι  µµόόννοο  ττοο  

4400%%  ττωωνν  σσεειισσµµιικκώώνν  ππααθθηηττιικκώώνν  ωωθθήήσσεεωωνν  πποουυ  θθαα  ααννααππττυυχχθθοούύνν  σσττοο  ππέέδδιιλλοο  ττοουυ  ττοοίίχχοουυ..  ΕΕππεειιδδήή  οοιι  

ωωθθήήσσεειιςς  ααυυττέέςς  εείίννααιι  ααµµεελληηττέέεεςς  σσττηηνν  ππρροοκκεειιµµέέννηη  ππεερρίίππττωωσσηη  γγίίννεεττααιι  ηη  σσυυννττηηρρηηττιικκήή  ππααρρααδδοοχχήή  όόττιι  

µµπποορροούύνν  νναα  ππααρρααλληηφφθθοούύνν..  
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ΟΟ  σσεειισσµµιικκόόςς  σσυυννττεελλεεσσττήήςς  εεννεερργγώώνν  ωωθθήήσσεεωωνν  γγιιαα  ττοο  ααµµµµοοχχάάλλιικκοο  ππρροοκκύύππττεειι::    
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TToo  ααµµµµοοχχάάλλιικκοο  κκααττααττάάσσσσεεττααιι  σσττηηνν  κκααττηηγγοορρίίαα  ττωωνν  πποολλύύ  δδιιααππεερρααττώώνν  εεδδααφφώώνν  όόπποουυ  

ααννααππττύύσσσσοοννττααιι  σσχχεεττιικκέέςς  κκιιννήήσσεειιςς  µµεεττααξξύύ  ττωωνν  κκόόκκκκωωνν  ττοουυ  εεδδάάφφοουυςς  κκααιι  ττοουυ  ννεερροούύ  ττωωνν  ππόόρρωωνν..  ΚΚααττάά  

σσυυννέέππεειιαα,,  οοιι  σσεειισσµµιικκέέςς  ωωθθήήσσεειιςς  πποουυ  ααννααππττύύσσσσοοννττααιι  σσττοο  έέδδααφφοοςς  υυπποολλοογγίίζζοοννττααιι  σσυυννααρρττήήσσεειι  ττοουυ  

ββυυθθιισσµµέέννοουυ  εειιδδιικκοούύ  ττοουυ  ββάάρροουυςς  γγ’’SSGG  εεννώώ  ππααρράάλλλληηλλαα  µµεε  ττιιςς  υυδδρροοσσττααττιικκέέςς  ππιιέέσσεειιςς  ααννααππττύύσσσσοοννττααιι  κκααιι  

υυδδρροοδδυυννααµµιικκέέςς  ππιιέέσσεειιςς  ααννάάννττιι  κκααιι  κκααττάάννττιι  ττοουυ  ττοοίίχχοουυ  οοιι  οοπποοίίεεςς  λλααµµββάάννοοννττααιι  εεππίί  ττοο  δδυυσσµµεεννέέσσττεερροο  

οοµµόόφφοορρεεςς  ((ΕΕ..ΑΑ..ΚΚ..22000000..  §§55..33γγ[[22]]..[[33]]))..  

ΓΓιιαα  ττοονν  υυπποολλοογγιισσµµόό  ττωωνν  σσεειισσµµιικκώώνν  εεννεερργγώώνν  ωωθθήήσσεεωωνν  χχρρηησσιιµµοοπποοιιεείίττααιι  έένναα  µµέέσσοο  εειιδδιικκόό  ββάάρροοςς  

SGγ   γγιιαα  ττοο  εεππίίχχωωµµαα  ττοο  οοπποοίίοο  εείίννααιι  µµεερριικκώώςς  ββυυθθιισσµµέέννοο..  ΙΙσσχχύύεειι::  
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ΣΣττοο  ππααρραακκάάττωω  σσχχήήµµαα  δδίίννοοννττααιι  τταα  ααννττίίσσττοοιιχχαα  δδιιααγγρράάµµµµαατταα  σσεειισσµµιικκώώνν  εεννεερργγώώνν  ωωθθήήσσεεωωνν  κκααιι  

ττωωνν  υυδδρροοδδυυννααµµιικκώώνν  ππιιέέσσεεωωνν  εεππίί  ττοουυ  ττοοίίχχοουυ  κκααιι  οοιι  θθέέσσεειιςς  εεφφααρρµµοογγήήςς  ττωωνν  ααννττίίσσττοοιιχχωωνν  σσυυννιισσττααµµέέννωωνν  

δδυυννάάµµεεωωνν..  ΟΟιι  υυδδρροοσσττααττιικκέέςς  ππιιέέσσεειιςς  υυππόό  σσεειισσµµόό  θθεεωωρροούύννττααιι  όόττιι  ττααυυττίίζζοοννττααιι  µµεε  ααυυττέέςς  ττωωνν  σσττααττιικκώώνν  

σσυυννθθηηκκώώνν..  
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∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  σσεειισσµµιικκώώνν  ωωθθήήσσεεωωνν..  

  

33..44..11  ΕΕννεερργγέέςς  ωωθθήήσσεειιςς  κκααιι  εεννεερργγόόςς  σσυυννιισσττααµµέέννηη  δδύύννααµµηη..  

  

ΗΗ  χχααρραακκττηηρριισσττιικκήή  ττιιµµήή  ττωωνν  εεννεερργγώώνν  ωωθθήήσσεεωωνν  ππρροοκκύύππττεειι::  

        

σσaaΕΕ..33  ==  ΚΚaaΕΕ×× SGγ ××HH××  ((11  ––  kkvv  ))  ==  00,,335544××1144,,221111××55,,99××  ((11––00,,0044334433))  ==  2288,,339944  KKNN//mm22  

σσaaΕΕ..44  ==  ΚΚaaΕΕ×× SGγ ××  ((HH  ++  hh11))  ××  ((11  ––  kkvv  ))  ==  00,,335544××1144,,221111××((55,,99++00,,77))  ××  ((11––00,,0044334433))  ==  3311,,776633  KKNN//mm22  

  

ΗΗ  ττιιµµήή  ττηηςς  σσυυννιισσττααµµέέννηηςς  εεννεερργγοούύ  δδύύννααµµηηςς  ππρροοκκύύππττεειι::  

  

PPaaΕΕ  ==  00,,55××σσaaΕΕ..44××  ((HH  ++  hh11))  ==  00,,55××3311,,776633××((55,,99  ++  00,,77))  ==  110044,,881188  KKNN//mm  

  

ΓΓιιαα  ττοονν  υυπποολλοογγιισσµµόό  ττοουυ  µµοοχχλλοοββρρααχχίίοονναα  ωωςς  ππρροοςς  ττοο  σσηηµµεείίοο  ((55))  ττηηςς  δδύύννααµµηηςς  PPaaΕΕ  γγιιαα  ττοονν  έέλλεεγγχχοο  

σσεε  ααννααττρροοππήή  γγίίννεεττααιι  ηη  ππααρρααδδοοχχήή  όόττιι  ηη  δδύύννααµµηη::  

    

    ∆∆PPaaΕΕ  ==  PPaaΕΕ  ––  PPaa..11  ––  PPaa..22  ==  110044,,881188  ––  3322,,880044  ––  5544,,443377  ==  1177,,557777  KKNN//mm  

  

πποουυ  ααπποοττεελλεείί  ττηηνν  ααύύξξηησσηη  ττωωνν  εεννεερργγώώνν  ωωθθήήσσεεωωνν  λλόόγγωω  σσεειισσµµοούύ  εεφφααρρµµόόζζεεττααιι  σσεε  ύύψψοοςς  ααππόό  ττηη  

σσττάάθθµµηη  θθεεµµεελλίίωωσσηηςς  ίίσσοο  µµεε  00,,66××((ΗΗ  ++  hh11))..  ΕΕπποοµµέέννωωςς,,  οο  µµοοχχλλοοββρρααχχίίοοννααςς  ττηηςς  PPaaΕΕ  ωωςς  ππρροοςς  ττοο  σσηηµµεείίοο  ((55))  

ππρροοκκύύππττεειι  ::  

  

    m
P

hHPyPyP
y

aE

aEPaaPaa
PaE 559,2

)(6,0 12,2,1,1, =
+××∆+×+×

= ≈≈00..44ΗΗ  
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33..44..22  ΥΥδδρροοσσττααττιικκέέςς  ππιιέέσσεειιςς  κκααιι  υυδδρροοσσττααττιικκήή  σσυυννιισσττααµµέέννηη  δδύύννααµµηη..  

  

ΥΥππόό  σσεειισσµµιικκήή  φφόόρρττιισσηη,,  οοιι  υυδδρροοσσττααττιικκέέςς  ππιιέέσσεειιςς  πποουυ  λλααµµββάάννοοννττααιι  υυππόόψψηη  εείίννααιι  ααυυττέέςς  πποουυ  

αασσκκοούύννττααιι  υυππόό  σσττααττιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς..  

  

  

33..44..33  ΥΥδδρροοδδυυννααµµιικκέέςς  ππιιέέσσεειιςς  κκααιι  υυδδρροοδδυυννααµµιικκήή  σσυυννιισσττααµµέέννηη  δδύύννααµµηη..  

  

ΟΟιι  υυδδρροοδδυυννααµµιικκέέςς  ππιιέέσσεειιςς  πποουυ  αασσκκοούύννττααιι  κκααττάάννττιι  ττοουυ  ττοοίίχχοουυ  λλααµµββάάννοοννττααιι  µµεε  φφοορράά  όόµµοοιιαα  µµεε  

ααυυττήή  ττηηςς  σσεειισσµµιικκήήςς  δδιιέέγγεερρσσηηςς  κκααιι  ηη  ττιιµµήή  ττοουυςς  δδίίννεεττααιι  ωωςς  σσυυννάάρρττηησσηη  ττοουυ  ββάάθθοουυςς  ττοουυ  ββυυθθιισσµµέέννοουυ  

εεδδάάφφοουυςς  ααππόό  ττηη  σσχχέέσσηη::  

  

yhkp whpw ××××= 1, γ
8

7
  

  

όόπποουυ::  yy      ÕÕ  ττοο  ββάάθθοοςς  ττοουυ  ββυυθθιισσµµέέννοουυ  εεδδάάφφοουυςς  

  

ΗΗ  ττιιµµήή  ττηηςς  σσυυννιισσττααµµέέννηηςς  υυδδρροοδδυυννααµµιικκήήςς  δδύύννααµµηηςς  κκααττάάννττιι  ττοουυ  ττοοίίχχοουυ  ππρροοκκύύππττεειι::  

  

mkNhkP whpw /414,07,0101448,0
12

7
γ

12

7 22
1, =×××=×××=   

  

ΟΟ  µµοοχχλλοοββρρααχχίίοοννααςς  ωωςς  ππρροοςς  ττοο  σσηηµµεείίοο  ((55))  ττηηςς  δδύύννααµµηηςς  ααυυττήήςς  γγιιαα  ττοονν  έέλλεεγγχχοο  σσεε  ααννααττρροοππήή  

ππρροοκκύύππττεειι::  

  

      mhy pPw 28,07,04,04,0 1, =×=×=   

      

ΟΟιι  υυδδρροοδδυυννααµµιικκέέςς  ππιιέέσσεειιςς  ααννάάννττιι  ττοουυ  ττοοίίχχοουυ  κκααιι  ηη  ααννττίίσσττοοιιχχηη  σσυυννιισσττααµµέέννηη  δδύύννααµµηη  

ππρροοκκύύππττοουυνν::  

      

mkNhhkP whaw /006,6)7,0967,1(101448,0
12

7
)(γ

12

7 22
1, =+×××=+×××=   

  

ΟΟ  µµοοχχλλοοββρρααχχίίοοννααςς  ωωςς  ππρροοςς  ττοο  σσηηµµεείίοο  ((55))  ττηηςς  δδύύννααµµηηςς  ααυυττήήςς  γγιιαα  ττοονν  έέλλεεγγχχοο  σσεε  ααννααττρροοππήή  

ππρροοκκύύππττεειι::  

  

mhhy aPw 067,1)7,0967,1(4,0)(4,0 1, =+×=+×=
  

  

33..44..44  ΊΊδδιιαα  ββάάρρηη  κκααιι  ααδδρρααννεειιαακκέέςς  δδυυννάάµµεειιςς..  

  

ΓΓιιαα  ττοονν  υυπποολλοογγιισσµµόό  ττωωνν  ιιδδίίωωνν  ββααρρώώνν  ττοουυ  ττοοίίχχοουυ  ααννττιισσττήήρριιξξηηςς  ττοο  εειιδδιικκόό  ββάάρροοςς  ττοουυ  οοππλλιισσµµέέννοουυ  

σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  λλααµµββάάννεεττααιι::  
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γγGG  ==  2255KKNN//mm33  

  

ΓΓιιαα  ττοονν  υυπποολλοογγιισσµµόό  ττοουυ  ίίδδιιοουυ  ββάάρροουυςς  ττηηςς  µµάάζζααςς  ττοουυ  εεδδάάφφοουυςς  πποουυ  υυππέέρρκκεειιττααιι  ττοουυ  ππεεδδίίλλοουυ  ττοουυ  

ττοοίίχχοουυ  λλααµµββάάννοοννττααιι  υυππόόψψηη  ττόόσσοο  ττοο  ξξηηρρόό  φφααιιννόόµµεεννοο  ββάάρροοςς  ττοουυ  όόσσοο  κκααιι  ττοο  κκοορρεεσσµµέέννοο  εειιδδιικκόό  ττοουυ  ββάάρροοςς..    

ΣΣύύµµφφωωνναα  µµεε  ττηηνν  ππρροοεεκκλλοογγήή  ττοουυ  ππεεδδίίλλοουυ,,  έέχχοουυµµεε::  

  

WW11  ==  00,,55××  ((00,,7700  ++  00,,5500))××55,,99××2255  ==  8888,,55  KKNN//mm  

WW22  ==  00,,7700××66,,00××2255  ==  110055,,00  KKNN//mm  

WW33  ==  ((55,,99  ––  11,,996677))××((66,,00––11,,00––00,,77))××1155  ++  11,,996677××((66,,00––11,,00––00,,77))××1177,,99  ==  440055,,007744  KKNN//mm  

  

OOιι  ααδδρρααννεειιαακκέέςς  δδυυννάάµµεειιςς  λλόόγγωω  οορριιζζόόννττιιααςς  κκααιι  κκαατταακκόόρρυυφφηηςς  δδιιέέγγεερρσσηηςς  ππρροοκκύύππττοουυνν::  

  

33..44..44..11  ΟΟρριιζζόόννττιιεεςς  σσυυννιισσττώώσσεεςς::  
  

WW11hh  ==  WW11××kkhh  ==  8888,,55××00,,11444488  ==  1122,,881133KKNN//mm  

WW22hh  ==  WW22××kkhh  ==  110055××00,,11444488  ==  1155,,220022  KKNN//mm  

WW33hh  ==  [[((55,,99  ––  11,,996677))××((66,,00––11,,00––00,,77))××1155  ++  11,,996677××((66,,00––11,,00––00,,77))××77,,99]]××kkhh  ==  4466,,440033  KKNN//mm  

  

ΠΠααρραακκάάττωω  υυπποολλοογγίίζζεεττααιι  ττοο  yyWW11hh  γγιιαα  ττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  ττηηςς  ααννααττρροοππήήςς::  

  

( )
m

H

H
HHH

y hW 486,3

2
7,05,0

2,0
2
1

3
5,0

22
1 =

×+

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×××+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ××

=

  
  

33..44..44..22  ΚΚαατταακκόόρρυυφφεεςς  σσυυννιισσττώώσσεεςς::  
  

WW11νν  ==  WW11××kkνν  ==  8888,,55××00,,0044334433  ==  3333,,884444KKNN//mm  

WW22νν  ==  WW22××kkνν  ==  110055××00,,0044334433  ==  44,,556611  KKNN//mm  

WW33νν  ==  [[((55,,99  ––  11,,996677))××((66,,00––11,,00––00,,77))××1155  ++  11,,996677××((66,,00––11,,00––00,,77))××77,,99]]××kkνν  ==  1133,,992211  KKNN//mm  

  

  

33..44..55  ΏΏθθηησσηη  λλόόγγωω  εεππιιφφόόρρττιισσηηςς  ((qq  ==  7799,,55  KKNN//mm))..  

  

ΤΤοο  φφοορρττίίοο  ααυυττόό  θθεεωωρρεείίττααιι  όόττιι  δδρραα  σσεε  ααππόόσστταασσηη  LL==11++00,,11××αα==11++00,,11××99==11,,99mm  κκααιι  εεκκττεείίννεεττααιι  σσττοο  

άάππεειιρροο..  ΈΈττσσιι  δδηηµµιιοουυρργγεείί  ωωθθήήσσεειιςς  σσεε  ββάάθθοοςς  ίίσσοο  κκααιι  µµεεγγααλλύύττεερροο  ααππόό  ττηηνν  ααππόόσστταασσήή  ττοουυ  ααππόό  ττηηνν  

εεδδααφφιικκήή  µµάάζζαα  ππάάννωω  ααππόό  ττοο  ππέέδδιιλλοο  ((ηη  φφόόρρττιισσηη  κκααττααννέέµµεεττααιι  µµεε  γγωωννίίαα  4455οο  σσττοο  έέδδααφφοοςς  ((ββιιββλλίίοο  

ΕΕδδααφφοοµµηηχχααννιικκήήςς  )))),,  οοιι  οοπποοίίεεςς  δδίίννοοννττααιι  ααππόό  ττηη  σσχχέέσσηη::  

  

σσqqΕΕ  ==  ((11––ΚΚvv))**KKaaEE××qq  ==  2266,,992233  KKNN//mm22..  

  

ΟΟιι  ττιιµµέέςς  ττωωνν  σσυυννιισσττααµµέέννωωνν  εεννεερργγώώνν  δδυυννάάµµεεωωνν  ππρροοκκύύππττοουυνν::  
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PPqqEE  ==  σσqqEE  ××  ((55,,99––11,,99))  ==  110077,,669900  KKNN//mm..  

  

ΟΟιι  ααννττίίσσττοοιιχχοοιι  µµοοχχλλοοββρρααχχίίοοννεεςς  ωωςς  ππρροοςς  ττοο  σσηηµµεείίοο  ((55))  ττωωνν  δδυυννάάµµεεωωνν  ααυυττώώνν  γγιιαα  ττοονν  έέλλεεγγχχοο  σσεε  

ααννααττρροοππήή  ππρροοκκύύππττοουυνν::  

  

yyPPqq  ==  ((HH––LL))//22++hh11  ==  22,,77  mm  

  

  

33..55  ΈΈλλεεγγχχοοςς  σσεε  οολλίίσσθθηησσηη..  

ΓΓιιαα  ττοονν  έέλλεεγγχχοο  ττοουυ  ττοοίίχχοουυ  ααννττιισσττήήρριιξξηηςς  έέννααννττιι  οολλίίσσθθηησσηηςς  γγίίννεεττααιι  ηη  ππααρρααδδοοχχήή  όόττιι  ηη  

εεννδδεεχχόόµµεεννηη  οολλίίσσθθηησσηη  θθαα  ααννααππττυυχχθθεείί  σσττηη  δδιιεεππιιφφάάννεειιαα  µµεεττααξξύύ  ττοουυ  ππεεδδίίλλοουυ  κκααιι  ττηηςς  σσττρρώώσσηηςς  εεξξυυγγίίααννσσηηςς  

ααππόό  ααµµµµοοχχάάλλιικκοο..  

ΥΥππόό  σσττααττιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς,,  ωωςς  ττιιµµήή  ττοουυ  σσυυννττεελλεεσσττήή  αασσφφααλλεείίααςς  έέννααννττιι  οολλίίσσθθηησσηηςς  οορρίίζζεεττααιι  ηη  ττιιµµήή  

11,,5500,,  εεννώώ  υυππόό  σσεειισσµµιικκήή  δδιιέέγγεερρσσηη  δδεεδδοοµµέέννοουυ  όόττιι  ηη  δδιιαασστταασσιιοολλόόγγηησσηη  ττοουυ  ττοοίίχχοουυ  ααννττιισσττήήρριιξξηηςς  γγίίννεεττααιι  µµεε  

ββάάσσηη  ααννεεκκττέέςς  µµεετταακκιιννήήσσεειιςς  θθεεωωρρεείίττααιι  σσυυννττεελλεεσσττήήςς  αασσφφααλλεείίααςς  έέννααννττιι  οολλίίσσθθηησσηηςς  ίίσσοοςς  µµεε  11,,00..  

  

33..55..11  ΈΈλλεεγγχχοοςς  σσεε  οολλίίσσθθηησσηη  υυππόό  σσττααττιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς..  

  ΗΗ  σσυυννιισσττααµµέέννηη  ττωωνν  δδυυννάάµµεεωωνν  πποουυ  ττεείίννοουυνν  νναα  ππρροοκκααλλέέσσοουυνν  ((θθεεττιικκόό  ππρρόόσσηηµµοο))  

οορριιζζόόννττιιαα  οολλίίσσθθηησσηη  ττοουυ  ττοοίίχχοουυ  ααννττιισσττήήρριιξξηηςς  εεππίί  ττηηςς  δδιιεεππιιφφάάννεειιααςς  µµεεττααξξύύ  ττοουυ  ππεεδδίίλλοουυ  κκααιι  ττηηςς  σσττρρώώσσηηςς  

εεξξυυγγίίααννσσηηςς  κκααθθώώςς  κκααιι  ττωωνν  δδυυννάάµµεεωωνν  πποουυ  ττεείίννοουυνν  νναα  ααπποοττρρέέψψοουυνν  ((ααρρννηηττιικκόό  ππρρόόσσηηµµοο))    ττηηνν  οολλίίσσθθηησσηη  

ααυυττήή,,  δδίίννεεττααιι  σσττοονν  αακκόόλλοουυθθοο  ππίίνναακκαα::  

  

  

ΟΟ  δδιιααθθέέσσιιµµοοςς  σσυυννττεελλεεσσττήήςς  αασσφφααλλεείίααςς  έέννααννττιι  οολλίίσσθθηησσηηςς  ππρροοκκύύππττεειι::  

  

50,1650,1
404,203
618,335

ΣFολίσθησης

τριβής >==
FΣ
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33..55..22  ΈΈλλεεγγχχοοςς  σσεε  οολλίίσσθθηησσηη  υυππόό  σσεειισσµµιικκήή  δδιιέέγγεερρσσηη..  

ΗΗ  σσυυννιισσττααµµέέννηη  ττωωνν  δδυυννάάµµεεωωνν  πποουυ  ττεείίννοουυνν  νναα  ππρροοκκααλλέέσσοουυνν  ((θθεεττιικκόό  ππρρόόσσηηµµοο))  οορριιζζόόννττιιαα  

οολλίίσσθθηησσηη  ττοουυ  ττοοίίχχοουυ  ααννττιισσττήήρριιξξηηςς  εεππίί  ττηηςς  δδιιεεππιιφφάάννεειιααςς  µµεεττααξξύύ  ττοουυ  ππεεδδίίλλοουυ  κκααιι  ττηηςς  σσττρρώώσσηηςς  

εεξξυυγγίίααννσσηηςς  κκααθθώώςς  κκααιι  ττωωνν  δδυυννάάµµεεωωνν  πποουυ  ττεείίννοουυνν  νναα  ααπποοττρρέέψψοουυνν  ((ααρρννηηττιικκόό  ππρρόόσσηηµµοο))    ττηηνν  οολλίίσσθθηησσηη  

ααυυττήή  δδίίννεεττααιι  σσττοονν  αακκόόλλοουυθθοο  ππίίνναακκαα::  

  

  

ΗΗ  µµέέγγιισσττηη  δδύύννααµµηη  ττρριιββήήςς  πποουυ  µµπποορρεείί  νναα  ααννααππττυυχχθθεείί  σσττηηνν  σσττρρώώσσηη  εεξξυυγγίίααννσσηηςς  ααππόό  ααµµµµοοχχάάλλιικκοο  

εείίννααιι  ηη  σσυυννιισσττααµµέέννηη  ττωωνν  δδυυννάάµµεεωωνν  πποουυ  δδηηµµιιοουυρργγοούύννττααιι  εεππίί  ττοο  ttaannφφ’’  ==  ttaann3344oo::  

ΕΕπποοµµέέννωωςς,,  οο  δδιιααθθέέσσιιµµοοςς  σσυυννττεελλεεσσττήήςς  αασσφφααλλεείίααςς  έέννααννττιι  οολλίίσσθθηησσηηςς  ππρροοκκύύππττεειι::  

  

      00,1982,0
451,326

560,320

ΣFολίσθησης

τριβής <==
FΣ

  

  

ΟΟ  έέλλεεγγχχοοςς  δδεενν  ιικκααννοοπποοιιεείίττααιι,,  όόµµωωςς  ααυυττόό  εείίννααιι  οορριιαακκόό,,  οοππόόττεε  µµπποορροούύµµεε  νναα  σσυυννεεχχίίσσοουυµµεε..  

  

33..66  ΈΈλλεεγγχχοοςς  σσεε  ααννααττρροοππήή..  

ΓΓιιαα  ττοονν  έέλλεεγγχχοο  ττοουυ  ττοοίίχχοουυ  ααννττιισσττήήρριιξξηηςς  έέννααννττιι  ααννααττρροοππήήςς  γγίίννεεττααιι  ηη  ππααρρααδδοοχχήή  όόττιι  ηη  

εεννδδεεχχόόµµεεννηη  ααννααττρροοππήή  ττοουυ  ττοοίίχχοουυ  θθαα  εεµµφφααννιισσττεείί  γγύύρρωω  ααππόό  ττοο  κκααττώώττεερροο  άάκκρροο  ττοουυ  ππεεδδίίλλοουυ  κκααττάάννττιι  ττοουυ  

ττοοίίχχοουυ  [[σσηηµµεείίοο  ((55))]]..  

ΥΥππόό  σσττααττιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς,,  ωωςς  ττιιµµήή  ττοουυ  σσυυννττεελλεεσσττήή  αασσφφααλλεείίααςς  έέννααννττιι  ααννααττρροοππήήςς  οορρίίζζεεττααιι  ηη  ττιιµµήή  

22,,0000  εεννώώ  υυππόό  σσεειισσµµιικκήή  δδιιέέγγεερρσσηη  δδεεδδοοµµέέννοουυ  όόττιι  ηη  δδιιαασστταασσιιοολλόόγγηησσηη  ττοουυ  ττοοίίχχοουυ  ααννττιισσττήήρριιξξηηςς  γγίίννεεττααιι  µµεε  

ββάάσσηη  ααννεεκκττέέςς  µµεετταακκιιννήήσσεειιςς  θθεεωωρρεείίττααιι  ιικκααννοοπποοιιηηττιικκήή  µµιιαα  ττιιµµήή  ττηηςς  ττάάξξεεωωςς  11,,5500  γγιιαα  ττοονν  σσυυννττεελλεεσσττήή  

αασσφφααλλεείίααςς  έέννααννττιι  ααννααττρροοππήήςς..  
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ΣΣεελλ  ▪▪1199▪▪

  

33..66..11  ΈΈλλεεγγχχοοςς  σσεε  ααννααττρροοππήή  υυππόό  σσττααττιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς..  

  

ΗΗ  σσυυννιισσττααµµέέννηη  ττωωνν  ρροοππώώνν  πποουυ  ττεείίννοουυνν  νναα  ππρροοκκααλλέέσσοουυνν  ααννααττρροοππήή  ττοουυ  ττοοίίχχοουυ  ααννττιισσττήήρριιξξηηςς  

κκααθθώώςς  κκααιι  ττωωνν  ρροοππώώνν  πποουυ  ττεείίννοουυνν  νναα  ααπποοττρρέέψψοουυνν  ττηηνν  ααννααττρροοππήή  ααυυττήή  υυπποολλοογγίίζζοοννττααιι  σσττοουυςς  

αακκόόλλοουυθθοουυςς  ππίίνναακκεεςς..  

  

  

  

ΕΕπποοµµέέννωωςς,,  οο  δδιιααθθέέσσιιµµοοςς  σσυυννττεελλεεσσττήήςς  αασσφφααλλεείίααςς  έέννααννττιι  οολλίίσσθθηησσηηςς  ππρροοκκύύππττεειι::  

  

00,2172,2
990,918

180,1996

ΣMανατροπής

ευστάθειας >==
MΣ

    

  

33..66..22  ΈΈλλεεγγχχοοςς  σσεε  ααννααττρροοππήή  υυππόό  σσεειισσµµιικκήή  δδιιέέγγεερρσσηη..  

  

ΗΗ  σσυυννιισσττααµµέέννηη  ττωωνν  ρροοππώώνν  πποουυ  ττεείίννοουυνν  νναα  ππρροοκκααλλέέσσοουυνν  ααννααττρροοππήή  ττοουυ  ττοοίίχχοουυ  ααννττιισσττήήρριιξξηηςς  

κκααθθώώςς  κκααιι  ττωωνν  ρροοππώώνν  πποουυ  ττεείίννοουυνν  νναα  ααπποοττρρέέψψοουυνν    ττηηνν  ααννααττρροοππήή  ααυυττήή  υυπποολλοογγίίζζοοννττααιι  σσττοουυςς  

αακκόόλλοουυθθοουυςς  ππίίνναακκεεςς::  
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ΣΣεελλ  ▪▪2200▪▪

  

  

ΕΕπποοµµέέννωωςς,,  οο  δδιιααθθέέσσιιµµοοςς  σσυυννττεελλεεσσττήήςς  αασσφφααλλεείίααςς  έέννααννττιι  ααννααττρροοππήήςς  ππρροοκκύύππττεειι::  

  

  

50,1522,1
500,1262

117,1922

ΣMανατροπής

ευστάθειας >==
MΣ

  

  

33..77  ΈΈλλεεγγχχοοςς  γγεεννιικκήήςς  εευυσσττάάθθεειιααςς..  

ΛΛεεππττοοµµέέρρεειιεεςς  γγιιαα  ττοονν  έέλλεεγγχχοο  γγεεννιικκήήςς  εευυσσττάάθθεειιααςς  υυππάάρρχχοουυνν  σσττηηνν  ααννττίίσσττοοιιχχηη  άάσσκκηησσηη  

««ΕΕυυσσττάάθθεειιααςς  ππρρααννώώνν»»  σστταα  ππλλααίίσσιιαα  ττοουυ  µµααθθήήµµααττοοςς  ««ΑΑΣΣΤΤΕΕ  0055»»..  ΓΓιιαα  ττοο  λλόόγγοο  ααυυττόό,,  ηη  ππααρραακκάάττωω  

δδιιααδδιικκαασσίίαα  ππααρροουυσσιιάάζζεειι  σσυυννοοππττιικκόό  χχααρραακκττήήρραα..  

  

33..77..11  ΣΣττααττιικκόόςς  σσυυννττεελλεεσσττήήςς  αασσφφααλλεείίααςς..  

ΓΓιιαα  ττοονν  υυπποολλοογγιισσµµόό  ττοουυ  σσττααττιικκοούύ  σσυυννττεελλεεσσττήή  αασσφφααλλεείίααςς  γγίίννεεττααιι  ηη  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη  ττοουυ  

ππρρααννοούύςς  σσεε  φφέέττεεςς..  ΑΑυυττήή  ηη  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη  ππααρροουυσσιιάάζζεεττααιι  ππααρραακκάάττωω::  

  



22000022--22000033  
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ΣΣεελλ  ▪▪2211▪▪

  

  

ΑΑκκοολλοουυθθεείί  ππίίνναακκααςς  µµεε  υυπποολλοογγιισσµµέέννεεςς  ττιιςς  ττιιµµέέςς  ττωωνν  µµεεγγεεθθώώνν  πποουυ  υυππεειισσέέρρχχοοννττααιι  σσττοονν  

υυπποολλοογγιισσµµόό  ττοουυ  σσττααττιικκοούύ  σσυυννττεελλεεσσττήή  αασσφφααλλεείίααςς::  



22000022--22000033  
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ΣΣεελλ  ▪▪2222▪▪

  

ΠΠίίνναακκααςς  33..77..11αα  ––  ΠΠρροοσσδδιιοορριισσµµόόςς  ΣΣττααττιικκοούύ  ΣΣυυννττεελλεεσσττήή  ΑΑσσφφααλλεείίααςς..  

  

ΟΟ  σσυυννττεελλεεσσττήήςς  οο  οοπποοίίοοςς  δδίίννεεττααιι  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  σσχχέέσσεειιςς  πποουυ  ααννααππττύύχχθθηηκκαανν  σσεε  ξξεεχχωωρριισσττήή  

εερργγαασσίίαα,,  εείίννααιι::  
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sin

tancos
=

+
=

×

′××−×
=

∑
∑

)α(W

]φl)uα[(W
Fs   

  

33..77..22  ∆∆υυννααµµιικκόόςς  σσυυννττεελλεεσσττήήςς  αασσφφααλλεείίααςς..  

ΓΓιιαα  ττοονν  υυπποολλοογγιισσµµόό  ττοουυ  δδυυννααµµιικκοούύ  σσυυννττεελλεεσσττήή  αασσφφααλλεείίααςς  δδεενν  θθαα  χχρρηησσιιµµοοπποοιιηηθθεείί  ωωςς  ττιιµµήή  ττοουυ  

σσεειισσµµιικκοούύ  σσυυννττεελλεεσσττήή  ηη  ττιιµµήή    kkmm  ==  00,,4411    πποουυ  ααννττιισσττοοιιχχεείί  σσττηηνν  µµέέγγιισσττηη  εεδδααφφιικκήή  εεππιιττάάχχυυννσσηη,,  δδιιόόττιι  ηη  

µµάάζζαα  ττοουυ  ππρρααννοούύςς  δδεενν  ππρρόόκκεειιττααιι  νναα  σσυυµµππεερριιφφεερρθθεείί  σσττοο  σσεειισσµµόό  ωωςς  σσττεερρεεόό  σσώώµµαα..  ΓΓιιαα  ττοο  λλόόγγοο  ααυυττόό  κκααιι  

ππρροοκκεειιµµέέννοουυ  ηη  σσεειισσµµιικκήή  εεππιιττάάχχυυννσσηη  πποουυ  θθαα  λληηφφθθεείί  υυππόόψψηη  νναα  έέχχεειι  ττηηνν  ααννττιιππρροοσσωωππεευυττιικκόόττηητταα  µµιιααςς  

εεννεερργγοούύςς  εεππιιττάάχχυυννσσηηςς,,  ηη  ττιιµµήή  ττοουυ  σσεειισσµµιικκοούύ  σσυυννττεελλεεσσττήή  θθαα  λληηφφθθεείί  ααππόό  ττηη  σσχχέέσσηη  [[HHyynneess--GGrriiffffiinn,,  

FFrraannkklliinn  ((11998844))]]::    

  

205,041,050,0
α

50,0 max =×=×=
g

kh ,,  εεννώώ  kkvv==00,,55××00,,220055  ==  00,,110033  
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ΣΣεελλ  ▪▪2233▪▪

  

ΣΣττοονν  ππίίνναακκαα  πποουυ  αακκοολλοουυθθεείί  γγίίννεεττααιι  οο  υυπποολλοογγιισσµµόόςς  ττωωνν  εεππιιµµέέρροουυςς  όόρρωωνν  σσυυννααρρττήήσσεειι  ττωωνν  

οοπποοίίωωνν  ππρροοκκύύππττεειι  οο  δδυυννααµµιικκόόςς  σσυυννττεελλεεσσττήήςς  αασσφφααλλεείίααςς..  ΤΤαα  δδεεδδοοµµέένναα  πποουυ  λλεείίπποουυνν,,  µµπποορροούύνν  νναα  

ππααρρθθοούύνν  ααππόό  ττοονν  ππίίνναακκαα  γγιιαα  ττοο  σσττααττιικκόό  σσυυννττεελλεεσσττήή  αασσφφααλλεείίααςς  πποουυ  έέχχεειι  δδοοθθεείί  ππιιοο  ππρριινν..  

  

  

ΠΠίίνναακκααςς  33..77..22αα  ––  ΠΠρροοσσδδιιοορριισσµµόόςς  ∆∆υυννααµµιικκοούύ  ΣΣυυννττεελλεεσσττήή  ΑΑσσφφααλλεείίααςς..  

  

ΕΕπποοµµέέννωωςς,,  ηη  ττιιµµήή  ττοουυ  δδυυννααµµιικκοούύ  σσυυννττεελλεεσσττήή  αασσφφααλλεείίααςς  έέννααννττιι  οολλίίσσθθηησσηηςς  ττοουυ  ππρρααννοούύςς  

ππρροοκκύύππττεειι  ααννάάλλοογγαα  µµεε  ττηηνν  φφοορράά  ττηηςς  κκαατταακκόόρρυυφφηηςς  σσυυννιισσττώώσσααςς::  
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ΣΣεελλ  ▪▪2244▪▪

  

ΠΠααρρααττηηρροούύµµεε  ττηηνν  ααµµεελληηττέέαα  εεππιιρρρροοήή  ττηηςς  φφοορράάςς  ττηηςς  κκαατταακκόόρρυυφφηηςς  σσυυννιισσττώώσσααςς  ττοουυ  σσεειισσµµοούύ  

κκααιι  ττηηνν  σσηηµµααννττιικκάά  µµιικκρρόόττεερρηη  ττιιµµήή  ττοουυ  δδυυννααµµιικκοούύ  σσυυννττεελλεεσσττήή  αασσφφααλλεείίααςς  σσεε  σσχχέέσσηη  µµεε  ττοονν  ααννττίίσσττοοιιχχοο  

σσττααττιικκόό..  

  

33..88  ΈΈλλεεγγχχοοςς  φφέέρροουυσσααςς  ιικκααννόόττηηττααςς..  

33..88..11  ΓΓεεννιικκάά..  

ΤΤοο  ππέέδδιιλλοο  ττοουυ  ττοοίίχχοουυ  δδέέχχεεττααιι  έέκκκκεεννττρρηη  φφόόρρττιισσηη  κκααττάά  ττηηνν  έέννννοοιιαα  ττοουυ  ππλλάάττοουυςς  ττοουυ,,  οοππόόττεε  γγιιαα  

ττοονν  έέλλεεγγχχοο  ττηηςς  φφέέρροουυσσααςς  ιικκααννόόττηηττααςς  ττωωνν  υυπποοκκεείίµµεεννωωνν  εεδδααφφιικκώώνν  σσττρρώώσσεεωωνν,,  ττόόσσοο  υυππόό  σσττααττιικκέέςς  

σσυυννθθήήκκεεςς  όόσσοο  κκααιι  υυππόό  σσεειισσµµόό,,  θθαα  εελλεεγγχχθθεείί  ηη  µµέέγγιισσττηη  κκαατταακκόόρρυυφφηη  ττάάσσηη  πποουυ  ααννααππττύύσσσσεεττααιι  σσττοο  έέδδααφφοοςς  

µµεε  ττηηνν  ππααρρααδδοοχχήή  όόττιι  ηη  κκααττααννοοµµήή  ττωωνν  ττάάσσεεωωνν  κκάάττωω  ααππόό  ττοο  ππέέδδιιλλοο  εείίννααιι  γγρρααµµµµιικκήή..    

ΘΘαα  εελλεεγγχχθθεείί  ηη  φφέέρροουυσσαα  ιικκααννόόττηητταα  µµόόννοο  ττοουυ  ααρργγιιλλιικκοούύ  εεδδάάφφοουυςς  πποουυ  υυππόόκκεειιττααιι  ττοουυ  θθεεµµεελλίίοουυ  

κκααιι  όόχχιι  ττηηςς  εεξξυυγγιιααννττιικκήήςς  σσττρρώώσσηηςς  ααµµµµοοχχάάλλιικκοουυ  κκααθθώώςς  ττοο  ππάάχχοοςς  ττηηςς  εείίννααιι  µµιικκρρόό  σσεε  σσχχέέσσηη  µµεε  ττιιςς  

δδιιαασσττάάσσεειιςς  ττοουυ  ππεεδδίίλλοουυ  κκααιι  δδεεδδοοµµέέννοουυ  ττηηςς  ββεελλττίίωωσσηηςς  πποουυ  ππρροοββλλέέππεεττααιι  νναα  υυπποοσσττεείί  δδεενν  ααννααµµέέννεεττααιι  νναα  

ππααρροουυσσιιάάσσεειι  οοπποοιιααδδήήπποοττεε  θθρρααύύσσηη..  

33..88..22  ΥΥπποολλοογγιισσµµόόςς  φφέέρροουυσσααςς  ιικκααννόόττηηττααςς  ααρργγιιλλιικκοούύ  εεδδάάφφοουυςς  υυππόό  

σσττααττιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς..  

ΗΗ  σσυυννιισσττααµµέέννηη  ττωωνν  ρροοππώώνν  ωωςς  ππρροοςς  ττοο  κκέέννττρροο  ττοουυ  ππεεδδίίλλοουυ,,  ττωωνν  δδυυννάάµµεεωωνν  πποουυ  αασσκκοούύννττααιι  σσττηηνν  

κκαατταασσκκεευυήή  υυππόό  σσττααττιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς  υυπποολλοογγίίζζεεττααιι  σσττοονν  αακκόόλλοουυθθοο  ππίίνναακκαα..  

  

  

ΕΕπποοµµέέννωωςς,,  ηη  εεκκκκεεννττρρόόττηητταα  ττοουυ  ππεεδδίίλλοουυ  ππρροοκκύύππττεειι::    
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ΗΗ  µµέέγγιισσττηη  ττάάσσηη  πποουυ  ααννααππττύύσσσσεεττααιι  κκάάττωω  ααππόό  ττοο  ππέέδδιιλλοο  ααννάά  µµέέττρροο  µµήήκκοουυςς  ππρροοκκύύππττεειι  ααππόό  ττηηνν  

αακκόόλλοουυθθηη  σσχχέέσσηη,,  εεφφόόσσοονν    eeBB<<BB//66  ::  
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ΘΘεεωωρροούύµµεε  όόττιι  ττοο  µµήήκκοοςς    ττοουυ  ππεεδδίίλλοουυ  LL  εείίννααιι  δδέέκκαα  φφοορρέέςς  µµεεγγααλλύύττεερροο  ααππόό  ττοο  ππλλάάττοοςς  ττοουυ  BB..    
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ΣΣεελλ  ▪▪2255▪▪

33..88..22..11  ΑΑσσττρράάγγγγιισσττεεςς  σσττααττιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς..  
ΗΗ  φφέέρροουυσσαα  ιικκααννόόττηητταα  ττοουυ  ααρργγιιλλιικκοούύ  σσττρρώώµµααττοοςς  υυππόό  αασσττρράάγγγγιισσττεεςς  σσττααττιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς  δδίίννεεττααιι,,  

σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττηη  µµέέθθοοδδοο  MMeeyyeerrhhooff,,  ααππόό  ττηη  σσχχέέσσηη::  

  

( ) ( ) qfCLqqqcuccccu NDidsNCidsq ××′×××+××××= γ   

  

όόπποουυ::    ΝΝcc  ==  55,,1144  ((γγιιαα  ααρργγιιλλιικκάά  εεδδάάφφηη))  
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ddcc  ==  ddqq  ==  11,,0000  
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    µµεε  θθ  ==  aarrccttaann[[ΗΗ//((WW11  ++  WW22  ++  WW33  ––  YYvv))]]  ==  aarrccttaann((220033,,440044//449977,,557744))  ==  2222,,223344οο    
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    ssqq  ==  11,,0000  

    DDff  ==  11,,7700mm,,  ττοο  ββάάθθοοςς  έέδδρραασσηηςς  ττοουυ  ππεεδδίίλλοουυ..  

          

ΕΕπποοµµέέννωωςς,,  ηη  φφέέρροουυσσαα  ιικκααννόόττηητταα  ττοουυ  ααρργγιιλλιικκοούύ  σσττρρώώµµααττοοςς  υυππόό  αασσττρράάγγγγιισσττεεςς  σσττααττιικκέέςς  

σσυυννθθήήκκεεςς  ππρροοκκύύππττεειι::  

  

( ) ( )
2

max
2 /415,420σ3/500,427     

00,170,1)108,21(567,000,100,114,5140567,000,102,1

mkNmkN

qcu

=×>=

=××−⋅××+××××=
  

  

33..88..22..22  ΣΣττρρααγγγγιιζζόόµµεεννεεςς  σσττααττιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς..  
ΓΓιιαα  σσττρρααγγγγιιζζόόµµεεννεεςς  σσττααττιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς,,  ηη  φφέέρροουυσσαα  ιικκααννόόττηητταα  ττοουυ  ααρργγιιλλιικκοούύ  σσττρρώώµµααττοοςς    ((γγιιαα  

ττοο  οοπποοίίοο  ππααίίρρννοουυµµεε  ττιιµµήή  φφ’’CCLL  ==  1199,,55οο))  ππρροοκκύύππττεειι::  

      

( ) ( ) ( )γγγγ2
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όόπποουυ::  090,6
2

19,5
45tan

2
φ

45tan
ο

25,19tan2φtan =⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
+×=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +×= ×× oo

q eeN
οππ   

ΝΝcc==  ((ΝΝqq  --  11))//ttaannφφ  ==  ((66,,009900  --  11))//ttaann1199,,55οο  ==  1144,,337755      

  ΝΝγγ  ==  22× ((ΝΝqq  --  11))  × ttaannφφ  ==22× ((66,,009900  --  11))  × ttaann1199,,55οο  ==  33,,660055  
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ΑΑννττιισσεειισσµµιικκόόςς  ΣΣχχεεδδιιαασσµµόόςς  ΤΤοοίίχχοουυ  ΑΑννττιισσττήήρριιξξηηςς  

  
  

  

ΣΣεελλ  ▪▪2266▪▪
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  µµεε  θθ  ==  aarrccttaann[[ΗΗ//((WW11  ++  WW22  ++  WW33  ––  YYvv))]]  ==  aarrccttaann((220033,,440044//449977,,557744))  ==  2222,,223344οο    

        

  CC΄́  ==  3344kkNN//mm22,,  ηη  σσυυννοοχχήή  ττοουυ  ααρργγιιλλιικκοούύ  εεδδάάφφοουυςς  υυππόό  σσττρρααγγγγιιζζόόµµεεννεεςς  σσυυννθθήήκκεεςς,,  

        

ΕΕπποοµµέέννωωςς,,  ηη  φφέέρροουυσσαα  ιικκααννόόττηητταα  ττοουυ  ααρργγιιλλιικκοούύ  σσττρρώώµµααττοοςς  υυππόό  σσττρρααγγγγιιζζόόµµεεννεεςς  σσττααττιικκέέςς  

σσυυννθθήήκκεεςς  ππρροοκκύύππττεειι::  
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2
max

2

2
1

/415,420σ3/534,461   

567,0040,1020,1605,3)108,21(6        
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33..88..33  ΥΥπποολλοογγιισσµµόόςς  φφέέρροουυσσααςς  ιικκααννόόττηηττααςς  ααρργγιιλλιικκοούύ  εεδδάάφφοουυςς  υυππόό  

σσεειισσµµιικκήή  δδιιέέγγεερρσσηη..  

ΗΗ  σσυυννιισσττααµµέέννηη  ττωωνν  ρροοππώώνν  ωωςς  ππρροοςς  ττοο  κκέέννττρροο  ττοουυ  ππεεδδίίλλοουυ  ττωωνν  δδυυννάάµµεεωωνν  πποουυ  αασσκκοούύννττααιι  σσττηηνν  

κκαατταασσκκεευυήή  υυππόό  σσεειισσµµιικκήή  δδιιέέγγεερρσσηη  υυπποολλοογγίίζζεεττααιι  σσττοονν  αακκόόλλοουυθθοο  ππίίνναακκαα  ((ΣΣηηµµεειιώώννοουυµµεε  όόττιι  οο  

µµοοχχλλοοββρρααχχίίοοννααςς  έέχχεειι  ααλλλλάάξξεειι  κκααττάάλλλληηλλαα  γγιιαα  νναα  ααννττααπποοκκρρίίννεεττααιι  σσττοο  κκέέννττρροο  ττοουυ  ππεεδδίίλλοουυ  WW22))::  

  

    

      

ΕΕπποοµµέέννωωςς,,  ηη  εεκκκκεεννττρρόόττηητταα  ττοουυ  ππεεδδίίλλοουυ  ππρροοκκύύππττεειι::  
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22000022--22000033  
ΑΑννττιισσεειισσµµιικκόόςς  ΣΣχχεεδδιιαασσµµόόςς  ΤΤοοίίχχοουυ  ΑΑννττιισσττήήρριιξξηηςς  

  
  

  

ΣΣεελλ  ▪▪2277▪▪

ΕΕφφόόσσοονν    eeBB>>BB//66,,  ααννααππττύύσσσσεεττααιι  ααδδρρααννήήςς  ππεερριιοοχχήή  κκάάττωω  ααππόό  ττοο  ππέέδδιιλλοο  ((σσττοο  ααννάάννττιι  άάκκρροο  ττοουυ)),,  

οοππόόττεε,,  ηη  µµέέγγιισσττηη  ττάάσσηη  πποουυ  ααννααππττύύσσσσεεττααιι  κκάάττωω  ααππόό  ττοο  ππέέδδιιλλοο  ααννάά  µµέέττρροο  µµήήκκοουυςς  ππρροοκκύύππττεειι  ααππόό  ττηηνν  

αακκόόλλοουυθθηη  σσχχέέσσηη::  
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ΗΗ  φφέέρροουυσσαα  ιικκααννόόττηητταα  ττοουυ  ααρργγιιλλιικκοούύ  σσττρρώώµµααττοοςς  υυππόό  αασσττρράάγγγγιισσττεεςς  σσεειισσµµιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς  

υυπποολλοογγίίζζεεττααιι,,  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοονν  ΕΕ..ΑΑ..ΚΚ..22000000,,  §§ΖΖ..22[[11]],,  ααππόό  ττηηνν  αακκόόλλοουυθθηη  σσχχέέσσηη  ωωςς  σσυυννάάρρττηησσηη  ττηηςς  

αασσττρράάγγγγιισσττηηςς  σσυυννοοχχήήςς  ττοουυ  εεδδααφφιικκοούύ  υυλλιικκοούύ  κκααιι  ττοουυ  ββάάθθοουυςς  θθεεµµεελλίίωωσσηηςς..  

  

fccuRd DiCq ×′+×××+= CLγ)2( κπ
  

  

όόπποουυ::    κκcc==  11  ++  00,,22  ××  ((BB’’CCLL//LL΄́))  ==  11  ++  00,,22  ××  [[((BB  ––  22eeBB  ++  11))//1100]]  ==  

    ==  11  ++  00,,22  ××  [[((66  ––  22  ××  11,,337722  ++  11))//1100]]  ==  11,,008855mm  

µµεε  ττηηνν  ππααρρααδδοοχχήή  όόττιι  ττοο  εεννεερργγόό  ππλλάάττοοςς  ττοουυ  ππεεδδίίλλοουυ  σσττηη  σσττάάθθµµηη  ττηηςς  

εεππιιφφάάννεειιααςς  ττοουυ  ααρργγιιλλιικκοούύ  σσττρρώώµµααττοοςς  εείίννααιι  ααυυξξηηµµέέννοο  κκααττάά  11mm..  

  

ΕΕππίίσσηηςς,,  ππααίίρρννοουυµµεε  ττηηνν  ττιιµµήή  VV==220033,,440044  ααππόό  ττοονν  ππίίνναακκαα    ««∆∆υυννάάµµεειιςς  ΟΟλλίίσσθθηησσηηςς  ((ΣΣττααττιικκόό  

ππρρόόββλληηµµαα))»»  
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ΕΕπποοµµέέννωωςς,,  ηη  φφέέρροουυσσαα  ιικκααννόόττηητταα  ττοουυ  ααρργγιιλλιικκοούύ  σσττρρώώµµααττοοςς  υυππόό  αασσττρράάγγγγιισσττεεςς  σσεειισσµµιικκέέςς  

σσυυννθθήήκκεεςς  ππρροοκκύύππττεειι::  

  
2

max
2 /944,252σ3,1/582,72770,1)108,21(906,0085,1140)2( mkNmkNqRd =×>=×−+×××+= π

  

33..99  ΈΈλλεεγγχχοοςς  κκααθθιιζζήήσσεεωωνν..  

ΟΟ  έέλλεεγγχχοοςς  ττωωνν  κκααθθιιζζήήσσεεωωνν  γγιιαα  ττοονν  ττοοίίχχοο  ααννττιισσττήήρριιξξηηςς  γγίίννεεττααιι  ππρροοκκεειιµµέέννοουυ  νναα  εεξξαασσφφααλλιισσττεείί  

όόττιι  ττοο  µµέέγγεεθθοοςς  ττηηςς  ααννααµµεεννόόµµεεννηηςς  κκααθθίίζζηησσηηςς  ττοουυ  εεδδάάφφοουυςς  εείίννααιι  ττηηςς  ίίδδιιααςς  ττάάξξηηςς  µµεεγγέέθθοουυςς  µµεε  ττηηνν  

µµέέγγιισσττηη  ααννεεκκττήή  µµεετταακκίίννηησσηη  dd  ==  88,,55  ccmm..  

ΓΓίίννεεττααιι  ηη  ππααρρααδδοοχχήή  όόττιι  ηη  εεξξυυγγιιααννττιικκήή  σσττρρώώσσηη  ααµµµµοοχχάάλλιικκοουυ,,  λλόόγγωω  ττηηςς  δδυυννααµµιικκήήςς  

σσυυµµππύύκκννωωσσηηςς  πποουυ  έέχχεειι  δδεεχχθθεείί,,  δδεενν  ππρρόόκκεειιττααιι  νναα  εεµµφφααννίίσσεειι  ππεερρααιιττέέρρωω  κκααθθίίζζηησσηη..  

ΗΗ  άάµµεεσσηη  κκααθθίίζζηησσηη  πποουυ  ααννααµµέέννεεττααιι  νναα  εεµµφφααννίίσσεειι  ττοο  υυπποοκκεείίµµεεννοο  σσττρρώώµµαα  ααρργγιιλλιικκοούύ  εεδδάάφφοουυςς  

ππάάχχοουυςς  3300mm  υυπποολλοογγίίζζεεττααιι  ααππόό  ττηη  σσχχέέσσηη::  
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όόπποουυ::    qqoo  ==  ((WW11  ++  WW22  ++  WW33  ––  YYvv))//ΒΒ××11  ++  γγSS××hhSS  ==  449977,,557744//66,,0000××11++2222××11××11  ==    

110044,,772299kkNN//mm22//mm,,  ηη  φφόόρρττιισσηη  ττηηςς  εεδδααφφιικκήήςς  σσττρρώώσσηηςς  λλόόγγωω  ττοουυ  ττοοίίχχοουυ  κκααιι  ττηηςς  

εεξξυυγγιιααννττιικκήήςς  σσττρρώώσσηηςς  ααννάά  µµέέττρροο  µµήήκκοουυςς..  



22000022--22000033  
ΑΑννττιισσεειισσµµιικκόόςς  ΣΣχχεεδδιιαασσµµόόςς  ΤΤοοίίχχοουυ  ΑΑννττιισσττήήρριιξξηηςς  

  
  

  

ΣΣεελλ  ▪▪2288▪▪

    ΒΒ  ==  66,,00mm,,  ττοο  ππλλάάττοοςς  ττοουυ  ππεεδδίίλλοουυ..  

    ΕΕuu  ==  2200000000  kkPPaa    ((κκααττάά    BBoowwlleess)),,    ττοο      ιισσοοδδύύννααµµοο    µµέέττρροο    εελλαασσττιικκόόττηηττααςς    ττοουυ  

ααρργγιιλλιικκοούύ  εεδδάάφφοουυςς  υυππόό  αασσττρράάγγγγιισσττεεςς  σσυυννθθήήκκεεςς  ((λλόόγγοοςς  PPooiissssoonn  vv  ==  00,,55))..  

    IIWW  ==  22,,2255,,  σσυυννττεελλεεσσττήήςς    σσχχήήµµααττοοςς    ππεεδδίίλλοουυ    γγιιαα    εεύύκκααµµππττοο    ππέέδδιιλλοο    µµεε    λλόόγγοο  

ππλλεευυρρώώνν  LL//BB  ==  11//1100..  

  

ΣΣχχήήµµαα  33..99αα::  ∆∆ιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη  ααρργγιιλλιικκοούύ  σσττρρώώµµααττοοςς..  

  

ΓΓιιαα  ττοονν  υυπποολλοογγιισσµµόό  ττηηςς  κκααθθίίζζηησσηηςς  λλόόγγωω  σσττεερρεεοοπποοίίηησσηηςς  ττοουυ  ααρργγιιλλιικκοούύ  εεδδάάφφοουυςς  γγίίννεεττααιι  

δδιιααχχωωρριισσµµόόςς  ττοουυ  ααρργγιιλλιικκοούύ  σσττρρώώµµααττοοςς  σσεε  σσττρρώώσσεειιςς  όόππωωςς  φφααίίννεεττααιι  σσττοο  αακκόόλλοουυθθοο  σσχχήήµµαα  κκααιι  οο  

υυπποολλοογγιισσµµόόςς  ττηηςς  κκααθθίίζζηησσηηςς  κκάάθθεε  σσττρρώώµµααττοοςς  γγίίννεεττααιι  σσυυννααρρττήήσσεειι  ττηηςς  εεννττααττιικκήήςς  κκααττάάσστταασσηηςς  ττωωνν  

σσηηµµεείίωωνν  11,,22,,33,,……,,99  σσττοο  µµέέσσοο  ττοουυ  ααννττίίσσττοοιιχχοουυ  σσττρρώώµµααττοοςς..  HH  κκααθθίίζζηησσηη  λλόόγγωω  σσττεερρεεοοπποοίίηησσηηςς  κκάάθθεε  

σσττρρώώµµααττοοςς  ii  υυπποολλοογγίίζζεεττααιι  σσττοονν  αακκόόλλοουυθθοο  ππίίνναακκαα  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττηη  σσχχέέσσηη::  
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όόπποουυ::    σσ΄́οο,,ii  ==  γγ΄́CCLL××zzii,,  ηη    ααρρχχιικκήή    εεννεερργγόόςς    ττάάσσηη  σσττοο        σσηηµµεείίοο      ii      σσυυννααρρττήήσσεειι        ττοουυ  

ββάάθθοουυςς  zzii  ττοουυ  σσηηµµεείίοουυ  ii..  

    ∆∆σσii    ==  ΙΙ××qqoo,,  ηη      ααύύξξηησσηη      ττηηςς      εεννεερργγοούύ  ττάάσσηηςς      σσττοο    σσηηµµεείίοο      ii      λλόόγγωω      ττηηςς  

  εεππιιφφόόρρττιισσηηςς  qqoo..    

    eeoo    ==  ((γγss,,CCLL  ––  γγdd,,CCLL))//  γγdd,,CCLL  ==  ((2277  ––  1199))//1199  ==  00,,442211,,  οο    δδεείίκκττηηςς  ππόόρρωωνν  ττηηςς    
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ΣΣεελλ  ▪▪2299▪▪

ααρργγίίλλοουυ..  

    CCcc    ==  00,,5544  ××  ((eeoo  ––  00,,3355))  ==  00,,00338844    ((κκααττάά      NNiisshhiiddaa)),,    οο      δδεείίκκττηηςς  

σσυυµµππιιεεσσττόόττηηττααςς    ττηηςς  ααρργγίίλλοουυ..    

  

  

ΠΠίίνναακκααςς  22..44::  ΥΥπποολλοογγιισσµµόόςς  κκααθθιιζζήήσσεεωωνν  λλόόγγωω  σσττεερρεεοοπποοίίηησσηηςς..  

  

ΕΕπποοµµέέννωωςς,,  ηη  σσυυννοολλιικκήή  ττεελλιικκήή  κκααθθίίζζηησσηη  ττοουυ  ττοοίίχχοουυ  ααννττιισσττήήρριιξξηηςς  θθαα  εείίννααιι::  

  

∆∆ΗΗοολλ  ==  ΣΣ∆∆ΗΗσσττεερρ..  ++  ∆∆ΗΗααµµ..  ==  00,,11222233  ++  00,,00553300  ==  00,,11775533mm  

  

πποουυ  θθεεωωρρεείίττααιι  ααπποοδδεεκκττήή  γγιιαα  τταα  δδεεδδοοµµέένναα  ττοουυ  έέρργγοουυ..  
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ΣΣεελλ  ▪▪3300▪▪

44  ΟΟΠΠΛΛΙΙΣΣΗΗ  ΤΤΟΟΥΥ  ΤΤΟΟΙΙΧΧΟΟΥΥ  ΑΑΝΝΤΤΙΙΣΣΤΤΗΗΡΡΙΙΞΞΗΗΣΣ..  

44..11  ΌΌππλλιισσηη  ττοουυ  ττοοιιχχώώµµααττοοςς..  

ΟΟ  υυπποολλοογγιισσµµόόςς  ττοουυ  ααππααιιττοούύµµεεννοουυ  οοππλλιισσµµοούύ  ττοουυ  ττοοιιχχώώµµααττοοςς  γγίίννεεττααιι  µµεε  τταα  φφοορρττίίαα  δδιιααττοοµµήήςς  

υυππόό  σσεειισσµµιικκήή  δδιιέέγγεερρσσηη  κκααθθώώςς,,  όόππωωςς  ππρροοέέκκυυψψεε  ααππόό  ττοουυςς  εελλέέγγχχοουυςς  ιισσοορρρροοππίίααςς,,  ηη  κκααττααππόόννηησσηη  ττοουυ  

ττοοιιχχώώµµααττοοςς  εείίννααιι  δδυυσσµµεεννέέσσττεερρηη  υυππόό  σσεειισσµµιικκάά  δδιιέέγγεερρσσηη  σσεε  σσχχέέσσηη  µµεε  ττηηνν  ααννττίίσσττοοιιχχηη  υυππόό  σσττααττιικκέέςς  

σσυυννθθήήκκεεςς..  

  

  

ΣΣχχήήµµαα  44..11αα::  ∆∆ιιααττοοµµέέςς  εελλέέγγχχοουυ  ττοοίίχχοουυ  ααννττιισσττήήρριιξξηηςς..  

  

ΣΣττοονν  ππίίνναακκαα  πποουυ  αακκοολλοουυθθεείί  δδίίννοοννττααιι  τταα  γγεεωωµµεεττρριικκάά  κκααιι  εεννττααττιικκάά  µµεεγγέέθθηη  ττωωνν  δδιιααττοοµµώώνν  ττοουυ  

ττοοιιχχώώµµααττοοςς  ((σσχχ..33..11::  ∆∆ιιααττοοµµέέςς  11--11,,22--22,,33--33))  πποουυ  θθαα  εελλεεγγχχθθοούύνν  σσεε  κκάάµµψψηη  κκααιι  δδιιάάττµµηησσηη..  ΟΟιι  

ααννααππττυυσσσσόόµµεεννεεςς  ρροοππέέςς  εεφφεελλκκύύοουυνν  ττηηνν  εεσσωωττεερριικκήή  ππααρρεειιάά  ττοουυ  ττοοιιχχώώµµααττοοςς..    

∆∆εεδδοοµµέέννοουυ  όόττιι  οοιι  σσυυννθθήήκκεεςς  ππεερριιββάάλλλλοοννττοοςς  εείίννααιι  έέννττοονναα  δδιιααββρρωωττιικκέέςς,,  ηη  εελλάάχχιισσττηη  εεππιικκάάλλυυψψηη  

ττοουυ  οοππλλιισσµµοούύ  εείίννααιι  55ccmm..  

ΤΤαα  υυλλιικκάά  πποουυ  χχρρηησσιιµµοοπποοιιοούύννττααιι  εείίννααιι  σσκκυυρρόόδδεεµµαα  CC2255//3300  κκααιι  χχάάλλυυββααςς  SS550000..  
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ΣΣεελλ  ▪▪3311▪▪

  

ΠΠίίνναακκααςς  44..11αα::  ΕΕννττααττιικκάά  κκααιι  γγεεωωµµεεττρριικκάά  µµεεγγέέθθηη  δδιιααττοοµµώώνν  ττοοιιχχώώµµααττοοςς..  

  

44..11..11  ∆∆ιιαασστταασσιιοολλόόγγηησσηη  σσεε  κκάάµµψψηη..  

∆∆εεδδοοµµέέννοουυ  όόττιι  ττοο  ττοοίίχχωωµµαα  λλεειιττοουυρργγεείί  ωωςς  ππρρόόββοολλοοςς,,  ττοο  εεµµββααδδόόνν  ττοουυ  εελλάάχχιισσττοουυ  κκύύρριιοουυ  

οοππλλιισσµµοούύ  µµιιααςς  δδιιααττοοµµήήςς  bb××dd,,  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοονν  ΕΕ..ΚΚ..ΟΟ..ΣΣ..22000000,,  §§1188..11..44..11,,  ππρροοκκύύππττεειι::  
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db

fdb
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ΣΣττηη  θθλλιιββόόµµεεννηη  ππααρρεειιάά  ττοουυ  ττοοιιχχώώµµααττοοςς  ττοοπποοθθεεττεείίττααιι  δδιιααµµήήκκηηςς  οοππλλιισσµµόόςς  ίίσσοοςς  µµεε  ττοο  5500%%  ττοουυ  

οοππλλιισσµµοούύ  ττηηςς  εεφφεελλκκυυόόµµεεννηηςς  ππααρρεειιάάςς..  

ΚΚααττάά  ττηηνν  οορριιζζόόννττιιαα  δδιιεεύύθθυυννσσηη,,  ττοοπποοθθεεττεείίττααιι  οοππλλιισσµµόόςς  δδιιααννοοµµήήςς  ίίσσοοςς  µµεε  ττοο  2200%%  ττοουυ  κκύύρριιοουυ  

οοππλλιισσµµοούύ  γγιιαα  ττηηνν  ππααρρααλλααββήή  εεφφεελλκκυυσσττιικκώώνν  ττάάσσεεωωνν  πποουυ  εεννδδέέχχεεττααιι  νναα  ααννααππττυυχχθθοούύνν  λλόόγγωω  εεγγκκάάρρσσιιωωνν  

ππααρρααµµοορρφφώώσσεεωωνν..    

ΣΣττοονν  ππίίνναακκαα  πποουυ  αακκοολλοουυθθεείί  γγίίννεεττααιι  οο  υυπποολλοογγιισσµµόόςς  ττοουυ  ααππααιιττοούύµµεεννοουυ  οοππλλιισσµµοούύ  ααννάά  µµέέττρροο  

µµήήκκοουυςς  κκάάθθεε  δδιιααττοοµµήήςς  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττηη  σσχχέέσσηη::  
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ΠΠίίνναακκααςς  44..11..11αα::  ΑΑππααιιττοούύµµεεννοοςς  οοππλλιισσµµόόςς  κκάάµµψψηηςς  δδιιααττοοµµώώνν  ττοοιιχχώώµµααττοοςς..  

  

ΣΣττηηνν  εεσσωωττεερριικκήή  ππααρρεειιάά  ττοουυ  ττοοιιχχώώµµααττοοςς,,  ττοοπποοθθεεττεείίττααιι  οορριιζζόόννττιιοοςς  οοππλλιισσµµόόςς  δδιιααννοοµµήήςς  

∅∅1100//220000  ((33,,9933ccmm22//mm))..  

ΣΣττηηνν  εεξξωωττεερριικκήή  ππααρρεειιάά  ττοουυ  ττοοιιχχώώµµααττοοςς,,  ωωςς  κκύύρριιοοςς  κκαατταακκόόρρυυφφοοςς  οοππλλιισσµµόόςς  ττοοπποοθθεεττοούύννττααιι  

∅∅1144//220000  ((77,,6699ccmm22//mm))  µµεε  οορριιζζόόννττιιοο  οοππλλιισσµµόό  δδιιααννοοµµήήςς  ∅∅1100//220000  ((33,,9933ccmm22//mm))..  
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ΣΣεελλ  ▪▪3322▪▪

44..11..22  ∆∆ιιαασστταασσιιοολλόόγγηησσηη  σσεε  δδιιάάττµµηησσηη..  

ΣΣύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοονν  ΕΕ..ΚΚ..ΟΟ..ΣΣ..22000000,,  §§1111..11..22..11,,  ηη  δδιιααττµµηηττιικκήή  ααννττοοχχήή  σσττοοιιχχεείίοουυ  χχωωρρίίςς  οοππλλιισσµµόό  

δδιιάάττµµηησσηηςς  δδίίννεεττααιι  ααππόό  ττηη  σσχχέέσσηη::  

  

VVRRdd11  ==  [[ττRRdd××kk  ××  ((11,,2200  ++  4400  ××  ρρλλ))  ++  00,,1155  ××  σσccpp]]××bb××dd  

  

όόπποουυ::  ττRRdd  ==  00,,3300××110033  kkNN//mm22  ((CC2255)),,  ττιιµµήή  σσχχεεδδιιαασσµµοούύ  δδιιααττµµηηττιικκήήςς  ααννττοοχχήήςς..    

  kk  ==  mmaaxx{{((11,,66  ––  dd)),,  11}},,  dd((mm))..  

  ρρλλ  ::    ττοο  πποοσσοοσσττόό  ττοουυ  εεφφεελλκκυυόόµµεεννοουυ  οοππλλιισσµµοούύ  ττηηςς  δδιιααττοοµµήήςς..  

  σσccpp  ==  ΝΝssdd//((bb××dd)),,  ηη  οορρθθήή  ττάάσσηη  λλόόγγωω  ααξξοοννιικκήήςς  κκααττααππόόννηησσηηςς  ττηηςς  δδιιααττοοµµήήςς..  

  

ΣΣττοονν  ππίίνναακκαα  πποουυ  αακκοολλοουυθθεείί  γγίίννεεττααιι  οο  έέλλεεγγχχοοςς  ττηηςς  δδιιααττµµηηττιικκήήςς  ααννττοοχχήήςς  κκάάθθεε  δδιιααττοοµµήήςς  ττοουυ  

ττοοιιχχώώµµααττοοςς..  

  

  

ΠΠίίνναακκααςς  44..11..22aa::  ΈΈλλεεγγχχοοςς  δδιιααττµµηηττιικκήήςς  ααννττοοχχήήςς..  

  

44..22  ΌΌππλλιισσηη  ππεεδδίίλλοουυ..  

ΟΟ  υυπποολλοογγιισσµµόόςς  ττοουυ  ααππααιιττοούύµµεεννοουυ  οοππλλιισσµµοούύ  ττοουυ  ππεεδδίίλλοουυ  γγίίννεεττααιι  οοµµοοίίωωςς  µµεε  τταα  φφοορρττίίαα  δδιιααττοοµµήήςς  

υυππόό  σσεειισσµµιικκήή  δδιιέέγγεερρσσηη  σσττιιςς  δδιιααττοοµµέέςς  44--44,,  55--55,,  66--66..  

∆∆εεδδοοµµέέννοουυ  όόττιι  οοιι  σσυυννθθήήκκεεςς  ππεερριιββάάλλλλοοννττοοςς  εείίννααιι  έέννττοονναα  δδιιααββρρωωττιικκέέςς,,  ηη  εελλάάχχιισσττηη  εεππιικκάάλλυυψψηη  

ττοουυ  οοππλλιισσµµοούύ  εείίννααιι  55ccmm..  

ΤΤαα  υυλλιικκάά  πποουυ  χχρρηησσιιµµοοπποοιιοούύννττααιι  εείίννααιι  οοµµοοίίωωςς  σσκκυυρρόόδδεεµµαα  CC2255//3300  κκααιι  χχάάλλυυββααςς  SS550000..  

ΣΣττοο  ππααρραακκάάττωω  σσχχήήµµαα  δδίίννοοννττααιι  τταα  φφοορρττίίαα  πποουυ  αασσκκοούύννττααιι  σσττοο  ππέέδδιιλλοο  υυππόό  σσεειισσµµιικκήή  δδιιέέγγεερρσσηη  

οοππόόττεε  ααυυττόό  ττεείίννεειι  νναα  αανναασσηηκκωωθθεείί  γγύύρρωω  ααππόό  ττοο  κκααττάάννττιι  άάκκρροο  ττοουυ..  
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ΣΣχχήήµµαα  44..22aa::  ΦΦοορρττιισσττιικκήή  κκααττάάσστταασσηη  ππεεδδίίλλοουυ..  

  

ΙΙσσχχύύεειι::  σσmmaaxx  ==  119944,,557722  kkNN//mm22//mm,,  

ηη  µµέέγγιισσττηη  ττάάσσηη  πποουυ  ααννααππττύύσσσσεεττααιι    κκάάττωω  ααππόό  ττοο  ππέέδδιιλλοο  λλόόγγωω  έέκκκκεεννττρρηηςς  φφόόρρττιισσηηςς..  

  

σσιι..ββ..==  WW33//44,,33  ++2255××hh11==111155,,1166  kkNN//mm22//mm,,    ηη  εεππιιφφόόρρττιισσηη  λλόόγγωω  ττοουυ  εεδδάάφφοουυςς  κκααιι  ττοουυ  ιιδδίίοουυ  ββάάρροουυςς..  

  

σσww,,44  ==  2266,,666677kkNN//mm22,,  υυδδρροοσσττααττιικκήή  ππίίεεσσηη..  

    

σσww,,55  ==  77kkNN//mm22,,  υυδδρροοσσττααττιικκήή  ππίίεεσσηη..  

  

ΒΒeeffff  ==  33  ××  ((BB//22  ––  eeBB))  ==  33  ××  ((66//22  ––  11,,337722))  ==  44,,888855mm  
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ΣΣττοονν  ππίίνναακκαα  πποουυ  αακκοολλοουυθθεείί  δδίίννοοννττααιι  τταα  γγεεωωµµεεττρριικκάά  κκααιι  εεννττααττιικκάά  µµεεγγέέθθηη  ττωωνν  δδιιααττοοµµώώνν  ττοουυ  

ττοοιιχχώώµµααττοοςς  ((σσχχ..33..11::  ∆∆ιιααττοοµµέέςς  44--44,,55--55,,66--66))  πποουυ  θθαα  εελλεεγγχχθθοούύνν  σσεε  κκάάµµψψηη  κκααιι  δδιιάάττµµηησσηη..  

  

  

ΠΠίίνναακκααςς  44..22aa::  ΕΕννττααττιικκάά  µµεεγγέέθθηη  δδιιααττοοµµώώνν  ππεεδδίίλλοουυ..  

  

  

44..22..11  ∆∆ιιαασστταασσιιοολλόόγγηησσηη  σσεε  κκάάµµψψηη  

  

ΣΣύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοονν  ΕΕ..ΚΚ..ΟΟ..ΣΣ..22000000,,  §§1188..66..22,,  οο  εελλάάχχιισσττοοςς  κκύύρριιοοςς  οοππλλιισσµµόόςς  κκάάµµψψηηςς  ττοουυ  

ππεεδδίίλλοουυ  ((mmiinn∅∅==∅∅1122,,  mmiinnss==115500mmmm))  κκααιι  σσττιιςς  δδύύοο  δδιιεευυθθύύννσσεειιςς  εείίννααιι::  
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ΣΣττοονν  ππίίνναακκαα  πποουυ  αακκοολλοουυθθεείί  γγίίννεεττααιι  οο  υυπποολλοογγιισσµµόόςς  ττοουυ  ααππααιιττοούύµµεεννοουυ  οοππλλιισσµµοούύ  ααννάά  µµέέττρροο  

µµήήκκοουυςς  κκάάθθεε  δδιιααττοοµµήήςς  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττηη  σσχχέέσσηη::  
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ΠΠίίνναακκααςς  33..55::  ΑΑππααιιττοούύµµεεννοοςς  οοππλλιισσµµόόςς  κκάάµµψψηηςς  ππεεδδίίλλοουυ..  

  

  

  

ΟΟ  κκύύρριιοοςς  κκααµµππττιικκόόςς  οοππλλιισσµµόόςς  ττηηςς  δδιιααττοοµµήήςς  44--44  ααππααιιττεείίττααιι  σσττηηνν  κκάάττωω  ππααρρεειιάά  ττοουυ  ππεεδδίίλλοουυ  κκααιι  

εεκκττεείίννεεττααιι  σσεε  όόλλοο  ττοο  ππλλάάττοοςς  ωωςς  εελλάάχχιισσττοοςς  ααππααιιττοούύµµεεννοοςς  οοππλλιισσµµόόςς..  

ΚΚααττάά  ττηη  δδιιααµµήήκκηη  δδιιεεύύθθυυννσσηη  ττοουυ  ππεεδδίίλλοουυ  ττοοπποοθθεεττεείίττααιι  ((εεγγκκάάρρσσιιαα  ωωςς  ππρροοςς  ττοονν  κκύύρριιοο))  οο  

εελλάάχχιισσττοοςς  ααππααιιττοούύµµεεννοοςς  δδιιααµµήήκκηηςς  οοππλλιισσµµόόςς  ∅∅1144//115500  ((1100,,2266ccmm22//mm))  ττόόσσοο  σσττηηνν  άάννωω  όόσσοο  κκααιι  σσττηηνν  

κκάάττωω  ππααρρεειιάά..  

  



22000022--22000033  
ΑΑννττιισσεειισσµµιικκόόςς  ΣΣχχεεδδιιαασσµµόόςς  ΤΤοοίίχχοουυ  ΑΑννττιισσττήήρριιξξηηςς  

  
  

  

ΣΣεελλ  ▪▪3355▪▪

  

44..22..22  ∆∆ιιαασστταασσιιοολλόόγγηησσηη  σσεε  δδιιάάττµµηησσηη    

ΣΣττοονν  ππίίνναακκαα  πποουυ  αακκοολλοουυθθεείί  γγίίννεεττααιι  οο  έέλλεεγγχχοοςς  ττηηςς  δδιιααττµµηηττιικκήήςς  ααννττοοχχήήςς  κκάάθθεε  δδιιααττοοµµήήςς  ττοουυ  

ππεεδδίίλλοουυ..  

  

  

  

  


