








ΑΑρριισσττοοττέέλλεειιοο  ΠΠααννεεππιισσττήήµµιιοο  ΘΘεεσσσσααλλοοννίίκκηηςς  

ΠΠοολλυυττεεχχννιικκήή  ΣΣχχοολλήή  

ΤΤµµήήµµαα  ΠΠοολλιιττιικκώώνν  ΜΜηηχχααννιικκώώνν  

  

  

  

ΜΜεεττααππττυυχχιιαακκόό  ππρρόόγγρρααµµµµαα  σσπποουυδδώώνν  

««ΑΑννττιισσεειισσµµιικκόόςς  ΣΣχχεεδδιιαασσµµόόςς  ΤΤεεχχννιικκώώνν  ΈΈρργγωωνν»»  
  

  

  

  

ΜΜάάθθηηµµαα::  ««ΑΑννττιισσεειισσµµιικκόόςς  ΣΣχχεεδδιιαασσµµόόςς  ΘΘεεµµεελλιιώώσσεεωωνν,,  

ΑΑννττιισσττηηρρίίξξεεωωνν  κκααιι  ΓΓεεωωκκαατταασσκκεευυώώνν»»  

((ΑΑ..ΣΣ..ΤΤ..ΕΕ..  55))  

  
  

  

  

ΘΘΕΕΜΜΑΑ  ΕΕΞΞΑΑΜΜΗΗΝΝΟΟΥΥ  
  

««ΕΕππιιφφααννεειιαακκήή  ΘΘεεµµεελλίίωωσσηη  ΜΜεεσσόόββααθθρροουυ  ΓΓέέφφυυρρααςς»»  
  

  

  

ΥΥππεεύύθθυυννοοςς  ΘΘέέµµααττοοςς::  

ΠΠιιττιιλλάάκκηηςς  ΚΚυυρριιααζζήήςς  
  

  

  

  

ΜΜεεττααππττυυχχιιαακκοοίί  ΦΦοοιιττηηττέέςς::  

ΜΜοουυρρεελλάάττοοςς  ΗΗλλίίααςς  

ΟΟιικκοοννόόµµοουυ  ΘΘεεµµιισσττοοκκλλήήςς  
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11  ∆∆ΕΕ∆∆ΟΟΜΜΕΕΝΝΑΑ..  
  

11..11  ΦΦοορρττίίαα  σσττηη  σσττάάθθµµηη  σσύύννδδεεσσηηςς  ββάάθθρροουυ––θθεεµµεελλίίοουυ..  

  

ΦΦοορρττίίαα  σσττηη  σσττάάθθµµηη  σσύύννδδεεσσηηςς  ββάάθθρροουυ––θθεεµµεελλίίοουυ..  

  

11..22  ΣΣττοοιιχχεείίαα  εεδδάάφφοουυςς..  

  

ΕΕδδααφφιικκήή  ττοοµµήή..  
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ΑΑκκοολλοουυθθοούύνν  τταα  χχααρραακκττηηρριισσττιικκάά  ττωωνν  υυλλιικκώώνν::  
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ΣΣεελλ  ▪▪44▪▪

22  ΠΠΡΡΟΟΕΕΠΠΙΙΛΛΟΟΓΓΗΗ  ∆∆ΙΙΑΑΣΣΤΤΑΑΣΣΕΕΩΩΝΝ..  
  

ΤΤοο  εεππιιφφααννεειιαακκόό  σσττρρώώµµαα  ππρροοσσττεερρεεοοπποοιιηηµµέέννηηςς  ααρργγίίλλοουυ  κκρρίίννεεττααιι  ιικκααννοοπποοιιηηττιικκόό  ττόόσσοο  

ωωςς  ππρροοςς  ττηη  φφέέρροουυσσαα  ιικκααννόόττηηττάά  ττοουυ  όόσσοο  κκααιι  ωωςς  ππρροοςς  ττιιςς  ααννααµµεεννόόµµεεννεεςς  κκααθθιιζζήήσσεειιςς  

ππρροοκκεειιµµέέννοουυ  νναα  εεφφααρρµµοοσσττεείί  λλύύσσηη  εεππιιφφααννεειιαακκήήςς  θθεεµµεελλίίωωσσηηςς  ττοουυ  µµεεσσοοββάάθθρροουυ..  

  

ΣΣττοο  σσχχήήµµαα  πποουυ  αακκοολλοουυθθεείί  δδίίννοοννττααιι  σσεε  όόψψηη  τταα  ππρροοεεππιιλλεεγγµµέένναα  γγεεωωµµεεττρριικκάά  

χχααρραακκττηηρριισσττιικκάά  ττοουυ  θθεεµµεελλίίοουυ,,  όόππωωςς  ππρροοέέκκυυψψαανν  ααππόό  ττιιςς  ααππααιιττήήσσεειιςς  φφέέρροουυσσααςς  ιικκααννόόττηηττααςς  

ττοουυ  εεδδάάφφοουυςς  κκααιι  ττιιςς  εεππιιττρρεεππόόµµεεννεεςς  κκααθθιιζζήήσσεειιςς  πποουυ  ππρροοββλλέέπποοννττααιι  γγιιαα  ττηηνν  ααννωωδδοοµµήή..  ΗΗ  

δδιιααττοοµµήή  ττοουυ  µµεεσσοοββάάθθρροουυ  θθεεωωρρεείίττααιι  κκοοίίλληη  ττεεττρρααγγωωννιικκήή  µµεε  εεξξωωττεερριικκέέςς  δδιιαασσττάάσσεειιςς  33××33  mm..    

  

  ΟΟιι  δδιιαασσττάάσσεειιςς  ττοουυ  ππεεδδίίλλοουυ  σσεε  κκάάττοοψψηη,,  όόππωωςς  φφααίίννεεττααιι  σσττοο  σσχχήήµµαα,,  εείίννααιι::  

ΒΒxx    ==  1100,,0000mm  

BByy  ==  1100,,0000mm  

  

  

ΕΕδδααφφιικκήή  ττοοµµήή..  

  

ΤΤοο  ππάάχχοοςς  ττοουυ  ππεεδδίίλλοουυ  εεππιιλλέέγγεεττααιι  σσττααθθεερρόό  κκααιι  ίίσσοο  µµεε::  hh  ==  22,,5500mm..  

  

ΗΗ  έέδδρραασσηη  ττοουυ  ππεεδδίίλλοουυ  θθαα  γγίίννεειι  εεννττόόςς  σσκκάάµµµµααττοοςς  ααµµµµοοχχάάλλιικκοουυ  σσεε  σσττάάθθµµηη  33,,0000mm  κκάάττωω  

ααππόό  ττηηνν  εεππιιφφάάννεειιαα  ττοουυ  εεδδάάφφοουυςς  εεππίί  σσττρρώώσσηηςς  κκααθθααρριιόόττηηττααςς  ααππόό  σσκκυυρρόόδδεεµµαα  ππάάχχοουυςς  00,,1100mm..  

  

ΟΟιι  χχααρραακκττηηρριισσττιικκέέςς  ττιιµµέέςς  εειιδδιικκοούύ  ββάάρροουυςς  ττοουυ  ααµµµµοοχχάάλλιικκοουυ  ππλλήήρρωωσσηηςς  ττοουυ  σσκκάάµµµµααττοοςς  

εείίννααιι  οοιι  αακκόόλλοουυθθεεςς::  

ΦΦααιιννόόµµεεννοο  εειιδδιικκόό  ββάάρροοςς::  γγ    ==  1199kkNN//mm22  

ΚΚοορρεεσσµµέέννοο  εειιδδιικκόό  ββάάρροοςς::  γγκκοορρ  ==  2211kkNN//mm22  

ΒΒυυθθιισσµµέέννοο  εειιδδιικκόό  ββάάρροοςς::  γγ΄́  ==  1111kkNN//mm22  
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33  ΈΈΛΛΕΕΓΓΧΧΟΟΣΣ  ΦΦΕΕΡΡΟΟΥΥΣΣΑΑΣΣ  ΙΙΚΚΑΑΝΝΟΟΤΤΗΗΤΤΑΑΣΣ  ΤΤΟΟΥΥ  

ΕΕ∆∆ΑΑΦΦΟΟΥΥΣΣ..  
  

33..11  ΈΈλλεεγγχχοοςς  φφέέρροουυσσααςς  ιικκααννόόττηηττααςς  υυππόό  σσεειισσµµιικκήή  φφόόρρττιισσηη..  

ΤΤοο  σσυυννοολλιικκόό  ααξξοοννιικκόό  φφοορρττίίοο  κκααιι  ηη  σσυυννιισσττααµµέέννηη  ρροοππήή  ωωςς  ππρροοςς  ττοο  κκέέννττρροο  έέδδρραασσηηςς  ττοουυ  

ππεεδδίίλλοουυ,,  ααννάά  δδιιεεύύθθυυννσσηη,,  γγιιαα  ττοουυςς  δδύύοο  σσεειισσµµιικκοούύςς  σσυυννδδυυαασσµµοούύςς  φφόόρρττιισσηηςς  ππρροοκκύύππττοουυνν::  

  

ΣΣεειισσµµιικκόόςς  σσυυννδδυυαασσµµόόςς  ΙΙ::  

ΜΜxx,,οολλ  ==  ΜΜxx  ++  VVyy
  ××  hhππεεδδ  ==  5533550000++  33550000  ××  22,,55==  6622225500  kkNNmm..    

ΜΜyy,,οολλ  ==  ΜΜyy  ++  VVxx××hhππεεδδ  ==  1199000000  ++  880000  ××  22,,55  ==  2211000000  kkNNmm..  

ΝΝοολλ    ==  ΝΝ  ++  ΒΒxx
  ××  BByy

  ××  ((γγσσκκυυρρ..
  ××hhππεεδδ  ––  γγww

  ××  11,,00))  ==  

  ==  1199550000  ++  1100  ××  1100  ××  ((2255  ××22,,55  ––  1100  ××11,,00))  ==2244775500  kkNN..  

  

ΣΣεειισσµµιικκόόςς  σσυυννδδυυαασσµµόόςς  ΙΙII::  

ΜΜxx,,οολλ  ==  ΜΜxx  ++  VVyy
  ××  hhππεεδδ  ==  3377880000  ++  11550000  ××22,,55    ==  4411555500  kkNNmm..  

ΜΜyy,,οολλ  ==  ΜΜyy  ++  VVxx
  ××hhππεεδδ  ==  7700000000  ++  33880000  ××22,,55  ==  7799550000  kkNNmm..  

  ΝΝοολλ    ==  ΝΝ  ++  ΒΒxx
  ××BByy

  ××  ((γγσσκκυυρρ..××hhππεεδδ  ––  γγww
  ××11,,00))  ==  

  ==  2233550000  ++  1100  ××  1100  ××  ((2255  ××22,,55  ––  1100  ××11,,00))  ==2288775500  kkNN..  

  

ΣΣεειισσµµιικκάά  φφοορρττίίαα  σσττοο  κκέέννττρροο  έέδδρραασσηηςς  ττοουυ  ππεεδδίίλλοουυ..  

  

ΟΟιι  ααννττίίσσττοοιιχχεεςς  εεκκκκεεννττρρόόττηηττεεςς  ττοουυ  ππεεδδίίλλοουυ  δδεε  θθαα  ππρρέέππεειι  νναα  υυππεερρββααίίννοουυνν  ττοο  11//33  ττηηςς  

ααννττίίσσττοοιιχχηηςς  δδιιάάσστταασσηηςς  ττοουυ  ππεεδδίίλλοουυ,,  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοονν  ΕΕ..ΑΑ..ΚΚ..22000000,,  §§55..22..33..22αα[[44]]..    

ΟΟιι  εεκκκκεεννττρρόόττηηττεεςς  ααυυττέέςς  κκααιι  οοιι  ααννττίίσσττοοιιχχεεςς  εεννεερργγέέςς  δδιιαασσττάάσσεειιςς  ττοουυ  ππεεδδίίλλοουυ  

ππρροοκκύύππττοουυνν::  

  

ΣΣεειισσµµιικκόόςς  σσυυννδδυυαασσµµόόςς  ΙΙ::  

eexx  ==  ΜΜyy,,οολλ  //  ΝΝοολλ  ==  2211000000  //  2244775500  ==  00,,884488mm  <<  BBxx  //  33  ==  33,,3333mm  

  eeyy  ==  ΜΜxx,,οολλ  //  ΝΝοολλ  ==  6622225500  //  2244775500  ==  22,,551155mm  <<  BByy  //  33  ==  33,,3333mm  

  BBxx΄́==  BBxx  ––  22eexx  ==  1100  ––  22××00,,884488==  88,,330033mm  

  BByy΄́==  BByy  ––  22eeyy  ==  1100  ––  22××22,,551155  ==  44,,997700mm  

  

ΣΣεειισσµµιικκόόςς  σσυυννδδυυαασσµµόόςς  ΙΙII::  

eexx  ==  ΜΜyy,,οολλ  //  ΝΝοολλ  ==  7799550000  //  2288775500  ==  22,,776655mm  <<  BBxx  //  33  ==  33,,3333mm  

  eeyy  ==  ΜΜxx,,οολλ  //  ΝΝοολλ  ==  4411555500  //  2288775500  ==  11,,444455mm  <<  BByy  //  33  ==  33,,3333mm  

  BBxx΄́==  BBxx  ––  22eexx  ==  1100  ––  22××22,,776655  ==  44,,447700mm  
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ΣΣεελλ  ▪▪66▪▪

  BByy΄́==  BByy  ––  22eeyy  ==  1100  ––  22××11,,444455  ==  77,,111100mm  

  

ΗΗ  µµέέσσηη  ττάάσσηη  πποουυ  ααννααππττύύσσσσεεττααιι  σσττοο  έέδδααφφοοςς  γγιιαα  ττοουυςς  δδύύοο  σσεειισσµµιικκοούύςς  σσυυννδδυυαασσµµοούύςς  

φφόόρρττιισσηηςς  ππρροοκκύύππττεειι::  
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ΗΗ  φφέέρροουυσσαα  ιικκααννόόττηητταα  ττοουυ  ααρργγιιλλιικκοούύ  σσττρρώώµµααττοοςς  υυππόό  αασσττρράάγγγγιισσττεεςς  σσεειισσµµιικκέέςς  

σσυυννθθήήκκεεςς  υυπποολλοογγίίζζεεττααιι,,  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοονν  ΕΕ..ΑΑ..ΚΚ..22000000,,  §§ΖΖ..22[[11]],,  ααππόό  ττηηνν  αακκόόλλοουυθθηη  σσχχέέσσηη  ωωςς  

σσυυννάάρρττηησσηη  ττηηςς  αασσττρράάγγγγιισσττηηςς  σσυυννοοχχήήςς  ττοουυ  εεδδααφφιικκοούύ  υυλλιικκοούύ  κκααιι  ττοουυ  ββάάθθοουυςς  θθεεµµεελλίίωωσσηηςς..  

  

fccuRd DiCq ×+×××+= γ)2( κπ   

  

όόπποουυ::  κκcc,,II  ==  11  ++  00,,22  ××  ((BByy΄́//  BBxx΄́))  ==  11  ++  00,,22  ××  ((44,,997700//88,,330033))  ==  11,,112200  ,,    ((BBxx΄́  >>  BByy΄́))  

  κκcc,,IIII    ==  11  ++  00,,22  ××  ((BBxx΄́//  BByy΄́))  ==  11  ++  00,,22  ××  ((44,,447700//77,,111100))  ==  11,,112266  ,,    ((BBxx΄́  <<  BByy΄́))  
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ttaannθθII  ==  VVyy  //  VVxx  ==  33550000//880000  ==  44,,337755⇒⇒  θθΙΙ  ==  7777,,112255οο  ,,    ((BBxx΄́  >>  BByy΄́))  

  

iicc,,II  ==  iicc,,II,,yy
  ××  ((11  --  θθΙΙ  //  9900))  ++  iicc,,II,,xx  ××  ((θθΙΙ  //  9900))  ==  00,,996633  
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ttaannθθIIΙΙ  ==  VVxx  //  VVyy  ==  33880000//11550000  ==  22,,553333  ⇒⇒  θθΙΙ  ==  6688,,4466οο  ,,  ((BBxx΄́  <<  BByy΄́))  

  

iicc,,IIII  ==  iicc,,IIII,,xx
  ××  ((11  --  θθΙΙ  //  9900))  ++  iicc,,IIII,,yy  ××  ((θθΙΙ  //  9900))  ==  00,,885555  

  

DDff  ==  33,,0000mm  ,,  ττοο  ββάάθθοοςς  έέδδρραασσηηςς  ττοουυ  ππεεδδίίλλοουυ..  
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ΣΣεελλ  ▪▪77▪▪

  

γγ  ××  DDff  ==  γγ  ××  22,,0000  ++  γγ΄́××11,,0000  ==  1199  ××22,,0000  ++  1111××11,,0000  ==  4499  kkNN//mm22,,  ηη  εεννεερργγόόςς  ττάάσσηη  σσττηη  

σσττάάθθµµηη  θθεεµµεελλίίωωσσηηςς  λλόόγγωω  ττοουυ  υυππεερρκκεείίµµεεννοουυ  εεδδάάφφοουυςς..  

  

ΕΕπποοµµέέννωωςς,,  λλααµµββάάννοοννττααςς  υυππόόψψηη  σσυυννττεελλεεσσττήή  αασσφφααλλεείίααςς  SSFF==11,,2200,,  ηη  φφέέρροουυσσαα  

ιικκααννόόττηητταα  ττοουυ  ααρργγιιλλιικκοούύ  σσττρρώώµµααττοοςς  υυππόό  αασσττρράάγγγγιισσττεεςς  σσεειισσµµιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς  γγιιαα  ττοουυςς  δδύύοο  

σσεειισσµµιικκοούύςς  σσυυννδδυυαασσµµοούύςς  φφόόρρττιισσηηςς  ππρροοκκύύππττεειι::  

  
2

, /786,12134996,0120,1210)2( mkNq IRd =+×××+= π   >>  11,,2200××σσΙΙ  ==  771199,,7777  kkNN//mm22  

2
, /088,155149855,0126,1210)2( mkNq IIRd =+×××+= π >>11,,2200××σσΙΙII==  11008855,,770022kkNN//mm22  

  

  

ΦΦέέρροουυσσαα  ιικκααννόόττηητταα  υυππόό  σσεειισσµµιικκήή  φφόόρρττιισσηη..  

  

33..22  ΈΈλλεεγγχχοοςς  φφέέρροουυσσααςς  ιικκααννόόττηηττααςς  υυππόό  σσττααττιικκήή  φφόόρρττιισσηη..  

ΟΟµµοοίίωωςς,,  ττοο  σσυυννοολλιικκόό  ααξξοοννιικκόό  φφοορρττίίοο  κκααιι  ηη  σσυυννιισσττααµµέέννηη  ρροοππήή  ωωςς  ππρροοςς  ττοο  κκέέννττρροο  

έέδδρραασσηηςς  ττοουυ  ππεεδδίίλλοουυ,,  ααννάά  δδιιεεύύθθυυννσσηη,,  γγιιαα  ττοουυςς  δδύύοο  σσττααττιικκοούύςς  σσυυννδδυυαασσµµοούύςς  φφόόρρττιισσηηςς  

ππρροοκκύύππττοουυνν::  

  

ΣΣττααττιικκόόςς  σσυυννδδυυαασσµµόόςς  ΙΙ::  

ΜΜxx,,οολλ  ==  ΜΜxx  ++  VVyy
  ××hhππεεδδ  ==  2211000000  ++  665500  ××22,,55  ==  2222662255  kkNNmm..    

ΜΜyy,,οολλ  ==  ΜΜyy  ++  VVxx
  ××hhππεεδδ  ==  880000  ++  6655  ××22,,55    ==  996622,,55  kkNNmm..  

ΝΝοολλ  ==  ΝΝ  ++  ΒΒxx
  ××BByy

  ××  ((γγσσκκυυρρ..
  ××hhππεεδδ  ––  γγww

  ××11,,00))  ==  

==  2244000000  ++  1100  ××1100  ××  ((2255  ××22,,55  ––  1100  ××11,,00))==2299225500  kkNN..  

  

ΣΣττααττιικκόόςς  σσυυννδδυυαασσµµόόςς  ΙΙII::  

ΜΜxx,,οολλ  ==  ΜΜxx  ++  VVyy
  ××hhππεεδδ  ==  7755  ++  1188  ××22,,55  ==  112200  kkNNmm..  

ΜΜyy,,οολλ  ==  ΜΜyy  ++  VVxx
  ××hhππεεδδ  ==  66550000  ++  221100  ××22,,55  ==  77002255  kkNNmm..  

ΝΝοολλ  ==  ΝΝ  ++  ΒΒxx
  ××BByy

  ××  ((γγσσκκυυρρ..
  ××hhππεεδδ  ––  γγww

  ××11,,00))  ==  

    ==  1199000000  ++  1100  ××1100  ××  ((2255  ××22,,55  ––  1100  ××11,,00))  ==2244225500  kkNN..  
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ΣΣεελλ  ▪▪88▪▪

  

ΦΦοορρττίίαα  λλεειιττοουυρργγίίααςς  σσττοο  κκέέννττρροο  έέδδρραασσηηςς  ττοουυ  ππεεδδίίλλοουυ..  

  

  

ΟΟιι  ααννττίίσσττοοιιχχεεςς  εεκκκκεεννττρρόόττηηττεεςς  ττοουυ  ππεεδδίίλλοουυ  δδεε  θθαα  ππρρέέππεειι  νναα  υυππεερρββααίίννοουυνν  ττοο  11//33  ττηηςς  

ααννττίίσσττοοιιχχηηςς  δδιιάάσστταασσηηςς  ττοουυ  ππεεδδίίλλοουυ..    

  

ΟΟιι  εεκκκκεεννττρρόόττηηττεεςς  ααυυττέέςς  ππρροοκκύύππττοουυνν  κκααιι  οοιι  ααννττίίσσττοοιιχχεεςς  εεννεερργγέέςς  δδιιαασσττάάσσεειιςς  ττοουυ  

ππεεδδίίλλοουυ  ππρροοκκύύππττοουυνν::  

  

ΣΣττααττιικκόόςς  σσυυννδδυυαασσµµόόςς  ΙΙ::  

eexx  ==  ΜΜyy,,οολλ  //  ΝΝοολλ  ==  996622,,55  //  2299225500  ==  00,,003333mm  <<  BBxx  //33  ==  33,,3333mm  

eeyy  ==  ΜΜxx,,οολλ  //  ΝΝοολλ  ==  2222662255  //  2299225500  ==  00,,777744mm  <<  BByy  //33  ==  33,,3333mm  

BBxx΄́==  BBxx  ––  22eexx  ==  1100  ––  22××00,,003333  ==  99,,993333mm  

BByy΄́==  BByy  ––  22eeyy  ==  1100  ––  22××00,,777744  ==  88,,445533mm  

  

ΣΣττααττιικκόόςς  σσυυννδδυυαασσµµόόςς  ΙΙII::  

eexx  ==  ΜΜyy,,οολλ  //  ΝΝοολλ  ==  77002255  //  2244225500  ==  00,,229900mm  <<  BBxx  //  33  ==  33,,3333mm  

eeyy  ==  ΜΜxx,,οολλ  //  ΝΝοολλ  ==  112200  //  2244225500  ==  00,,000055mm  <<  BByy  //  33  ==  33,,3333mm  

BBxx΄́==  BBxx  ––  22eexx  ==  1100  ––  22××00,,229900  ==  99,,442211mm  

BByy΄́==  BByy  ––  22eeyy  ==  1100  ––  22××00,,000055  ==  99,,999900mm  

  

ΗΗ  µµέέσσηη  ττάάσσηη  πποουυ  ααννααππττύύσσσσεεττααιι  σσττοο  έέδδααφφοοςς  γγιιαα  ττοουυςς  δδύύοο  σσττααττιικκοούύςς  σσυυννδδυυαασσµµοούύςς  

φφόόρρττιισσηηςς  ππρροοκκύύππττεειι::  
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ΗΗ  θθεεµµεελλίίωωσσηη  ττοουυ  µµεεσσοοββάάθθρροουυ  γγίίννεεττααιι  εεππίί  ττοουυ  ααρργγιιλλιικκοούύ  εεδδάάφφοουυςς,,  εεννττόόςς  ττοουυ  υυππόόγγεειιοουυ  

υυδδρροοφφόόρροουυ  οορρίίζζοονντταα,,  οοππόόττεε,,  ηη  φφέέρροουυσσαα  ιικκααννόόττηητταα  ττοουυ  ααρργγιιλλιικκοούύ  εεδδάάφφοουυςς  υυππόό  σσττααττιικκήή  

φφόόρρττιισσηη  υυπποολλοογγίίζζεεττααιι  οοµµοοίίωωςς  γγιιαα  αασσττρράάγγγγιισσττεεςς  σσυυννθθήήκκεεςς  ααππόό  ττηηνν  αακκόόλλοουυθθηη  σσχχέέσσηη,,  

σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττηη  µµέέθθοοδδοο  MMeeyyeerrhhooff,,  ωωςς  σσυυννάάρρττηησσηη  ττηηςς  αασσττρράάγγγγιισσττηηςς  σσυυννοοχχήήςς  ττοουυ::  

  

( ) ( ) qfqqqcuccccu NDidsNCidsq ×××××+××××= γ   
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ΣΣεελλ  ▪▪99▪▪

όόπποουυ::  ΝΝcc  ==  55,,1144  ((γγιιαα  ααρργγιιλλιικκάά  εεδδάάφφηη))  
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  µµεε  θθΙΙ,,xx  ==  aarrccttaann[[VVxx  //  NNοολλ]]  ==  aarrccttaann((6655  //  2299225500))  ==  00,,112277οο  
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  µµεε  θθΙΙ,,yy  ==  aarrccttaann[[VVyy  //  NNοολλ]]  ==  aarrccttaann((665500  //  2299225500))  ==  11,,2277οο    

  iicc,,II  ==  iiqq,,II  ==  mmiinn((iicc//qq,,IIxx,,  iicc//qq,,IIyy))  ==  00,,997722  
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  µµεε  θθΙΙII,,xx  ==  aarrccttaann[[VVxx  //  NNοολλ]]  ==  aarrccttaann((221100  //  2244225500))  ==  00,,5500οο  

  999,0
90

0,042
1

90

θ
1

2

ο

o2

ο

y
,,,, =⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
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  µµεε  θθΙΙII,,yy  ==  aarrccttaann[[VVyy  //  NNοολλ]]  ==  aarrccttaann((1188  //  2244225500))  ==  00,,004422οο    

  iicc,,IIII  ==  iiqq,,IIII  ==  mmiinn((iicc//qq,,IIII,,xx,,  iicc//qq,,IIII,,yy))  ==  00,,998899  
  

  γγ  ××  DDff  ==  4499  kkNN//mm22,,  ηη  εεννεερργγόόςς  ττάάσσηη  σσττηη  σσττάάθθµµηη  θθεεµµεελλίίωωσσηηςς  λλόόγγωω  ττοουυ  

υυππεερρκκεείίµµεεννοουυ  εεδδάάφφοουυςς..  
              

  DDff  ==  33,,0000mm  ,,  ττοο  ββάάθθοοςς  έέδδρραασσηηςς  ττοουυ  ππεεδδίίλλοουυ..  

          

  ΕΕπποοµµέέννωωςς,,  λλααµµββάάννοοννττααςς  υυππόόψψηη  σσυυννττεελλεεσσττήή  αασσφφααλλεείίααςς  SSFF==33,,99  ηη  φφέέρροουυσσαα  

ιικκααννόόττηητταα  ττοουυ  ααρργγιιλλιικκοούύ  σσττρρώώµµααττοοςς  υυππόό  αασσττρράάγγγγιισσττεεςς  σσττααττιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς  γγιιαα  ττοουυςς  δδύύοο  

σσττααττιικκοούύςς  σσυυννδδυυαασσµµοούύςς  φφόόρρττιισσηηςς  ππρροοκκύύππττεειι::  
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ΣΣεελλ  ▪▪1100▪▪
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ΦΦέέρροουυσσαα  ιικκααννόόττηητταα  υυππόό  σσττααττιικκήή  φφόόρρττιισσηη..  
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ΣΣεελλ  ▪▪1111▪▪

44  ΈΈΛΛΕΕΓΓΧΧΟΟΣΣ  ΣΣΕΕ  ΟΟΛΛΙΙΣΣΘΘΗΗΣΣΗΗ..  
  

ΥΥππόό  σσττααττιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς,,  ωωςς  ττιιµµήή  ττοουυ  σσυυννττεελλεεσσττήή  αασσφφααλλεείίααςς  έέννααννττιι  οολλίίσσθθηησσηηςς  οορρίίζζεεττααιι  

ηη  ττιιµµήή  11,,5500,,  εεννώώ  υυππόό  σσεειισσµµιικκήή  δδιιέέγγεερρσσηη,,  θθεεωωρρεείίττααιι  ιικκααννοοπποοιιηηττιικκήή  µµιιαα  ττιιµµήή  11,,2200  γγιιαα  ττοονν  

σσυυννττεελλεεσσττήή  αασσφφααλλεείίααςς  έέννααννττιι  οολλίίσσθθηησσηηςς..  

ΗΗ  εεννδδεεχχόόµµεεννηη  οολλίίσσθθηησσηη  ττοουυ  ππεεδδίίλλοουυ  µµπποορρεείί  θθαα  ππρροοκκύύψψεειι  ααππόό  υυππέέρρββαασσηη  ττηηςς  

ααννττίίσστταασσηηςς  σσεε  ττρριιββήή  ττοουυ  εεδδάάφφοουυςς  θθεεµµεελλίίωωσσηηςς  ααππόό  ττηηνν  ττέέµµννοουυσσαα  πποουυ  µµεεττααββιιββάάζζεεττααιι  σσττοο  

ππέέδδιιλλοο  ααππόό  ττηηνν  ααννωωδδοοµµήή..  ΜΜεε  δδεεδδοοµµέέννοο  όόττιι  ηη  κκααττααππόόννηησσηη  ττοουυ  ππεεδδίίλλοουυ  σσεε  ττέέµµννοουυσσαα  εείίννααιι  

µµιικκρρήή  υυππόό  σσττααττιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς  σσεε  ααννττίίθθεεσσηη  µµεε  ττηη  σσεειισσµµιικκήή  φφόόρρττιισσηη,,  οο  έέλλεεγγχχοοςς  έέννααννττιι  

οολλίίσσθθηησσηηςς  θθαα  γγίίννεειι  µµόόννοο  γγιιαα  αασσττρράάγγγγιισσττεεςς  σσυυννθθήήκκεεςς  υυππόό  σσεειισσµµιικκήή  δδιιέέγγεερρσσηη..  

ΗΗ  σσυυννιισσττααµµέέννηη  ττέέµµννοουυσσαα  πποουυ  µµεεττααββιιββάάζζεεττααιι  σσττοο  ππέέδδιιλλοο  γγιιαα  ττοουυςς  δδύύοο  σσεειισσµµιικκοούύςς  

σσυυννδδυυαασσµµοούύςς  φφόόρρττιισσηηςς  ππρροοκκύύππττεειι::  

  

ΣΣεειισσµµιικκόόςς  σσυυννδδυυαασσµµόόςς  ΙΙ::  

VVII,,οολλ  ==  kNVV yx 265,3590)3500()800()()( 2222 =+=+   

  

ΣΣεειισσµµιικκόόςς  σσυυννδδυυαασσµµόόςς  ΙΙΙΙ::  

VVIIΙΙ,,οολλ  ==  kNVV yx 334,4085)1500()3800()()( 2222 =+=+   

  

ΗΗ  ααννττίίσστταασσηη  σσεε  ττρριιββήή  ττοουυ  εεδδάάφφοουυςς  θθεεµµεελλίίωωσσηηςς  ππρροοκκύύππττεειι  ααππόό  ττηηνν  αακκόόλλοουυθθηη  σσχχέέσσηη,,  

σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοονν  ΕΕ..ΑΑ..ΚΚ..22000000,,  §§55..22..33..22ββ[[22]]::  

  

RRssdd  ==  BB’’xx  ××BB’’yy
  ××CCuu  00,,44  ××  ΝΝssdd  

  

ΕΕπποοµµέέννωωςς,,  ηη  ααννττίίσστταασσηη  σσεε  ττρριιββήή  ττοουυ  εεδδάάφφοουυςς  θθεεµµεελλίίωωσσηηςς  υυππόό  αασσττρράάγγγγιισσττεεςς  

σσεειισσµµιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς  γγιιαα  ττοουυςς  δδύύοο  σσεειισσµµιικκοούύςς  σσυυννδδυυαασσµµοούύςς  φφόόρρττιισσηηςς  ππρροοκκύύππττεειι::  

  

RRssdd,,II  ==  88,,330033  ××  44,,997700  ××221100  ==  88666655,,334444  kkNN(( 00,,44  ××2244775500==99990000  kkNN))>>11,,22  ××VVII,,οολλ  

==44330088,,331188  kkNN  

  

RRssdd,,II  ==44,,447700××77,,111100  ××221100==66667733,,110000  kkNN(( 00,,44××2288775500==1111550000kkNN))  ))>>11,,22××VVIIII,,οολλ==44990022,,440088  

kkNN  

  



22000022--22000033  
ΕΕππιιφφααννεειιαακκήή  ΘΘεεµµεελλίίωωσσηη  ΜΜεεσσόόββααθθρροουυ  ΓΓέέφφυυρρααςς  

  
  

  

ΣΣεελλ  ▪▪1122▪▪

55  ΈΈΛΛΕΕΓΓΧΧΟΟΣΣ  ΣΣΕΕ  ΑΑΝΝΑΑΤΤΡΡΟΟΠΠΗΗ..  
  

ΥΥππόό  σσττααττιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς,,  ωωςς  ττιιµµήή  ττοουυ  σσυυννττεελλεεσσττήή  αασσφφααλλεείίααςς  έέννααννττιι  ααννααττρροοππήήςς  

οορρίίζζεεττααιι  ηη  ττιιµµήή  11,,5500,,  εεννώώ  υυππόό  σσεειισσµµιικκήή  δδιιέέγγεερρσσηη,,  θθεεωωρρεείίττααιι  ιικκααννοοπποοιιηηττιικκήή  µµιιαα  ττιιµµήή  ττηηςς  

ττάάξξεεωωςς  11,,2200  ~~  11,,5500    γγιιαα  ττοονν  σσυυννττεελλεεσσττήή  αασσφφααλλεείίααςς  έέννααννττιι  ααννααττρροοππήήςς..  ΥΥππόό  σσττααττιικκέέςς  

σσυυννθθήήκκεεςς,,  οο  έέλλεεγγχχοοςς  σσεε  ααννααττρροοππήή  κκααλλύύππττεεττααιι  ααππόό  ττηηνν  ααππααίίττηησσηη  ππεερριιοορριισσµµοούύ  ττωωνν  

εεκκκκεεννττρροοττήήττωωνν  σσεε  ττιιµµέέςς  µµιικκρρόόττεερρεεςς  ααππόό  ττοο  11//33  ττηηςς  ααννττίίσσττοοιιχχηηςς  δδιιάάσστταασσηηςς  ττοουυ  ππεεδδίίλλοουυ,,  οοππόόττεε  

οο  έέλλεεγγχχοοςς  έέννααννττιι  ααννααττρροοππήήςς  θθαα  γγίίννεειι  µµόόννοο  γγιιαα  αασσττρράάγγγγιισσττεεςς  σσυυννθθήήκκεεςς  υυππόό  σσεειισσµµιικκήή  

δδιιέέγγεερρσσηη..  

ΗΗ  σσυυννιισσττααµµέέννηη  ττωωνν  ρροοππώώνν  πποουυ  ττεείίννοουυνν  νναα  ππρροοκκααλλέέσσοουυνν  ααννααττρροοππήή  ττοουυ  ππεεδδίίλλοουυ  

ααννττιισσττήήρριιξξηηςς  γγύύρρωω  ααππόό  ττοο  έένναα  άάκκρροο  ττοουυ  κκααθθώώςς  κκααιι  ττωωνν  ρροοππώώνν  πποουυ  ττεείίννοουυνν  νναα  ααπποοττρρέέψψοουυνν  

ττηηνν  ααννααττρροοππήή  ααυυττήή,,  γγιιαα  ττοουυςς  σσεειισσµµιικκοούύςς  σσυυννδδυυαασσµµοούύςς  δδρράάσσεεωωνν,,  ππρροοκκύύππττοουυνν::  

  

ΣΣεειισσµµιικκόόςς  σσυυννδδυυαασσµµόόςς  ΙΙ::  

ΜΜεευυσσττάάθθεειιααςς  ==  ΝΝοολλ
  ××ΒΒ//22  ==  2244775500  ××1100//22  ==  112233775500  kkNNmm    

  ΜΜααννααττρροοππήήςς  ==  mmaaxx{{ΜΜxx,,οολλ,,  ΜΜyy,,οολλ}}  ==  6622225500  kkNNmm  

  ΜΜεευυσσττάάθθεειιααςς  //  ΜΜααννααττρροοππήήςς  ==  11,,998888  

      

ΣΣεειισσµµιικκόόςς  σσυυννδδυυαασσµµόόςς  ΙΙΙΙ::  

ΜΜεευυσσττάάθθεειιααςς  ==  ΝΝοολλ
  ××ΒΒ//22  ==  2288775500  ××1100//22  ==  114433775500  kkNNmm    

  ΜΜααννααττρροοππήήςς  ==  mmaaxx{{ΜΜxx,,οολλ,,  ΜΜyy,,οολλ}}  ==  7799550000  kkNNmm  

  ΜΜεευυσσττάάθθεειιααςς  //  ΜΜααννααττρροοππήήςς  ==  11,,880088  
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ΣΣεελλ  ▪▪1133▪▪

66  ΈΈΛΛΕΕΓΓΧΧΟΟΣΣ  ΚΚΑΑΘΘΙΙΖΖΗΗΣΣΕΕΩΩΝΝ..  
  

ΗΗ  εεππιιττρρεεππόόµµεεννηη  κκααθθίίζζηησσηη  πποουυ  θθεεωωρρεείίττααιι  γγιιαα  ττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  ττοουυ  µµεεσσοοββάάθθρροουυ  

ππρροοκκύύππττεειι  ααππόό  εεππιιττρρεεππόόµµεεννηη  γγωωννιιαακκήή  ππααρρααµµόόρρφφωωσσηη  ηη  οοπποοίίαα  λλααµµββάάννεεττααιι  ίίσσηη  µµεε  δδ//LL  ==  

11//660000..  ΑΑνν  θθεεωωρρηηθθεείί  όόττιι  ττοο  µµήήκκοοςς  ττοουυ  κκαατταασσττρρώώµµααττοοςς  εεκκααττέέρρωωθθεενν  ττοουυ  µµεεσσοοββάάθθρροουυ  δδεενν  

υυππεερρββααίίννεειι  τταα  3300mm,,  ηη  κκααθθίίζζηησσηη  πποουυ  θθεεωωρρεείίττααιι  ααπποοδδεεκκττήή  γγιιαα  ττοο  θθεεµµέέλλιιοο  ττοουυ  µµεεσσοοββάάθθρροουυ  

ππρροοκκύύππττεειι::  

δδεεππ  ==  3300  //  660000  ==  00,,005500  mm  

  

HH  ίίδδιιαα  ππααρρααδδοοχχήή  θθαα  ιισσχχύύσσεειι  κκααιι  σσττοο  θθέέµµαα  ββααθθιιώώνν  θθεεµµεελλιιώώσσεεωωνν..  

  

ΗΗ  άάµµεεσσηη  κκααθθίίζζηησσηη  πποουυ  ααννααµµέέννεεττααιι  νναα  εεµµφφααννίίσσεειι  ττοο  σσττρρώώµµαα  ααρργγιιλλιικκοούύ  εεδδάάφφοουυςς  

ππάάχχοουυςς  3300mm  υυπποολλοογγίίζζεεττααιι  ααππόό  ττηη  σσχχέέσσηη::  
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όόπποουυ::    

qqoo  ==  NNοολλ//((ΒΒxx  ××ΒΒyy))  ==  2222995500  //  ((1100  ××1100))  ==  229922,,55  kkNN//mm22  ,,    ηη      φφόόρρττιισσηη      ττηηςς      εεδδααφφιικκήήςς  

σσττρρώώσσηηςς  λλόόγγωω  ττοουυ  ττοοίίχχοουυ  κκααιι  ττηηςς  εεξξυυγγιιααννττιικκήήςς  σσττρρώώσσηηςς  ααννάά  µµέέττρροο  µµήήκκοουυςς..  

  

ΕΕuu  ==11550000  ××CCuu  ==11550000  ××221100  ==  331155000000  kkPPaa    ((σσχχέέσσηη  55..88  ααππόό  ττοο  ββιιββλλίίοο  ττηηςς  

εεδδααφφοοµµηηχχααννιικκήήςς  γγιιαα  πποολλύύ  σσκκλληηρρέέςς  ααρργγίίλλοουυςς)),,    ττοο      ιισσοοδδύύννααµµοο    µµέέττρροο    εελλαασσττιικκόόττηηττααςς    

ττοουυ  ααρργγιιλλιικκοούύ  εεδδάάφφοουυςς  υυππόό  αασσττρράάγγγγιισσττεεςς  σσυυννθθήήκκεεςς  ((λλόόγγοοςς  PPooiissssoonn  vv  ==  00,,55))..  

  

IIWW  ==  00,,8822  ,,  σσυυννττεελλεεσσττήήςς  σσχχήήµµααττοοςς  ππεεδδίίλλοουυ  γγιιαα  εεύύκκααµµππττοο  ττεεττρρααγγωωννιικκόό  ππέέδδιιλλοο..  

      

ΓΓιιαα  ττοονν  υυπποολλοογγιισσµµόό  ττηηςς  κκααθθίίζζηησσηηςς  λλόόγγωω  σσττεερρεεοοπποοίίηησσηηςς  ττοουυ  ααρργγιιλλιικκοούύ  εεδδάάφφοουυςς  

γγίίννεεττααιι  δδιιααχχωωρριισσµµόόςς  ττοουυ  ααρργγιιλλιικκοούύ  σσττρρώώµµααττοοςς  σσεε  σσττρρώώσσεειιςς,,  όόππωωςς  φφααίίννεεττααιι  σσττοο  αακκόόλλοουυθθοο  

σσχχήήµµαα,,  κκααιι  οο  υυπποολλοογγιισσµµόόςς  ττηηςς  κκααθθίίζζηησσηηςς  κκάάθθεε  σσττρρώώµµααττοοςς  γγίίννεεττααιι  σσυυννααρρττήήσσεειι  ττηηςς  εεννττααττιικκήήςς  

κκααττάάσστταασσηηςς  ττωωνν  σσηηµµεείίωωνν  11,,22,,33,,……,,99  σσττοο  µµέέσσοο  ττοουυ  ααννττίίσσττοοιιχχοουυ  σσττρρώώµµααττοοςς..  HH  κκααθθίίζζηησσηη  λλόόγγωω  

σσττεερρεεοοπποοίίηησσηηςς  κκάάθθεε  σσττρρώώµµααττοοςς  ii  υυπποολλοογγίίζζεεττααιι  σσττοονν  αακκόόλλοουυθθοο  ππίίνναακκαα  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττηη  σσχχέέσσηη::  
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όόπποουυ::    

σσ΄́οο,,ii  ==  σσ΄́οο,,11++  γγ΄́CCLL
..  ((zzii  ––  zz11)),,      ηη        ααρρχχιικκήή      εεννεερργγόόςς        ττάάσσηη        σσττοο        σσηηµµεείίοο      ii    

((ii==22,,33,,……,,99))          σσυυννααρρττήήσσεειι          ττοουυ  ββάάθθοουυςς  zzii  ττοουυ  ii..  
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ΣΣεελλ  ▪▪1144▪▪

  

σσ΄́οο,,11  ==  γγ  ××  ((DDff  --11))  ++  γγ’’××  ((11++zz11))  

  

∆∆σσii    ==  ΙΙ××qqoo  ,,  ηη      ααύύξξηησσηη      ττηηςς      εεννεερργγοούύ  ττάάσσηηςς      σσττοο      σσηηµµεείίοο      ii      λλόόγγωω      ττηηςς  

εεππιιφφόόρρττιισσηηςς  qqoo..    

  

eeoo    ==  00,,88  ,,        οο        δδεείίκκττηηςς        ππόόρρωωνν        ττηηςς  ααρργγίίλλοουυ..  

  

CCcc    ==  00,,0055  ,,  οο  δδεείίκκττηηςς  σσυυµµππιιεεσσττόόττηηττααςς  ττηηςς  ααρργγίίλλοουυ..    

  

CCCCRR    ==  00,,11××CCcc  ==  00,,000055  ,,      οο      δδεείίκκττηηςς  εεππαανναασσυυµµππίίεεσσηηςς  ττηηςς  ααρργγίίλλοουυ..  

  

σσ΄́OOCCRR,,ii  ==  ((OOCCRR))  ××  σσ΄́οο,,ii  ,,      ηη      ττάάσσηη  ππρροοσσττεερρεεοοππόόιιηησσηηςς  ττοουυ  εεδδάάφφοουυςς..  

  

OOCCRR==  22,,55  ,,  οο  λλόόγγοοςς  υυππεερρσσττεερρεεοοπποοίίηησσηηςς..    

  

  

∆∆ιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη  ααρργγιιλλιικκοούύ  σσττρρώώµµααττοοςς..  
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ΣΣεελλ  ▪▪1155▪▪

  ΥΥπποολλοογγιισσµµόόςς  κκααθθιιζζήήσσεεωωνν  λλόόγγωω  σσττεερρεεοοπποοίίηησσηηςς..  

  

ΕΕπποοµµέέννωωςς,,  ηη  σσυυννοολλιικκήή  ττεελλιικκήή  κκααθθίίζζηησσηη  ττοουυ  ττοοίίχχοουυ  ααννττιισσττήήρριιξξηηςς  θθαα  εείίννααιι::  

∆∆ΗΗοολλ  ==  ΣΣ∆∆ΗΗσσττεερρ..  ++  ∆∆ΗΗααµµ..  ==  00,,00332277  ++  00,,00005577  ==  00,,00338844mm  <<  δδεεππ  ==  00,,005500  mm..  
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ΣΣεελλ  ▪▪1166▪▪

77  ∆∆ΙΙΑΑΣΣΤΤΑΑΣΣΙΙΟΟΛΛΟΟΓΓΗΗΣΣΗΗ  ΤΤΟΟΥΥ  ΠΠΕΕ∆∆ΙΙΛΛΟΟΥΥ..  
ΜΜεε  δδεεδδοοµµέέννοο  όόττιι  ηη  κκααττααππόόννηησσηη  ττοουυ  ππεεδδίίλλοουυ  εείίννααιι  µµιικκρρήή  υυππόό  σσττααττιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς  σσεε  

σσχχέέσσηη  µµεε  ττηη  σσεειισσµµιικκήή  φφόόρρττιισσηη,,  ηη  δδιιαασστταασσιιοολλόόγγηησσηη  ττοουυ  θθαα  γγίίννεειι  µµόόννοο  γγιιαα  ττοουυςς  σσεειισσµµιικκοούύςς  

σσυυννδδυυαασσµµοούύςς  φφόόρρττιισσηηςς..  

  

77..11  ∆∆ιιαασστταασσιιοολλόόγγηησσηη  σσεε  κκάάµµψψηη..  

ΟΟ  υυπποολλοογγιισσµµόόςς  ττοουυ  ααππααιιττοούύµµεεννοουυ  οοππλλιισσµµοούύ  ττοουυ  ππεεδδίίλλοουυ  γγίίννεεττααιι  µµεε  τταα  φφοορρττίίαα  

δδιιααττοοµµήήςς  πποουυ  ππρροοκκύύππττοουυνν  ααππόό  ττηη  µµέέσσηη  ττάάσσηη  πποουυ  ααννααππττύύσσσσεεττααιι  σσττοο  έέδδααφφοοςς,,  σσττηηνν  εεννεερργγόό  

εεππιιφφάάννεειιαα  ττοουυ  ππεεδδίίλλοουυ,,  υυππόό  σσεειισσµµιικκήή  δδιιέέγγεερρσσηη  σσττιιςς  δδιιααττοοµµέέςς  αα--αα,,  ββ--ββ,,    σσττιιςς  ππααρρεειιέέςς  ττοουυ  

µµεεσσοοββάάθθρροουυ  ,,  όόππωωςς  φφααίίννεεττααιι  σσττοο  σσχχ..11..33..      

∆∆εεδδοοµµέέννοουυ  όόττιι  οοιι  σσυυννθθήήκκεεςς  ππεερριιββάάλλλλοοννττοοςς  εείίννααιι  έέννττοονναα  δδιιααββρρωωττιικκέέςς,,  ηη  εελλάάχχιισσττηη  

εεππιικκάάλλυυψψηη  ττοουυ  οοππλλιισσµµοούύ  εείίννααιι  88ccmm..  ΤΤαα  υυλλιικκάά  πποουυ  χχρρηησσιιµµοοπποοιιοούύννττααιι  εείίννααιι  σσκκυυρρόόδδεεµµαα  

CC2255//3300  κκααιι  χχάάλλυυββααςς  SS550000..  

  

    

ΕΕννεερργγάά  µµήήκκηη  κκααιι  ππλλάάττηη  ππεεδδίίλλοουυ..  
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ΣΣεελλ  ▪▪1177▪▪

ΟΟιι  ρροοππέέςς  κκάάµµψψηηςς  ΜΜxx,,  MMyy  πποουυ  ααννααππττύύσσσσοοννττααιι  σσττιιςς  δδιιααττοοµµέέςς  αα--αα  κκααιι  ββ--ββ  ααννττίίσσττοοιιχχαα  γγιιαα  

ττοουυςς  δδύύοο  σσεειισσµµιικκοούύςς  σσυυννδδυυαασσµµοούύςς  φφόόρρττιισσηηςς  ππρροοκκύύππττοουυνν  ααππόό  ττιιςς  αακκόόλλοουυθθεεςς  σσχχέέσσεειιςς::  

  

ΣΣεειισσµµιικκόόςς  σσυυννδδυυαασσµµόόςς  ΙΙ::  

ΜΜII,,xx  ==  σσII
  ××BBxx΄́××  ((BByy  ––  bbxx))22//88  ==  559999,,88003311  ××88,,330033  ××  ((1100  --  33))22//88  ==  3300550033,,6622  kkNNmm  

  ΜΜII,,yy    ==  σσII
  ××BByy’’××((BBxx––  bbxx))22//88  ==559999,,88003311××44,,9977××((1100--33))22//88  ==  1188225577,,226644  kkNNmm  

  

ΣΣεειισσµµιικκόόςς  σσυυννδδυυαασσµµόόςς  ΙΙΙΙ::  

ΜΜIIII,,xx    ==  σσIIII××BBxx’’××((BByy––  bbyy))22//88==990044,,775522  ××44,,447700××((1100--33))22//88  ==  2244776688,,5577  kkNNmm  

ΜΜIIII,,yy    ==  σσIIII××BByy΄́××((BBxx––  bbyy))22//88==  990044,,775522××77,,111100××((1100--33))22//88  ==  3399339988,,4411  kkNNmm  

  

ΜΜεε  δδεεδδοοµµέέννοο  όόττιι  ηη  κκααττααννοοµµήή  ττηηςς  κκααµµππττιικκήήςς  κκααττααππόόννηησσηηςς  κκααττάά  δδιιααττοοµµώώνν  αα--αα  κκααιι  ββ--ββ  

δδεενν  εείίννααιι  οοµµοοιιόόµµοορρφφηη,,  οο  υυπποολλοογγιισσµµόόςς  κκααιι  ηη  κκααττααννοοµµήή  ττοουυ  ααππααιιττοούύµµεεννοουυ  δδιιααµµήήκκηη  οοππλλιισσµµοούύ  

κκάάµµψψηηςς  θθαα  γγίίννεειι  µµεε  ττηηνν  ππααρρααδδοοχχήή  όόττιι  τταα  ½½  ττηηςς  σσυυννοολλιικκήήςς  ρροοππήήςς  κκααττααπποοννεείί  ττοο  µµεεσσααίίοο  εενν  

ττέέττααρρττοο  ττοουυ  ππεεδδίίλλοουυ,,  ππλλάάττοουυςς  ίίσσοο  µµεε  bb  ==  ΒΒii//44  ==  22,,55mm,,  εεννώώ  ττοο  υυππόόλλοοιιπποο  ½½  ττηηςς  κκααµµππττιικκήήςς  

ρροοππήήςς  κκααττααπποοννεείί  ττοο  υυππόόλλοοιιπποο  ττηηςς  δδιιααττοοµµήήςς..  

  

ΗΗ  κκααµµππττιικκήή  κκααττααππόόννηησσηη  ττοουυ  ππεεδδίίλλοουυ  εείίννααιι  µµεεγγααλλύύττεερρηη  κκααττάά  ττηη  δδιιεεύύθθυυννσσηη  yy,,  οοππόόττεε  ττοο  

σσττααττιικκόό  ύύψψοοςς  ττοουυ  δδιιααµµήήκκηη  οοππλλιισσµµοούύ  κκααττάά  yy  εείίννααιι  ddyy  ==  22,,5500  ––  00,,0088  ––  ∅∅//22  ==  22,,44007755mm  γγιιαα  

ØØ==2255,,  εεννώώ  κκααττάά  ττηη  δδιιεεύύθθυυννσσηη  xx,,  οο  δδιιααµµήήκκηηςς  οοππλλιισσµµόόςς  θθαα  ττοοπποοθθεεττηηθθεείί  σσεε  ααννώώττεερρηη  σσττάάθθµµηη  µµεε  

σσττααττιικκόό  ύύψψοοςς::ddxx  ==  22,,5500  ––  00,,0088  ––  33∅∅//22  ==  22,,33882255mm  γγιιαα  ØØ==2255..ΠΠααρραακκάάττωω  λλααµµββάάννεεττααιι  µµιιαα  µµέέσσηη  

ττιιµµήή  dd,,aavv==22,,339955..  

  

ΣΣύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοονν  ΕΕ..ΚΚ..ΟΟ..ΣΣ..22000000,,  §§1188..66..22,,  οο  εελλάάχχιισσττοοςς  κκύύρριιοοςς  οοππλλιισσµµόόςς  κκάάµµψψηηςς  

ττοουυ  ππεεδδίίλλοουυ  ((mmiinn∅∅==∅∅1122,,  mmiinnss==115500mmmm))  ααννάά  µµέέττρροο  µµήήκκοουυςς  κκααιι  σσττιιςς  δδύύοο  δδιιεευυθθύύννσσεειιςς  εείίννααιι::  

  

mcm
mcmdb

mcmfdb
A yk

s /925,35
/925,355,2391000015,00015,0

/74,28500/5,2391006,0/6,0
max 2

2

2

min, =
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

=××=××
=××=××

=   

    

ΣΣττοονν  ππίίνναακκαα  πποουυ  αακκοολλοουυθθεείί  γγίίννεεττααιι  οο  υυπποολλοογγιισσµµόόςς  ττοουυ  ααππααιιττοούύµµεεννοουυ  οοππλλιισσµµοούύ  κκάάθθεε  

δδιιααττοοµµήήςς  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττηη  σσχχέέσσηη::  
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f
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ΣΣεελλ  ▪▪1188▪▪

  

∆∆ιιαασστταασσιιοολλόόγγηησσηη  γγιιαα  τταα  MMxx..  

  

  

  

∆∆ιιαασστταασσιιοολλόόγγηησσηη  γγιιαα  τταα  MMyy..  

  

  

ΣΣττηηνν  άάννωω  ππααρρεειιάά  ττοουυ  ππεεδδίίλλοουυ  ττοοπποοθθεεττεείίττααιι  κκααιι  σσττιιςς  δδύύοο  δδιιεευυθθύύννσσεειιςς  δδιιααµµήήκκηηςς  

οοππλλιισσµµόόςς  σσεε  µµοορρφφήή  εεσσχχάάρρααςς  ##∅∅2200//115500..    

ΕΕππιιππλλέέοονν,,  εεννττόόςς  ττοουυ  σσώώµµααττοοςς  ττοουυ  ππεεδδίίλλοουυ  κκααιι  σσεε  σσττάάθθµµεεςς  ααννάά  00,,55mm  ττοοπποοθθεεττοούύννττααιι  

εεσσχχάάρρεεςς  ##∅∅1144//330000  ωωςς  κκαατταασσκκεευυαασσττιικκόόςς  οοππλλιισσµµόόςς..    

  

77..22  ΈΈλλεεγγχχοοςς  σσεε  δδιιάάττµµηησσηη..  

  

ΟΟ  υυπποολλοογγιισσµµόόςς  ττηηςς  δδιιααττµµηηττιικκήήςς  κκααττααππόόννηησσηηςς  ττοουυ  ππεεδδίίλλοουυ  γγίίννεεττααιι  µµεε  τταα  φφοορρττίίαα  

δδιιααττοοµµήήςς  πποουυ  ππρροοκκύύππττοουυνν  ααππόό  ττηη  µµέέσσηη  ττάάσσηη  πποουυ  ααννααππττύύσσσσεεττααιι  σσττοο  έέδδααφφοοςς,,  σσττηηνν  εεννεερργγόό  

εεππιιφφάάννεειιαα  ττοουυ  ππεεδδίίλλοουυ,,  υυππόό  σσεειισσµµιικκήή  δδιιέέγγεερρσσηη  σσττιιςς  δδιιααττοοµµέέςς  αα΄́--αα΄́,,  ββ΄́--ββ΄́,,  σσττιιςς  ππααρρεειιέέςς  ττοουυ  

ππεεδδίίλλοουυ,,  όόππωωςς  φφααίίννεεττααιι  σσττοο  σσχχ..11..33..        
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ΣΣεελλ  ▪▪1199▪▪

ΟΟιι  ττέέµµννοουυσσεεςς  δδυυννάάµµεειιςς  VVxx,,  VVyy  πποουυ  ααννααππττύύσσσσοοννττααιι  σσττιιςς  δδιιααττοοµµέέςς  αα΄́--αα΄́  κκααιι  ββ΄́--ββ΄́  

ααννττίίσσττοοιιχχαα  γγιιαα  ττοουυςς  δδύύοο  σσεειισσµµιικκοούύςς  σσυυννδδυυαασσµµοούύςς  φφόόρρττιισσηηςς  ππρροοκκύύππττοουυνν  ααππόό  ττιιςς  αακκόόλλοουυθθεεςς  

σσχχέέσσεειιςς::  

  

ΣΣεειισσµµιικκόόςς  σσυυννδδυυαασσµµόόςς  ΙΙ::  

VVII,,xx  ==σσII××BBxx΄́××[[((bbyy--33))//22--dd]]==559999,,880033××88,,330033××[[((1100--33))//22--22,,33882255]]  ==  55556655,,335544  kkNN  

VVII,,yy    ==σσII××BByy΄́××[[((bbxx--33))//22--dd]]==559999,,880033××44,,9977××[[((1100--33))//22--22,,44007755]]  ==  33225566,,556677  kkNN  

  

ΣΣεειισσµµιικκόόςς  σσυυννδδυυαασσµµόόςς  ΙΙΙΙ::  

VVIIII,,xx==σσIIII××BBxx΄́××[[((bbyy--33))//22--dd]]==990044,,775522××44,,447700××[[((1100--33))//22--22,,33882255]]  ==  44551199,,000000  kkNN  

VVIIII,,yy==σσIIII
  ××BByy΄́××[[((bbxx--33))//22--dd]]==  990044,,775522××77,,111100××[[((1100--33))//22--22,,44007755]]==77002277,,338899  kkNN  

  

ΣΣύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοονν  ΕΕ..ΚΚ..ΟΟ..ΣΣ..22000000,,  §§1111..11..22..11,,  ηη  δδιιααττµµηηττιικκήή  ααννττοοχχήή  σσττοοιιχχεείίοουυ  χχωωρρίίςς  

οοππλλιισσµµόό  δδιιάάττµµηησσηηςς  δδίίννεεττααιι  ααππόό  ττηη  σσχχέέσσηη::  

  

VVRRdd11  ==  [[ττRRdd
  ××kk  ××  ((11,,2200  ++  4400  ××ρρλλ))  ++  00,,1155  ××σσccpp]]  ××bb××dd  

  

όόπποουυ::  ττRRdd    ==  00,,3300××110033  kkNN//mm22  ((CC2255)),,  ττιιµµήή  σσχχεεδδιιαασσµµοούύ  δδιιααττµµηηττιικκήήςς  ααννττοοχχήήςς..    

  kk    ==  mmaaxx{{((11,,66  ––  dd)),,  11}},,  dd((mm))..  

  ρρλλ    ::    ττοο  πποοσσοοσσττόό  ττοουυ  εεφφεελλκκυυόόµµεεννοουυ  οοππλλιισσµµοούύ  ττηηςς  δδιιααττοοµµήήςς..  

  σσccpp    ==  ΝΝssdd//((bb××dd)),,  ηη  οορρθθήή  ττάάσσηη  λλόόγγωω  ααξξοοννιικκήήςς  κκααττααππόόννηησσηηςς  ττηηςς  δδιιααττοοµµήήςς..  

  

ΤΤοο  πποοσσοοσσττόό  ττοουυ  εεφφεελλκκυυόόµµεεννοουυ  οοππλλιισσµµοούύ  ττωωνν  δδιιααττοοµµώώνν  αα΄́--αα΄́  κκααιι  ββ΄́--ββ΄́  ππρροοκκύύππττεειι::  

ρρλλ,,αα΄́--αα΄́  ==  ((118811,,662233  ++  119900,,006666))//((11000000  ××223388,,2255))  ==  00,,000011556600  

ρρλλ,,ββ΄́--ββ΄́  ==  ((222200,,889933  ++  222266,,119955))//((11000000  ××  224400,,7755))  ==  00,,000011885577  

  

ΕΕπποοµµέέννωωςς,,  ηη  δδιιααττµµηηττιικκήή  ααννττοοχχήή  ττοουυ  ππεεδδίίλλοουυ  σσττιιςς  δδιιααττοοµµέέςς  αα΄́--αα΄́  κκααιι  ββ΄́--ββ΄́  

ππρροοκκύύππττεειι::  

  

VVRRdd11,,αα΄́--αα΄́  ==  [[00,,3300××110033××11  ××  ((11,,2200  ++  4400  ××00,,000011556600))  ++  00,,1155  ××00]]  ××1100××22,,33882255  ==  

    ==  99002233,,0033  kkNN  >>  mmaaxx((VVII,,xx,,  VVIIII,,xx))  ==  55556655,,335544  kkNN  

VVRRdd11,,  ββ΄́--ββ΄́  ==  [[00,,3300××110033××11××((11,,2200  ++  4400  ××00,,000011885577))  ++  00,,1155  ××00]]  ××1100××22,,44007755  ==  

    ==  99220033,,5511  kkNN  >>  mmaaxx((VVII,,yy,,  VVIIII,,yy))  ==  77002277,,338899  kkNN    
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ΣΣεελλ  ▪▪2200▪▪

  

ΈΈλλεεγγχχοοςς  δδιιάάττµµηησσηηςς..  

  

77..33  ΈΈλλεεγγχχοοςς  σσεε  δδιιάάττρρηησσηη..  

ΟΟ  έέλλεεγγχχοοςς  ττοουυ  ππεεδδίίλλοουυ  σσεε  δδιιάάττρρηησσηη  γγίίννεεττααιι  µµεε  τταα  φφοορρττίίαα  δδιιααττοοµµήήςς  πποουυ  ππρροοκκύύππττοουυνν  

ααππόό  ττηη  µµέέσσηη  ττάάσσηη  πποουυ  ααννααππττύύσσσσεεττααιι  σσττοο  έέδδααφφοοςς  σσεε  όόλληη  ττηηνν  εεππιιφφάάννεειιαα  ττοουυ  ππεεδδίίλλοουυ,,  κκααττάά  

µµήήκκοοςς  ττηηςς  κκρρίίσσιιµµηηςς  δδιιααττοοµµήήςς  ττοουυ  ππεεδδίίλλοουυ  ηη  οοπποοίίαα  οορρίίζζεεττααιι  σσεε  ααππόόσστταασσηη  hh  ==  22,,55mm  ααππόό  ττηηνν  

ππααρρεειιάά  ττοουυ  µµεεσσοοββάάθθρροουυ..  ΤΤοο  σσυυννοολλιικκόό  µµήήκκοοςς  ττηηςς  κκρρίίσσιιµµηηςς  δδιιααττοοµµήήςς  ππρροοκκύύππττεειι::      

  

uu  ==  44  ××bbµµεεσσοοββάάθθρροουυ  ++  22  ××ππ  ××hh  ==  44  ××33  ++  22  ××ππ  ××22,,55  ==  2277,,7711mm  

  

ΗΗ  ττέέµµννοουυσσαα  σσχχεεδδιιαασσµµοούύ  κκααττάά  µµήήκκοοςς  ττηηςς  κκρρίίσσιιµµηηςς  δδιιααττοοµµήήςς  γγιιαα  ττοουυςς  δδύύοο  σσεειισσµµιικκοούύςς  

σσυυννδδυυαασσµµοούύςς  φφόόρρττιισσηηςς  ππρροοκκύύππττεειι  ααππόό  ττιιςς  αακκόόλλοουυθθεεςς  σσχχέέσσεειιςς::  

  

ΣΣεειισσµµιικκόόςς  σσυυννδδυυαασσµµόόςς  ΙΙ::  

    

VVII,,ssdd  ==  NNοολλ  ––  [[NNοολλ//((BBxx××BByy))]]  ××  [[((bbµµεεσσοοββάάθθρροουυ))22  ++44××  bbµµεεσσοοββάάθθρροουυ××  hh++ππ  ××  hh22]]  ==  

  ==  2244775500  --  [[2244775500//((1100  ××  1100))]]  ××  [[((33))22  ++  44××  33  ××22,,55  ++  ππ  ××  22,,5522]]  ==  1100223377,,8855  kkNN  

  mmaaxxVVII,,ssdd==  II,,ssdd =
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  mmaaxxvvII,,ssdd  ==  mmaaxxVVII,,ssdd//uu  ==  1166669944,,6677//2277,,7711  ==  660022,,5522  kkNN//mm  

  

ΣΣεειισσµµιικκόόςς  σσυυννδδυυαασσµµόόςς  ΙΙII::  

    

VVIIII,,ssdd  ==  NNοολλ––[[NNοολλ//((BBxx
  ××  BByy))]]××[[((bbµµεεσσοοββάάθθρροουυ))22  ++  44××bbµµεεσσοοββάάθθρροουυ××hh  ++ππ  ××  hh22]]  ==  

  ==  2288775500  --  [[2288775500//((1100  ××  1100))]]  ××  [[((33))22  ++  44××  33  ××  22,,55  ++  ππ  ××  22,,5522]]  ==  1111889922,,4455  kkNN  



22000022--22000033  
ΕΕππιιφφααννεειιαακκήή  ΘΘεεµµεελλίίωωσσηη  ΜΜεεσσόόββααθθρροουυ  ΓΓέέφφυυρρααςς  

  
  

  

ΣΣεελλ  ▪▪2211▪▪

  mmaaxxVVIIII,,ssdd  ==  VVIIII,,ssdd =
⎥
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  mmaaxxvvIIII,,ssdd  ==  mmaaxxVVIIII,,ssdd//uu  ==  2211228811,,0022//2277,,7711  ==  776688,,004477  kkNN//mm  

  

HH  δδιιααττµµηηττιικκήή  ααννττοοχχήή  ππεεδδίίλλοουυ  χχωωρρίίςς  οοππλλιισσµµόό  δδιιάάττµµηησσηηςς,,  ααννηηγγµµέέννηη  ααννάά  

µµοοννάάδδαα  µµήήκκοουυςς,,  δδίίννεεττααιι  ααππόό  ττηη  σσχχέέσσηη::  

    

vvRRdd11  ==  ττRRdd  ××  kk  ××  ((11,,2200  ++  4400  ××  ρρ΄́λλ))  ××dd  

  

όόπποουυ::  ρρ΄́λλ  ==  001702,0001857,0001560,0ρρ λyλx =×=× 00,,001155  

    

  ΕΕπποοµµέέννωωςς,,  ππρροοκκύύππττεειι::  

  

vvRRdd11  ==  00,,3300××110033  ××11  ××  ((11,,2200  ++  4400  ××00,,000011770022))  ××22,,339955  ==    

==  991111,,111199  kkNN//mm  >>  mmaaxx((mmaaxxvvII,,ssdd,,  mmaaxxvvIIII,,ssdd))  ==  776688,,004477  kkNN//mm  

  

ΈΈλλεεγγχχοοςς  δδιιάάττρρηησσηηςς..  

  

ΣΣττιιςς  εεππόόµµεεννεεςς  σσεελλίίδδεεςς  ππααρροουυσσιιάάζζοοννττααιι  κκαατταασσκκεευυαασσττιικκάά  σσχχέέδδιιαα  ττοουυ  ππεεδδίίλλοουυ..  

ΣΣυυγγκκεεκκρριιµµέένναα  δδίίννεεττααιι  σσεε  κκάάττοοψψηη  ηη  δδιιάάττααξξηη  ττωωνν  κκύύρριιωωνν  οοππλλιισσµµώώνν  κκάάµµψψηηςς  κκααιι  σσττιιςς  δδύύοο  

δδιιεευυθθύύννεειιςς  κκααιι  ηη  ττοοµµήή  ττοουυ  ππεεδδίίλλοουυ  κκάάθθεετταα  σσττηηνν  δδιιεεύύθθυυννσσηη  xx  όόπποουυ  φφααίίννοοννττααιι  οοιι  οοππλλιισσµµοοίί  

κκάάµµψψηηςς  κκααθθώώςς  κκααιι  ββοοηηθθηηττιικκοοίί  κκαατταασσκκεευυαασσττιικκοοίί  κκααιι  ππρρόόσσθθεεττοοιι  δδιιααµµήήκκεειιςς  οοππλλιισσµµοοίί  πποουυ  

ττοοπποοθθεεττοούύννττααιι  σσττηηνν  άάννωω  ππααρρεειιάά  ττοουυ  ππεεδδίίλλοουυ..  




