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Ηµ/νία παράδοσης : 

Θ  έ  µ  α  :  

Καθηγητής   Θ. Χατζηγώγος 

ΑΣΚΗΣΕΙΣ : 

Α.1.  Για τις  σεισµικές  παραµέτρους  της  ζώνης   ........ ......................   (πίνακας  7.1.,  σελ. 120, 
Papazachos - Papazachou: The earthquakes of Greece), υπολογίστε το µέγεθος του σεισµού 
µε πιθανότητα υπέρβασης 5%. Να εφαρµοσθεί ο νόµος Gutenberg - Richter µε άνω και 
κάτω όριο. 

Α.2. 
(α)     Να  σχεδιάσετε  διαγράµµατα  ΡΗΑ   µε  την  απόσταση   (προσαρµοσµένα  στις  ανάγκες 

µελέτης σεισµικής επικινδυνότητας) για τους νόµους εξασθένισης των Θεοδουλίδη - 
Παπαζάχου και Ambraseys για µέγεθος σεισµού Μ = ........... ..................  και για βραχώδες 
έδαφος, 

(β)     Για το νόµο του Ambraseys υπολογίστε την πιθανότητα υπέρβασης της α = 0,20g για το 
µέγεθος Μ και απόσταση σεισµού R = ......... ........... . . . 

(γ)      Για τα δεδοµένα του ερωτήµατος [β] να εκτιµηθούν οι φασµατικές τιµές (Τ = 0 - 0,1 - 0,2 -  
0,3  - 0,5  - 0,7 - 1) της ΡΗΑ, σύµφωνα µε τις σχέσεις του Ambraseys που αντιστοιχούν στη 
µέση τιµή των σχέσεων εξασθένισης και στην τιµή που αντιστοιχεί σε ποσοστό 84% 
αντίστοιχα. 

Α.3.   Να υπολογισθεί η µέση ετήσια τιµή υπέρβασης της ΡΗΑ = ... .............................., για την 
περίπτωση σηµειακής σεισµικής πηγής µε α = 4,0, b = 1,0 και απόσταση R = 35km. Να 
χρησιµοποιηθεί η σχέση Ambraseys µε άνω όριο mmax = 7,0. 

Α.4. Για µία θέση που ανήκει στην κατηγορία ........ σεισµικής επικινδυνότητας του 
ΝΕΑΚ, σχεδιάστε διάγραµµα της αmax µε το χρόνο, για πιθανότητα υπέρβασης 5% και 
10%. 
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Ένα σηµαντικό έργο πρόκειται να κατασκευασθεί στη θέση 40°,75 και 22°,75. Να γίνει 

εκτίµηση της ΡΗΑ µε τους ακόλουθους τρόπους : 

  Με βάση τις ισόσειστες καµπύλες εντάσεων των ιστορικών σεισµών. 

 Με βάση τους ιστορικούς σεισµούς (από το 1500 µέχρι σήµερα) και σε απόσταση 
µέχρι 100km από τη θέση που εξετάζεται. 

  Με ντετερµινιστική ανάλυση µε βάση την απόσταση από το ρήγµα της Βόλβης. 

 Με πιθανοκρατική µελέτη σεισµικής επικινδυνότητας, µε χρήση του προγράµµατος 
CRISIS 99 (να χρησιµοποιηθούν δεδοµένα που εκφράζουν την επιρροή των ζωνών 35 
και 36 του ελληνικού χώρου). 

 

 

 
 

 
ΠΡΟΣΟΧΗ :   Το σύνολο των δεδοµένων που απαιτούνται κατά την εκπόνηση του 

θέµατος, θα δοθούν την ώρα του εργαστηρίου. 
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[[ΑΑ..11..]]  ΆΆσσκκηησσηη  ΑΑ..11..  

ΓΓιιαα  ττιιςς    σσεειισσµµιικκέέςς    ππααρρααµµέέττρροουυςς    ττηηςς    ζζώώννηηςς  3388  ((ππίίνναακκααςς    77..11..,,    
σσεελλ..  112200,,  PPaappaazzaacchhooss  ––  PPaappaazzaacchhoouu::  TThhee  eeaarrtthhqquuaakkeess  ooff  
GGrreeeeccee)),,  υυπποολλοογγίίσσττεε  ττοο  µµέέγγεεθθοοςς  ττοουυ  σσεειισσµµοούύ  µµεε  ππιιθθααννόόττηητταα  
υυππέέρρββαασσηηςς  55%%..  ΝΝαα  εεφφααρρµµοοσσθθεείί  οο  ννόόµµοοςς  GGuutteennbbeerrgg  --  RRiicchhtteerr  µµεε  
άάννωω  κκααιι  κκάάττωω  όόρριιοο..  
  
  
ΟΟιι  ππλληηρροοφφοορρίίεεςς  γγιιαα  ττηη  ζζώώννηη  3388  ττοουυ  ππίίνναακκαα  77..11,,  σσεελλ..112200,,  PPaappaazzaacchhooss  ––  PPaappaazzaacchhoouu::  TThhee  eeaarrtthhqquuaakkeess  

ooff  GGrreeeeccee,,  εείίννααιι  οοιι  εεξξήήςς::  
ΝΝοο………………………………::  3388  
SSoouurrccee  NNaammee..::  CCrreemmaassttaa  
bb……………………………………::  00,,9933    ββ==00,,9933••llnn1100    ββ  ==22,,11441144  
aa……………………………………::  44,,3344  
MMmmaaxx…………………………::  66,,88  
  
ΘΘεεωωρροούύµµεε  κκάάττωω  όόρριιοο  ττοο  mmoo  ==  44,,  εεννώώ  γγιιαα  άάννωω  όόρριιοο  θθαα  ππάάρροουυµµεε  µµίίαα  ππρροοσσααυυξξηηµµέέννηη  ττιιµµήή  ττοουυ  MMmmaaxx  κκααττάά  

00,,55  γγιιαα  ττηηνν  κκάάλλυυψψηη  ττυυχχόόνν  ααββεεββααιιοοττήήττωωνν..  
  
ΈΈττσσιι,,  λλοοιιππόόνν,,  έέχχοουυµµεε  ττηηνν  εεξξίίσσωωσσηη  ααππόό::  
ΚΚααθθοορριισσµµόόςς  ττοουυ  σσεειισσµµιικκοούύ  µµοοννττέέλλοουυ  πποουυ  ππεερριιγγρράάφφεειι  ττηη  σσεειισσµµιικκόόττηητταα  κκάάθθεε  σσεειισσµµιικκήήςς  ππηηγγήήςς  

[[σσηηµµεειιώώσσεειιςς  ΑΑΣΣΤΤΕΕ--11,,  ΧΧααττζζηηγγώώγγοοςς  ((ΚΚεεφφάάλλααιιοο  44)),,  εεννόόττηητταα  22..33]]    σσχχέέσσηη  22..22::  
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ΓΓιιαα  κκααλλύύττεερρηη  σσύύγγκκρριισσηη  γγιιαα  ττηηνν  κκααττααννόόηησσηη  ττηηςς  έέννννοοιιααςς  ττοουυ  άάννωω  οορρίίοουυ,,  θθεεωωρροούύµµεε  κκααιι  ττηηνν  εεξξίίσσωωσσηη  

((κκόόκκκκιιννηη  γγρρααµµµµήή))  µµεε  άάννωω  όόρριιοο  ππλλέέοονν  ααννττίί  γγιιαα  ττοο  77,,33,,  ττοο  66,,00..  
( )( )
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ΣΣηηµµεειιώώννοουυµµεε  όόττιι  οοιι  ααννωωττέέρρωω  σσυυννααρρττήήσσεειιςς  εείίννααιι  ααθθρροοιισσττιικκέέςς  ((CCuummuullaattiivvee  DDFF)),,  οοππόόττεε  γγιιαα  νναα  ββρροούύµµεε  

ττηηνν  ππιιθθααννόόττηητταα  υυππέέρρββαασσηηςς  55%%,,  ααρρκκεείί  νναα  ππάάµµεε  σσττοο  δδιιάάγγρρααµµµµαα  κκααιι  νναα  ββρροούύµµεε  ττηηνν  ττιιµµήή  xx  ((µµέέγγεεθθοοςς  
mm))  γγιιαα  ττηηνν  οοπποοίίαα  ττοο  yy  ((πποοσσοοσσττόό))  εείίννααιι  ίίσσοο  µµεε  9955%%..  ΈΈττσσιι,,  λλοοιιππόόνν,,  ββλλέέπποουυµµεε  όόττιι  ττοο  µµέέγγεεθθοοςς  ττοουυ  
σσεειισσµµοούύ  µµεε  ππιιθθααννόόττηητταα  υυππέέρρββαασσηηςς  55%%  εείίννααιι  ττοο  mm==55,,44..  ((γγιιαα  mmuu  ==  66,,00,,  εείίννααιι  mm==55,,33))..  
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[[ΑΑ..22..]]  ΑΑσσκκηησσηη  ΑΑ..22..  

ΑΑ..22..aa))  ΝΝαα    σσχχεεδδιιάάσσεεττεε    δδιιααγγρράάµµµµαατταα    ΡΡΗΗΑΑ      µµεε    ττηηνν    ααππόόσστταασσηη      
((ππρροοσσααρρµµοοσσµµέένναα    σσττιιςς    ααννάάγγκκεεςς  µµεελλέέττηηςς  σσεειισσµµιικκήήςς  
εεππιικκιιννδδυυννόόττηηττααςς))  γγιιαα  ττοουυςς  ννόόµµοουυςς  εεξξαασσθθέέννιισσηηςς  ττωωνν  
ΘΘεεοοδδοουυλλίίδδηη  ––  ΠΠααππααζζάάχχοουυ  κκααιι  AAmmbbrraasseeyyss  γγιιαα  µµέέγγεεθθοοςς  
σσεειισσµµοούύ  ΜΜ  ==  55,,55  κκααιι  γγιιαα  ββρρααχχώώδδεεςς  έέδδααφφοοςς..  
  
  
ΟΟ  ννόόµµοοςς  εεξξαασσθθέέννηησσηηςς  ττοουυ  ΘΘεεοοδδοουυλλίίδδηη––ΠΠααππααζζάάχχοουυ  ((11999922))  ββρρίίσσκκεεττααιι  σσττιιςς  σσηηµµεειιώώσσεειιςς  ΑΑΣΣΤΤΕΕ--11,,  σσττηη  

σσεελλίίδδαα  116666::  

PSRM
cm

PHA s 71,041,0)15ln(65,112,188,3)
sec

(ln
2

+++−+=     

  MMss::ΕΕππιιφφααννεειιαακκόό  µµέέγγεεθθοοςς  σσεειισσµµοούύ  
  RR::  ΑΑππόόσστταασσηη  ααππόό  ττηη  σσεειισσµµιικκήή  ππηηγγήή..  ΠΠρρέέππεειι  νναα  θθεεωωρροούύµµεε  RR>>1100  ((σσυυννθθήήκκεεςς  µµηη  κκοοννττιιννοούύ  ππεεδδίίοουυ))  
  SS::  ΑΑλλλλοούύββιιαα    SS==00,,  ΒΒρράάχχοοςς  ήή  οοιιοοννεείί  ββρράάχχοοςς  ((VVss≥≥775500mm//ss))    SS==11  
  PP::  5500%%  µµηη  υυππέέρρββαασσηη  ττηηςς  llnnPPHHAA    PP==00,,  εεννώώ  γγιιαα  8844%%  µµηη  υυππέέρρββαασσηη  ττηηςς  llnnPPHHAA    PP==11  
  
  
ΓΓιιαα  ππααρράάδδεειιγγµµαα,,  γγιιαα  RR==7755KKmm,,  ββρρααχχώώδδεεςς  έέδδααφφοοςς  κκααιι  PP==00::  

⇒=+++−+= 02533071014101575ln65155121883
sec

ln
2

,•,•,)(,,•,,)
cm

PHA(   

PPHHAA==2200,,6600  ccmm//sseecc22..  
  
  
  
  
ΟΟ  ννόόµµοοςς  εεξξαασσθθέέννηησσηηςς  ττοουυ  AAmmbbrraasseeyyss  ((11999966))  ββρρίίσσκκεεττααιι  σσεε  σσυυµµππλληηρρωωµµααττιικκέέςς  σσηηµµεειιώώσσεειιςς  ΑΑΣΣΤΤΕΕ--11::  
lloogg((yy))  ==  CC11’’  ++  CC22••MM  ++  CC44••lloogg((rr))  ++  CCaa••SSAA  ++  CCss••SSss++σσPP  
ΓΓιιαα  ΤΤ==00::  
  CC11’’  ==  --11,,4488  
  CC22  ==  00,,226666  

  2222 5,3
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o ,,  µµεε  RR>>1100  ((σσυυννθθήήκκεεςς  µµηη  κκοοννττιιννοούύ  ππεεδδίίοουυ))  

  CC44  ==  --00,,992222  
  CCaa  ==  00,,111177  
  SSAA  ==  00  ((ββρράάχχοοςς  ήή  µµααλλαακκόό  έέδδααφφοοςς))  ήή  SSAA  ==  11  ((σσκκλληηρρόό  έέδδααφφοοςς))  
  CCss  ==  00,,112244  
  SSss  ==  00  ((ββρράάχχοοςς  ήή  σσκκλληηρρόό  έέδδααφφοοςς))  ήή  SSSS  ==  11  ((µµααλλαακκόό  έέδδααφφοοςς))  
  σσ  ==  00,,2255  ((ΤΤυυππιικκήή  ααππόόκκλλιισσηη))  
  PP  ==  00  ((5500%%  µµηη  υυππέέρρββαασσηη  ττηηςς  llooggyy))  ήή  PP  ==  11  ((8844%%  µµηη  υυππέέρρββαασσηη  ττηηςς  llooggyy))  
  MM::  ΜΜέέγγεεθθοοςς  σσεειισσµµοούύ  
  
  
  
ΓΓιιαα  ππααρράάδδεειιγγµµαα,,  γγιιαα  RR==7755KKmm,,  ββρρααχχώώδδεεςς  έέδδααφφοοςς  κκααιι  PP==00::  

7462,10•25,00•124,00•117,05,375log•922,05,5•266,048,1)log( 22 −=+++⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ +−+−=y

  
yy  ==  00,,001177993377  mm//sseecc22  ==  998811**00,,001177993377    yy  ==  1177,,55996655  ccmm//sseecc22..  
  
ΜΜεε  ππααρρόόµµοοιιοο  ττρρόόπποο  κκααιι  ααυυττοοµµααττοοπποοίίηησσηη  σσττοο  EExxcceell,,  φφττιιάάχχννοουυµµεε  ττοο  εεξξήήςς  δδιιάάγγρρααµµµµαα::  
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ΑΑ..22..bb))  ΓΓιιαα  ττοο  ννόόµµοο  ττοουυ  AAmmbbrraasseeyyss  υυπποολλοογγίίσσττεε  ττηηνν  ππιιθθααννόόττηητταα  
υυππέέρρββαασσηηςς  ττηηςς  αα  ==  00,,2200gg  γγιιαα  ττοο  µµέέγγεεθθοοςς  ΜΜ  κκααιι  ααππόόσστταασσηη  
σσεειισσµµοούύ  RR  ==  3355  KKmm..  
  
ΣΣύύµµφφωωνναα  µµεε  ττηη  θθεεωωρρίίαα::  

ΑΑνν  έέχχοουυµµεε  έένναανν  ααρριιθθµµόό  γγεεγγοοννόόττωωνν  µµεε  x ττηη  µµέέσσηη  ττιιµµήή  ττοουυςς  κκααιι  σσxx  ττηηνν  ττυυππιικκήή  ααππόόκκλλιισσηη,,  

ααπποοδδεειικκννύύεεττααιι  όόττιι  γγιιαα  κκάάπποοιιοο  ΖΖ  πποουυ  ππρροοκκύύππττεειι  ααππόό  ττυυχχααίίοο  ΧΧ  
x

xX
Z

σ
−

=   

11))  ΗΗ  ππιιθθααννόόττηητταα  PP[[xx<<XX]]  ==  PP[[zz<<ZZ]]  ==  FFZZ[[ZZ]]  
HH  σσυυννάάρρττηησσηη  FFZZ  εείίννααιι  µµιιαα  ππιινναακκοοπποοιιηηµµέέννηη  σσυυννάάρρττηησσηη  πποουυ  ππεερριιγγρράάφφεεττααιι  σσττηηνν  σσεελλίίδδαα  559933  ττοουυ  

ββιιββλλίίοουυ  ττοουυ  KKrraammeerr,,  ““GGeeootteecchhnniiccaall  EEaarrtthhqquuaakkee  EEnnggiinneeeerriinngg””..  
22))  ΗΗ  ππιιθθααννόόττηητταα  PP[[xx>>XX]]  ==  PP[[zz>>ZZ]]  ==  11––FFzz[[––ZZ]]  
33))  ΗΗ  ππιιθθααννόόττηητταα  PP[[XX11<<xx<<XX22]]  ==  PP[[ZZ11<<zz<<ZZ22]]  ==  FFΖΖ[[ZZ22]]--FFΖΖ  [[ZZ11]]  
44))  ΕΕππεειιδδήή  οο  ππίίνναακκααςς  έέχχεειι  ττιιµµέέςς  γγιιαα  ΖΖ<<00,,  αανν  έέχχοουυµµεε  ΖΖ>>00,,  ττόόττεε  FFzz[[ZZ||ZZ>>00]]  ==  11--FFZZ[[--ZZ]]  
  

ΠΠααρράάδδεειιγγµµαα::  ηη  ππιιθθααννόόττηητταα  PP[[224400<<xx<<330000]]  µµεε  x ==227700  κκααιι  σσxx  ==  4400  εείίννααιι::  

]75,0[]75,0[1]75,0[]75,0[]75,075,0[]300240[
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40

270300
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40
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11

−−−−=−−=<<−=<<
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−

=−=
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=

zzzz FFFFzPxP

ZZ και

  
PP[[224400<<xx<<330000]]  ==  11––22••00,,22226666    PP[[224400<<xx<<330000]]==5544,,6688%%  

  
  
  
ΓΓιιαα  RR==3355KKmm,,  ββρρααχχώώδδεεςς  έέδδααφφοοςς,,  σσ==00,,2255  ((σσχχέέσσηη  AAmmbbrraasseeyyss))  κκααιι  PP==00::  

4426,10•25,00•124,00•117,05,335log•922,05,5•266,048,1)log( 22 −=+++⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ +−+−=y

yy  ==  00,,003366008899  mm//sseecc22  ==  998811**00,,003366008899    yy  ==  3355,,44003355  ccmm//sseecc22..  

llooggPPHHAA  ==  lloogg((3355,,44003355))    1,5490logPHA =   

lloogg((00,,2200gg))  ==  lloogg((00,,22••998811ccmm//sseecc22))  ==  lloogg((119966,,22  ccmm//sseecc22))    ( ) 2,29270,20glog =   

9748,2
25,0

5490,12927,2log)20,0log(
1 =

−
=

−
=

σ
PHAg

Z   

ΈΈττσσιι,,  λλοοιιππόόνν,,  PP[[PPHHAA>>00,,2200gg]]  ==  11--FFZZ[[22,,99774488]]  ==  FFZZ[[--22,,99774488]]  ==  00,,00001155    PP[[PPHHAA>>00,,2200gg]]  ==  00,,1155%%  
  
ΓΓιιαα  RR==3355KKmm,,  ββρρααχχώώδδεεςς  έέδδααφφοοςς,,  σσ==00,,2255  ((σσχχέέσσηη  AAmmbbrraasseeyyss))  κκααιι  PP==11::  

1926,11•25,00•124,00•117,05,335log•922,05,5•266,048,1)log( 22 −=+++⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ +−+−=y

yy  ==  00,,006644118800  mm//sseecc22  ==  998811**00,,006644118800    yy  ==  6622,,99660066  ccmm//sseecc22..  

llooggPPHHAA  ==  lloogg((6622,,99660066))    1,7990logPHA =   

lloogg((00,,2200gg))  ==  lloogg((00,,22••998811ccmm//sseecc22))  ==  lloogg((119966,,22  ccmm//sseecc22))    ( ) 2,29270,20glog =   

9748,1
25,0

7990,12927,2log)20,0log(
1 =

−
=

−
=

σ
PHAg

Z   

ΈΈττσσιι,,  λλοοιιππόόνν,,  PP[[PPHHAA>>00,,2200gg]]  ==  11--FFZZ[[11,,99774488]]  ==  FFZZ[[--11,,99774488]]  ==  00,,00224422    PP[[PPHHAA>>00,,2200gg]]  ==  22,,4422%%  
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ΑΑ..22..cc))  ΓΓιιαα  τταα  δδεεδδοοµµέένναα  ττοουυ  εερρωωττήήµµααττοοςς  [[ββ]]  νναα  εεκκττιιµµηηθθοούύνν  οοιι  
φφαασσµµααττιικκέέςς  ττιιµµέέςς  ((ΤΤ  ==  00  ––  00,,11  ––  00,,22  ––  00,,33  ––  00,,55  ––  00,,77  ––  11,,00))  
ττηηςς  ΡΡΗΗΑΑ,,  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττιιςς  σσχχέέσσεειιςς  ττοουυ  AAmmbbrraasseeyyss  πποουυ  
ααννττιισσττοοιιχχοούύνν  σσττηη  µµέέσσηη  ττιιµµήή  ττωωνν  σσχχέέσσεεωωνν  εεξξαασσθθέέννιισσηηςς  κκααιι  
σσττηηνν  ττιιµµήή  πποουυ  ααννττιισσττοοιιχχεείί  σσεε  πποοσσοοσσττόό  8844%%  ααννττίίσσττοοιιχχαα..  
  
ΟΟ  ννόόµµοοςς  εεξξαασσθθέέννηησσηηςς  ττοουυ  AAmmbbrraasseeyyss  ((11999966))  ββρρίίσσκκεεττααιι  σσεε  σσυυµµππλληηρρωωµµααττιικκέέςς  σσηηµµεειιώώσσεειιςς  ΑΑΣΣΤΤΕΕ--11::  
lloogg((yy))  ==  CC11’’  ++  CC22••MM  ++  CC44••lloogg((rr))  ++  CCaa••SSAA  ++  CCss••SSss++σσPP  
  
  
ΘΘεεωωρροούύµµεε  ββρράάχχοο,,  οοππόόττεε  SSAA  ==  SSss  ==  00..  
ΟΟιι  ττιιµµέέςς  γγιιαα  ττιιςς  ααννωωττέέρρωω  µµεεττααββλληηττέέςς  έέχχοουυνν  εεξξάάρρττηησσηη  ααππόό  ττηηνν  ππεερρίίοοδδοο  ΤΤαα..  ΕΕππεειιδδήή  έέχχοουυµµεε  ττιιςς  ττιιµµέέςς  

γγιιαα  TTαα==00,,2288  κκααιι  ΤΤαα==00,,3322  ααλλλλάά  όόχχιι  γγιιαα  ΤΤαα==00,,3300,,  κκάάννοουυµµεε  εειιδδιικκάά  γγιιαα  ττοο  ΤΤαα==00,,3300  γγρρααµµµµιικκήή  
ππααρρεεµµββοολλήή..  ΟΟιι  υυππόόλλοοιιππεεςς  ττιιµµέέςς  κκααιι  τταα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  δδίίννοοννττααιι  ππααρραακκάάττωω  σσεε  µµοορρφφήή  ππίίνναακκαα  
ααλλλλάά  κκααιι  σσεε  δδιιάάγγρρααµµµµαα  ττοο  οοπποοίίοο  έέχχεειι  µµεεγγααλλύύττεερροο  εεύύρροοςς  ττιιµµώώνν  ΤΤαα..  
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[[ΑΑ..33..]]  ΆΆσσκκηησσηη  ΑΑ..33..  

ΝΝαα  υυπποολλοογγιισσθθεείί  ηη  µµέέσσηη  εεττήήσσιιαα  ττιιµµήή  υυππέέρρββαασσηηςς  ττηηςς  ΡΡΗΗΑΑ  ==  
00,,2255gg,,  γγιιαα  ττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  σσηηµµεειιαακκήήςς  σσεειισσµµιικκήήςς  ππηηγγήήςς  µµεε  αα  ==  
44,,00,,  bb  ==  11,,00  κκααιι  ααππόόσστταασσηη  RR  ==  3355kkmm..  ΝΝαα  χχρρηησσιιµµοοπποοιιηηθθεείί  ηη  
σσχχέέσσηη  AAmmbbrraasseeyyss  µµεε  άάννωω  όόρριιοο  mmmmaaxx  ==  77,,00..  
  
  
  
ΣΣύύµµφφωωνναα  µµεε  ττηη  θθεεωωρρίίαα  ππιιθθααννοοττήήττωωνν,,  )(•)|()( BPBAPBAP =∩   

  
  
ΗΗ  µµέέσσηη  εεττήήσσιιαα  ττιιµµήή  υυππέέρρββαασσηηςς  ττηηςς  PPHHAA==00,,2255gg  εείίννααιι  ηη  εεξξήήςς::  

∑∑
= =

====>=
k

i

n

j
jijig rRPmMPrRmMgPHAP

1 1
101,0 ][•][•],|01,0[νλ   

  llooggνν11  ==  bb––αα••MM  [[εεδδώώ,,  εεππεειιδδήή  δδεενν  αασσχχοολλοούύµµαασσττεε  µµεε  MM≤≤44,,00,,  εείίννααιι  llooggνν11  ==  44,,0000––11,,0000••44,,00  ==  00    νν11==11]]  
  
  
  
ΈΈττσσιι,,  λλοοιιππόόνν,,  ππρρέέππεειι  νναα  δδιιαακκρριιττοοπποοιιήήσσοουυµµεε  κκααττάάλλλληηλλαα  τταα  ααννεεξξάάρρττηητταα  µµεεττααξξύύ  ττοουυςς  MM  κκααιι  RR,,  γγιιαα  νναα  

έέχχοουυµµεε  όόσσοο  ττοο  δδυυννααττόόνν  ππιιοο  σσωωσσττάά  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα..  ΕΕππεειιδδήή  µµααςς  έέχχεειι  δδοοθθεείί  ήήδδηη  όόττιι  µµααςς  εεννδδιιααφφέέρρεειι  
µµόόννοο  ηη  ααππόόσστταασσηη  RR==3355KKmm,,  θθαα  θθεεωωρρήήσσοουυµµεε  σσττοονν  ααννωωττέέρρωω  ττύύπποο  όόττιι  nn==11,,    κκααιι  έέττσσιι,,  άάρραα,,  PP[[RR==3355  
KKmm]]==11..  ΣΣττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  πποουυ  δδεε  µµααςς  εείίχχεε  δδοοθθεείί  ηη  ααππόόσστταασσηη  RR,,  θθαα  έέππρρεεππεε  νναα  δδιιαακκρριιττοοπποοιιήήσσοουυµµεε  κκααιι  
ααυυττόό  ττοο  µµέέγγεεθθοοςς  κκααιι  νναα  ββρροούύµµεε  ττηη  σσχχεεττιικκήή  ππιιθθααννόόττηητταα  εεµµφφάάννιισσηηςς  κκάάθθεε  κκοοµµµµααττιιοούύ  ττοουυ..  

  
  
  
ΜΜααςς  µµέέννεειι,,  δδηηλλααδδήή,,  µµόόννοο  νναα  δδιιαακκρριιττοοπποοιιήήσσοουυµµεε  τταα  µµεεγγέέθθηη  ααππόό  44,,00  µµέέχχρριι  ππ..χχ..  88,,00::  
  
  
  
ΗΗ  ππιιθθααννόόττηητταα  εεννόόςς  µµεεγγέέθθοουυςς  σσεειισσµµοούύ  νναα  ββρρίίσσκκεεττααιι  ααννάάµµεεσσαα  σσεε  κκάάπποοιιαα  όόρριιαα  mmll  κκααιι  mmuu  εείίννααιι::  

PP[[mmll<<mm<<mmuu]]  ==  ( )lu
ul

M

mM

mM
M mm

mm
fdmmf
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ΌΌσσοο  ππιιοο  ππυυκκννήή  εείίννααιι  ηη  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη,,  ττόόσσοο  ππιιοο  αακκρριιββήή  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  δδίίννεειι  οο  ααννωωττέέρρωω  ττύύπποοςς..  
ΕΕµµεείίςς  έέχχοουυµµεε  εεππιιλλέέξξεειι  ττηη  δδιιααφφοορράά  µµεεττααξξύύ  ττωωνν  οορρίίωωνν  σσεε  ττιιµµέέςς  µµεεγγέέθθοουυςς  νναα  εείίννααιι  ίίσσηη  µµεε  00,,11..  ΈΈττσσιι,,  θθαα  

αασσχχοολληηθθοούύµµεε  µµεε  ττιιςς  ττιιµµέέςς  mm==44,,0055,,  mm==44,,1155,,  mm==44,,2255  κκλλππ  κκααιι  νναα  ββρροούύµµεε  ττηη  σσχχεεττιικκήή  ππιιθθααννόόττηητταα  
εεµµφφάάννιισσηηςς  ττοουυ  κκααθθεεννόόςς  ααππόό  ααυυττέέςς..  ΤΤοο  σσύύννοολλόό  ττοουυςς,,  ββέέββααιιαα,,  ππρρέέππεειι  νναα  εείίννααιι  όόσσοο  ττοο  δδυυννααττόόνν  
κκοοννττύύττεερραα  σσττοο  ΣΣΕΕ==11..  ΑΑρρααιιόόττεερρηη  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη  ((ππχχ  mm==44,,55,,  mm==55,,55  κκλλππ))  οοδδηηγγεείί  σσεε  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  
σσττοο  όόρριιοο  ττοουυ  λλάάθθοουυςς..  

  
  
  
ΓΓιιαα  ππααρράάδδεειιγγµµαα,,  έέχχοουυµµεε::  

PP[[55,,9900<<mm<<66,,0000]]  ==  ( ) ( )95,510,090,500,6
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bb  ==  11,,00    ββ  ==  bb••llnn1100    ββ  ==  22,,330033..  
  

PP[[55,,9900<<mm<<66,,0000]]  ==
( )( )
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( )( )00,45,7303,2exp1
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        ((mmuu  ==  MMmmaaxx++00,,55==77,,00++00,,55==77,,55))  
PP[[55,,9900<<mm<<66,,0000]]  ==00,,225588%%  
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ΣΣεε  ααυυττόό  ττοο  εεύύρροοςς  µµεεγγεεθθώώνν  σσεειισσµµοούύ,,  ππρρέέππεειι  νναα  ββρροούύµµεε  ττηηνν  ππιιθθααννόόττηητταα  νναα  ξξεεππεερραασσττεείί  ττοο  PPHHAA==00,,2255gg..  
  
ΓΓιιαα  RR==3355KKmm,,  ββρρααχχώώδδεεςς  έέδδααφφοοςς,,  σσ==00,,2255  ((σσχχέέσσηη  AAmmbbrraasseeyyss  πποουυ  δδίίννεειι  ττοο  yy  σσεε  gg))  κκααιι  PP==00::  

3229,10•25,00•124,00•117,05,335log•922,095,5•266,048,1)log( 22 −=+++⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ +−+−=y

  
  
yy  ==  00,,004477554422  gg  ((mm//sseecc22))  ==  99,,8811**00,,004477554422    yy  ==  00,,446666338877  mm//sseecc22..  
ΠΠααρρααµµέέννοουυµµεε  σσεε  µµοοννάάδδεεςς  gg  ((δδεενν  ππααίίζζοουυνν  ρρόόλλοο,,  ααρρκκεείί  ππααννττοούύ  νναα  έέχχοουυµµεε  ττιιςς  ίίδδιιεεςς  µµοοννάάδδεεςς))::  
  

1,3229logPHA −=   

( ) 0,60210,25glog −=   

  

8832,2
25,0

3229,16021,0log)25,0log(
=

+−
=

−
=

σ
PHAg

Z   

  
ΈΈττσσιι,,  λλοοιιππόόνν,,  PP[[PPHHAA>>00,,2255gg]]  ==  11--FFZZ[[--ZZ]]  ==  11--FFZZ[[--22,,88883366]]  ==  11––00,,99998800    PP[[PPHHAA>>00,,2200gg]]  ==  00,,2200%%  
  
ΤΤεελλιικκάά,,  λλοοιιππόόνν  γγιιαα  ττοο  mm==55,,9955  ((δδιιάάσσττηηµµαα  55,,99<<mm<<66,,00))  εείίννααιι::  

%00051,000258,0•0020,0•1]35[•]95,5[•]35,95,5|01,0[•1 ======> RPMPRMgPHAPν   
ΑΑνν  ααθθρροοίίσσοουυµµεε  κκααιι  ττιιςς  υυππόόλλοοιιππεεςς  ττιιµµέέςς  γγιιαα  νναα  κκααλλύύψψοουυµµεε  όόλλοο  ττοο  δδιιάάσσττηηµµαα  ((ππχχ..  mm==44~~88)),,  θθαα  έέχχοουυµµεε  ττηη  

µµέέσσηη  εεττήήσσιιαα  ττιιµµήή  υυππέέρρββαασσηηςς  ττηηςς  PPHHAA==00,,2255gg..  
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ΌΌππωωςς  ββλλέέπποουυµµεε,,  γγιιαα  σσκκλληηρρόό  έέδδααφφοοςς  έέχχοουυµµεε  µµέέσσηη  ττιιµµήή  εεττήήσσιιααςς  υυππέέρρββαασσηηςς  00,,0011886699%%,,  µµιιαα  µµιικκρρήή  ττιιµµήή  

πποουυ  εεξξηηγγεείίττααιι  σσττοο  όόττιι  έέχχοουυµµεε  ππεερριιοορριισσττεείί  σσττοο  χχρροοννιικκόό  ππεερριιθθώώρριιοο  εεννόόςς  µµόόννοο  έέττοουυςς  κκααιι  σσττοο  όόττιι  
έέχχοουυµµεε  µµεεγγάάλληη  ττιιµµήή  υυππέέρρββαασσηηςς  ((00,,2255gg))..  ΓΓιιαα  ππααρράάδδεειιγγµµαα,,  αανν  εείίχχααµµεε  υυππέέρρββαασσηη  00,,0033gg  σσττοο  έένναα  έέττοοςς,,  
θθαα  εείίχχααµµεε  µµέέσσηη  ττιιµµήή  εεττήήσσιιααςς  υυππέέρρββαασσηηςς  2222,,4422%%..  

  
  
  
ΠΠααρραακκάάττωω  φφααίίννεεττααιι  ττοο  µµηη  ααθθρροοιισσττιικκόό  δδιιάάγγρρααµµµµαα  ττωωνν  ππιιθθααννοοττήήττωωνν  υυππέέρρββαασσηηςς  ττηηςς  PPHHAA==00,,2255gg  γγιιαα  

δδιιααφφόόρροουυςς  σσυυννδδυυαασσµµοούύςς  µµεεττααββλληηττώώνν::  
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[[ΑΑ..44..]]  ΆΆσσκκηησσηη  ΑΑ..44..  

ΓΓιιαα  µµίίαα  θθέέσσηη  πποουυ  ααννήήκκεειι  σσττηηνν  κκααττηηγγοορρίίαα  IIII  σσεειισσµµιικκήήςς  
εεππιικκιιννδδυυννόόττηηττααςς  ττοουυ  ΝΝΕΕΑΑΚΚ,,  σσχχεεδδιιάάσσττεε  δδιιάάγγρρααµµµµαα  ττηηςς  ααmmaaxx  µµεε  
ττοο  χχρρόόννοο,,  γγιιαα  ππιιθθααννόόττηητταα  υυππέέρρββαασσηηςς  55%%  κκααιι  1100%%..  
  
ΑΑππόό  ττιιςς  σσηηµµεειιώώσσεειιςς  ΑΑΣΣΤΤΕΕ--11,,  κκεεφφάάλλααιιοο  44,,  εεννόόττηητταα  66,,  ββλλέέπποουυµµεε  όόττιι  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ΠΠααππααζζάάχχοο––

ΠΠααππααζζάάχχοουυ  ((11998899)),,  ηη  σσυυννάάρρττηησσηη  γγιιαα  ττηη  µµέέσσηη  ππεερρίίοοδδοο  εεππααννάάλληηψψηηςς  ττηηςς  µµέέγγιισσττηηςς  εεππιιττάάχχυυννσσηηςς  γγιιαα  
ττηηνν  κκααττηηγγοορρίίαα  ΙΙΙΙ  ττοουυ  ΕΕΑΑΚΚ  εείίννααιι::  

lloogg((aagg,,mmaaxx))  ==  00,,227777••lloogg((TTyy))  ++  11,,557799  
  
ΑΑνν  υυπποοθθέέσσοουυµµεε  κκααννοοννιικκήή  κκααττααννοοµµήή  ττοουυ  εεννδδεεχχοοµµέέννοουυ  εεµµφφάάννιισσηηςς  ττηηςς  µµέέγγιισσττηηςς  εεδδααφφιικκήήςς  εεππιιττάάχχυυννσσηηςς,,  

ηη  µµέέσσηη  ππεερρίίοοδδοοςς  εεππααννάάλληηψψηηςς  TTyy  µµιιααςς  µµέέγγιισσττηηςς  εεδδααφφιικκήήςς  εεππιιττάάχχυυννσσηηςς  µµεε  ππιιθθααννόόττηητταα  υυππέέρρββαασσηηςς  PPtt  
σσεε  χχρροοννιικκόό  δδιιάάσσττηηµµαα  ∆∆tt  ίίσσοο  µµεε  ττοο  χχρρόόννοο  ζζωωήήςς  ττοουυ  έέρργγοουυ  δδίίννεεττααιι  ααππόό  ττηη  σσχχέέσσηη::  
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ΓΓιιαα  ππααρράάδδεειιγγµµαα,,  γγιιαα  χχρροοννιικκήή  ππεερρίίοοδδοο  115500  εεττώώνν  µµεε  ππιιθθααννόόττηητταα  υυππέέρρββαασσηηςς  1100%%  έέχχοουυµµεε::  
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ΜΜπποορροούύµµεε  νναα  ααυυττοοµµααττοοπποοιιήήσσοουυµµεε  ττηη  δδιιααδδιικκαασσίίαα  ααυυττήή  κκααιι  ττεελλιικκάά  κκααττααλλήήγγοουυµµεε  σσττοουυςς  κκάάττωωθθιι  ππίίνναακκεεςς  

κκααιι  ττοο  ααννττίίσσττοοιιχχοο  δδιιάάγγρρααµµµµαα::  
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[[ΑΑ..55..]]  ΘΘέέµµαα::  

ΈΈνναα  σσηηµµααννττιικκόό  έέρργγοο  ππρρόόκκεειιττααιι  νναα  κκαατταασσκκεευυαασσθθεείί  σσττηη  θθέέσσηη  

4400°°,,7755  κκααιι  2222°°,,7755..  ΝΝαα  γγίίννεειι  εεκκττίίµµηησσηη  ττηηςς  ΡΡΗΗΑΑ  µµεε  ττοουυςς  
αακκόόλλοουυθθοουυςς  ττρρόόπποουυςς..  

  

ΑΑ..55..aa))  ΜΜεε  ββάάσσηη  ττιιςς  ιισσόόσσεειισσττεεςς  κκααµµππύύλλεεςς  εεννττάάσσεεωωνν  ττωωνν  ιισσττοορριικκώώνν  

σσεειισσµµώώνν..  

  
ΑΑππόό  ττοουυςς  δδοοθθέέννττεεςς  χχάάρρττεεςς  ιισσόόσσεειισσττωωνν  εεννττάάσσεεωωνν,,  ππρροοέέκκυυψψαανν  οοιι  εεξξήήςς  ιισσττοορριικκοοίί  σσεειισσµµοοίί  πποουυ  

εεππηηρρεεάάζζοουυνν  ((λλόόγγωω  µµεεγγέέθθοουυςς,,  ααππόόσστταασσηηςς  κκααιι  έένντταασσηηςς))  ττοο  έέρργγοο  σσττηη  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννηη  θθέέσσηη::  
  
11))  11882299,,  MMaayy  55,,  4411..1100ooNN,,  2244..5500ooEE,,  MM==77..33,,  DDrraammaa,,  RR==115500KKmm,,  ΙΙ  ==  66,,88  ((RR>>1100  kkmm))..  
22))  11993311,,  MMaarr..88,,  4411..2288ooNN,,  2222..4499ooEE,,  MM==66..77,,  YYuuggoossllaavviiaa,,  RR==6600KKmm,,  ΙΙ  ==  66,,66  ((RR>>1100  kkmm))..  
33))  11997788,,  JJuunnee  2200,,  4400..6611ooNN,,  2233..2277ooEE,,  MM==66..55,,  SSttiivvooss,,  RR==6600KKmm,,  ΙΙ  ==  55,,88  ((RR>>1100  kkmm))..  
  
ΣΣύύµµφφωωνναα  µµεε  ττηη  σσχχέέσσηη  ττοουυ  ΘΘεεοοδδοουυλλίίδδηη  ((11999911))  ααππόό  ττιιςς  σσυυµµππλληηρρωωµµααττιικκέέςς  σσηηµµεειιώώσσεειιςς,,  έέχχοουυµµεε::  
llooggPPGGAA  ((ccmm//sseecc22))  ==  00,,2299••mmaaxxIIMMMM  ++  00,,2211  ==  00,,2299••66,,88++00,,2211==  22,,118822   PPGGAA  ==  115522,,0055  ccmm//sseecc22..  
  
ΕΕννααλλλλαακκττιικκάά,,  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττιιςς  σσχχέέσσεειιςς  εεξξαασσθθέέννηησσηηςς  ττωωνν  ΘΘεεοοδδοουυλλίίδδηη--ΠΠααππααζζάάχχοουυ  ((11999922))  ιισσχχύύεειι  όόττιι::  
llnnPPHHAA  ==  33..8888++11..1122MMSS--11..6655llnn((RR++1155))++00..4411SS++00..7711PP  ((εεδδααφφιικκήή  εεππιιττάάχχυυννσσηη))  ααππόό  ττηη  σσεελλίίδδαα  116666..  
llnnPPHHVV  ==  --00..7799++11..4411MMSS--11..6622llnn((RR++1100))--00..2222SS++00..8800PP  ((εεδδααφφιικκήή  ττααχχύύττηητταα))  ααππόό  ττηη  σσεελλίίδδαα  116688..  
llnnPPHHDD  ==  --55..9922++22..0088MMSS--11..8855llnn((RR++55))--00..9977SS++11..2233PP  ((εεδδααφφιικκήή  µµεεττααττόόππιισσηη))  ααππόό  ττηη  σσεελλίίδδαα  116688..  
όόπποουυ  PP  ==  00  ((γγιιαα  µµέέσσηη  ττιιµµήή))  κκααιι  SS  ==  11  γγιιαα  ββρράάχχοο,,  ήή  SS  ==  00  γγιιαα  ααλλλλοούύββιιαα..  
ΕΕφφααρρµµόόζζοοννττααςς  ττιιςς  ααννωωττέέρρωω  σσχχέέσσεειιςς  έέχχοουυµµεε::  
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ΑΑ..55..bb))  ΜΜεε  ββάάσσηη  ττοουυςς  ιισσττοορριικκοούύςς  σσεειισσµµοούύςς  ((ααππόό  ττοο  11550000  µµέέχχρριι  

σσήήµµεερραα))  κκααιι  σσεε  ααππόόσστταασσηη  µµέέχχρριι  110000kkmm  ααππόό  ττηη  θθέέσσηη  πποουυ  
εεξξεεττάάζζεεττααιι..  

ΜΜεε  ββάάσσηη  κκααττάάλλοογγοο  πποουυ  µµααςς  δδόόθθηηκκεε  σστταα  ππλλααίίσσιιαα  ττοουυ  µµααθθήήµµααττοοςς,,  ααππόό  116644  σσεειισσµµοούύςς  µµεε  ααρρχχήή  ττοονν  
σσεειισσµµόό  σσττιιςς  2299//55//11550088  σσττηηνν  ΙΙεερράάππεεττρραα  κκααιι  ττέέλλοοςς  ττοο  σσεειισσµµόό  ττηηςς  1155//66//11999955  σσττοο  ΑΑίίγγιιοο,,  
εεππιιλλέέχχθθηηκκαανν  55  σσεειισσµµοοίί  οοιι  οοπποοίίοοιι  έέγγιινναανν  σσεε  ααππόόσστταασσηη  µµεεγγααλλύύττεερρηη  ττωωνν  1100  kkmm  κκααιι  µµιικκρρόόττεερρηη  ττωωνν  
110000  kkmm  ααππόό  ττηη  θθέέσσηη  ττοουυ  έέρργγοουυ..  ΘΘυυµµίίζζοουυµµεε  όόττιι  ααππόόσστταασσηη  µµιικκρρόόττεερρηη  ααππόό  1100  kkmm  σσηηµµααίίννεειι  όόττιι  
λλόόγγωω  σσυυννθθηηκκώώνν  κκοοννττιιννοούύ  ππεεδδίίοουυ  δδεενν  µµπποορροούύµµεε  νναα  εεφφααρρµµόόσσοουυµµεε  σσχχέέσσεειιςς  εεξξαασσθθέέννηησσηηςς..  

  
ΟΟιι  σσεειισσµµοοίί  εείίννααιι  οοιι  εεξξήήςς::  
  
11))  2222//66//11775599,,      ΘΘεεσσσσααλλοοννίίκκηη,,    MM  ==  66,,55,,    RR  ==  1155,,881111  kkmm..  
22))  55//77//11990022,,      ΘΘεεσσσσααλλοοννίίκκηη,,    MM  ==  66,,55,,    RR  ==  2299,,883333  kkmm..  
33))  88//33//11993311,,      ΝΝ..  ΓΓιιοουυγγκκοοσσλλααββίίαα,,  MM  ==  66,,77,,    RR  ==  5599,,003344  kkmm..  
44))  2200//66//11997788,,      ΘΘεεσσσσααλλοοννίίκκηη,,    MM  ==  66,,55,,    RR  ==  5533,,885522  kkmm..  
55))  2211//1122//11999900,,      ΠΠέέλλλλαα,,        MM  ==  66,,00,,    RR  ==  4422,,115544  kkmm..  
  
ΛΛόόγγωω  ααββεεββααιιοοττήήττωωνν,,  εεππιιλλέέγγοουυµµεε  νναα  ππρροοσσθθέέσσοουυµµεε  µµέέγγεεθθοοςς  00,,55  σστταα  ααννωωττέέρρωω  ΜΜ  γγιιαα  ττιιςς  σσχχέέσσεειιςς  

εεξξαασσθθέέννηησσηηςς..  ΣΣύύµµφφωωνναα  µµεε  ττηηνν  ίίδδιιαα  δδιιααδδιικκαασσίίαα  πποουυ  αακκοολλοουυθθήήθθηηκκεε  σσττοο  ππρρώώττοο  εερρώώττηηµµαα,,  έέχχοουυµµεε::  
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ΑΑ..55..cc))  ΜΜεε  ννττεεττεερρµµιιννιισσττιικκήή  ααννάάλλυυσσηη  µµεε  ββάάσσηη  ττηηνν  ααππόόσστταασσηη  ααππόό  ττοο  

ρρήήγγµµαα  ττηηςς  ΒΒόόλλββηηςς..  

  
ΣΣύύµµφφωωνναα  µµεε  ττιιςς  σσυυµµππλληηρρωωµµααττιικκέέςς  σσηηµµεειιώώσσεειιςς,,  ττοο  ρρήήγγµµαα  ττηηςς  ΒΒόόλλββηηςς  ππεερριικκλλεείίεεττααιι  γγεεωωµµεεττρριικκάά  ααππόό  έένναα  

ππααρρααλλλληηλλόόγγρρααµµµµοο  µµεε  κκοορρυυφφέέςς  τταα  σσηηµµεείίαα  ΑΑ((2233..11,,4400..7788)),,  ΒΒ((2233..11,,4400..6633)),,  ΓΓ((2233..77,,4400..6633))  κκααιι  
∆∆((2233..77,,4400..7788))..  

  
ΕΕππεειιδδήή  ττοο  έέρργγοο  ττοοπποοθθεεττεείίττααιι  σσττοο  σσηηµµεείίοο  ΕΕ((2222..7755,,4400..7755)),,  ηη  κκοοννττιιννόόττεερρηη  κκοορρυυφφήή  εείίννααιι  ηη  ΑΑ  κκααιι  ηη  ππλλεευυρράά  

πποουυ  µµααςς  εεννδδιιααφφέέρρεειι  εείίννααιι  ηη  ΑΑΒΒ  κκααιι  όόχχιι  ηη  ΑΑ∆∆..  
  
ΗΗ  ((κκάάθθεεττηη))  ααππόόσστταασσηη  ττοουυ  ΕΕ  ααππόό  ττηηνν  ΑΑΒΒ  εείίννααιι  RR  ==  2233..1100  ––  2222..7755  ==  00,,3355    RR  ==  3355  kkmm  >>  1100kkmm..  
  
ΕΕφφααρρµµόόζζοουυµµεε  ττιιςς  σσχχέέσσεειιςς  εεξξαασσθθέέννηησσηηςς  πποουυ  έέχχοουυµµεε  εεφφααρρµµόόσσεειι  ήήδδηη  σσεε  ππρροοηηγγοούύµµεενναα  εερρωωττήήµµαατταα::  
  

llnnPPHHAA  ==  33..8888++11..1122MMSS--11..6655llnn((RR++1155))++00..4411SS++00..7711PP  ((εεδδααφφιικκήή  εεππιιττάάχχυυννσσηη))  ααππόό  ττηη  σσεελλίίδδαα  116666..  
llnnPPHHVV  ==  --00..7799++11..4411MMSS--11..6622llnn((RR++1100))--00..2222SS++00..8800PP  ((εεδδααφφιικκήή  ττααχχύύττηητταα))  ααππόό  ττηη  σσεελλίίδδαα  116688..  
llnnPPHHDD  ==  --55..9922++22..0088MMSS--11..8855llnn((RR++55))--00..9977SS++11..2233PP  ((εεδδααφφιικκήή  µµεεττααττόόππιισσηη))  ααππόό  ττηη  σσεελλίίδδαα  116688..  

  
ΓΓιιαα  RR  ==  3355kkmm  κκααιι  MM  ==  66,,55  ++  00,,55  ==  77,,00  ((ττοο  66,,55  ααππόό  ττιιςς  σσυυµµππλληηρρωωµµααττιικκέέςς  σσηηµµεειιώώσσεειιςς  κκααιι  ττοο  00,,55  λλόόγγωω  

ααββεεββααιιοοττήήττωωνν))  έέχχοουυµµεε::  
  

  
  
  
  

ΑΑ..55..dd))  ΜΜεε  ππιιθθααννοοκκρρααττιικκήή  µµεελλέέττηη  σσεειισσµµιικκήήςς  εεππιικκιιννδδυυννόόττηηττααςς,,  µµεε  
χχρρήήσσηη  ττοουυ  ππρροογγρράάµµµµααττοοςς  CCRRIISSIISS  9999  ((νναα  χχρρηησσιιµµοοπποοιιηηθθοούύνν  

δδεεδδοοµµέένναα  πποουυ  εεκκφφρράάζζοουυνν  ττηηνν  εεππιιρρρροοήή  ττωωνν  ζζωωννώώνν  3355  κκααιι  3366  
ττοουυ  εελλλληηννιικκοούύ  χχώώρροουυ))..  

ΤΤοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα  δδεενν  ήήτταανν  δδιιααθθέέσσιιµµοο  κκααιι  ηη  ππιιθθααννοοκκρρααττιικκήή  µµεελλέέττηη  µµεε  ττοο  CCRRIISSIISS  9999  δδεενν  έέγγιιννεε..  
  


