


ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΕΙ∆ΙΚΕΥΣΗΣ 
ΑΝΤΙΣΕΙΣΜΙΚΟΣ ΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟΣ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΕΡΓΩΝ 
Μάθηµα: Ισχυρή Εδαφική Κίνηση 
∆ιδάσκοντες: Κ. Πιτιλάκης, Κ. Μάκρα 
Θεσσαλονίκη, 29 Οκτωβρίου 2002 

ΑΣΚΗΣΗ 
Με δεδοµένα τα επιταχυνσιογραφήµατα των τριών συνιστωσών ενός σεισµού, να υπολογίσετε µε τη 
βοήθεια του προγράµµατος CYBERQUAKE και να παραστήσετε γραφικά τις παρακάτω συναρτήσεις: 
1. το φάσµα Fourier (πλάτους και φάσης) - ∆ώστε και τον ορισµό του φάσµατος Fourier 
2. τα φάσµατα απόκρισης επιτάχυνσης   για αποσβέσεις 5% και στη συνέχεια τα κανονικοποιηµένα 
φάσµατα απόκρισης 

3. α) Ποια είναι η φυσική σηµασία των φασµάτων απόκρισης και σε τι διαφέρουν από τα φάσµατα 
Fourier; β) Ποιοι παράγοντες επηρεάζουν τη µορφή των φασµάτων απόκρισης; γ) πως οι τοπικές 
εδαφικές συνθήκες επηρεάζουν τη µορφή των φασµάτων απόκρισης; 

4. τη διάρκεια της ισχυρής εδαφικής κίνησης (διάγραµµα HUSID - ένταση ARIAS) 

Ονοµα αρχείου Σεισµού: 
1. Saguenay Earthquake 1988 St Jean, Quebec 
2. Valparaiso Earthquake 1985 Univ. of Santa Maria 
3. Pejibaye de Turrialba Earthquake 1993 APGU, Presa #1 
4. Pejibaye de Turrialba Earthquake 1993 APGU, Presa #2 
5. Pejibaye de Turrialba Earthquake 1993 APGU, Presa #3 
6. San Salvador Earthquake 1986 National Geografical Instituto 
7. Frioul Earthquake 1976 San Rocco #1 
8. Frioul Earthquake 1976 San Rocco #2 
9. Irpinia Earthquake 1980 Bagnoli Irpino 
10. Irpinia Earthquake 1980 Sturno 
11. Irpinia Earthquake 1981 Cairano-3 
12. Lazio-Abruzzo Earthquake 1984 Atina 
13. Lazio-Abruzzo Earthquake 1984 Villetta Barrea 
14. Sicily Earthquake 1978 Naso 
15. Umbria Earthquake 1984 Nocera Umbra 
16. Valnerina Earthquake 1979 Cascia-Albergo Pellegrino 
17. Hakone Area (Ashigara) Earthquake 1990 KS1 
18. Hakone Area (Ashigara) Earthquake 1990 KS2 
19. Michoacan Earthquake 1985 Papanoa 
20. Michoacan Earthquake 1985 El Suchil 

Ονοµατεπώνυµο: Οικονόµου Θεµιστοκλής 

ΠΑΡΑ∆ΟΣΗ: 27 Ιανουαρίου 2003 
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ΟΟ  σσεειισσµµόόςς  µµεε  ττοονν  οοπποοίίοο  αασσχχοολληηθθήήκκααµµεε  σσττοο  εερργγαασσττήήρριιοο  ήήτταανν  οο  εεξξήήςς::  
FFrriioouull  EEaarrtthhqquuaakkee  11997766  SSaann  RRooccccoo  ##22  
  
ΟΟιι  ττρρεειιςς  σσυυννιισσττώώσσεεςς  ττοουυ  σσεειισσµµοούύ  εείίννααιι  ηη  EE--WW  ((κκόόκκκκιιννοο  χχρρώώµµαα)),,  ηη  NN--SS  ((µµππλλεε  χχρρώώµµαα))  κκααιι  ηη  

κκαατταακκόόρρυυφφηη  ((ππρράάσσιιννοο  χχρρώώµµαα))  κκααιι  εείίννααιι  οοιι  κκάάττωωθθιι::  
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11))  ΦΦάάσσµµαα  FFoouurriieerr  ––  ΟΟρριισσµµόόςς..  
  
  
TToo  ππρρόόγγρρααµµµµαα  CCyybbeerrqquuaakkee,,  ττοο  οοπποοίίοο  χχρρηησσιιµµοοπποοιιήήθθηηκκεε  σστταα  ππλλααίίσσιιαα  ττοουυ  εερργγαασσττηηρρίίοουυ  ααυυττοούύ,,  έέχχεειι  ττηη  

δδυυννααττόόττηητταα  ααππόό  ττοο  εεππιιττααχχυυννσσιιοογγρράάφφηηµµαα  κκάάπποοιιααςς  σσυυννιισσττώώσσααςς  ττοουυ  σσεειισσµµοούύ  νναα  δδηηµµιιοουυρργγήήσσεειι  ττοο  
φφάάσσµµαα  FFoouurriieerr  ττοουυ,,  χχρρηησσιιµµοοπποοιιώώννττααςς  ππρροοααιιρρεεττιικκάά  κκάάπποοιιοο  φφίίλλττρροο..  

  
  
  
ΟΟρριισσµµόόςς  ττοουυ  φφάάσσµµααττοοςς  FFoouurriieerr..  
  
ΑΑπποοδδεειικκννύύεεττααιι  όόττιι  κκάάθθεε  ππεερριιοοδδιικκήή  πποολλύύππλλοοκκηη  κκίίννηησσηη  µµπποορρεείί  νναα  ααννααλλυυθθεείί  σσεε  ααππεειιρρίίαα  ααρρµµοοννιικκώώνν,,  ττωωνν  

οοπποοίίωωνν  ττοο  άάθθρροοιισσµµαα  θθαα  δδώώσσεειι  ττηηνν  ααρρχχιικκήή  κκίίννηησσηη..  ΑΑνν,,  λλοοιιππόόνν,,  ηη  ααρρχχιικκήή  κκίίννηησσηη  εείίννααιι  )(tu&& ,,  ιισσχχύύεειι::  
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        ccnn  ::  ΤΤοο  ππλλάάττοοςς  ττηηςς  nn--σσττήήςς  ααρρµµοοννιικκήήςς  
        φφnn  ::  ΗΗ  φφάάσσηη  ττηηςς  nn--σσττήήςς  ααρρµµοοννιικκήήςς  
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ΣΣυυχχννόόττηηττεεςς  µµεεγγααλλύύττεερρεεςς  ααππόό  2200  HHzz  δδεενν  έέχχοουυνν  ααιισσθθηηττήή  εεππιιρρρροοήή  σσττηηνν  ττεελλιικκήή  σσύύννθθεεσσηη,,  οοππόόττεε  µµπποορροούύµµεε  

νναα  οορρίίσσοουυµµεε  σσυυχχννόόττηητταα  ααπποοκκοοππήήςς  γγιιαα  τταα  δδιικκάά  µµααςς  εεππιιττααχχυυννσσιιοογγρρααφφήήµµαατταα  τταα  2255  HHzz..  
  
ΦΦάάσσµµαα  ππλλάάττοουυςς  FFoouurriieerr  οορρίίζζεεττααιι  ηη  γγρρααφφιικκήή  ππααρράάσστταασσηη  ττοουυ  ππλλάάττοουυςς  CCnn  µµεε  ττηη  σσυυχχννόόττηητταα  ωωnn..  
ΦΦάάσσµµαα  φφάάσσηηςς  FFoouurriieerr  οορρίίζζεεττααιι  ηη  γγρρααφφιικκήή  ππααρράάσστταασσηη  ττηηςς  φφάάσσηηςς  φφnn  µµεε  ττηη  σσυυχχννόόττηητταα  ωωnn..  
  
ΤΤοο  φφάάσσµµαα  FFoouurriieerr  εείίννααιι  χχρρήήσσιιµµοο  εεππεειιδδήή  ββοοηηθθάά  σσττοονν  υυπποολλοογγιισσµµόό  ττηηςς  σσυυννοολλιικκήήςς  σσεειισσµµιικκήήςς  εεννέέρργγεειιααςς  

πποουυ  ππεερριιέέχχεεττααιι  σσεε  µµίίαα  ιισσχχυυρρήή  εεδδααφφιικκήή  κκίίννηησσηη  δδιιάάρρκκεειιααςς  tt..  ΕΕππίίσσηηςς,,  µµπποορρεείί  νναα  µµααςς  δδώώσσεειι  µµιιαα  γγεεννιικκήή  
εειικκόόνναα  γγιιαα  ττοο  πποοιιέέςς  σσυυχχννόόττηηττεεςς  εείίννααιι  ααυυττέέςς  πποουυ  ξξεεχχωωρρίίζζοουυνν  ααππόό  ττιιςς  υυππόόλλοοιιππεεςς  γγιιαα  κκάάπποοιιαα  
σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννηη  κκίίννηησσηη..  

  
ΜΜεε  τταα  ααννωωττέέρρωω  υυππόόψψιινν  κκααιι  µµεε  ττηη  ββοοήήθθεειιαα  ττοουυ  ππρροογγρράάµµµµααττοοςς  CCyybbeerrqquuaakkee,,  ππααίίρρννοουυµµεε  τταα  ππααρραακκάάττωω  

φφάάσσµµαατταα  ππλλάάττοουυςς  FFoouurriieerr  κκααιι  φφάάσσµµαατταα  φφάάσσηηςς  FFoouurriieerr  γγιιαα  ττηη  σσυυννιισσττώώσσαα  EE--WW  ((κκόόκκκκιιννοο  χχρρώώµµαα)),,  ττηη  
σσυυννιισσττώώσσαα  NN--SS  ((µµππλλεε  χχρρώώµµαα))  κκααιι  ττηηνν  κκαατταακκόόρρυυφφηη  σσυυννιισσττώώσσαα  ((ππρράάσσιιννοο  χχρρώώµµαα))  ττοουυ  σσεειισσµµοούύ  µµεε  
ττοονν  οοπποοίίοο  αασσχχοολλοούύµµαασσττεε..  

  
ΠΠααρρααττηηρροούύµµεε  όόττιι  ηη  κκαατταακκόόρρυυφφηη  σσυυννιισσττώώσσαα  ττοουυ  σσεειισσµµοούύ  έέχχεειι  ππλλοούύσσιιεεςς  χχααµµηηλλέέςς  σσυυχχννόόττηηττεεςς  σσεε  

ααννττίίθθεεσσηη  µµεε  όό,,ττιι  ππααρρααττηηρροούύµµεε  σσττιιςς  οορριιζζόόννττιιεεςς  σσυυννιισσττώώσσεεςς..  ΟΟιι  λλόόγγοοιι  έέχχοουυνν  εεξξηηγγηηθθεείί  ήήδδηη  σστταα  
ππλλααίίσσιιαα  εερργγαασσίίααςς  σσττοο  ίίδδιιοο  µµάάθθηηµµαα,,  ααλλλλάά  ααρρκκεείί  νναα  ααννααφφεερρθθεείί  όόττιι  γγεεννιικκάά  ηη  δδιιαασσττρρωωµµάάττωωσσηη  ττοουυ  
εεδδάάφφοουυςς  οοδδηηγγεείί  σσεε  δδιιααφφοορρεεττιικκέέςς  ««ααλλλλοοιιώώσσεειιςς»»  µµεεττααξξύύ  ττηηςς  κκαατταακκόόρρυυφφηηςς  σσυυννιισσττώώσσααςς  εεννόόςς  σσεειισσµµοούύ  
κκααιι  ττωωνν  οορριιζζοοννττίίωωνν  ττοουυ..  
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22))  ΚΚααννοοννιικκοοπποοιιηηµµέένναα  κκααιι  µµηη  φφάάσσµµαατταα  ααππόόκκρριισσηηςς  εεππιιττάάχχυυννσσηηςς..  
  
  
TToo  ππρρόόγγρρααµµµµαα  CCyybbeerrqquuaakkee,,  ττοο  οοπποοίίοο  χχρρηησσιιµµοοπποοιιήήθθηηκκεε  σστταα  ππλλααίίσσιιαα  ττοουυ  εερργγαασσττηηρρίίοουυ  ααυυττοούύ,,  έέχχεειι  ττηη  

δδυυννααττόόττηητταα  ααππόό  ττοο  εεππιιττααχχυυννσσιιοογγρράάφφηηµµαα  κκάάπποοιιααςς  σσυυννιισσττώώσσααςς  ττοουυ  σσεειισσµµοούύ  νναα  δδηηµµιιοουυρργγήήσσεειι  ττοο  
φφάάσσµµαα  ααππόόκκρριισσήήςς  ττοουυ,,  µµεε  ττοο  πποοσσοοσσττόό  κκρρίίσσιιµµηηςς  ααππόόσσββεεσσηηςς  πποουυ  εεππιιθθυυµµοούύµµεε..  

  
  
ΟΟρριισσµµόόςς  ττοουυ  φφάάσσµµααττοοςς  ααππόόκκρριισσηηςς..  
  
ΤΤοο  φφάάσσµµαα  ααππόόκκρριισσηηςς  µµιιααςς  σσεειισσµµιικκήήςς  κκίίννηησσηηςς  οορρίίζζεεττααιι  ηη  γγρρααφφιικκήή  ππααρράάσστταασσηη  ττωωνν  ττιιµµώώνν  ττηηςς  µµέέγγιισσττηηςς  

ααππόόκκρριισσηηςς  ((εεδδώώ::  ττηηςς  εεππιιττάάχχυυννσσηηςς))  όόλλωωνν  ττωωνν  µµοοννοοββάάθθµµιιωωνν  ττααλλααννττωωττώώνν  µµεε  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννηη  
ααππόόσσββεεσσηη,,  ωωςς  σσυυννάάρρττηησσηη  ττηηςς  φφυυσσιικκήήςς  ττοουυςς  ιιδδιιοοσσυυχχννόόττηηττααςς  ήή  ιιδδιιοοππεερριιόόδδοουυ  ((εεδδώώ::  ιιδδιιοοππεερριιόόδδοουυ))  κκααιι  
ττοουυ  σσυυννττεελλεεσσττήή  ααππόόσσββεεσσηηςς,,  όότταανν  ααυυττοοίί  οοιι  ττααλλααννττωωττέέςς  δδιιεεγγεείίρροοννττααιι  ααππόό  ττηη  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννηη  σσεειισσµµιικκήή  
κκίίννηησσηη..  

  
∆∆ηηλλααδδήή,,  αανν  θθέέλλοουυµµεε  ττοο  φφάάσσµµαα  ααππόόκκρριισσηηςς  εεππιιττααχχύύννσσεεωωνν  κκάάπποοιιααςς  σσυυννιισσττώώσσααςς  εεννόόςς  σσεειισσµµοούύ  κκάάννοουυµµεε  

ττηηνν  εεξξήήςς  δδιιααδδιικκαασσίίαα::  
∆∆ιιεεγγεείίρροουυµµεε  µµίίαα  σσεειιρράά  µµοοννοοββάάθθµµιιωωνν  ττααλλααννττωωττώώνν  µµεε  ίίδδιιαα  ααππόόσσββεεσσηη  ((ππ..χχ..  55%%))  µµεε  ττηη  σσυυννιισσττώώσσαα  ττοουυ  

σσεειισσµµοούύ..  ΟΟιι  ττααλλααννττωωττέέςς  ααυυττοοίί  έέχχοουυνν  δδιιααφφοορρεεττιικκήή  ιιδδιιοοππεερρίίοοδδοο  ((ππ..χχ..  ≈≈00  sseecc,,  00..0022  sseecc,,  00..0044  sseecc  
κκ..οο..κκ))..  ΣΣηηµµεειιώώννοουυµµεε  γγιιαα  κκάάθθεε  ττααλλααννττωωττήή  ττηη  µµέέγγιισσττηη  ττιιµµήή  ααππόόκκρριισσηηςς  ((ππ..χχ..  εεππιιττάάχχυυννσσηη))  πποουυ  
ππρροοκκάάλλεεσσεε  ηη  σσυυννιισσττώώσσαα  ττοουυ  σσεειισσµµοούύ..  ΤΤέέλλοοςς,,  µµεεττααφφέέρροουυµµεε  τταα  ζζεεύύγγηη  ((ιιδδιιοοππεερρίίοοδδοοςς  ττααλλααννττωωττήή,,  
µµέέγγεεθθοοςς  ααππόόκκρριισσηηςς))  σσεε  έένναα  δδιιάάγγρρααµµµµαα  πποουυ  οοννοοµµάάζζεεττααιι  φφάάσσµµαα  ααππόόκκρριισσηηςς..    

  
ΟΟρριισσµµόόςς  ττοουυ  κκααννοοννιικκοοπποοιιηηµµέέννοουυ  φφάάσσµµααττοοςς  ααππόόκκρριισσηηςς..  
  
ΕΕίίννααιι  ηη  δδιιααίίρρεεσσηη  εεννόόςς  φφάάσσµµααττοοςς  ααππόόκκρριισσηηςς  µµεε  ττηηνν  ααννττίίσσττοοιιχχηη  µµέέγγιισσττηη  ττιιµµήή  ((µµεετταακκίίννηησσηηςς,,  ττααχχύύττηηττααςς  

ήή  εεππιιττάάχχυυννσσηηςς))  ττοουυ  εεππιιττααχχυυννσσιιοογγρρααφφήήµµααττοοςς  ααππόό  ττοο  οοπποοίίοο  ππρροοήήλλθθεε..  
  
ΩΩςς  έέλλεεγγχχοο  ττοουυ  ααπποοττεελλέέσσµµααττοοςς  ττηηςς  κκααννοοννιικκοοπποοίίηησσηηςς,,  ααννααφφέέρροουυµµεε  όόττιι  ηη  ττιιµµήή  ((ππ..χχ..  ττηηςς  εεππιιττάάχχυυννσσηηςς))  

ττοουυ  κκααννιικκοοπποοιιηηµµέέννοουυ  φφάάσσµµααττοοςς  ααππόόκκρριισσηηςς  θθαα  ππρρέέππεειι  νναα  εείίννααιι  γγιιαα  TT==00  ίίσσηη  µµεε  ττηη  µµοοννάάδδαα..  
  
  
ΈΈχχοοννττααςς  τταα  ααννωωττέέρρωω  υυππόόψψιινν,,  εειισσάάγγοουυµµεε  ττιιςς  33  σσυυννιισσττώώσσεεςς  ττοουυ  σσεειισσµµοούύ  ττοουυ  θθέέµµααττοοςς  σσττοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα  

CCyybbeerrqquuaakkee  κκααιι  µµεε  δδεεδδοοµµέέννηη  ααππόόσσββεεσσηη  ((55%%)),,  ττοο  ττεελλεευυττααίίοο  δδηηµµιιοουυρργγεείί  τταα  ααννττίίσσττοοιιχχαα  φφάάσσµµαατταα  
ααππόόκκρριισσηηςς..  ΈΈχχοοννττααςς  ήήδδηη  ττιιςς  µµέέγγιισσττεεςς  ττιιµµέέςς  γγιιαα  κκααθθεεµµίίαα  ααππόό  ττιιςς  σσυυννιισσττώώσσεεςς,,  µµεε  µµιιαα  ααππλλήή  δδιιααίίρρεεσσηη  
ττωωνν  φφαασσµµάάττωωνν  ααππόόκκρριισσηηςς,,  ππααίίρρννοουυµµεε  εεππίίσσηηςς  τταα  κκααννοοννιικκοοπποοιιηηµµέένναα  φφάάσσµµαατταα  ααππόόκκρριισσηηςς..  

  
ΣΣυυννιισσττώώσσαα  EE--WW    κκόόκκκκιιννοο  χχρρώώµµαα..  
ΣΣυυννιισσττώώσσαα  NN--SS    µµππλλεε  χχρρώώµµαα..  
ΚΚαατταακκόόρρυυφφηη  ΣΣυυννιισσττώώσσαα    ππρράάσσιιννοο  χχρρώώµµαα..  
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33))  ΓΓεεννιικκέέςς  εερρωωττήήσσεειιςς  φφαασσµµάάττωωνν  ααππόόκκρριισσηηςς..  

33..11))  ΠΠοοιιαα  εείίννααιι  ηη  φφυυσσιικκήή  σσηηµµαασσίίαα  ττωωνν  φφαασσµµάάττωωνν  ααππόόκκρριισσηηςς  κκααιι  σσεε  ττιι  
δδιιααφφέέρροουυνν  ααππόό  τταα  φφάάσσµµαατταα  FFoouurriieerr;;  
ΤΤοο  φφάάσσµµαα  ττωωνν  ααππόόλλυυττωωνν  µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν  SSdd  δδίίννεειι  ααππ’’  εευυθθεείίααςς  ττηηνν  µµέέγγιισσττηη  µµεετταακκίίννηησσηη  κκααιι  σσυυννεεππώώςς  

κκααιι  ττηηνν  µµέέγγιισσττηη  εελλαασσττιικκήή  δδύύννααµµηη  ((γγιιαα  δδεεδδοοµµέέννηη  ιιδδιιοοσσυυχχννόόττηητταα  ωω  κκααιι  ααππόόσσββεεσσηη  ξξ))::  

ds SKF •max, =   κκααιι  

( ) ( )
max0 ,lim tuS gd =→ ωξω   

  
TToo  φφάάσσµµαα  ααππόόλλυυττηηςς  εεππιιττάάχχυυννσσηηςς  SSαα  ((ήή  κκααιι  ψψεευυδδοοεεππιιττάάχχυυννσσηηςς  PPSSAA))  δδίίννεειι  ττηη  µµέέγγιισσττηη  δδύύννααµµηη  

ααδδρράάννεειιααςς  ττηηςς  µµάάζζααςς  ττηηςς  κκαατταασσκκεευυήήςς,,  πποουυ  γγιιαα  σσυυννηηθθιισσµµέέννεεςς  ττιιµµέέςς  ααππόόσσββεεσσηηςς  ((ξξ≤≤55%%)),,  οορρίίζζεειι  
οουυσσιιαασσττιικκάά  κκααιι  ττηηνν  εελλαασσττιικκήή  δδύύννααµµηη  πποουυ  εεππιιββάάλλλλεεττααιι  σσττοο  σσύύσσττηηµµαα::  

dnn SPSVPSAS •• 2ωωα =≈≈   

ααω SmSmSKuKF ds ••••• 2
maxmax, ====   

( )
max

lim tuPSA g
&&=∞→ω   

  

ΟΟ  λλόόγγοοςς  
max,gu

PSA
&&

  εεκκφφρράάζζεειι,,  ααννάάλλοογγαα  κκααιι  µµεε  ττηηνν  ιιδδιιοοππεερρίίοοδδοο  ττηηςς  κκαατταασσκκεευυήήςς,,  ττοονν  σσυυννττεελλεεσσττήή  

µµεεγγέέθθυυννσσηηςς  ((ήή  κκααιι  µµεείίωωσσηηςς))  ττωωνν  εεππιιττααχχύύννσσεεωωνν  ττηηςς  κκάάθθεε  κκαατταασσκκεευυήήςς,,  σσχχεεττιικκάά  µµεε  ττηηνν  µµέέγγιισσττηη  
εεππιιττάάχχυυννσσηη  ττοουυ  εεδδάάφφοουυςς..  

  
ΗΗ  φφαασσµµααττιικκήή  ττααχχύύττηητταα  εεκκφφρράάζζεειι  ττηη  σσυυννοολλιικκήή  ((κκιιννηηττιικκήή  κκααιι  δδυυννααµµιικκήή))  εεννέέρργγεειιαα  πποουυ  εειισσάάγγεεττααιι  σσττηη  

κκαατταασσκκεευυήή  ααννάά  µµοοννάάδδαα  µµάάζζααςς::  

2•
2
1

VSE =   

  
ΤΤαα  φφάάσσµµαατταα  ααππόόκκρριισσηηςς  µµααςς  ββοοηηθθοούύνν  νναα  υυπποολλοογγίίσσοουυµµεε  γγιιαα  κκάάθθεε  σσυυχχννόόττηητταα  ήή  ππεερρίίοοδδοο  ττιιςς  µµέέγγιισσττεεςς  

ττιιµµέέςς  ττηηςς  κκίίννηησσηηςς  ((ααππόόκκρριισσηη))..  ΟΟυυσσιιαασσττιικκάά,,  αανν  ξξέέρροουυµµεε  όόττιι  ττοο  έέδδααφφοοςς  ((ήή  εεννααλλλλαακκττιικκάά  µµιιαα  
κκαατταασσκκεευυήή))  έέχχεειι  µµιιαα  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννηη  ιιδδιιοοππεερρίίοοδδοο,,  ττόόττεε  µµπποορροούύµµεε  νναα  υυπποολλοογγίίσσοουυµµεε  ππώώςς  
ααννααµµέέννεεττααιι  νναα  εείίννααιι  ηη  ααππόόκκρριισσήή  ττηηςς  σσεε  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννηη  σσεειισσµµιικκήή  κκίίννηησσηη,,  ττηηςς  οοπποοίίααςς  έέχχοουυµµεε  ττοο  
φφάάσσµµαα  ααππόόκκρριισσηηςς  ((ααππλλόόττηητταα  δδυυννααµµιικκώώνν  υυπποολλοογγιισσµµώώνν))..  ΓΓιιαα  ααυυττόό  ττοο  λλόόγγοο,,  µµεε  έένναανν  ααππλλόό  ττρρόόπποο  
((πποουυ  εεππιιττρρέέππεειι  ττηηνν  εεύύκκοολληη  εεννσσωωµµάάττωωσσήή  ττοουυςς  σσεε  κκααννοοννιισσµµοούύςς))  µµπποορρεείί  νναα  ππεερριιγγρρααφφεείί  ππλλήήρρωωςς  ττοο  
πποολλύύππλλοοκκοο  φφααιιννόόµµεεννοο  ττηηςς  ιισσχχυυρρήήςς  εεδδααφφιικκήήςς  κκίίννηησσηηςς..  

  
ΗΗ  δδιιααφφοορράά  ττοουυςς  ααππόό  τταα  φφάάσσµµαατταα  FFoouurriieerr  έέγγκκεειιττααιι  σσττοο  γγεεγγοοννόόςς  όόττιι  τταα  φφάάσσµµαατταα  FFoouurriieerr  

ππρροοέέρρχχοοννττααιι  ααππόό  ααννάάλλυυσσηη  ττηηςς  σσεειισσµµιικκήήςς  κκίίννηησσηηςς  σσεε  ««άάππεειιρρεεςς»»  ααρρµµοοννιικκέέςς,,  µµεε  ττιιςς  ττεεττµµηηµµέέννεεςς  
κκααιι  ττεεττααγγµµέέννεεςς  ττοουυ  δδιιααγγρράάµµµµααττοοςς  νναα  εείίννααιι  σσυυχχννόόττηητταα  ωωnn  κκάάθθεε  ααρρµµοοννιικκήήςς  µµεε  ττοο  ππλλάάττοοςς  CCnn  ((ήή  ττηη  
φφάάσσηη  ΦΦnn))  πποουυ  ααννττιισσττοοιιχχεείί  σσεε  ααυυττήήνν,,  ααννττίίσσττοοιιχχαα..  

  
ΤΤαα  φφάάσσµµαατταα  FFoouurriieerr  γγιιαα  ττοονν  ααννωωττέέρρωω  λλόόγγοο  έέχχοουυνν  µµιικκρρόόττεερρηη  σσηηµµαασσίίαα  σσττηη  σσεειισσµµιικκήή  µµηηχχααννιικκήή  ααππ’’  

όόττιι  τταα  φφάάσσµµαατταα  ααππόόκκρριισσηηςς,,  ππααρρ’’  όόττιι  τταα  ττεελλεευυττααίίαα  ββοοηηθθοούύνν  σσεε  έέµµµµεεσσηη  ππεερριιγγρρααφφήή  ττηηςς  ιισσχχυυρρήήςς  
εεδδααφφιικκήήςς  κκίίννηησσηηςς..  
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33..22))  ΠΠοοιιοοίί  ππααρράάγγοοννττεεςς  εεππηηρρεεάάζζοουυνν  ττηη  µµοορρφφήή  ττωωνν  φφαασσµµάάττωωνν  
ααππόόκκρριισσηηςς;;  

ΑΑπποοδδεειικκννύύεεττααιι  όόττιι  ηη  µµέέγγιισσττηη  ααππόόκκρριισσηη  ( )maxtu   εεννόόςς  ττυυχχααίίοουυ  µµοοννοοββάάθθµµιιοουυ  ττααλλααννττωωττήή  µµεε  

χχααρραακκττηηρριισσττιικκάά  ττηηνν  κκυυκκλλιικκήή  ιιδδιιοοσσυυχχννόόττηητταα  ωωnn  κκααιι  ααππόόσσββεεσσηη  ξξ  εείίννααιι  γγιιαα  δδιιέέγγεερρσσηη  ( )tug&& ::  

( ) ( ) ( ) ( ) ττξωτ
ξω

τωξ dteutu n

t
t

g

n

n −−
−

−= ∫ −− •1•sin••
1

1 2

0

••

2
max

&&   

ΈΈττσσιι,,  λλοοιιππόόνν,,  οοιι  ππααρράάγγοοννττεεςς  πποουυ  εεππηηρρεεάάζζοουυνν  ττηη  µµοορρφφήή  ττωωνν  φφαασσµµάάττωωνν  ααππόόκκρριισσηηςς  ((εεκκττόόςς  ααππόό  ττηηνν  
ίίδδιιαα  ττηη  σσεειισσµµιικκήή  κκίίννηησσηη))  εείίννααιι  τταα  µµεεγγέέθθηη  ωωnn  κκααιι  ηη  ααππόόσσββεεσσηη  ξξ..  

  
ΓΓεεννιικκάά  µµπποορροούύµµεε  νναα  ααννααφφέέρροουυµµεε  ττοουυςς  εεξξήήςς  ππααρράάγγοοννττεεςς  πποουυ  κκααθθοορρίίζζοουυνν  ττηη  µµοορρφφήή  ττωωνν  φφαασσµµάάττωωνν  

ααππόόκκρριισσηηςς,,  κκααθθώώςς  κκααιι  µµεερριικκάά  σσχχόόλλιιαα  γγιιαα  ααυυττοούύςς::  
  

  ΤΤοοππιικκέέςς  εεδδααφφιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς..  
  ΓΓεεωωλλοογγιικκέέςς  κκααιι  ττοοπποογγρρααφφιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς..  
  ΜΜηηχχααννιισσµµόόςς  δδιιάάρρρρηηξξηηςς  κκααιι  δδιιάάδδοοσσηηςς  ττηηςς  εεννέέρργγεειιααςς..  
  ΜΜέέγγεεθθοοςς  ττοουυ  σσεειισσµµοούύ  ((σσεε  σσυυννδδυυαασσµµόό  µµεε  ττιιςς  ττοοππιικκέέςς  εεδδααφφιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς))..  
  ΕΕππιικκεεννττρριικκήή  ααππόόσστταασσηη  ((σσεε  σσυυννδδυυαασσµµόό  µµεε  ττιιςς  ττοοππιικκέέςς  εεδδααφφιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς,,  κκοοννττιιννοοίί  σσεειισσµµοοίί  
έέχχοουυνν  φφάάσσµµαατταα  ααππόόκκρριισσηηςς  ππλλοούύσσιιαα  σσεε  υυψψηηλλέέςς  σσυυχχννόόττηηττεεςς))..  

  ΥΥπποοκκεεννττρριικκόό  ββάάθθοοςς  ((σσεειισσµµοοίί  εεννδδιιάάµµεεσσοουυ  ήή  µµεεγγάάλλοουυ  ββάάθθοουυςς  έέχχοουυνν  εελλαασσττιικκάά  φφάάσσµµαατταα  
ααππόόκκρριισσηηςς  ππλλοούύσσιιαα  σσεε  χχααµµηηλλέέςς  σσυυχχννόόττηηττεεςς,,  σσεε  ααννττίίθθεεσσηη  µµεε  ττοουυςς  εεππιιφφααννεειιαακκοούύςς  σσεειισσµµοούύςς  
πποουυ  έέχχοουυνν  φφάάσσµµαατταα  ααππόόκκρριισσηηςς  ππλλοούύσσιιαα  σσεε  υυψψηηλλέέςς  σσυυχχννόόττηηττεεςς))..  

  ∆∆ιιααφφοορρεεττιικκόό  σσυυχχννοοττιικκόό  ππεερριιεεχχόόµµεεννοο  σσττιιςς  δδύύοο  ππλλεευυρρέέςς  ττοουυ  ρρήήγγµµααττοοςς..  
  ΙΙσσχχυυρροοίί  ππααλλµµοοίί  µµαακκρράάςς  ππεερριιόόδδοουυ..  
  ΟΟιι  οορριιζζόόννττιιεεςς  σσυυννιισσττώώσσεεςς  έέχχοουυνν  δδιιααφφοορροοπποοιιηηµµέέννοο  φφάάσσµµαα  ααππόόκκρριισσηηςς  ααππόό  ττηηνν  κκαατταακκόόρρυυφφηη  

((ηη  κκαατταακκόόρρυυφφηη  σσυυννιισσττώώσσαα  κκααττάά  κκααννόόνναα  εείίννααιι  ππλλοούύσσιιαα  µµόόννοο  σσεε  χχααµµηηλλέέςς  ππεερριιόόδδοουυςς  εεππεειιδδήή  
δδιιααµµοορρφφώώννεεττααιι  κκυυρρίίωωςς  ααππόό  κκύύµµαατταα  PP  κκααιι  SSVV))..  

33..33))  ΠΠώώςς  οοιι  ττοοππιικκέέςς  εεδδααφφιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς  εεππηηρρεεάάζζοουυνν  ττηη  µµοορρφφήή  ττωωνν  
φφαασσµµάάττωωνν  ααππόόκκρριισσηηςς;;  
ΌΌππωωςς  µµεε  ττοονν  ττρρααγγιικκόόττεερροο  ττρρόόπποο  ααππέέδδεειιξξεε  οο  σσεειισσµµόόςς  σσττοο  MMiicchhooaaccaann  ττοο  11998855,,  οοιι  εεδδααφφιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς  

εείίννααιι  δδυυννααττόόνν  νναα  εεππηηρρεεάάσσοουυνν  ττηη  µµοορρφφήή  ττωωνν  φφαασσµµάάττωωνν  ααππόόκκρριισσηηςς..  ΠΠιιοο  σσυυγγκκεεκκρριιµµέένναα,,  ηη  
ύύππααρρξξηη  εεξξααιιρρεεττιικκάά  χχααλλααρρώώνν  εεδδααφφώώνν  σσεε  ττµµήήµµαατταα  ττηηςς  ππόόλληηςς  ααλλλλοοίίωωσσαανν  ττοο  σσυυχχννοοττιικκόό  
ππεερριιεεχχόόµµεεννοο  ττοουυ  σσεειισσµµοούύ..  ΑΑπποοττέέλλεεσσµµαα  ήήτταανν,,  εεννώώ  σσεε  σσυυννθθήήκκεεςς  oouuttccrroopp  νναα  έέχχοουυµµεε  εεππιικκρράάττηησσηη  
χχααµµηηλλώώνν  ππεερριιόόδδωωνν  σστταα  φφάάσσµµαατταα  ααππόόκκρριισσηηςς,,  σσεε  µµεερριικκάά  σσηηµµεείίαα  ττηηςς  ππόόλληηςς  µµεε  χχααρραακκττηηρριισσττιικκόό  ττοο  
εεξξααιιρρεεττιικκάά  µµααλλαακκόό  έέδδααφφοοςς  εείίχχααµµεε  εεννττυυππωωσσιιαακκήή  εεππιικκρράάττηησσηη  ((µµεε  ααννττίίσσττοοιιχχαα  µµεεγγάάλλεεςς  ττιιµµέέςς  
ππλλάάττοουυςς))  ττωωνν  ππεερριιόόδδωωνν  γγύύρρωωνν  σστταα  22  sseecc..  
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44))  ∆∆ιιάάρρκκεειιαα  ττηηςς  ιισσχχυυρρήήςς  εεδδααφφιικκήήςς  κκίίννηησσηηςς..  
        
ΩΩςς  γγννωωσσττόόνν,,  µµεεττααξξύύ  δδύύοο  ««ίίδδιιωωνν»»  σσεειισσµµιικκώώνν  κκιιννήήσσεεωωνν,,  κκαατταασσττρροοφφιικκόόττεερρηη  εείίννααιι  ααυυττήή  πποουυ  έέχχεειι  ττηη  

µµεεγγααλλύύττεερρηη  δδιιάάρρκκεειιαα  εεππεειιδδήή::  
  
11))  ΟΟ  µµεεγγααλλύύττεερροοςς  σσεε  χχρροοννιικκήή  δδιιάάρρκκεειιαα  σσεειισσµµόόςς  έέχχεειι  ωωςς  ααπποοττέέλλεεσσµµαα  ττηηνν  ππρροοοοδδεευυττιικκήή  µµεείίωωσσηη  ττωωνν  

υυλλιικκώώνν  κκααιι  ττωωνν  δδοοµµιικκώώνν  σσττοοιιχχεείίωωνν  ((πποουυ  εεππιιππλλέέοονν  θθαα  εείίννααιι  ππιιοο  εευυάάλλωωτταα  ππλλέέοονν  σσεε  µµεελλλλοοννττιικκοούύςς  
µµεετταασσεειισσµµοούύςς  πποουυ  θθαα  σσυυµµββοούύνν  µµεε  σσχχεεττιικκάά  µµεεγγάάλλοο  ββααθθµµόό  ββεεββααιιόόττηηττααςς)),,  

22))  ΗΗ  δδηηµµιιοουυρργγοούύµµεεννηη  ααύύξξηησσηη  ττηηςς  ππίίεεσσηηςς  ττωωνν  ππόόρρωωνν  ∆∆uu  οοδδηηγγεείί  σσεε  µµεείίωωσσηη  ττωωνν  εεννεερργγώώνν  ττάάσσεεωωνν,,  
δδηηλλααδδήή  ττεελλιικκάά  ττηηςς  δδιιααττµµηηττιικκήήςς  ααννττοοχχήήςς  ττοουυ  εεδδάάφφοουυςς,,  ήή  ττεελλιικκάά  εεππιιττεείίννεειι  ττοο  φφααιιννόόµµεεννοο  ττηηςς  
σσττεερρεεοοπποοίίηησσηηςς  πποουυ  δδηηµµιιοουυρργγεείί  κκααθθιιζζήήσσεειιςς..  

  
ΥΥππάάρρχχοουυνν  ααρρκκεεττοοίί  ττρρόόπποοιι  νναα  ππρροοσσδδιιοορριισσττεείί  κκααιι  νναα  πποοσσοοττιικκοοπποοιιηηθθεείί  οο  χχρρόόννοοςς  ττηηςς  ιισσχχυυρρήήςς  εεδδααφφιικκήήςς  

κκίίννηησσηηςς..  ΟΟιι  δδύύοο  εεππιικκρρααττέέσσττεερροοιι  εείίννααιι::  
  
11))  BBrraacckkeett  dduurraattiioonn  TTBBDD  ((BBoolltt  11997744))..  
  ΕΕίίννααιι  οο  χχρρόόννοοςς  πποουυ  µµεεσσοολλααββεείί  µµεεττααξξύύ  ττηηςς  ππρρώώττηηςς  κκααιι  ττεελλεευυττααίίααςς  υυππέέρρββαασσηηςς  εεννόόςς  

ππρροοκκααθθοορριισσµµέέννοουυ  ππλλάάττοουυςς  κκααττααγγρρααφφήήςς  ((ππ..χχ..  00,,0055••gg))  
  
22))  ΣΣηηµµααννττιικκήή  δδιιάάρρκκεειιαα  TTSSDD  //  ΈΈνντταασσηη  AArriiaass  ((HHuussiidd  11996699,,  AArriiaass  11997700))..  
  ΕΕίίννααιι  οο  χχρρόόννοοςς  πποουυ  ααππααιιττεείίττααιι  γγιιαα  νναα  ααυυξξηηθθεείί  ααππόό  55%%  σσεε  9955%%  ηη  έένντταασσηη  AArriiaass::  
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ΕΕµµεείίςς  εεππεειιδδήή  έέχχοουυµµεε  ττοο  εεππιιττααχχυυννσσιιοογγρράάφφηηµµαα,,  θθαα  χχρρηησσιιµµοοπποοιιήήσσοουυµµεε  ττοονν  δδεεύύττεερροο  οορριισσµµόό..  ΈΈττσσιι,,  µµεε  ττηη  

ββοοήήθθεειιαα  ττοουυ  ππρροογγρράάµµµµααττοοςς  CCyybbeerrqquuaakkee,,  θθαα  κκάάννοουυµµεε  τταα  εεξξήήςς  ββήήµµαατταα  γγιιαα  κκάάθθεε  σσυυννιισσττώώσσαα  ττηηςς  
σσεειισσµµιικκήήςς  κκίίννηησσηηςς::  

  

11))  ΥΥπποολλοογγιισσµµόόςς  ττοουυ  ( )[ ]2tu&&   ααππόό  ττοο  ( )tu&&   

22))  ΟΟλλοοκκλλήήρρωωσσηη  ττοουυ  ααννωωττέέρρωω  ααπποοττεελλέέσσµµααττοοςς  µµεε  ααρρχχιικκήή  ττιιµµήή  ίίσσηη  µµεε  ττοο  µµηηδδέένν..  

33))  ΠΠοολλλλααππλλαασσιιαασσµµόόςς  ττοουυ  ααπποοττεελλέέσσµµααττοοςς  µµεε  ττοονν  όόρροο  
g2
π

..  

44))  ΥΥπποολλοογγιισσµµόόςς  ((αανν  χχρρεειιαασσττεείί  κκααιι  µµεε  ττηη  ββοοήήθθεειιαα  γγρρααµµµµιικκήήςς  ππααρρεεµµββοολλήήςς))  ττηηςς  ττιιµµήήςς  ττοουυ  χχρρόόννοουυ  σσττοονν  
οοπποοίίοο  έέχχοουυµµεε  ττοο  55%%  ττηηςς  ττιιµµήήςς  ττηηςς  έένντταασσηηςς  AArriiaass  γγιιαα  ττοο  χχρροοννιικκόό  δδιιάάσσττηηµµαα  πποουυ  εεξξεεττάάζζοουυµµεε..  

55))  ΥΥπποολλοογγιισσµµόόςς  ((αανν  χχρρεειιαασσττεείί  κκααιι  µµεε  ττηη  ββοοήήθθεειιαα  γγρρααµµµµιικκήήςς  ππααρρεεµµββοολλήήςς))  ττηηςς  ττιιµµήήςς  ττοουυ  χχρρόόννοουυ  σσττοονν  
οοπποοίίοο  έέχχοουυµµεε  ττοο  9955%%  ττηηςς  ττιιµµήήςς  ττηηςς  έένντταασσηηςς  AArriiaass  γγιιαα  ττοο  χχρροοννιικκόό  δδιιάάσσττηηµµαα  πποουυ  εεξξεεττάάζζοουυµµεε..  

66))  ΗΗ  δδιιάάρρκκεειιαα  ττηηςς  ιισσχχυυρρήήςς  εεδδααφφιικκήήςς  κκίίννηησσηηςς  εείίννααιι  ηη  ααφφααίίρρεεσσηη  ττηηςς  ττιιµµήήςς  ττοουυ  χχρρόόννοουυ  πποουυ  
υυπποολλοογγίίσσττηηκκεε  σσττοο  ββήήµµαα  [[55]]  ααππόό  ττηηνν  ααννττίίσσττοοιιχχηη  ττιιµµήή  ττοουυ  ββήήµµααττοοςς  [[44]]..  

  
ΈΈττσσιι  έέχχοουυµµεε::  
  
ΣΣυυννιισσττώώσσαα  EE--WW  ((κκόόκκκκιιννοο  χχρρώώµµαα))    tt  ==  44,,77999999  ––  22,,11997733    tt  ==  22,,66002266  sseecc..  
  
ΣΣυυννιισσττώώσσαα  NN--SS  ((µµππλλεε  χχρρώώµµαα))    tt  ==  55,,66880077  ––  11,,33667788    tt  ==  44,,33113300  sseecc..  
  
ΚΚαατταακκόόρρυυφφηη  ΣΣυυννιισσττώώσσαα  ((ππρράάσσιιννοο  χχρρώώµµαα))    tt  ==  66,,00338800  ––  22,,00667766    tt  ==  33,,99770044  sseecc..  
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ΟΟ  σσεειισσµµόόςς  µµεε  ττοονν  οοπποοίίοο  αασσχχοολληηθθήήκκααµµεε  σσττοο  11οο  εερργγαασσττήήρριιοο  ήήτταανν  οο  εεξξήήςς::  
FFrriioouull  EEaarrtthhqquuaakkee  11997766  SSaann  RRooccccoo  ##22  
  
ΓΓιιαα  ττοο  δδεεύύττεερροο  εερργγαασσττήήρριιοο,,  ππήήρρααµµεε  ττηηνν  σσυυννιισσττώώσσαα  EE--WW  ττοουυ  ππρροοααννααφφεερρθθέέννττοοςς  σσεειισσµµοούύ  κκααιι  ττηηνν  

οοµµααλλοοπποοιιήήσσααµµεε  ώώσσττεε  ττοο  µµέέγγιισσττοο  ππλλάάττοοςς  ττηηςς  νναα  εείίννααιι  ίίσσοο  µµεε  00,,2244gg  ((22,,33554444  mm//sseecc22  ≈≈  22,,44  mm//sseecc22  
χχωωρρίίςς  ββλλάάββηη  ττηηςς  γγεεννιικκόόττηηττααςς))..  ΑΑυυττήή  ηη  οοµµααλλοοπποοιιηηµµέέννηη  σσυυννιισσττώώσσαα  ππααρριισσττάάννεεττααιι  ππααρραακκάάττωω::  

  

11))  ΑΑµµµµώώδδεεςς  έέδδααφφοοςς..  
ΠΠάάννωω  ααππόό  ττοο  ββρρααχχώώδδεεςς  υυππόόββααθθρροο  ββρρίίσσκκεεττααιι  έένναα  σσττρρώώµµαα  ααµµµµώώδδοουυςς  εεδδάάφφοουυςς  µµεε  ππάάχχοοςς  111100  µµέέττρραα,,  

VVss,,µµέέσσοο  ==  770000  mm//sseecc  κκααιι  γγ  ==  22,,00  tt//mm33..  ΤΤοο  ββρρααχχώώδδεεςς  υυππόόββααθθρροο  έέχχεειι  VVss  ==  11550000  mm//sseecc  κκααιι  γγ  ==  22,,44  tt//mm33..  
ΤΤοο  ααµµµµώώδδεεςς  έέδδααφφοοςς  δδιιαακκρριιττοοπποοιιεείίττααιι  σσεε  σσττρρώώσσεειιςς  ττωωνν  55  µµέέττρρωωνν..  HH  κκααµµππύύλληη  GG--DD--γγ  ((DDrrmmiinn))  πποουυ  ττοο  

ππεερριιγγρράάφφεειι  εείίννααιι  εεννσσωωµµααττωωµµέέννηη  σσττοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα  CCyybbeerrqquuaakkee  κκααιι  εεφφααρρµµόόζζεεττααιι  σσεε  ααυυττέέςς  ττιιςς  
σσττρρώώσσεειιςς  γγιιαα  ααννεελλαασσττιικκήή  ααννάάλλυυσσηη..  ΣΣττοο  ββρρααχχώώδδεεςς  υυππόόββααθθρροο  εεφφααρρµµόόζζεεττααιι  ηη  οοµµααλλοοπποοιιηηµµέέννηη  
σσυυννιισσττώώσσαα  ττοουυ  σσεειισσµµοούύ  κκααιι  εεννεερργγοοπποοιιεείίττααιι  ηη  εελλαασσττιικκήή  ααννάάλλυυσσηη..  

ΜΜεεττάά  ααππόό  ττρρέέξξιιµµοο  ττοουυ  ππρροογγρράάµµµµααττοοςς  µµεε  τταα  ααννωωττέέρρωω  δδεεδδοοµµέένναα,,  έέχχοουυµµεε  ττοο  εεξξήήςς  εεππιιττααχχυυννσσιιοογγρράάφφηηµµαα  
σσττηηνν  εεππιιφφάάννεειιαα::  

  

  
  
ΜΜεε  ττηηνν  ίίδδιιαα  δδιιααδδιικκαασσίίαα  πποουυ  έέχχεειι  ήήδδηη  ππεερριιγγρρααφφεείί  σστταα  ππλλααίίσσιιαα  ττοουυ  ππρρώώττοουυ  εερργγαασσττηηρρίίοουυ,,  ττοο  φφάάσσµµαα  

ααππόόκκρριισσηηςς  σσττηηνν  εεππιιφφάάννεειιαα  ((ττοο  οοπποοίίοο  έέχχεειι  ππρροοέέλλθθεειι  ααππόό  ττοο  εεππιιττααχχυυννσσιιοογγρράάφφηηµµαα  σσττηηνν  εεππιιφφάάννεειιαα))  
εείίννααιι  ττοο  εεξξήήςς::    
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ΤΤοο  οοµµααλλοοπποοιιηηµµέέννοο  δδιιάάγγρρααµµµµαα  ππρροοκκύύππττεειι  ααππόό  ττοο  αακκρριιββώώςς  ππρροοηηγγοούύµµεεννοο  δδιιααιιρρεεµµέέννοο  µµεε  ττηηνν  µµέέγγιισσττηη  

ττιιµµήή  ττοουυ  εεππιιττααχχυυννσσιιοογγρρααφφήήµµααττοοςς  ττηηςς  οοµµααλλοοπποοιιηηµµέέννηηςς  σσυυννιισσττώώσσααςς  σσττηηνν  εεππιιφφάάννεειιαα::  
  
  

  
  
  

22))  ΑΑρργγιιλλιικκόό  έέδδααφφοοςς..  
  
ΠΠάάννωω  ααππόό  ττοο  ββρρααχχώώδδεεςς  υυππόόββααθθρροο  ββρρίίσσκκεεττααιι  έένναα  σσττρρώώµµαα  ααρργγιιλλιικκοούύ  εεδδάάφφοουυςς  µµεε  ππάάχχοοςς  111100  µµέέττρραα,,  

VVss,,µµέέσσοο  ==  770000  mm//sseecc  κκααιι  γγ  ==  22,,00  tt//mm33..  ΤΤοο  ββρρααχχώώδδεεςς  υυππόόββααθθρροο  έέχχεειι  VVss  ==  11550000  mm//sseecc  κκααιι  γγ  ==  22,,44  tt//mm33..  
  
ΤΤοο  ααρργγιιλλιικκόό  έέδδααφφοοςς  δδιιαακκρριιττοοπποοιιεείίττααιι  σσεε  σσττρρώώσσεειιςς  ττωωνν  55  µµέέττρρωωνν..  HH  κκααµµππύύλληη  GG--DD--γγ  ((PPII  ==  00))  πποουυ  ττοο  

ππεερριιγγρράάφφεειι  εείίννααιι  εεννσσωωµµααττωωµµέέννηη  σσττοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα  CCyybbeerrqquuaakkee  κκααιι  εεφφααρρµµόόζζεεττααιι  σσεε  ααυυττέέςς  ττιιςς  
σσττρρώώσσεειιςς  γγιιαα  ααννεελλαασσττιικκήή  ααννάάλλυυσσηη..  ΣΣττοο  ββρρααχχώώδδεεςς  υυππόόββααθθρροο  εεφφααρρµµόόζζεεττααιι  ηη  οοµµααλλοοπποοιιηηµµέέννηη  
σσυυννιισσττώώσσαα  ττοουυ  σσεειισσµµοούύ  κκααιι  εεννεερργγοοπποοιιεείίττααιι  ηη  εελλαασσττιικκήή  ααννάάλλυυσσηη..  

  
ΜΜεεττάά  ααππόό  ττρρέέξξιιµµοο  ττοουυ  ππρροογγρράάµµµµααττοοςς  µµεε  τταα  ααννωωττέέρρωω  δδεεδδοοµµέένναα,,  έέχχοουυµµεε  ττοο  εεξξήήςς  εεππιιττααχχυυννσσιιοογγρράάφφηηµµαα  

σσττηηνν  εεππιιφφάάννεειιαα::  
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ΜΜεε  ττηηνν  ίίδδιιαα  δδιιααδδιικκαασσίίαα  πποουυ  έέχχεειι  ήήδδηη  ππεερριιγγρρααφφεείί  σστταα  ππλλααίίσσιιαα  ττοουυ  ππρρώώττοουυ  εερργγαασσττηηρρίίοουυ,,  ττοο  φφάάσσµµαα  

ααππόόκκρριισσηηςς  σσττηηνν  εεππιιφφάάννεειιαα  ((ττοο  οοπποοίίοο  έέχχεειι  ππρροοέέλλθθεειι  ααππόό  ττοο  εεππιιττααχχυυννσσιιοογγρράάφφηηµµαα  σσττηηνν  εεππιιφφάάννεειιαα))  
εείίννααιι  ττοο  εεξξήήςς::    

  

  
  
ΤΤοο  οοµµααλλοοπποοιιηηµµέέννοο  δδιιάάγγρρααµµµµαα  ππρροοκκύύππττεειι  ααππόό  ττοο  αακκρριιββώώςς  ππρροοηηγγοούύµµεεννοο  δδιιααιιρρεεµµέέννοο  µµεε  ττηηνν  µµέέγγιισσττηη  

ττιιµµήή  ττοουυ  εεππιιττααχχυυννσσιιοογγρρααφφήήµµααττοοςς  ττηηςς  οοµµααλλοοπποοιιηηµµέέννηηςς  σσυυννιισσττώώσσααςς  σσττηηνν  εεππιιφφάάννεειιαα::  
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33))  ΣΣυυγγκκρρίίσσεειιςς  ααπποοττεελλεεσσµµάάττωωνν..  
  
  

  
  
  
ΌΌππωωςς  ββλλέέπποουυµµεε  ααππόό  ττοο  ααννωωττέέρρωω  δδιιάάγγρρααµµµµαα,,  δδεενν  υυππάάρρχχεειι  µµεεγγάάλληη  δδιιααφφοορράά  σστταα  

εεππιιττααχχυυννσσιιοογγρρααφφήήµµαατταα  σσττηηνν  εεππιιφφάάννεειιαα  µµεεττααξξύύ  ααµµµµώώδδοουυςς  κκααιι  ααρργγιιλλιικκοούύ  εεδδάάφφοουυςς..  ΗΗ  δδιιααφφοορράά  σσττιιςς  
µµέέγγιισσττεεςς  ττιιµµέέςς  εείίννααιι  ππεερρίίπποουυ  22,,33%%,,  εεννώώ  ηη  µµοορρφφήή  ττοουυςς  εείίννααιι  ππααρρααππλλήήσσιιαα..  ΟΟιι  όόπποοιιεεςς  δδιιααφφοορρέέςς  θθαα  
φφααννοούύνν  σσττοο  φφάάσσµµαα  ααππόόκκρριισσηηςς  πποουυ  αακκοολλοουυθθεείί::  

  
  

  
  
  
ΜΜεεττααξξύύ  ττοουυ  ααµµµµώώδδοουυςς  κκααιι  ττοουυ  ααρργγιιλλιικκοούύ  εεδδάάφφοουυςς,,  εεκκττόόςς  ααππόό  ττηηνν  ππεερριιοοχχήή  00,,4411  sseecc<<ΤΤ<<00,,6677  sseecc,,  

έέχχοουυµµεε  µµεεγγααλλύύττεερρεεςς  εεππιιττααχχύύννσσεειιςς  σσττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  ττοουυ  ππρρώώττοουυ  εεδδάάφφοουυςς..  ΗΗ  δδιιααφφοορράά  σσττιιςς  µµέέγγιισσττεεςς  
εεππιιττααχχύύννσσεειιςς  εείίννααιι  1144%%,,  εεννώώ  σσττοο  κκοοµµµµάάττιι  11,,00  sseecc<<ΤΤ<<11,,55  sseecc  ηη  δδιιααφφοορράά  εείίννααιι  1199,,55%%  ππεερρίίπποουυ..  ΓΓεεννιικκάά,,  
όόµµωωςς,,  έέχχοουυµµεε  οουυσσιιαασσττιικκήή  εεδδααφφιικκήή  εεννίίσσχχυυσσηη  ααππόό  00,,77  sseecc<<TT<<11,,88  sseecc  κκααιι  σστταα  δδύύοο  εεδδάάφφηη..  ΣΣττοο  
υυππόόλλοοιιπποο  φφάάσσµµαα  ττωωνν  ππεερριιόόδδωωνν  δδεενν  υυππάάρρχχεειι  µµεεγγάάλληη  εεδδααφφιικκήή  εεννίίσσχχυυσσηη..  



22000022--22000033  ΟΟιικκοοννόόµµοουυ  ΘΘεεµµιισσττοοκκλλήήςς  
    22oo  ΕΕρργγαασσττήήρριιοο  ΙΙσσχχυυρρήήςς  ΕΕδδααφφιικκήήςς  ΚΚίίννηησσηηςς  ––  ΑΑΣΣΤΤΕΕ11  
  

••ΣΣεελλ  66••  
  

ΑΑνν  οοµµααλλοοπποοιιήήσσοουυµµεε  τταα  ααννωωττέέρρωω  φφάάσσµµαατταα  κκααιι  ππααρρααββάάλλλλοουυµµεε  ττοο  οοµµααλλοοπποοιιηηµµέέννοο  εελλαασσττιικκόό  φφάάσσµµαα  
σσχχεεδδιιαασσµµοούύ  ττοουυ  κκααννοοννιισσµµοούύ  ((εεδδάάφφηη  ΑΑ,,  ΒΒ,,  ΓΓ  κκααιι  ∆∆)),,  ππααίίρρννοουυµµεε  ττοο  εεξξήήςς  δδιιάάγγρρααµµµµαα::  

  

  
  
ΣΣύύµµφφωωνναα  µµεε  τταα  δδεεδδοοµµέένναα  ττοουυ  ΕΕΑΑΚΚ22000000,,  ττοο  µµεενν  ααµµµµώώδδεεςς  έέδδααφφοοςς  ααννάάλλοογγαα  µµεε  ττοο  ττιι  ππυυκκννόόττηητταα  θθαα  

θθεεωωρρήήσσοουυµµεε  ααννήήκκεειι  εείίττεε  σσττοο  έέδδααφφοοςς  ΒΒ  ((ΣΣττρρώώσσεειιςς  κκοοκκκκώώδδοουυςς  υυλλιικκοούύ  µµεεγγάάλληηςς  ππυυκκννόόττηηττααςς  ππάάχχοουυςς  
µµεεγγααλλύύττεερροουυ  ττωωνν  7700  µµ..)),,  εείίττεε  σσττοο  έέδδααφφοοςς  ΓΓ  ((ΣΣττρρώώσσεειιςς  κκοοκκκκώώδδοουυςς  υυλλιικκοούύ  µµέέσσηηςς  ππυυκκννόόττηηττααςς  
ππάάχχοουυςς  µµεεγγααλλύύττεερροουυ  ττωωνν  7700  µµ..)),,  ηη  δδεε  ((µµηη  ππρροοσσυυµµππιιεεσσµµέέννηη))  άάρργγιιλλοοςς  ααννήήκκεειι  σσττηηνν  κκααττηηγγοορρίίαα  
εεδδάάφφοουυςς  ΓΓ  ((ΙΙλλυυοοααρργγιιλλιικκάά  εεδδάάφφηη  µµιικκρρήήςς  ααννττοοχχήήςς  σσεε  ππάάχχοοςς  µµεεγγααλλύύττεερροο  ττωωνν  55µµ..))  

  
ΈΈττσσιι,,  σσττοο  ααννωωττέέρρωω  δδιιάάγγρρααµµµµαα  σσυυγγκκρρίίννοουυµµεε::  
  
11))  ΑΑµµµµώώδδεεςς  έέδδααφφοοςς  ––  ΕΕΑΑΚΚ22000000  ((εεδδάάφφηη  ΒΒ  &&  ΓΓ))..  

  
  

  
  
  
  ΠΠααρρααττηηρροούύµµεε  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννεεςς  υυππεερρββάάσσεειιςς  σσττηηνν  ππεερριιοοχχήή  00,,11  sseecc<<ΤΤ<<00,,2222  sseecc  κκααθθώώςς  κκααιι  εειιδδιικκάά  γγιιαα  ττοο  

έέδδααφφοοςς  ΕΕΑΑΚΚ22000000  ΒΒ  σσττηηνν  ππεερριιοοχχήή  11,,0055  sseecc<<TT<<11,,2255sseecc..  



22000022--22000033  ΟΟιικκοοννόόµµοουυ  ΘΘεεµµιισσττοοκκλλήήςς  
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••ΣΣεελλ  77••  
  

22))  ΆΆρργγιιλλοοςς  ––  ΕΕΑΑΚΚ22000000  ((έέδδααφφοοςς  ΓΓ))..  
  
  

  
  
  ΠΠααρρααττηηρροούύµµεε  υυππεερρββάάσσεειιςς  ττοουυ  ΕΕΑΑΚΚ22000000  σσττηηνν  ππεερριιοοχχήή  00,,1133sseecc<<TT<<00,,2255sseecc..  
  
  
  


