


  
  
  

••ΣΣεελλ  11••  
  

  
ΑΑΡΡΙΙΣΣΤΤΟΟΤΤΕΕΛΛΕΕΙΙΟΟ  ΠΠΑΑΝΝΕΕΠΠΙΙΣΣΤΤΗΗΜΜΙΙΟΟ  ΘΘΕΕΣΣΣΣΑΑΛΛΟΟΝΝΙΙΚΚΗΗΣΣ  

ΠΠΟΟΛΛΥΥΤΤΕΕΧΧΝΝΙΙΚΚΗΗ  ΣΣΧΧΟΟΛΛΗΗ  ––  ΤΤΜΜΗΗΜΜΑΑ  ΠΠΟΟΛΛΙΙΤΤΙΙΚΚΩΩΝΝ  ΜΜΗΗΧΧΑΑΝΝΙΙΚΚΩΩΝΝ  
ΜΜΕΕΤΤΑΑΠΠΤΤΥΥΧΧΙΙΑΑΚΚΟΟ  ΠΠΡΡΟΟΓΓΡΡΑΑΜΜΜΜΑΑ  ΣΣΠΠΟΟΥΥ∆∆ΩΩΝΝ  

««ΑΑΝΝΤΤΙΙΣΣΕΕΙΙΣΣΜΜΙΙΚΚΟΟΣΣ  ΣΣΧΧΕΕ∆∆ΙΙΑΑΣΣΜΜΟΟΣΣ  ΤΤΕΕΧΧΝΝΙΙΚΚΩΩΝΝ  ΕΕΡΡΓΓΩΩΝΝ»»  
  
  
  

««ΕΕκκφφώώννηησσηη  ΜΜεεττααππττυυχχιιαακκήήςς  ∆∆ιιππλλωωµµααττιικκήήςς  ΕΕρργγαασσίίααςς»»  
  
  
  
  ΝΝαα  µµεελλεεττηηθθεείί  ηη  σσυυµµππεερριιφφοορράά  σσπποοννδδύύλλωωνν  ααρρχχααιιοοεελλλληηννιικκώώνν  µµννηηµµεείίωωνν  υυππόό  σσττααττιικκήή  κκααιι  δδυυννααµµιικκήή  

φφόόρρττιισσηη  σσυυννεεκκττιιµµώώννττααςς  ττοονν  ρρόόλλοο  ττωωνν  εεµµπποολλίίωωνν..  ΕΕιιδδιικκόόττεερραα,,  ζζηηττοούύννττααιι  τταα  εεξξήήςς::  
  
11..  ΝΝαα  γγίίννεειι  ηη  ππρροοσσοοµµοοίίωωσσηη  σσεε  δδύύοο  κκααιι  ττρρεείίςς  δδιιαασσττάάσσεειιςς  κκιιόόννωωνν  µµεε  ππέέννττεε  ((55))  σσπποοννδδύύλλοουυςς  µµεε  ττοο  

ππρρόόγγρρααµµµµαα  ππεεππεερραασσµµέέννωωνν  σσττοοιιχχεείίωωνν  AANNSSYYSS..  ΝΝαα  ππρροοσσοοµµοοιιωωθθεείί  ηη  δδυυννααττόόττηητταα  ((ττααυυττόόχχρροοννοουυ))  
λλιικκννιισσµµοούύ  κκααιι  οολλίίσσθθηησσηηςς  ττωωνν  εενν  εεππααφφήή  σσπποοννδδύύλλωωνν  υυππόό  σσττααττιικκήή  κκααιι  δδυυννααµµιικκήή  φφόόρρττιισσηη..    
  

22..  ΝΝαα  ττρροοπποοπποοιιηηθθεείί  κκααττάάλλλληηλλαα  ττοο  ααρρχχεείίοο  εειισσααγγωωγγήήςς  δδεεδδοοµµέέννωωνν  ττοουυ  λλοογγιισσµµιικκοούύ  ώώσσττεε  νναα  εείίννααιι  εεφφιικκττήή  
ηη  πποολλυυεεππίίππεεδδηη  ααλλλλααγγήή  ττωωνν  δδεεδδοοµµέέννωωνν  κκααιι  ηη  δδυυννααττόόττηητταα  εεππίίλλυυσσηηςς  δδιιααφφοορρεεττιικκώώνν  ππρροοσσοοµµοοιιωωµµάάττωωνν  
υυππόό  ττοο  ίίδδιιοο  ααρρχχεείίοο  µµέέσσωω  δδιιαακκοοππττώώνν  ((sswwiittcchheess))  κκααιι  λλοογγιικκώώνν  σσυυννααρρττήήσσεεωωνν  ((ββρρόόγγχχωωνν  iiff....  tthheenn....))  

  
33..  ΝΝαα  ααπποοττιιµµηηθθεείί  ηη  δδυυννααµµιικκήή  σσυυµµππεερριιφφοορράά  ττοουυ  σσυυσσττήήµµααττοοςς  ττωωνν  σσπποοννδδύύλλωωνν  υυππόό  σσττααττιικκήή  κκααιι  

δδυυννααµµιικκήή  φφόόρρττιισσηη  σσεε  εεππίίππεεδδοο  µµοοννίίµµωωνν  µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν  µµεε  ττηη  χχρρήήσσηη  ηηµµιιττοοννοοεειιδδώώνν  ππααλλµµώώνν  κκααιι  
ππρρααγγµµααττιικκώώνν  χχρροοννοοϊϊσσττοορριιώώνν  εεππιιττάάχχυυννσσηηςς..      

  
44..  ΝΝαα  µµεελλεεττηηθθεείί  ηη  εεππιιρρρροοήή  ττηηςς  ύύππααρρξξηηςς  εεµµπποολλίίωωνν  µµεεττααξξύύ  ττωωνν  σσπποοννδδύύλλωωνν  κκααιι  ηη  σσυυνναακκόόλλοουυθθηη  

δδιιααφφοορροοπποοίίηησσηη  ττηηςς  σσυυννοολλιικκήήςς  σσυυµµππεερριιφφοορράάςς  ττοουυ  σσυυσσττήήµµααττοοςς..  
  
55..  ΝΝαα  εεξξαακκρριιββωωθθεείί  οο  ρρόόλλοοςς  ττοουυ  κκαατταακκόόρρυυφφοουυ  φφοορρττίίοουυ  σσεε  σσχχέέσσηη  µµεε  ττοουυςς  µµηηχχααννιισσµµοούύςς  ττρριιββήήςς  κκααιι  

οολλίίσσθθηησσηηςς..  
  
66..  ΝΝαα  γγίίννεειι  εεφφααρρµµοογγήή  ττωωνν  υυππόό  µµόόρρφφωωσσηη  ππρροοσσοοµµοοιιωωµµάάττωωνν  γγιιαα  ττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  κκίίοονναα  εεππττάά  σσπποοννδδύύλλωωνν  

σσττηηνν  ΑΑκκρρόόπποολληη  ττηηςς  ΛΛίίννδδοουυ,,  µµεε  ττηηνν  θθεεώώρρηησσηη  ττωωνν  ππρρααγγµµααττιικκώώνν  γγεεωωµµεεττρριικκώώνν,,  µµηηχχααννιικκώώνν  κκααιι  
σσεειισσµµοολλοογγιικκώώνν  δδεεδδοοµµέέννωωνν..    
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ΠΠΕΕΡΡΙΙΛΛΗΗΨΨΗΗ  

  
  
  
ΑΑυυττήή  ηη  εερργγαασσίίαα  αασσχχοολλεείίττααιι  µµεε  ττηηνν  ααννάάλλυυσσηη  ττοουυ  ππρροοββλλήήµµααττοοςς  εεππααφφήήςς  πποουυ  ααννααππττύύσσσσεεττααιι  µµεεττααξξύύ  ττωωνν  

σσπποοννδδύύλλωωνν  ααρρχχααιιοοεελλλληηννιικκώώνν  µµννηηµµεείίωωνν  µµεε  ππρροοααιιρρεεττιικκήή  ππρροοσσθθήήκκηη  εεµµπποολλίίωωνν..  ΒΒαασσίίζζεεττααιι  σσεε  
ππααλλααιιόόττεερρεεςς  µµεελλέέττεεςς  πποουυ  έέχχοουυνν  ππρροοσσεεγγγγίίσσεειι  ττοο  ππρρόόββλληηµµαα  θθεεωωρρηηττιικκάά,,  ππεειιρρααµµααττιικκάά  κκααιι  ααρριιθθµµηηττιικκάά..  
ΠΠρροοττιιµµήήθθηηκκεε  οο  ττεελλεευυττααίίοοςς  ττρρόόπποοςς  ππρροοσσέέγγγγιισσηηςς  σσττοο  εενν  λλόόγγωω  ππρρόόββλληηµµαα,,  µµεε  ττηηνν  ααρρωωγγήή  ττοουυ  
ππρροογγρράάµµµµααττοοςς  ππεεππεερραασσµµέέννωωνν  σσττοοιιχχεείίωωνν  AANNSSYYSS  77..11  MMuullttiipphhyyssiiccss..  ΑΑννααππττύύχχθθηηκκεε  κκώώδδιικκααςς  ππλλέέοονν  
ττωωνν  11000000  γγρρααµµµµώώνν  µµεε  ττηη  µµοορρφφήή  ααρρχχεείίοουυ  εειισσααγγωωγγήήςς  γγιιαα  ττοο  εενν  λλόόγγωω  ππρρόόγγρρααµµµµαα..  ΣΣττηηνν  κκοορρυυφφήή  ττοουυ  
ααρρχχεείίοουυ  ααυυττοούύ  υυππάάρρχχοουυνν  δδιιαακκόόππττεεςς  κκααιι  µµεεττααββλληηττέέςς,,  µµεε  ττηηνν  ββοοήήθθεειιαα  ττωωνν  οοπποοίίωωνν  µµπποορρεείί  κκααννεείίςς  νναα  
ααλλλλάάξξεειι  ττοο  µµοοννττέέλλοο  σσεε  ββάάθθοοςς..  ΓΓιιαα  ππααρράάδδεειιγγµµαα,,  µµπποορρεείί  κκααννεείίςς  νναα  κκάάννεειι  δδιισσδδιιάάσσττααττηη  ήή  
ττρριισσδδιιάάσσττααττηη  ααννάάλλυυσσηη,,  νναα  κκααθθοορρίίσσεειι  ττιιςς  σσυυννοορριιαακκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς,,  τταα  υυλλιικκάά,,  ττιιςς  φφοορρττίίσσεειιςς,,  ττιιςς  
δδιιαασσττάάσσεειιςς  κκλλππ  µµεε  ααππλλήή  εειισσααγγωωγγήή  ττωωνν  κκααττάάλλλληηλλωωνν  ττιιµµώώνν  σσττιιςς  µµεεττααββλληηττέέςς  γγιιαα  κκάάθθεε  ππρρόόββλληηµµαα..  
ΑΑφφιιεερρώώννεεττααιι  έένναα  κκεεφφάάλλααιιοο  σσττηηνν  όόσσοο  ττηη  δδυυννααττόόνν  ββααθθύύττεερρηη  εεππεεξξήήγγηησσηη  ττωωνν  εεννττοολλώώνν  ττοουυ  ααρρχχεείίοουυ  
εειισσααγγωωγγήήςς,,  ππάάνντταα  σσεε  σσχχέέσσηη  µµεε  ττοο  εεγγχχεειιρρίίδδιιοο  οοδδηηγγιιώώνν  ττοουυ  AANNSSYYSS..  

ΓΓίίννεεττααιι  µµιιαα  σσεειιρράά  εελλέέγγχχωωνν  γγιιαα  ττηηνν  ππιισσττοοπποοίίηησσηη  ττηηςς  εεύύρρυυθθµµηηςς  λλεειιττοουυρργγίίααςς  ττοουυ  κκώώδδιικκαα  εειισσααγγωωγγήήςς..  
ΣΣυυγγκκρρίίννεεττααιι  ττόόσσοο  µµεε  θθεεωωρρηηττιικκέέςς  λλύύσσεειιςς,,  όόσσοο  κκααιι  µµεε  τταα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  ππααλλααιιόόττεερρωωνν  
µµεελλεεττώώνν..  ΓΓίίννεεττααιι  ιιδδιιοοµµοορρφφιικκήή  ααννάάλλυυσσηη  δδιιααφφόόρρωωνν  µµοοννττέέλλωωνν  γγιιαα  ττηηνν  δδιιεερρεεύύννηησσηη  ππιιθθααννώώνν  
ααδδυυννααµµιιώώνν  ττωωνν  κκιιόόννωωνν..  ΑΑκκοολλοουυθθεείί  µµιιαα  εεκκττεεττααµµέέννηη  ππααρρααµµεεττρριικκήή  ααννάάλλυυσσηη  µµεε  µµεεττααββλληηττέέςς  εείίδδηη  
µµοοννττέέλλωωνν,,  ττιιµµέέςς  ττρριιββήήςς  κκααθθώώςς  κκααιι  άάλλλλαα  µµεεγγέέθθηη..  ΓΓίίννεεττααιι  µµεελλέέττηη  γγιιαα  ααρρµµοοννιικκήή  ττααλλάάννττωωσσηη  µµεε  
σσυυχχννοοττιικκάά  χχααρραακκττηηρριισσττιικκάά  κκοοννττάά  σσττηηνν  11ηη  ιιδδιιοοµµοορρφφήή  ττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ  γγιιαα  δδιιεερρεεύύννηησσηη  ττηηςς  
εεππιικκιιννδδυυννόόττηηττααςς  κκααττάάρρρρεευυσσηηςς..  ΤΤαα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  ππααρροουυσσιιάάζζοοννττααιι  σσυυννοοππττιικκάά  σσεε  δδιιααγγρράάµµµµαατταα,,  εεννώώ  
σσττηη  δδιιάάθθεεσσηη  κκάάθθεε  εεννδδιιααφφεερρόόµµεεννοουυ  υυππάάρρχχοουυνν  κκααιι  πποολλλλάά  ββίίννττεεοο  ττωωνν  ααννααλλύύσσεεωωνν..  

ΗΗ  εενν  λλόόγγωω  εερργγαασσίίαα  έέγγιιννεε  µµεε  ααφφοορρµµήή  ττιιςς  αανναασσττυυλλωωττιικκέέςς  εερργγαασσίίεεςς  πποουυ  έέγγιινναανν  ππρρόόσσφφαατταα  σσττηηνν  
ΑΑκκρρόόπποολληη  ττηηςς  ΛΛίίννδδοουυ  σσττηηνν  ΡΡόόδδοο..  ΓΓιιαα  ττοο  λλόόγγοο  ααυυττόό,,  σστταα  ππλλααίίσσιιαα  ααυυττήήςς  ττηηςς  εερργγαασσίίααςς  
ππααρροουυσσιιάάζζοοννττααιι  ππεερριισσσσόόττεερρεεςς  ππλληηρροοφφοορρίίεεςς  γγιιαα  ττιιςς  αανναασσττηηλλωωττιικκέέςς  ααυυττέέςς  εερργγαασσίίεεςς..  ΕΕππιιππρρόόσσθθεετταα,,  
εεππιιλλύύεεττααιι  έένναα  µµοοννττέέλλοο  πποουυ  ππρροοσσεεγγγγίίζζεειι  έένναανν  ππρρααγγµµααττιικκόό  κκίίοονναα  σσττηηνν  ΑΑκκρρόόπποολληη  ττηηςς  
ΛΛίίννδδοουυ  γγιιαα  ττοο  σσεειισσµµόό  ττηηςς  ΡΡόόδδοουυ  κκααιι  σσχχοολλιιάάζζοοννττααιι  τταα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα..  

ΗΗ  εερργγαασσίίαα  οολλοοκκλληηρρώώννεεττααιι  µµεε  τταα  γγεεννιικκάά  σσυυµµππεερράάσσµµααττάά  ττηηςς,,  εεννώώ  ππρροοσσφφέέρρεεττααιι  κκααιι  οο  κκώώδδιικκααςς  πποουυ  
χχρρηησσιιµµοοπποοιιήήθθηηκκεε  γγιιαα  κκάάθθεε  ααννάάλλυυσσηη..  
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AABBSSTTRRAACCTT  
  
  
  
TThhiiss  rreeppoorrtt  aannaallyysseess  tthhee  ccoonnttaacctt  pphhaaeennoommeennaa  tthhaatt  ttaakkee  ppllaaccee  bbeettwweeeenn  AAnncciieenntt  GGrreeeekk  mmuullttii--ddrruumm  ((oorr  

mmuullttii--bblloocckk))  ccoolluummnnss  wwiitthh  tthhee  ooppttiioonnaall  pprreesseennccee  ooff  wwooooddeenn  sshheeaarr  ccoonnnneeccttoorrss  bbeettwweeeenn  tthheemm..  TThhiiss  
aannaallyyssiiss  iiss  bbaasseedd  oonn  pprreevviioouuss  ssttuuddiieess  tthhaatt  hhaavvee  aapppprrooaacchheedd  ssiimmiillaarr  pprroobblleemmss  tthheeoorreettiiccaallllyy,,  
eexxppeerriimmeennttaallllyy,,  oorr  nnuummeerriiccaallllyy..  TThhee  llaatttteerr  wwaayy  wwaass  cchhoosseenn  ttoo  aapppprrooaacchh  tthhee  aaffoorreemmeennttiioonneedd  
pprroobblleemm,,  wwiitthh  tthhee  hheellpp  ooff  tthhee  ffiinniittee  eelleemmeenntt  aannaallyyssiiss  pprrooggrraamm  AANNSSYYSS  77..11  MMuullttiipphhyyssiiccss..  MMoorree  
tthhaann  11000000  lliinneess  ooff  ccooddee  wweerree  ddeevveellooppeedd  iinn  tthhee  ffoorrmm  ooff  aann  iinnppuutt  ffiillee  ttoo  hheellpp  bbeetttteerr  uunnddeerrssttaanndd  tthhee  
ccoonnttaacctt  pprroobblleemm..  TThhee  ttoopp  ppaarrtt  ooff  tthhiiss  ffiillee  ccoonnttaaiinnss  sswwiittcchheess  aanndd  vvaarriiaabblleess  tthhaatt  hheellpp  sshhaappee  tthhee  mmooddeell  
iinn  aa  pprrooffoouunndd  wwaayy..  FFoorr  iinnssttaannccee,,  oonnee  ccaann  cchhoooossee  ttoo  ppeerrffoorrmm  aa  ttwwoo--ddiimmeennssiioonnaall  oorr  aa  tthhrreeee--
ddiimmeennssiioonnaall  aannllyyssiiss,,  ddeeffiinnee  tthhee  rreessttrraaiinnttss,,  tthhee  mmaatteerriiaallss,,  tthhee  llooaaddss,,  tthhee  ddiimmeennssiioonnss,,  eettcc..  bbyy  ppllaacciinngg  
tthhee  ddeessiirreedd  vvaalluueess  ttoo  tthhee  ccoorrrreessppoonnddiinngg  vvaarriiaabblleess..  OOnnee  cchhaapptteerr  iiss  ddeeddiiccaatteedd  ttoowwaarrddss  tthhee  bbeetttteerr  
uunnddeerrssttaannddiinngg  ooff  tthhee  iinnppuutt  ffiillee  ccoommmmaannddss,,  uussiinngg  rreeffeerreenncceess  ttoo  tthhee  AANNSSYYSS  mmaannuuaall  iittsseellff..  

IInn  oorrddeerr  ttoo  cceerrttiiffyy  tthhaatt  tthhee  ccooddee  ffuunnccttiioonnss  iinn  aa  pprrooppeerrllyy  mmaannnneerr,,  aa  sseerriieess  ooff  ttrriiaallss  iiss  ppeerrffoorrmmeedd..  TThhee  
rreessuullttss  ffrroomm  tthhee  mmooddeellss  ccrreeaatteedd  uussiinngg  tthhee  ccooddee  aarree  vveerriiffiieedd  uussiinngg  ccoorrrreessppoonnddiinngg  kknnoowwnn  tthheeoorreettiiccaall    
rreessuullttss..  TThheeyy  aarree  aallssoo  ccrroossss--rreeffeerreenncceedd  wwiitthh  tthhee  rreessuullttss  ooff  pprreevviioouuss  ppuubblliiccaattiioonnss..  AAllssoo,,  aa  mmooddaall  
aannaallyyssiiss  ccaarrrriieedd  oouutt  ttoo  ddiiaaggnnoossee  tthhee  wweeaakknneesssseess  ooff  mmuullttii--ddrruumm  ccoolluummnnss..  AA  wwiiddee  ppaarraammeettrriicc  
aannaallyyssiiss  iiss  ppeerrffoorrmmeedd..  TThhee  ccoorrrreessppoonnddiinngg  vvaarriiaabblleess  aarree  tthhee  mmooddeell--ttyyppeess,,  tthhee  ffrriiccttiioonn  ccooeeffffiicciieennttss,,  
aanndd  ootthheerr  eelleemmeennttss..  AA  ssppeecciiffiicc  mmooddaall  aannaallyyssiiss  uussiinngg  tthhee  11sstt  eeiiggeennvvaalluuee  hheellppss  uuss  iinnvveessttiiggaattee  tthhee  
ddaannggeerr  ooff  ccoollllaappssee  uunnddeerr  rreelleevvaanntt  eexxcciittaattiioonn..  TThhee  rreessuullttss  ooff  aallll  tthhee  aabboovvee  aannaallyysseess  aarree  pprreesseenntteedd  
ccoommppeeddiioouussllyy  iinn  ddiiaaggrraammss  aanndd  rreelleevvaanntt  vviiddeeoo  cclliippss  ccaann  bbee  ggiivveenn  ttoo  aannyyoonnee  iinntteerreesstteedd..    

AAnn  aaddddiittiioonn  aaiimm  ooff  tthhiiss  rreeppoorrtt  wwaass  aallssoo  ttoo  ccoommpplleemmeenntt  aa  pprreevviioouuss  ssttuuddyy  ((bbyy  ootthheerrss))  tthhaatt  ddeeaalleedd  wwiitthh  
tthhee  rreehhaabbiilliittaattiioonn  ooff  tthhee  LLiinnddooss  AAccrrooppoolliiss  aatt  tthhee  iissllaanndd  ooff  RRhhooddeess..  FFoorr  tthhiiss,,  aa  bbiitt  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  iiss  
pprreesseenntteedd  aabboouutt  tthhiiss  pprroojjeecctt..  AAddddiittiioonnaallllyy,,  aa  rreeaalliissttiicc  mmooddeell  tthhaatt  iiss  ssiimmiillaarr  ttoo  aa  rreeaall  ccoolluummnn  ooff  tthhee  
AAccrrooppoolliiss  ooff  LLiinnddooss  iiss  aallssoo  ssoollvveedd  aanndd  iittss  rreessuullttss  aarree  ffuurrtthheerrmmoorree  ccoommmmeenntteedd..  

TThhee  rreeppoorrtt  eennddss  wwiitthh  iittss  ggeenneerraall  rreemmaarrkkss  aanndd  ccoonncclluussiioonnss..  TThhee  ccooddee  ooff  tthhee  iinnppuutt  ffiillee  iiss  pprreesseenntteedd  ffoorr  
eevveerryyoonnee  ttoo  sseeee  aanndd  ccoommmmeenntt..  
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33)) ΓΓΕΕΝΝΙΙΚΚΕΕΣΣ  ΠΠΛΛΗΗΡΡΟΟΦΦΟΟΡΡΙΙΕΕΣΣ  ΓΓΙΙΑΑ  ΤΤΗΗΝΝ  ΕΕΦΦΑΑΡΡΜΜΟΟΓΓΗΗ  ΣΣΕΕ  ΚΚΟΟΛΛΩΩΝΝΑΑ  ΤΤΗΗΣΣ  ΑΑΚΚΡΡΟΟΠΠΟΟΛΛΗΗΣΣ  
ΤΤΗΗΣΣ  ΛΛΙΙΝΝ∆∆ΟΟΥΥ  ΣΣΤΤΗΗ  ΡΡΟΟ∆∆ΟΟ..  4488 

33..11)) ΠΠΕΕΡΡΙΙΓΓΡΡΑΑΦΦΗΗ  ΤΤΗΗΣΣ  ΠΠΡΡΑΑΓΓΜΜΑΑΤΤΙΙΚΚΗΗΣΣ  ΚΚΑΑΤΤΑΑΣΣΤΤΑΑΣΣΗΗΣΣ  ((CCAASSEE  SSTTUUDDYY))..  5500 
33..22)) ΠΠΑΑΡΡΑΑ∆∆ΟΟΧΧΕΕΣΣ  ΓΓΙΙΑΑ  ΤΤΗΗΝΝ  ΑΑΝΝΑΑΛΛΥΥΣΣΗΗ  ΤΤΟΟΥΥ  ΜΜΟΟΝΝΤΤΕΕΛΛΟΟΥΥ..  5533 
33..22..11)) ΓΓΕΕΩΩΜΜΕΕΤΤΡΡΙΙΚΚΕΕΣΣ  ΠΠΑΑΡΡΑΑ∆∆ΟΟΧΧΕΕΣΣ..  5533 
33..22..22)) ΠΠΑΑΡΡΑΑ∆∆ΟΟΧΧΕΕΣΣ  ΥΥΛΛΙΙΚΚΩΩΝΝ..  5533 
33..22..33)) ΦΦΟΟΡΡΤΤΙΙΣΣΕΕΙΙΣΣ..  5544 
33..22..44)) ΑΑΠΠΟΟΤΤΕΕΛΛΕΕΣΣΜΜΑΑΤΤΑΑ..  5544 

44)) ΛΛΕΕΠΠΤΤΟΟΜΜΕΕΡΡΕΕΙΙΕΕΣΣ  ΤΤΟΟΥΥ  ΑΑΡΡΧΧΕΕΙΙΟΟΥΥ  ΕΕΙΙΣΣΑΑΓΓΩΩΓΓΗΗΣΣ  ΤΤΟΟΥΥ  AANNSSYYSS..  5555 

44..11)) ∆∆ΙΙΑΑΚΚΟΟΠΠΤΤΕΕΣΣ  ((““SSWWIITTCCHHEESS””))..  5566 
44..22)) ΜΜΕΕΤΤΑΑΒΒΛΛΗΗΤΤΕΕΣΣ..  5566 
44..33)) ΥΥΠΠΟΟΛΛΟΟΓΓΙΙΣΣΜΜΟΟΙΙ..  5599 
44..33..11)) ΠΠΕΕΡΡΙΙΠΠΤΤΩΩΣΣΗΗ  ΤΤΡΡΙΙΣΣ∆∆ΙΙΑΑΣΣΤΤΑΑΤΤΟΟΥΥ  ΜΜΟΟΝΝΤΤΕΕΛΛΟΟΥΥ..  5599 
44..33..22)) ΒΒΑΑΡΡΟΟΣΣ  ΣΣΥΥΝΝ∆∆ΕΕΣΣΜΜΩΩΝΝ..  5599 
44..33..33)) ΒΒΑΑΡΡΟΟΣΣ  ΣΣΠΠΟΟΝΝ∆∆ΥΥΛΛΩΩΝΝ..  5599 
44..33..44)) ΤΤΕΕΛΛΙΙΚΚΗΗ  ΟΟΡΡΙΙΖΖΟΟΝΝΤΤΙΙΑΑ  ∆∆ΥΥΝΝΑΑΜΜΗΗ..  5599 
44..33..55)) ΛΛΕΕΠΠΤΤΟΟΜΜΕΕΡΡΕΕΙΙΕΕΣΣ  FFRRAACCTTUURRIINNGG  ΣΣΥΥΝΝ∆∆ΕΕΣΣΜΜΩΩΝΝ  ∆∆ΙΙΑΑΤΤΜΜΗΗΣΣΗΗΣΣ..  6600 
44..44)) ΛΛΕΕΠΠΤΤΟΟΜΜΕΕΡΡΕΕΙΙΕΕΣΣ  ∆∆ΗΗΜΜΙΙΟΟΥΥΡΡΓΓΙΙΑΑΣΣ  ““ΠΠΕΕΡΡΙΙΟΟΧΧΩΩΝΝ””  ΗΗ  ““ΟΟΓΓΚΚΩΩΝΝ””..  6611 
44..44..11)) ∆∆ΗΗΜΜΙΙΟΟΥΥΡΡΓΓΙΙΑΑ  ““ΠΠΕΕΡΡΙΙΟΟΧΧΩΩΝΝ””  ΓΓΙΙΑΑ  ΤΤΟΟ  ∆∆ΙΙΣΣ∆∆ΙΙΑΑΣΣΤΤΑΑΤΤΟΟ  ΜΜΟΟΝΝΤΤΕΕΛΛΟΟ..  6611 
44..44..22)) ∆∆ΗΗΜΜΙΙΟΟΥΥΡΡΓΓΙΙΑΑ  ““ΟΟΓΓΚΚΩΩΝΝ””  ΓΓΙΙΑΑ  ΤΤΟΟ  ΤΤΡΡΙΙΣΣ∆∆ΙΙΑΑΣΣΤΤΑΑΤΤΟΟ  ΜΜΟΟΝΝΤΤΕΕΛΛΟΟ..  6622 
44..55)) ΛΛΕΕΠΠΤΤΟΟΜΜΕΕΡΡΕΕΙΙΕΕΣΣ  ““ΤΤΥΥΠΠΩΩΝΝ  ΣΣΤΤΟΟΙΙΧΧΕΕΙΙΩΩΝΝ””  ((““EELLEEMMEENNTT  TTYYPPEESS””))..  6622 
44..55..11)) ““ΤΤΥΥΠΠΟΟΙΙ  ΣΣΤΤΟΟΙΙΧΧΕΕΙΙΩΩΝΝ””  ((““EELLEEMMEENNTT  TTYYPPEESS””))  ΓΓΙΙΑΑ  ΤΤΟΟ  22DD  ΜΜΟΟΝΝΤΤΕΕΛΛΟΟ..  6633 
44..55..22)) ““ΤΤΥΥΠΠΟΟΙΙ  ΣΣΤΤΟΟΙΙΧΧΕΕΙΙΩΩΝΝ””  ((““EELLEEMMEENNTT  TTYYPPEESS””))  ΓΓΙΙΑΑ  ΤΤΟΟ  33DD  ΜΜΟΟΝΝΤΤΕΕΛΛΟΟ..  6644 
44..55..33)) ““ΤΤΥΥΠΠΟΟΙΙ  ΣΣΤΤΟΟΙΙΧΧΕΕΙΙΩΩΝΝ””  ΕΕΠΠΑΑΦΦΗΗΣΣ  ((““EELLEEMMEENNTT  TTYYPPEESS””))  ΓΓΙΙΑΑ  ΤΤΟΟ  22DD  ΜΜΟΟΝΝΤΤΕΕΛΛΟΟ..  6655 
44..55..44)) ““ΤΤΥΥΠΠΟΟΙΙ  ΣΣΤΤΟΟΙΙΧΧΕΕΙΙΩΩΝΝ””  ΕΕΠΠΑΑΦΦΗΗΣΣ  ((““EELLEEMMEENNTT  TTYYPPEESS””))  ΓΓΙΙΑΑ  ΤΤΟΟ  33DD  ΜΜΟΟΝΝΤΤΕΕΛΛΟΟ..  6677 
44..55..55)) ΕΕΙΙ∆∆ΙΙΚΚΗΗ  ΠΠΕΕΡΡΙΙΠΠΤΤΩΩΣΣΗΗ  ΠΠΛΛΗΗΡΡΟΟΥΥΣΣ  ((““BBOONNDDEEDD””))  ΕΕΠΠΑΑΦΦΗΗΣΣ..  6688 
44..66)) ΙΙ∆∆ΙΙΟΟΤΤΗΗΤΤΕΕΣΣ  ΥΥΛΛΙΙΚΚΩΩΝΝ..  6688 
44..66..11)) ΥΥΛΛΙΙΚΚΟΟ  ΕΕ∆∆ΑΑΦΦΟΟΥΥΣΣ  ((ΒΒΑΑΣΣΗΗΣΣ))..  6688 
44..66..22)) ΥΥΛΛΙΙΚΚΟΟ  ΣΣΠΠΟΟΝΝ∆∆ΥΥΛΛΩΩΝΝ..  6699 
44..66..33)) ΥΥΛΛΙΙΚΚΟΟ  ΣΣΥΥΝΝ∆∆ΕΕΣΣΜΜΩΩΝΝ  ∆∆ΙΙΑΑΤΤΜΜΗΗΣΣΗΗΣΣ  ((ΕΕΜΜΠΠΟΟΛΛΙΙΩΩΝΝ))..  6699 
44..66..44)) ΥΥΛΛΙΙΚΚΟΟ  ΕΕΠΠΑΑΦΦΗΗΣΣ  11..  7700 
44..66..55)) ΥΥΛΛΙΙΚΚΟΟ  ΕΕΠΠΑΑΦΦΗΗΣΣ  22..  7700 
44..77)) ΚΚΑΑΘΘΟΟΡΡΙΙΣΣΜΜΟΟΣΣ  ““ΠΠΡΡΑΑΓΓΜΜΑΑΤΤΙΙΚΚΩΩΝΝ  ΣΣΤΤΑΑΘΘΕΕΡΡΩΩΝΝ””  ((““RREEAALL  CCOONNSSTTAANNTTSS””))..  7700 
44..77..11)) ΠΠΡΡΑΑΓΓΜΜΑΑΤΤΙΙΚΚΕΕΣΣ  ΣΣΤΤΑΑΘΘΕΕΡΡΕΕΣΣ  ΓΓΙΙΑΑ  ΤΤΑΑ  ΣΣΤΤΟΟΙΙΧΧΕΕΙΙΑΑ  ΠΠΟΟΥΥ  ΑΑΝΝΗΗΚΚΟΟΥΥΝΝ  ΣΣΤΤΗΗ  ΒΒΑΑΣΣΗΗ..  7711 
44..77..22)) ΠΠΡΡΑΑΓΓΜΜΑΑΤΤΙΙΚΚΕΕΣΣ  ΣΣΤΤΑΑΘΘΕΕΡΡΕΕΣΣ  ΓΓΙΙΑΑ  ΤΤΑΑ  ΣΣΤΤΟΟΙΙΧΧΕΕΙΙΑΑ  ΠΠΟΟΥΥ  ΑΑΝΝΗΗΚΚΟΟΥΥΝΝ  ΣΣΤΤΟΟΥΥΣΣ  ΣΣΠΠΟΟΝΝ∆∆ΥΥΛΛΟΟΥΥΣΣ..  7711 
44..77..33)) ΠΠΡΡΑΑΓΓΜΜΑΑΤΤΙΙΚΚΕΕΣΣ  ΣΣΤΤΑΑΘΘΕΕΡΡΕΕΣΣ  ΓΓΙΙΑΑ  ΤΤΑΑ  ΣΣΤΤΟΟΙΙΧΧΕΕΙΙΑΑ  ΠΠΟΟΥΥ  ΑΑΝΝΗΗΚΚΟΟΥΥΝΝ  ΣΣΤΤΑΑ  ΕΕΜΜΠΠΟΟΛΛΙΙΑΑ..  7711 
44..77..44)) ΠΠΡΡΑΑΓΓΜΜΑΑΤΤΙΙΚΚΕΕΣΣ  ΣΣΤΤΑΑΘΘΕΕΡΡΕΕΣΣ  ΓΓΙΙΑΑ  ΤΤΑΑ  ΣΣΤΤΟΟΙΙΧΧΕΕΙΙΑΑ  ΠΠΟΟΥΥ  ∆∆ΗΗΜΜΙΙΟΟΥΥΡΡΓΓΟΟΥΥΝΝΤΤΑΑΙΙ  ΓΓΙΙΑΑ  ΤΤΗΗΝΝ  ΕΕΠΠΑΑΦΦΗΗ  ΜΜΕΕΤΤΑΑΞΞΥΥ  
ΣΣΠΠΟΟΝΝ∆∆ΥΥΛΛΩΩΝΝ,,  ΚΚΑΑΤΤΩΩ  ΣΣΠΠΟΟΝΝ∆∆ΥΥΛΛΟΟΥΥ––ΒΒΑΑΣΣΗΗΣΣ  ΚΚΑΑΙΙ  ΣΣΠΠΟΟΝΝ∆∆ΥΥΛΛΩΩΝΝ––ΕΕΜΜΠΠΟΟΛΛΙΙΩΩΝΝ..  7722 
44..88)) ∆∆ΙΙΑΑΚΚΡΡΙΙΤΤΟΟΠΠΟΟΙΙΗΗΣΣΗΗ..  7777 
44..88..11)) ΠΠΕΕΡΡΙΙΠΠΤΤΩΩΣΣΗΗ  ∆∆ΙΙΣΣ∆∆ΙΙΑΑΣΣΤΤΑΑΤΤΟΟΥΥ  ΜΜΟΟΝΝΤΤΕΕΛΛΟΟΥΥ..  7777 
44..88..22)) ΠΠΕΕΡΡΙΙΠΠΤΤΩΩΣΣΗΗ  ΤΤΡΡΙΙΣΣ∆∆ΙΙΑΑΣΣΤΤΑΑΤΤΟΟΥΥ  ΜΜΟΟΝΝΤΤΕΕΛΛΟΟΥΥ..  7799 
44..88..33)) ΠΠΑΑΡΡΑΑΤΤΗΗΡΡΗΗΣΣΕΕΙΙΣΣ  ΓΓΙΙΑΑ  ΤΤΗΗ  ∆∆ΙΙΑΑΚΚΡΡΙΙΤΤΟΟΠΠΟΟΙΙΗΗΣΣΗΗ..  8800 
44..99)) ∆∆ΗΗΜΜΙΙΟΟΥΥΡΡΓΓΙΙΑΑ  ΣΣΤΤΟΟΙΙΧΧΕΕΙΙΩΩΝΝ  ΕΕΠΠΑΑΦΦΗΗΣΣ..  8800 
44..99..11)) ΠΠΕΕΡΡΙΙΠΠΤΤΩΩΣΣΗΗ  ΕΕΠΠΑΑΦΦΗΗΣΣ  ΕΕ∆∆ΑΑΦΦΟΟΥΥΣΣ––ΣΣΠΠΟΟΝΝ∆∆ΥΥΛΛΟΟΥΥ  ΚΚΑΑΙΙ  ΣΣΠΠΟΟΝΝ∆∆ΥΥΛΛΩΩΝΝ  ΜΜΕΕΤΤΑΑΞΞΥΥ  ΤΤΟΟΥΥΣΣ..  8811 
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44..99..22)) ΠΠΕΕΡΡΙΙΠΠΤΤΩΩΣΣΗΗ  ΕΕΠΠΑΑΦΦΗΗΣΣ  ΣΣΠΠΟΟΝΝ∆∆ΥΥΛΛΩΩΝΝ––ΕΕΜΜΠΠΟΟΛΛΙΙΩΩΝΝ..  8811 
44..1100)) ΕΕΠΠΙΙΛΛΥΥΣΣΗΗ  ΤΤΟΟΥΥ  ΠΠΡΡΟΟΒΒΛΛΗΗΜΜΑΑΤΤΟΟΣΣ..  8811 
44..1100..11)) ΓΓΕΕΝΝΙΙΚΚΑΑ  ΣΣΤΤΟΟΙΙΧΧΕΕΙΙΑΑ  ΓΓΙΙΑΑ  ΤΤΟΟΝΝ  ΑΑΛΛΓΓΟΟΡΡΙΙΘΘΜΜΟΟ  ΕΕΠΠΙΙΛΛΥΥΣΣΗΗΣΣ..  8822 
44..1100..22)) ΛΛΕΕΠΠΤΤΟΟΜΜΕΕΡΡΕΕΙΙΕΕΣΣ  ΓΓΙΙΑΑ  ΤΤΟΟΝΝ  ΤΤΡΡΟΟΠΠΟΟ  ΕΕΠΠΙΙΒΒΟΟΛΛΗΗΣΣ  ΦΦΟΟΡΡΤΤΙΙΩΩΝΝ..  8822 
44..1100..33)) 11ΗΗ  ΟΟΜΜΑΑ∆∆ΑΑ  ΕΕΠΠΙΙΛΛΥΥΣΣΗΗΣΣ::  ΣΣΥΥΝΝΟΟΡΡΙΙΑΑΚΚΕΕΣΣ  ΣΣΥΥΝΝΘΘΗΗΚΚΕΕΣΣ  ΚΚΑΑΙΙ  ΑΑΡΡΧΧΙΙΚΚΑΑ  ΦΦΟΟΡΡΤΤΙΙΑΑ..  8833 
44..1100..44)) 22ΗΗ  ΟΟΜΜΑΑ∆∆ΑΑ  ΕΕΠΠΙΙΛΛΥΥΣΣΗΗΣΣ  ΓΓΙΙΑΑ  ΤΤΗΗΝΝ  ΕΕΠΠΙΙΒΒΟΟΛΛΗΗ  ΟΟΡΡΙΙΖΖΟΟΝΝΤΤΙΙΩΩΝΝ  ΦΦΟΟΡΡΤΤΙΙΩΩΝΝ..  8833 
44..1100..55)) 22ΗΗ  ΟΟΜΜΑΑ∆∆ΑΑ  ΕΕΠΠΙΙΛΛΥΥΣΣΗΗΣΣ  ΓΓΙΙΑΑ  ΤΤΗΗΝΝ  ΕΕΠΠΙΙΒΒΟΟΛΛΗΗ  ΣΣΕΕΙΙΣΣΜΜΙΙΚΚΩΩΝΝ  ΦΦΟΟΡΡΤΤΙΙΩΩΝΝ..  8844 
44..1100..66)) 33ΗΗ  ΟΟΜΜΑΑ∆∆ΑΑ  ΕΕΠΠΙΙΛΛΥΥΣΣΗΗΣΣ  ((ΜΜΟΟΝΝΟΟ  ΓΓΙΙΑΑ  ΤΤΗΗΝΝ  ΠΠΕΕΡΡΙΙΠΠΤΤΩΩΣΣΗΗ  ΟΟΡΡΙΙΖΖΟΟΝΝΤΤΙΙΑΑΣΣ  ΦΦΟΟΡΡΤΤΙΙΣΣΗΗΣΣ))..  8844 
44..1111)) ΤΤΥΥΠΠΟΟΙΙ  ΑΑΝΝΑΑΛΛΥΥΣΣΗΗΣΣ  ΤΤΩΩΝΝ  ΑΑΠΠΟΟΤΤΕΕΛΛΕΕΣΣΜΜΑΑΤΤΩΩΝΝ..  8844 
44..1111..11)) ΓΓΕΕΝΝΙΙΚΚΟΟΣΣ  ΤΤΡΡΟΟΠΠΟΟΣΣ  ΑΑΝΝΑΑΛΛΥΥΣΣΗΗΣΣ  ΑΑΠΠΟΟΤΤΕΕΛΛΕΕΣΣΜΜΑΑΤΤΩΩΝΝ  ((GGEENNEERRAALL  PPOOSSTTPPRROOCC))..  8855 
44..1111..22)) ΑΑΝΝΑΑΛΛΥΥΣΣΗΗ  ΤΤΩΩΝΝ  ΑΑΠΠΟΟΤΤΕΕΛΛΕΕΣΣΜΜΑΑΤΤΩΩΝΝ  ΜΜΕΕ  ΧΧΡΡΟΟΝΝΟΟΪΪΣΣΤΤΟΟΡΡΙΙΑΑ  ((TTIIMMEEHHIISSTT  PPOOSSTTPPRROO))..  8866 

55)) ∆∆ΟΟΚΚΙΙΜΜΕΕΣΣ  ΕΕΛΛΕΕΓΓΧΧΟΟΥΥ  ((TTRRIIAALL  TTEESSTTSS))  ΤΤΟΟΥΥ  ΜΜΟΟΝΝΤΤΕΕΛΛΟΟΥΥ  AANNSSYYSS..  8877 

55..11)) 11ΟΟΣΣ  ΕΕΛΛΕΕΓΓΧΧΟΟΣΣ::  ΈΈΝΝΑΑΡΡΞΞΗΗ  ΛΛΙΙΚΚΝΝΙΙΣΣΜΜΟΟΥΥ  ((22DD))..  8877 
55..22)) 22ΟΟΣΣ  ΕΕΛΛΕΕΓΓΧΧΟΟΣΣ::  ΈΈΝΝΑΑΡΡΞΞΗΗ  ΛΛΙΙΚΚΝΝΙΙΣΣΜΜΟΟΥΥ  ((33DD))..  8888 
55..33)) 33ΟΟΣΣ  ΕΕΛΛΕΕΓΓΧΧΟΟΣΣ::  ΈΈΝΝΑΑΡΡΞΞΗΗ  ΟΟΛΛΙΙΣΣΘΘΗΗΣΣΗΗΣΣ  ((22DD))..  9900 
55..44)) 44ΟΟΣΣ  ΕΕΛΛΕΕΓΓΧΧΟΟΣΣ::  ΈΈΝΝΑΑΡΡΞΞΗΗ  ΟΟΛΛΙΙΣΣΘΘΗΗΣΣΗΗΣΣ  ((33DD))..  9922 
55..55)) 55ΟΟΣΣ  ΕΕΛΛΕΕΓΓΧΧΟΟΣΣ::  ΣΣΥΥΓΓΚΚΡΡΙΙΣΣΗΗ  ΜΜΕΕ  ΕΕΝΝΑΑ  ΕΕΚΚ  ΤΤΩΩΝΝ  ΜΜΟΟΝΝΤΤΕΕΛΛΩΩΝΝ  ΤΤΩΩΝΝ  ΜΜΑΑΚΚΡΡΗΗ––ΡΡΟΟΥΥΣΣΣΣΟΟ  ((§§22..66)),,  {{88}}..  9933 

66)) ΠΠΑΑΡΡΑΑΜΜΕΕΤΤΡΡΙΙΚΚΗΗ  ∆∆ΙΙΕΕΡΡΕΕΥΥΝΝΗΗΣΣΗΗ  ΤΤΗΗΣΣ  ΜΜΕΕΤΤΑΑΦΦΟΟΡΡΑΑΣΣ  ∆∆ΥΥΝΝΑΑΜΜΕΕΩΩΝΝ..  9955 

66..11)) ΠΠΕΕΡΡΙΙΓΓΡΡΑΑΦΦΗΗ  ΤΤΩΩΝΝ  ΜΜΟΟΝΝΤΤΕΕΛΛΩΩΝΝ..  9955 
66..11..11)) ΜΜΟΟΝΝΤΤΕΕΛΛΟΟ  AA::  ΤΤΡΡΙΙΣΣ∆∆ΙΙΑΑΣΣΤΤΑΑΤΤΟΟ  ΜΜΠΠΛΛΟΟΚΚ  ΣΣΠΠΟΟΝΝ∆∆ΥΥΛΛΟΟΥΥ..  9955 
66..11..22)) ΜΜΟΟΝΝΤΤΕΕΛΛΟΟ  BB::  ΤΤΡΡΙΙΣΣ∆∆ΙΙΑΑΣΣΤΤΑΑΤΤΟΟ  ΜΜΟΟΝΝΤΤΕΕΛΛΟΟ  55  ΣΣΠΠΟΟΝΝ∆∆ΥΥΛΛΩΩΝΝ  ((ΧΧΩΩΡΡΙΙΣΣ  ΕΕΜΜΠΠΟΟΛΛΙΙΑΑ))..  9977 
66..11..33)) ΜΜΟΟΝΝΤΤΕΕΛΛΟΟ  CC::  ∆∆ΙΙΣΣ∆∆ΙΙΑΑΣΣΤΤΑΑΤΤΟΟ  ΜΜΟΟΝΝΤΤΕΕΛΛΟΟ  55  ΣΣΠΠΟΟΝΝ∆∆ΥΥΛΛΩΩΝΝ  ((ΧΧΩΩΡΡΙΙΣΣ  ΕΕΜΜΠΠΟΟΛΛΙΙΑΑ))..  9999 
66..11..44)) ΜΜΟΟΝΝΤΤΕΕΛΛΟΟ  DD::  ∆∆ΙΙΣΣ∆∆ΙΙΑΑΣΣΤΤΑΑΤΤΟΟ  ΜΜΟΟΝΝΤΤΕΕΛΛΟΟ  55  ΣΣΠΠΟΟΝΝ∆∆ΥΥΛΛΩΩΝΝ  ((ΜΜΕΕ  ΕΕΜΜΠΠΟΟΛΛΙΙΑΑ))..  110011 
66..11..55)) ΜΜΟΟΝΝΤΤΕΕΛΛΟΟ  EE::  ∆∆ΙΙΣΣ∆∆ΙΙΑΑΣΣΤΤΑΑΤΤΟΟ  ΜΜΟΟΝΝΤΤΕΕΛΛΟΟ  55  ΣΣΠΠΟΟΝΝ∆∆ΥΥΛΛΩΩΝΝ  ((ΜΜΕΕ  ΕΕΜΜΠΠΟΟΛΛΙΙΑΑ))  ΚΚΑΑΙΙ  ΕΕΠΠΙΙΦΦΟΟΡΡΤΤΙΙΣΣΗΗ..  110033 
66..22)) ΙΙ∆∆ΙΙΟΟΜΜΟΟΡΡΦΦΙΙΚΚΗΗ  ΑΑΝΝΑΑΛΛΥΥΣΣΗΗ  ΤΤΩΩΝΝ  ΜΜΟΟΝΝΤΤΕΕΛΛΩΩΝΝ..  110055 
66..22..11)) ΜΜΟΟΝΝΤΤΕΕΛΛΟΟ  AA::  ΤΤΡΡΙΙΣΣ∆∆ΙΙΑΑΣΣΤΤΑΑΤΤΟΟ  ΜΜΠΠΛΛΟΟΚΚ  ΣΣΠΠΟΟΝΝ∆∆ΥΥΛΛΟΟΥΥ..  110055 
66..22..22)) ΜΜΟΟΝΝΤΤΕΕΛΛΟΟ  BB::  ΤΤΡΡΙΙΣΣ∆∆ΙΙΑΑΣΣΤΤΑΑΤΤΟΟ  ΜΜΟΟΝΝΤΤΕΕΛΛΟΟ  55  ΣΣΠΠΟΟΝΝ∆∆ΥΥΛΛΩΩΝΝ  ((ΧΧΩΩΡΡΙΙΣΣ  ΕΕΜΜΠΠΟΟΛΛΙΙΑΑ))..  110066 
66..22..33)) ΜΜΟΟΝΝΤΤΕΕΛΛΟΟ  CC::  ∆∆ΙΙΣΣ∆∆ΙΙΑΑΣΣΤΤΑΑΤΤΟΟ  ΜΜΟΟΝΝΤΤΕΕΛΛΟΟ  55  ΣΣΠΠΟΟΝΝ∆∆ΥΥΛΛΩΩΝΝ  ((ΧΧΩΩΡΡΙΙΣΣ  ΕΕΜΜΠΠΟΟΛΛΙΙΑΑ))..  110077 
66..22..44)) ΜΜΟΟΝΝΤΤΕΕΛΛΟΟ  DD::  ∆∆ΙΙΣΣ∆∆ΙΙΑΑΣΣΤΤΑΑΤΤΟΟ  ΜΜΟΟΝΝΤΤΕΕΛΛΟΟ  55  ΣΣΠΠΟΟΝΝ∆∆ΥΥΛΛΩΩΝΝ  ((ΜΜΕΕ  ΕΕΜΜΠΠΟΟΛΛΙΙΑΑ))..  110088 
66..33)) ΣΣΥΥΓΓΚΚΡΡΙΙΣΣΕΕΙΙΣΣ  ΜΜΕΕΤΤΑΑΞΞΥΥ  ΤΤΩΩΝΝ  ΜΜΟΟΝΝΤΤΕΕΛΛΩΩΝΝ..  110099 
66..33..11)) ΣΣΥΥΓΓΚΚΡΡΙΙΣΣΗΗ  ΙΙ∆∆ΙΙΟΟΠΠΕΕΡΡΙΙΟΟ∆∆ΩΩΝΝ..  110099 
66..33..22)) ΣΣΥΥΓΓΚΚΡΡΙΙΣΣΗΗ  ∆∆ΙΙΑΑΓΓΡΡΑΑΜΜΜΜΑΑΤΤΩΩΝΝ  FF--∆∆  ΚΚΑΑΙΙ  ΓΓΕΕΝΝΙΙΚΚΕΕΣΣ  ΠΠΑΑΡΡΑΑΤΤΗΗΡΡΗΗΣΣΕΕΙΙΣΣ..  111100 
66..44)) ΑΑΠΠΟΟΚΚΡΡΙΙΣΣΗΗ  ΣΣΕΕ  ΗΗΜΜΙΙΤΤΟΟΝΝΟΟΕΕΙΙ∆∆ΗΗ  ΠΠΑΑΛΛΜΜΟΟ  ΚΚΑΑΙΙ  ΣΣΥΥΓΓΚΚΡΡΙΙΣΣΗΗ  ΜΜΕΕΤΤΑΑΞΞΥΥ  ΤΤΩΩΝΝ  ΜΜΟΟΝΝΤΤΕΕΛΛΩΩΝΝ  DD  ΚΚΑΑΙΙ  EE..  111144 
66..44..11)) ΜΜΟΟΝΝΤΤΕΕΛΛΟΟ  DD::  ∆∆ΙΙΣΣ∆∆ΙΙΑΑΣΣΤΤΑΑΤΤΟΟ  ΜΜΟΟΝΝΤΤΕΕΛΛΟΟ  55  ΣΣΠΠΟΟΝΝ∆∆ΥΥΛΛΩΩΝΝ  ((ΜΜΕΕ  ΕΕΜΜΠΠΟΟΛΛΙΙΑΑ))..  111144 
66..44..22)) ΜΜΟΟΝΝΤΤΕΕΛΛΟΟ  EE::  ∆∆ΙΙΣΣ∆∆ΙΙΑΑΣΣΤΤΑΑΤΤΟΟ  ΜΜΟΟΝΝΤΤΕΕΛΛΟΟ  55  ΣΣΠΠΟΟΝΝ∆∆ΥΥΛΛΩΩΝΝ  ((ΜΜΕΕ  ΕΕΜΜΠΠΟΟΛΛΙΙΑΑ))  ΚΚΑΑΙΙ  ΑΑΞΞΟΟΝΝΙΙΚΚΟΟ  
ΕΕΠΠΙΙΣΣΤΤΥΥΛΛΙΙΟΟΥΥ..  111166 
66..44..33)) ΣΣΥΥΓΓΚΚΡΡΙΙΣΣΗΗ  ΜΜΕΕΤΤΑΑΞΞΥΥ  ΜΜΟΟΝΝΤΤΕΕΛΛΩΩΝΝ  DD  ΚΚΑΑΙΙ  EE..  111188 

77)) ΕΕΦΦΑΑΡΡΜΜΟΟΓΓΗΗ  ΣΣΕΕ  ΠΠΡΡΑΑΓΓΜΜΑΑΤΤΙΙΚΚΗΗ  ΚΚΑΑΤΤΑΑΣΣΤΤΑΑΣΣΗΗ  ((LLIINNDDOOSS  CCAASSEE  SSTTUUDDYY))..  111199 

77..11)) ΛΛΕΕΠΠΤΤΟΟΜΜΕΕΡΡΕΕΙΙΕΕΣΣ  ΤΤΟΟΥΥ  ΣΣΕΕΙΙΣΣΜΜΟΟΥΥ  ΕΕΙΙΣΣΑΑΓΓΩΩΓΓΗΗΣΣ  ((ΣΣΕΕΙΙΣΣΜΜΟΟΣΣ  ΡΡΟΟ∆∆ΟΟΥΥ))..  111199 
77..22)) ΛΛΕΕΠΠΤΤΟΟΜΜΕΕΡΡΕΕΙΙΕΕΣΣ  ΤΤΟΟΥΥ  ΜΜΟΟΝΝΤΤΕΕΛΛΟΟΥΥ  ΕΕΠΠΙΙΛΛΥΥΣΣΗΗΣΣ  ((CC))..  112211 
77..33)) ΑΑΠΠΟΟΤΤΕΕΛΛΕΕΣΣΜΜΑΑΤΤΑΑ  ΑΑΠΠΟΟ  ΤΤΗΗΝΝ  ΕΕΙΙΣΣΑΑΓΓΩΩΓΓΗΗ  ΤΤΟΟΥΥ  ΣΣΕΕΙΙΣΣΜΜΟΟΥΥ  ΤΤΗΗΣΣ  ΡΡΟΟ∆∆ΟΟΥΥ..  112233 
77..44)) ΠΠΑΑΡΡΑΑΤΤΗΗΡΡΗΗΣΣΕΕΙΙΣΣ  ΓΓΙΙΑΑ  ΤΤΑΑ  ΑΑΠΠΟΟΤΤΕΕΛΛΕΕΣΣΜΜΑΑΤΤΑΑ  ΤΤΗΗΣΣ  ΑΑΝΝΑΑΛΛΥΥΣΣΗΗΣΣ  ΓΓΙΙΑΑ  ΤΤΟΟ  ΣΣΕΕΙΙΣΣΜΜΟΟ  ΤΤΗΗΣΣ  ΡΡΟΟ∆∆ΟΟΥΥ..  112255 

88)) ΠΠΑΑΡΡΑΑΤΤΗΗΡΡΗΗΣΣΕΕΙΙΣΣ  ΚΚΑΑΙΙ  ΓΓΕΕΝΝΙΙΚΚΑΑ  ΣΣΥΥΜΜΠΠΕΕΡΡΑΑΣΣΜΜΑΑΤΤΑΑ..  112266 



  
  
  

••ΣΣεελλ  77••  
  

99)) ΒΒΙΙΒΒΛΛΙΙΟΟΓΓΡΡΑΑΦΦΙΙΑΑ  &&  ΠΠΑΑΡΡΑΑΠΠΟΟΜΜΠΠΕΕΣΣ..  112288 

1100)) ΠΠΑΑΡΡΑΑΡΡΤΤΗΗΜΜΑΑ::  ΤΤΟΟ  ΑΑΡΡΧΧΕΕΙΙΟΟ  ΕΕΙΙΣΣΑΑΓΓΩΩΓΓΗΗΣΣ  ΣΣΤΤΟΟ  AANNSSYYSS..  112299 

  



  
  
  

••ΣΣεελλ  88••  
  

ΠΠΙΙΝΝΑΑΚΚΕΕΣΣ,,  ΣΣΧΧΗΗΜΜΑΑΤΤΑΑ  ΚΚΑΑΙΙ  ∆∆ΙΙΑΑΓΓΡΡΑΑΜΜΜΜΑΑΤΤΑΑ  
  
[[1111]]  ΕΕιικκ..  11--11::      ΕΕφφααρρµµοογγήή  ττοουυ  αανναασσττυυλλωωττιικκοούύ  ππρροογγρράάµµµµααττοοςς..  
[[1122]]    ΕΕιικκ..  11--22::      ΖΖηηµµιιέέςς  σσττοουυςς  σσπποοννδδύύλλοουυςς..  
  
[[1166]]  ΣΣχχήήµµαα  22--11::    ΛΛιικκννιισσµµόόςς..  
[[1166]]  ΣΣχχήήµµαα  22--22::    ΜΜοοννττέέλλοο..  
[[1177]]  ΣΣχχήήµµαα  22--33::    ΌΌρριιαα  ηηµµιιττοοννοοεειιδδοούύςς  δδιιέέγγεερρσσηηςς..  
[[1188]]  ΣΣχχήήµµαα  22--44::    ΑΑππόόκκρριισσηη  µµοοννττέέλλοουυ  γγιιαα  ηηµµιιττοοννοοεειιδδεείίςς  φφοορρττίίσσεειιςς..  
[[1188]]  ΣΣχχήήµµαα  22--55::    ΑΑππόόκκρριισσηη  µµοοννττέέλλοουυ  γγιιαα  ττοο  σσεειισσµµόό  ττοουυ  EEll  CCeennttrroo..  
[[2200]]  ΣΣχχήήµµαα  22--66::    ∆∆ιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη  ττωωνν  µµοοννττέέλλωωνν..  
[[2222]]  ΣΣχχήήµµαα  22--77::    ΛΛεεππττοοµµέέρρεειιεεςς  µµοοννττέέλλοουυ..  
[[2233]]  ΣΣχχήήµµαα  22--88::    ΜΜεεµµοοννωωµµέένναα  κκααιι  σσπποοννδδυυλλωωττάά  σσττοοιιχχεείίαα..  
[[2266]]  ΣΣχχήήµµαα  22--99::    ΣΣχχηηµµααττιικκήή  ααππεειικκόόννιισσηη  υυφφιισσττάάµµεεννωωνν  κκαατταασσκκεευυώώνν..  
[[2266]]  ΣΣχχήήµµαα  22--1100  ΣΣχχηηµµααττιικκήή  ααππεειικκόόννιισσηη  ααττεελλεειιώώνν..  
[[2277]]  ΣΣχχήήµµαα  22--1111  ::  ΌΌρριιαα  εευυσσττάάθθεειιααςς..  
[[2288]]  ΣΣχχήήµµαα  22--1122  ::  ∆∆ιιααγγρράάµµµµαατταα  ππεερριιόόδδοουυ––ππλλάάττοουυςς..  
[[2288]]  ΣΣχχήήµµαα  22--1133  ::  ΕΕππίίδδρραασσηη  ααττεελλεειιώώνν..  
[[2299]]  ΣΣχχήήµµαα  22--1144  ::  ΣΣεειισσµµοοίί  εειισσααγγωωγγήήςς..  
[[3300]]  ΣΣχχήήµµαα  22--1155  ::  ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  µµέέγγιισσττηηςς  σσχχεεττιικκήήςς  µµεετταακκίίννηησσηηςς  µµεε  PPGGAA..  
[[3311]]  ΣΣχχήήµµαα  22--1166  ::  ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  µµέέγγιισσττηηςς  σσχχεεττιικκήήςς  µµεετταακκίίννηησσηηςς  µµεε  PPGGAA..  
[[3322]]  ΣΣχχήήµµαα  22--1177  ::  ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  δδεεσσππόόζζοουυσσααςς  ππεερριιόόδδοουυ  δδιιέέγγεερρσσηηςς  µµεε  ππλλάάττοοςς  ττααλλάάννττωωσσηηςς..  
[[3333]]  ΣΣχχήήµµαα  22--1188::  ΠΠρρώώττοο  µµοοννττέέλλοο..  
[[3333]]  ΣΣχχήήµµαα  22--1199::  ∆∆εεύύττεερροο  µµοοννττέέλλοο..  
[[3344]]  ΣΣχχήήµµαα  22--2200::  ΤΤρρίίττηη  δδιιάάττααξξηη..  
[[3355]]  ΣΣχχήήµµαα  22--2211::  ΌΌρριιαα  λλιικκννιισσµµοούύ..  
[[3366]]  ΣΣχχήήµµαα  22--2222::  ∆∆οοκκιιµµέέςς  ppuullll  oouutt..  
[[3377]]  ΣΣχχήήµµαα  22--2233::  ΕΕππίίδδρραασσηη  κκααλλωωδδίίωωνν..  
[[3377]]  ΣΣχχήήµµαα  22--2244::  ΕΕυυεερργγεεττιικκόόςς  χχααρραακκττήήρρααςς  κκααλλωωδδίίωωνν..  
[[4411]]  ΣΣχχήήµµαα  22--2255::  ∆∆ιιάάττααξξηη  µµεεττρρηηττώώνν..  
[[4422]]  ΣΣχχήήµµαα  22--2266::  ∆∆ιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη  σσπποοννδδύύλλοουυ..  
  
[[4488]]  ΕΕιικκ..33--11::      ΆΆπποοψψηη  ττηηςς  ΑΑκκρρόόπποολληηςς  ττηηςς  ΛΛίίννδδοουυ  σσττηη  ΡΡόόδδοο..  
[[4499]]  ΕΕιικκ..33--22::      ΑΑεερροοφφωωττοογγρρααφφίίαα  ττηηςς  ΑΑκκρρόόπποολληηςς  ττηηςς  ΛΛίίννδδοουυ  σσττηη  ΡΡόόδδοο..  
[[4499]]  ΣΣχχήήµµαα  33--33::    ΣΣχχέέδδιιοο  ττηηςς  ΑΑκκρρόόπποολληηςς  ττηηςς  ΛΛίίννδδοουυ  σσττηη  ΡΡόόδδοο..  
[[4499]]  ΕΕιικκ..33--44::      ∆∆εείίγγµµαα  φφθθοορρώώνν  σσεε  κκίίοονναα..  
[[4499]]  ΕΕιικκ..33--55::      ΣΣχχέέδδιιοο  κκααιι  σσηηµµεερριιννήή  µµοορρφφήή..  
[[5500]]  ΕΕιικκ..33--66::      ΠΠρρόόττεερρεεςς  αανναασσττηηλλωωττιικκέέςς  εερργγαασσίίεεςς..  
[[5500]]  ΕΕιικκ..33--77::      ΠΠρρόόττεερρεεςς  αανναασσττηηλλωωττιικκέέςς  εερργγαασσίίεεςς..  
[[5500]]  ΕΕιικκ..33--88::      ΠΠρρόόττεερρεεςς  αανναασσττηηλλωωττιικκέέςς  εερργγαασσίίεεςς..  
[[5511]]  ΣΣχχήήµµαα  33--99::    ΑΑπποοττύύππωωσσηη  εεννόόςς  εεκκ  ττωωνν  υυφφιισσττααµµέέννωωνν  σσπποοννδδύύλλωωνν..  
[[5511]]  ΕΕιικκ..33--1100::    ΣΣππόόννδδυυλλοοςς  µµεεττάά  ττηηνν  ππρρώώττηη  ααπποοκκααττάάσστταασσηη..  
[[5522]]  ΕΕιικκ..33--1111::    ΑΑρρχχααίίοο  ξξύύλλιιννοο  εεµµππόόλλιιοο  κκααιι  σσχχηηµµααττιικκήή  ααππεειικκόόννιισσηη  λλεειιττοουυρργγίίααςς..  
[[5522]]  ΣΣχχήήµµαα  33--1122::  ∆∆εείίγγµµαα  ααπποοττύύππωωσσηηςς  δδύύοο  κκιιόόννωωνν..  
  
[[6600]]  ΣΣχχήήµµαα  44--11::      ΣΣυυγγκκέέννττρρωωσσηη  ττάάσσεεωωνν  σσττηη  µµέέσσηη  ττοουυ  εεµµπποολλίίοουυ..  
[[6611]]  ΣΣχχήήµµαα  44--22::      ∆∆ηηµµιιοουυρργγίίαα  ππεερριιοοχχώώνν--δδιισσδδιιάάσσττααττοο  µµοοννττέέλλοο..  
[[6622]]  ΣΣχχήήµµαα  44--33::      ∆∆ηηµµιιοουυρργγίίαα  όόγγκκωωνν--ττρριισσδδιιάάσσττααττοο  µµοοννττέέλλοο..  
[[6633]]  ΣΣχχήήµµαα  44--44::      ΤΤύύπποοςς  σσττοοιιχχεείίοουυ  PPLLAANNEE8822  {{1122}}..  
[[6644]]  ΣΣχχήήµµαα  44--55::      ΤΤύύπποοςς  σσττοοιιχχεείίοουυ  SSOOLLIIDD4455  {{1122}}..  
[[6655]]  ΣΣχχήήµµαα  44--66::      ΤΤοο  φφααιιννόόµµεεννοο  hhoouurrggllaassss  ((δδεεξξιιάά))  κκααιι  εεννεερργγοοπποοίίηησσηη  εελλέέγγχχοουυ  ((ααρριισσττεερράά))  {{1122}}..  
[[6655]]  ΣΣχχήήµµαα  44--77::      ΤΤύύπποοςς  σσττοοιιχχεείίοουυ  TTAARRGGEE116699  {{1122}}..  
[[6655]]  ΣΣχχήήµµαα  44--88::      ΤΤύύπποοςς  σσττοοιιχχεείίοουυ  CCOONNTTAA117722  {{1122}}..  
[[6677]]  ΣΣχχήήµµαα  44--99::      ΤΤύύπποοςς  σσττοοιιχχεείίοουυ  TTAARRGGEE117700  {{1122}}..  
[[6677]]  ΣΣχχήήµµαα  44--1100::    ΤΤύύπποοςς  σσττοοιιχχεείίοουυ  CCOONNTTAA117744  {{1122}}..  
[[7733]]  ΣΣχχήήµµαα  44--1111::    FFTTOOLLNN,,  µµέέγγιισσττηη  εεππιιττρρεεππόόµµεεννηη  δδιιεείίσσδδυυσσηη  {{1122}}..  
[[7733]]  ΣΣχχήήµµαα  44--1122::    IICCOONNTT,,  µµεετταακκίίννηησσηη  εεππιιφφάάννεειιααςς  εεππααφφήήςς  {{1122}}..  
[[7744]]  ΣΣχχήήµµαα  44--1133::    ΜΜεετταακκίίννηησσηη  µµέέσσωω  PPMMIINN  &&  PPMMAAXX  {{1122}}..  
[[7755]]  ΣΣχχήήµµαα  44--1144::    ΣΣυυννοοχχήή  CCOOHHEE  κκααιι  µµέέγγιισσττηη  ττρριιββήή  TTAAUUMMAAXX  {{1122}}..  
[[7766]]  ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  44--1155::  FFAACCTT,,  σσυυννττεελλεεσσττήήςς  σσττααττιικκήήςς  ππρροοςς  δδυυννααµµιικκήή  ττρριιββήή  {{1122}}..  
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[[7777]]  ΣΣχχήήµµαα  44--1166::    ΤΤρριισσδδιιάάσσττααττοο  κκααιι  δδιισσδδιιάάσστταατταα  µµοοννττέέλλαα..  
[[7777]]  ΣΣχχήήµµαα  44--1177::    ∆∆ιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη  εεδδάάφφοουυςς--ββάάσσηηςς  22DD..  
[[7788]]  ΣΣχχήήµµαα  44--1188::    ∆∆ιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη  σσπποοννδδύύλλωωνν  22DD..  
[[7788]]  ΣΣχχήήµµαα  44--1199::    ∆∆ιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη  σσπποοννδδύύλλωωνν  &&  εεµµπποολλίίωωνν  22DD..  
[[7799]]  ΣΣχχήήµµαα  44--2200::    ∆∆ιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη  εεδδάάφφοουυςς--ββάάσσηηςς  33DD..  
[[7799]]  ΣΣχχήήµµαα  44--2211::    ∆∆ιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη  σσπποοννδδύύλλωωνν  33DD..  
[[8800]]  ΣΣχχήήµµαα  44--2222::    ΣΣχχηηµµααττιικκήή  ααππεειικκόόννιισσηη  εεππααφφήήςς  {{1122}}..  
[[8833]]  ΣΣχχήήµµαα  44--2233::    ΆΆµµεεσσοοςς  κκααιι  σσττααδδιιαακκόόςς  ττρρόόπποοςς  εεππιιββοολλήήςς  φφοορρττίίωωνν  {{1122}}..  
[[8855]]  ΣΣχχήήµµαα  44--2244::    ∆∆εείίγγµµαα  GGeenneerraall  PPoossttpprroocc..  
[[8855]]  ΣΣχχήήµµαα  44--2255::    ∆∆εείίγγµµαα  κκοοµµµµααττιιοούύ  µµοοννττέέλλοουυ  σσττοο  GGeenneerraall  PPoossttpprroocc..  
[[8866]]  ΣΣχχήήµµαα  44--2266::    ΤΤάάσσεειιςς  σσττοο  χχρρόόννοο  ααππόό  TTiimmeeHHiisstt  PPoossttpprroo..  
[[8866]]  ΣΣχχήήµµαα  44--2277::    ΤΤάάσσεειιςς  µµεε  ττάάσσεειιςς  ααππόό  TTiimmeeHHiisstt  PPoossttpprroo..  
  
[[8877]]  ΣΣχχήήµµαα  55--11::        ΦΦόόρρττιισσηη  γγιιαα  έέννααρρξξηη  λλιικκννιισσµµοούύ  22DD..  
[[8888]]  ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  55--22::    ΑΑννύύψψωωσσηη  ββάάσσηηςς  σσττοο  λλιικκννιισσµµόό  22DD..  
[[8899]]  ΣΣχχήήµµαα  55--33::        ΦΦόόρρττιισσηη  γγιιαα  έέννααρρξξηη  λλιικκννιισσµµοούύ  33DD..  
[[8899]]  ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  55--44::    ΑΑννύύψψωωσσηη  ββάάσσηηςς  σσττοο  λλιικκννιισσµµόό  33DD..  
[[9900]]  ΣΣχχήήµµαα  55--55::        ΦΦόόρρττιισσηη  γγιιαα  έέννααρρξξηη  οολλίίσσθθηησσηηςς  22DD..  
[[9911]]  ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  55--66::    ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  µµεετταακκίίννηησσηηςς  ττηηςς  ββάάσσηηςς  22DD..  
[[9911]]  ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  55--77::    ΤΤάάσσεειιςς  σσεε  ττυυχχααίίοο  σσηηµµεείίοο  ττηηςς  ββάάσσηηςς  22DD..  
[[9922]]  ΣΣχχήήµµαα  55--88::        ΦΦόόρρττιισσηη  γγιιαα  έέννααρρξξηη  οολλίίσσθθηησσηηςς  33DD..  
[[9933]]  ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  55--99::    ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  µµεετταακκίίννηησσηηςς  ττηηςς  ββάάσσηηςς  33DD..  
[[9944]]  ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  55--1100::    ΚΚααµµππύύλλεεςς  λλιικκννιισσµµοούύ  ηηµµιιττοοννοοεειιδδοούύςς  φφόόρρττιισσηηςς..  
  
[[9955]]  ΣΣχχήήµµαα  66--11::        ΜΜοοννττέέλλοο  ΑΑ::  ττρριισσδδιιάάσσττααττοο  µµππλλοοκκ  σσπποοννδδύύλλοουυ..  
[[9966]]  ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  66--22::    ΜΜοοννττέέλλοο  ΑΑ::  δδιιάάγγρρααµµµµαα  δδυυννάάµµεεωωνν--µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν..  
[[9977]]  ΣΣχχήήµµαα  66--33::        ΜΜοοννττέέλλοο  BB::  ττρριισσδδιιάάσσττααττοο  µµοοννττέέλλοο  55  σσπποοννδδύύλλωωνν..  
[[9988]]  ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  66--44::    ΜΜοοννττέέλλοο  BB::  δδιιάάγγρρααµµµµαα  δδυυννάάµµεεωωνν--µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν..  
[[9999]]  ΣΣχχήήµµαα  66--55::        ΜΜοοννττέέλλοο  CC::  δδιισσδδιιάάσσττααττοο  µµοοννττέέλλοο  55  σσπποοννδδύύλλωωνν  ((χχωωρρίίςς  εεµµππόόλλιιαα))..  
[[110000]]  ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  66--66::    ΜΜοοννττέέλλοο  CC::  δδιιάάγγρρααµµµµαα  δδυυννάάµµεεωωνν--µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν..  
[[110011]]  ΣΣχχήήµµαα  66--77::        ΜΜοοννττέέλλοο  DD::  δδιισσδδιιάάσσττααττοο  µµοοννττέέλλοο  55  σσπποοννδδύύλλωωνν  ((µµεε  εεµµππόόλλιιαα))..  
[[110022]]  ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  66--88::    ΜΜοοννττέέλλοο  DD::  δδιιάάγγρρααµµµµαα  δδυυννάάµµεεωωνν--µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν..  
[[110033]]  ΣΣχχήήµµαα  66--99::      ΜΜοοννττέέλλοο  EE::  δδιισσδδιιάάσσττααττοο  µµοοννττέέλλοο  55  σσπποοννδδύύλλωωνν  ((µµεε  εεµµππόόλλιιαα))  κκααιι  εεππιιφφόόρρττιισσηη..  
[[110044]]  ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  66--1100::    ΜΜοοννττέέλλοο  EE::  δδιιάάγγρρααµµµµαα  δδυυννάάµµεεωωνν--µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν..  
[[110055]]  ΣΣχχήήµµαα  66--1111::      ΙΙδδιιοοµµοορρφφέέςς  µµοοννττέέλλοουυ  AA..  
[[110066]]  ΣΣχχήήµµαα  66--1122::      ΙΙδδιιοοµµοορρφφέέςς  µµοοννττέέλλοουυ  BB..  
[[110077]]  ΣΣχχήήµµαα  66--1133::      ΙΙδδιιοοµµοορρφφέέςς  µµοοννττέέλλοουυ  CC..  
[[110088]]  ΣΣχχήήµµαα  66--1144::      ΙΙδδιιοοµµοορρφφέέςς  µµοοννττέέλλωωνν  DD  &&  EE..  
[[110099]]  ΠΠίίνναακκααςς  66--1155::      ΣΣυυγγκκεεννττρρωωττιικκόόςς  ππίίνναακκααςς  ττωωνν  ιιδδιιοοµµοορρφφώώνν..  
[[111100]]  ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  66--1166::    ΣΣύύγγκκρριισσηη  ττωωνν  µµοοννττέέλλωωνν  σσττηη  κκοορρυυφφήή  ((σσηηµµεείίοο  &&  σσππόόννδδυυλλοοςς  55))..  
[[111100]]  ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  66--1177::    ΣΣύύγγκκρριισσηη  ττωωνν  µµοοννττέέλλωωνν  σσττηη  κκοορρυυφφήή  ττοουυ  σσπποοννδδύύλλοουυ  44..  
[[111111]]  ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  66--1188::    ΣΣύύγγκκρριισσηη  ττωωνν  µµοοννττέέλλωωνν  σσττηη  κκοορρυυφφήή  ττοουυ  σσπποοννδδύύλλοουυ  33..  
[[111111]]  ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  66--1199::    ΣΣύύγγκκρριισσηη  ττωωνν  µµοοννττέέλλωωνν  σσττηη  κκοορρυυφφήή  ττοουυ  σσπποοννδδύύλλοουυ  22..  
[[111122]]  ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  66--2200::  ΣΣύύγγκκρριισσηη  ττωωνν  µµοοννττέέλλωωνν  σσττηη  κκοορρυυφφήή  ττοουυ  σσπποοννδδύύλλοουυ  11..  
[[111122]]  ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  66--2211::    ΣΣύύγγκκρριισσηη  ττωωνν  µµοοννττέέλλωωνν  σσττηη  ββάάσσηη  ((σσηηµµεείίοο  00))..  
[[111144]]  ΣΣχχήήµµαα  66--2222::      ΜΜέέγγιισσττηη  ππααρρααµµόόρρφφωωσσηη  µµοοννττέέλλοουυ  DD  σστταα  00..3366gg  κκααιι  00..5500gg..  
[[111155]]  ΣΣχχήήµµαα  66--2233::      ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  δδ--tt  µµοοννττέέλλοουυ  DD  σστταα  00..3366gg  κκααιι  00..5500gg..  
[[111166]]  ΣΣχχήήµµαα  66--2244::      ΜΜέέγγιισσττηη  ππααρρααµµόόρρφφωωσσηη  µµοοννττέέλλοουυ  EE  σστταα  00..3366gg  κκααιι  00..5500gg..  
[[111177]]  ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  66--2255::    ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  δδ--tt  µµοοννττέέλλοουυ  EE  σστταα  00..3366gg  κκααιι  00..5500gg..  
[[111188]]  ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  66--2266::  ΣΣύύγγκκρριισσηη  µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν  µµοοννττέέλλωωνν  DD  κκααιι  EE  σστταα  00..3366gg..  
[[111188]]  ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  66--2277::    ΣΣύύγγκκρριισσηη  µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν  µµοοννττέέλλωωνν  DD  κκααιι  EE  σστταα  00..5500gg..  
  
[[111199]]  ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  77--11::  ΣΣεειισσµµόόςς  ττηηςς  ΡΡόόδδοουυ,,  εεππιιττααχχύύννσσεειιςς..  
[[112200]]  ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  77--22::  ΣΣεειισσµµόόςς  ττηηςς  ΡΡόόδδοουυ,,  ττααχχύύττηηττεεςς..  
[[112200]]  ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  77--33::  ΣΣεειισσµµόόςς  ττηηςς  ΡΡόόδδοουυ,,  µµεετταακκιιννήήσσεειιςς..  
[[112211]]  ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  77--44::  ΣΣεειισσµµόόςς  ττηηςς  ΡΡόόδδοουυ,,  φφάάσσµµαατταα..  
[[112211]]  ΣΣχχήήµµαα  77--55::      ΜΜοοννττέέλλοο  CC  δδιισσδδιιάάσσττααττοο  µµοοννττέέλλοο  77  σσπποοννδδύύλλωωνν  ((χχωωρρίίςς  εεµµππόόλλιιαα))..  
[[112233]]  ΣΣχχήήµµαα  77--66::      ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  δδ--tt  µµοοννττέέλλοουυ  EE  µµεε  77  σσπποοννδδύύλλοουυςς  κκααιι  σσεειισσµµόό  ππλλάάττοουυςς  00,,3366gg..  
[[112233]]  ΣΣχχήήµµαα  77--77::      ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  δδ--tt  µµοοννττέέλλοουυ  EE  µµεε  77  σσπποοννδδύύλλοουυςς  κκααιι  σσεειισσµµόό  ππλλάάττοουυςς  00,,7722gg..  
[[112244]]  ΣΣχχήήµµαα  77--88::      ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  δδ--tt  µµοοννττέέλλοουυ  EE  µµεε  77  σσπποοννδδύύλλοουυςς  κκααιι  σσεειισσµµόό  ππλλάάττοουυςς  11,,0088gg..  
[[112244]]  ΣΣχχήήµµαα  77--99::      ΣΣύύγγκκρριισσηη  δδ--tt  µµοοννττέέλλοουυ  EE  µµεε  77  σσπποοννδδύύλλοουυςς  κκααιι  σσεειισσµµόό  µµεε  δδιιάάφφοορραα  ππλλάάττηη..  
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ΕΕΥΥΧΧΑΑΡΡΙΙΣΣΤΤΙΙΕΕΣΣ  
  
  
ΗΗ  ππααρροούύσσαα  δδιιππλλωωµµααττιικκήή  εερργγαασσίίαα  έέγγιιννεε  ππρρααγγµµααττιικκόόττηητταα  χχάάρρηη  σσττηηνν  έέµµµµεεσσηη  ήή  άάµµεεσσηη  σσυυννεειισσφφοορράά  

πποολλλλώώνν  ααννθθρρώώππωωνν..  ΠΠοολλύύττιιµµηη  κκααιι  ββααθθιιάά  κκααθθοοδδηηγγηηττιικκήή  ήήτταανν  ηη  σσυυµµββοολλήή  ττοουυ  κκααθθηηγγηηττήή  ΑΑ..ΠΠ..ΘΘ..  ΚΚοουυ  
ΠΠιιττιιλλάάκκηη  ΚΚυυρριιααζζήή,,  εεππιιββλλέέπποονντταα  ττηηςς  εερργγαασσίίααςς  ααυυττήήςς..  ΗΗ  υυππέέρρββαασσηη  πποολλλλώώνν  δδυυσσκκοολλιιώώνν,,  ηη  
τταακκττοοπποοίίηησσηη  ττωωνν  σσκκέέψψεεωωνν  κκααιι  ηη  ππηηγγήή  πποολλλλώώνν  δδιιααφφωωττιισσττιικκώώνν  σσχχοολλίίωωνν,,  ππρροοττάάσσεεωωνν  κκααιι  
δδιιοορρθθώώσσεεωωνν  ααννήήκκοουυνν  εεππίίσσηηςς  σσττοονν  ΛΛέέκκττοορραα  ΑΑ..ΠΠ..ΘΘ..  ΑΑνναασσττάάσσιιοο  ΣΣέέξξττοο,,  ηη  σσυυννεειισσφφοορράά  ττοουυ  ττεελλεευυττααίίοουυ  
υυππήήρρξξεε  εεξξίίσσοουυ  πποολλύύττιιµµηη..  

  
ΟΟ  γγρράάφφωωνν  οοφφεείίλλεειι  νναα  εευυχχααρριισσττήήσσεειι,,  εεππίίσσηηςς,,  κκάάθθεε  έένναανν  ααππόό  ττοουυςς  κκααθθηηγγηηττέέςς  ττοουυ  σσττοο  ττµµήήµµαα  ΠΠοολλιιττιικκώώνν  

ΜΜηηχχααννιικκώώνν  ΑΑ..ΠΠ..ΘΘ..,,  ττόόσσοο  ππρροοππττυυχχιιαακκάά,,  όόσσοο  κκααιι  µµεεττααππττυυχχιιαακκάά  γγιιαα  ττηηνν  πποολλύύττιιµµηη  εεππιισσττηηµµοοννιικκήή  
κκααθθοοδδήήγγηησσηη  πποουυ  ττοουυ  ππρρόόσσφφεερραανν  εεππίί  σσεειιρράά  εεττώώνν..  

  
ΗΗ  δδιιππλλωωµµααττιικκήή  ααυυττήή  ααφφιιεερρώώννεεττααιι  σσττοουυςς  γγοοννεείίςς  µµοουυ  κκααιι  σσττηηνν  ΜΜααρρίίνναα  ΜΜααννιιάά..  
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11))  ΕΕιισσααγγωωγγήή  ––  ΑΑννττιικκεείίµµεεννοο  ττηηςς  έέρρεευυννααςς..  

11..11))  ΠΠεερριιγγρρααφφήή  ττοουυ  ππρροοββλλήήµµααττοοςς..  
  

  
  
ΑΑππόό  ττηηνν  ααρρχχήή  ττηηςς  ιισσττοορρίίααςς  ωωςς  σσήήµµεερραα,,  έένναα  ααππόό  τταα  ββαασσιικκάά  χχααρραακκττηηρριισσττιικκάά  πποουυ  αακκοολλοουυθθοούύνν  ττοονν  

άάννθθρρωωπποο  εείίννααιι  ηη  θθέέλληησσήή  ττοουυ  νναα  ααφφήήννεειι  τταα  σσηηµµάάδδιιαα  ττοουυ  σσττιιςς  εεππόόµµεεννεεςς  γγεεννιιέέςς..  ΑΑππόό  ττοονν  ππιιοο  ααππλλόό  
ττρρόόπποο,,  ττηηνν  ττεεκκννοοπποοίίηησσηη,,  ωωςς  έένναανν  ααππόό  ττοουυςς  ππιιοο  ιισσχχυυρροούύςς,,  ττηη  δδηηµµιιοουυρργγίίαα  κκαατταασσκκεευυώώνν  πποουυ  θθαα  
ααννττέέξξοουυνν  σσττοονν  χχρρόόννοο  ωωςς  ππεερρήήφφααννοοιι  φφάάρροοιι  ττηηςς  µµηηχχααννιικκήήςς  ττοουυ  σσκκέέψψηηςς,,  ππάάννττοοννττεε  θθαα  ββρρίίσσκκεειι  
ττρρόόπποουυςς  νναα  ππρροοσσππααθθεείί  νναα  υυππεερρννιικκήήσσεειι  ττηη  φφθθααρρττόόττηητταα  πποουυ  χχααρραακκττηηρρίίζζεειι  ττηη  φφύύσσηη  ττοουυ..  

ΗΗ  ααδδιιάάκκοοππηη  ππάάλληη  ττοουυ  ααννθθρρώώπποουυ  µµεε  ττηη  φφύύσσηη  έέχχεειι  ωωςς  ααπποοττέέλλεεσσµµαα  ππααγγκκοοσσµµίίωωςς  νναα  υυππάάρρχχοουυνν  
κκάάπποοιιεεςς  κκαατταασσκκεευυέέςς  πποουυ  έέχχοουυνν  ααψψηηφφίίσσεειι  τταα  χχττυυππήήµµαατταα  ττοουυ  χχρρόόννοουυ,,  ττωωνν  φφυυσσιικκώώνν  φφααιιννοοµµέέννωωνν  
ααλλλλάά  αακκόόµµαα  κκααιι  ττωωνν  κκαακκόόββοουυλλωωνν  ααννθθρρωωππίίννωωνν  εεππιιρρρροοώώνν..  ΑΑππόό  ττοουυςς  ππιιοο  σσηηµµααννττιικκοούύςς  
εεκκππρροοσσώώπποουυςς  ττέέττοοιιωωνν  κκαατταασσκκεευυώώνν  εείίννααιι  οοιι  ααρρχχααίίοοιι  εελλλληηννιικκοοίί  ννααοοίί  κκααιι  κκαατταασσκκεευυέέςς  µµεεγγάάλλοουυ  
µµεεγγέέθθοουυςς..  ΣΣηηµµααννττιικκόόςς  ααρριιθθµµόόςς  ααυυττώώνν  ττωωνν  κκαατταασσκκεευυώώνν  σσττέέκκοοννττααιι,,  άάλλλλοοττεε  εελλάάχχιισστταα  λλααββωωµµέέννοοιι,,  
άάλλλλοοττεε  µµεε  σσηηµµααννττιικκέέςς  ππλληηγγέέςς,,  ααγγέέρρωωχχοοιι  µµάάρρττυυρρεεςς  µµιιααςς  εεπποοχχήήςς  ααππέέρραανντταα  σσηηµµααννττιικκήήςς  γγιιαα  ττηηνν  
πποορρεείίαα  ττηηςς  ααννθθρρωωππόόττηηττααςς  σσττοο  δδιιηηννεεκκέέςς  ττοουυ  χχρρόόννοουυ..  ΑΑνν  ττοο  γγεεγγοοννόόςς  ααυυττόό  σσυυννδδυυαασσττεείί  µµεε  ττοο  όόττιι  ηη  
έέκκτταασσηη  πποουυ  ααυυττοοίί  ββρρίίσσκκοοννττααιι  δδιιαασσκκοορρππιισσµµέέννοοιι  ππάάννωω  σσττηη  ΓΓηη  εείίννααιι  εεννττυυππωωσσιιαακκήή  αακκόόµµαα  κκααιι  γγιιαα  
τταα  σσηηµµεερριιννάά  δδεεδδοοµµέένναα,,  µµόόννοο  ππεερρηηφφάάννιιαα  µµπποορρεείί  νναα  γγεεννννηηθθεείί  σσττιιςς  κκααρρδδιιέέςς  ττωωνν  ααπποογγόόννωωνν  ττωωνν  
ααννθθρρώώππωωνν  ααυυττώώνν..  

ΣΣττηη  σσηηµµεερριιννήή  εεπποοχχήή,,  δδεενν  µµπποορροούύµµεε  νναα  σσυυννααννττήήσσοουυµµεε  ααρρχχααιιοοεελλλληηννιικκόό  ννααόό  σσεε  άάθθιικκττηη  κκααττάάσστταασσηη..  
ΌΌµµωωςς,,  ττοο  εεππίίπποοννοο  έέρργγοο  ττωωνν  ααρρχχααιιοολλόόγγωωνν  σσεε  σσυυννδδυυαασσµµόό  µµεε  ττηηνν  ααρρωωγγήή  ττωωνν  µµηηχχααννιικκώώνν  µµααςς  έέχχεειι  
εεππιιττρρέέψψεειι  νναα  µµπποορροούύµµεε  νναα  υυπποολλοογγίίζζοουυµµεε  µµεε  ααρρκκεεττήή  αακκρρίίββεειιαα  ττηη  µµοορρφφήή  ττοουυςς  ττηηνν  εεπποοχχήή  πποουυ  
κκαατταασσκκεευυάάζζοονντταανν..  ΗΗ  σσυυννηηθθιισσµµέέννηη  ππεερρίίππττωωσσηη  εείίννααιι  ηη  ύύππααρρξξηη  κκιιοοννοοσσττοοιιχχιιώώνν  σσττιιςς  ττέέσσσσεερριιςς  
δδιιεευυθθύύννσσεειιςς  ήή//κκααιι  σσεε  σσεειιρρέέςς  µµεε  ύύππααρρξξηη  ήή  µµηη  εεππιισσττυυλλίίωωνν..  ΑΑννάάλλοογγαα  κκυυρρίίωωςς  µµεε  ττηη  γγεεωωγγρρααφφιικκήή  
ττοοπποοθθεεσσίίαα  ττοουυ  µµννηηµµίίοουυ,,  οοιι  κκίίοοννεεςς  ααυυττοοίί  µµπποορρεείί  νναα  εείίννααιι  ιιωωννιικκοούύ,,  δδωωρριικκοούύ  ήή  κκοορριιννθθιιαακκοούύ  
ρρυυθθµµοούύ..  

ΕΕιικκ..  11--11::  ΕΕφφααρρµµοογγήή  ττοουυ  αανναασσττυυλλωωττιικκοούύ  ππρροογγρράάµµµµααττοοςς..  
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ΗΗ  κκαατταασσκκεευυαασσττιικκήή  ππρροοσσέέγγγγιισσηη  ττωωνν  κκιιόόννωωνν  ήήτταανν  ηη  κκοοππήή  κκοοµµµµααττιιώώνν  µµααρρµµάάρροουυ  ααππόό  ττοο  ππλληησσιιέέσσττεερροο  
λλααττοοµµεείίοο,,  ηη  µµεεττααφφοορράά  ττοουυςς  σσττοο  σσηηµµεείίοο  κκαατταασσκκεευυήήςς  ττοουυ  ννααοούύ  κκααιι  ηη  εεππιιττόόπποουυ  εεππεεξξεερργγαασσίίαα  ττοουυςς  
γγιιαα  νναα  δδηηµµιιοουυρργγηηθθεείί  ττοο  εεππιιθθυυµµηηττόό  σσχχήήµµαα..  ΣΣυυννηηθθιισσµµέέννοο  φφααιιννόόµµεεννοο  ήήτταανν  ηη  ααννοοµµοοιιοοµµοορρφφίίαα  σσττοο  
ππάάχχοοςς  ττωωνν  κκοοµµµµααττιιώώνν  ααυυττώώνν  ((««σσππόόννδδυυλλοοιι»»))  λλόόγγωω  ττωωνν  ππεερριιοορριισσµµώώνν  σστταα  ττεεχχννιικκάά  µµέέσσαα  ττηηςς  
εεπποοχχήήςς..  ΟΟιι  σσππόόννδδυυλλοοιι  ααυυττοοίί  ττοοπποοθθεεττοούύνντταανν  οο  έέννααςς  ππάάννωω  σσττοονν  άάλλλλοο,,  δδηηµµιιοουυρργγώώννττααςς  ττοονν  κκίίοονναα..  
ΤΤοο  εείίδδοοςς  ααυυττόό  ττηηςς  κκαατταασσκκεευυήήςς  ήήτταανν  οουυσσιιαασσττιικκάά  ττοο  φφέέρροονν  σσύύσσττηηµµαα  ττοουυ  κκττιιρρίίοουυ,,  ααφφοούύ  µµέέσσωω  ττωωνν  
εεππιισσττυυλλίίωωνν  τταα  υυππεερρκκεείίµµεενναα  φφοορρττίίαα  ττηηςς  σσττέέγγηηςς  οοδδηηγγοούύνντταανν  σσττοουυςς  κκίίοοννεεςς  κκααιι  ααππόό  εεκκεείί  σσττηη  ββάάσσηη  
κκααιι  ττεελλιικκώώςς  σσττοο  έέδδααφφοοςς..  

ΑΑξξιιοοσσηηµµεείίωωττηη  λλεεππττοοµµέέρρεειιαα  σσττηηνν  
κκαατταασσκκεευυαασσττιικκήή  πποορρεείίαα  ττωωνν  
κκιιόόννωωνν  ήήτταανν  ηη  δδηηµµιιοουυρργγίίαα  
ζζεεύύγγοουυςς  οοππώώνν  σσττοο  κκέέννττρροο  
κκάάθθεε  σσπποοννδδύύλλοουυ  σσττοο  σσηηµµεείίοο  
σσύύννδδεεσσηηςς  µµεε  ττοονν  υυππεερρκκεείίµµεεννόό  
ττοουυ..  ΟΟιι  οοππέέςς  ααυυττέέςς  ήήτταανν  σσττηηνν  
οουυσσίίαα  υυπποοδδοοχχήή  γγιιαα  έένναα  
σσύύσσττηηµµαα  εεµµπποολλίίοουυ  ((σσυυννήήθθωωςς  
ξξύύλλιιννοουυ))  πποουυ  µµεε  ττηη  σσηηµµεερριιννήή  
οορροολλοογγίίαα  θθαα  µµπποορροούύσσααµµεε  νναα  
οοννοοµµάάσσοουυµµεε  ««δδιιααττµµηηττιικκόό  
σσύύννδδεεσσµµοο»»..  ΗΗ  φφιιλλοοσσοοφφίίαα  ττοουυ  
εεκκττιιµµάάττααιι  σσήήµµεερραα  όόττιι  ήήτταανν  οο  
ππεερριιοορριισσµµόόςς  υυππεερρββοολλιικκώώνν  
δδιιααφφοορριικκώώνν  µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν  
µµεεττααξξύύ  ττωωνν  σσπποοννδδύύλλωωνν  ωωςς  
µµίίαα  ππρρώώττηη  άάµµυυνναα  έέννααννττιι  
σσεειισσµµιικκώώνν  κκααττααπποοννήήσσεεωωνν  
ώώσσττεε  νναα  ππρροοσσττααττεεύύσσεειι  ττοο  
ππεερριιββάάλλλλοονν  µµάάρρµµααρροο  µµέέχχρριι  ττοο  
ξξύύλλοο  νναα  θθρρααυυσσττεείί..  

ΟΟ  σσυυλλλλοογγιισσµµόόςς  όόττιι  ηη  φφιιλλοοσσοοφφίίαα  
ττοουυ  ιικκααννοοττιικκοούύ  σσχχεεδδιιαασσµµοούύ  
((φφιιλλοοσσοοφφίίαα  πποουυ  θθεεωωρρεείίττααιι  όόττιι  
εείίννααιι  ππρροοϊϊόόνν  σσχχεεττιικκάά  
ππρρόόσσφφααττηηςς  εεππιισσττηηµµοοννιικκήήςς  
σσκκέέψψηηςς))  εείίχχεε  σσυυλλλληηφφθθεείί  
((αακκόόµµαα  κκααιι  σσεε  ππρρώώιιµµοο,,  ίίσσωωςς,,    
σσττάάδδιιοο))  ααππόό  ττοο  µµυυααλλόό  ττωωνν  
ααρρχχιιττεεκκττόόννωωνν  ττηηςς  εελλλληηννιισσττιικκήήςς  εεπποοχχήήςς  γγιιαα  ττιιςς  κκαατταασσκκεευυέέςς  ττοουυςς,,  εείίννααιι  έένναα  εελλκκυυσσττιικκόό  θθέέµµαα  ππρροοςς  
δδιιεερρεεύύννηησσηη  ααππόό  ττοο  σσύύγγχχρροοννοο  µµηηχχααννιικκόό..  

ΗΗ  εεππιιθθυυµµίίαα  γγιιαα  ττηη  δδιιααττήήρρηησσηη  κκααιι  ττηηνν  ππρροοσστταασσίίαα  ττωωνν  ααρρχχααιιοοεελλλληηννιικκώώνν  µµννηηµµεείίωωνν  γγιιαα  όόσσοο  ττοο  
δδυυννααττόόνν  ππεερρααιιττέέρρωω  χχρροοννιικκόό  δδιιάάσσττηηµµαα  ααππααιιττεείί  ττηη  σσεε  ββάάθθοοςς  ααννάάλλυυσσηη  ττηηςς  σσυυµµππεερριιφφοορράάςς  ττοουυςς,,  
ττοονν  εεννττοοππιισσµµόό  ττωωνν  ααδδυυννααµµιιώώνν  ττοουυςς  κκααιι  ττηηνν  εεππιιννόόηησσηη  ττρρόόππωωνν  υυππέέρρββαασσηηςς  ττωωνν  ττεελλεευυττααίίωωνν..  

ΗΗ  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννηη  µµεελλέέττηη  ππρροοσσππααθθεείί  νναα  ββοοηηθθήήσσεειι  σσεε  ααυυττήήνν  αακκρριιββώώςς  ττηηνν  ππρροοσσέέγγγγιισσηη..  ΤΤόόσσοο  οο  
ααρριιθθµµόόςς  ττωωνν  ππααλλααιιοοττέέρρωωνν  µµεελλεεττώώνν  ππάάννωω  σσττοο  θθέέµµαα,,  όόσσοο  κκααιι  ηη  ππρρόόοοδδοοςς  ττωωνν  υυπποολλοογγιισσττιικκώώνν  
εερργγααλλεείίωωνν  ττηηςς  σσηηµµεερριιννήήςς  εεπποοχχήήςς,,  µµπποορροούύνν  νναα  σσυυννεεππιικκοουυρρήήσσοουυνν  σσττηηνν  δδιιεερρεεύύννηησσηη  εεννόόςς  
ππρρααγγµµααττιικκάά  πποολλύύππλλοοκκοουυ,,  ιισσχχυυρράά  µµηη  γγρρααµµµµιικκοούύ  σσττααττιικκοούύ  σσυυσσττήήµµααττοοςς..  

ΈΈττσσιι,,  λλοοιιππόόνν,,  ττοο  σσττααττιικκόό  σσύύσσττηηµµαα  ππρροοςς  δδιιεερρεεύύννηησσηη  εείίννααιι  οο  σσυυννδδυυαασσµµόόςς  ββάάσσηηςς,,  σσπποοννδδύύλλωωνν  µµεε  
εεµµππόόλλιιαα  κκααιι  ππρροοααιιρρεεττιικκάά  εεππιισσττυυλλίίοουυ  σσττηηνν  κκοορρυυφφήή..  ΗΗ  εεππιιρρρροοήή  ττοουυ  εεππιισσττυυλλίίοουυ  ππεερριιοορρίίζζεεττααιι  σσττηηνν  
δδηηµµιιοουυρργγίίαα  ααξξοοννιικκοούύ  φφοορρττίίοουυ  κκααιι  όόχχιι  σσττηηνν  ππιιθθααννήή  σσύύζζεευυξξηη  σσεειιρράάςς  κκιιόόννωωνν..  

ΤΤοο  ττεελλεευυττααίίοο  έέγγιιννεε  γγιιαα  δδιιααφφόόρροουυςς  λλόόγγοουυςς..  ΣΣττόόχχοοςς  ήήτταανν  νναα  ααπποοµµοοννωωθθεείί  ττοο  φφυυσσιικκόό  φφααιιννόόµµεεννοο  ττοουυ  

ΕΕιικκ..  11--22::  ΖΖηηµµιιέέςς  σσττοουυςς  σσπποοννδδύύλλοουυςς..  
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λλιικκννιισσµµοούύ  κκααιι  ττηηςς  οολλίίσσθθηησσηηςς  ττωωνν  σσπποοννδδύύλλωωνν,,  σσκκοοππόόςς  πποουυ  θθαα  ααννττιιµµεεττώώππιιζζεε  δδυυσσχχέέρρεειιεεςς  αανν  οο  
κκίίοοννααςς  δδεενν  ήήτταανν  µµεεµµοοννωωµµέέννοοςς..  ΕΕππιιππρρόόσσθθεετταα,,  ηη  ααννάάλλυυσσηη  µµιιααςς  κκιιοοννοοσσττοοιιχχίίααςς  θθαα  ααππααιιττοούύσσεε  
πποολλλλααππλλάάσσιιοο  υυπποολλοογγιισσττιικκόό  κκόόσσττοοςς  κκααιι  ίίσσωωςς  θθαα  ααπποοττεελλέέσσεειι  µµεελλλλοοννττιικκόό  ππόόννηηµµαα..  ΆΆλλλλωωσσττεε,,  οοιι  
µµεελλέέττεεςς  κκααιι  ηη  εεππιισσττηηµµοοννιικκήή  σσκκέέψψηη  εεσσττιιάάζζοοννττααιι  γγύύρρωω  ααππόό  ττοο  ππρροοααννααφφεερρθθέένν  σσττααττιικκόό  σσύύσσττηηµµαα,,  
ααφφοούύ  εείίννααιι  ααυυττόό  πποουυ  εεππιικκρρααττεείί  ααρριιθθµµηηττιικκάά  ππλλέέοονν  σσττηη  σσηηµµεερριιννήή  εεπποοχχήή  ααππόό  ττιιςς  κκαατταασσκκεευυέέςς  ττωωνν  
ΑΑρρχχααίίωωνν  ΕΕλλλλήήννωωνν..  ΕΕίίννααιι  ααυυττόό,,  εεππίίσσηηςς,,  πποουυ  φφααίίννεεττααιι  νναα  εείίννααιι  κκααιι  ττοο  ππιιοο  εευυααίίσσθθηηττοο  σσττιιςς  
εεππιιδδρράάσσεειιςς  ττοουυ  ΕΕγγκκέέλλααδδοουυ,,  οοππόόττεε  εείίννααιι  δδιικκααιιοολλοογγηηµµέέννηη  ηη  ααυυξξηηµµέέννηη  ππρροοσσοοχχήή  σσεε  ααυυττόό..  

  

11..22))  ΠΠααλλααιιόόττεερρεεςς  µµεελλέέττεεςς..  
  
ΜΜίίαα  σσεειιρράά  ααππόό  µµεελλέέττεεςς  πποουυ  αασσχχοολλοούύννττααιι  µµεε  ττοο  φφααιιννόόµµεεννοο  έέχχοουυνν  ήήδδηη  δδηηµµοοσσιιεευυττεείί..  ΑΑσσχχοολλοούύννττααιι  

ττόόσσοο  ααππόό  ππεειιρρααµµααττιικκήή  όόσσοο  κκααιι  ααππόό  θθεεωωρρηηττιικκήή  κκααιι  ααρριιθθµµηηττιικκήή  σσκκοοππιιάά..  ΤΤοο  φφααιιννόόµµεεννοο  ττοουυ  
λλιικκννιισσµµοούύ  εεννόόςς  µµεεµµοοννωωµµέέννοουυ  µµππλλοοκκ  γγύύρρωω  ααππόό  δδύύοο  σσηηµµεείίαα  ππεερριισσττρροοφφήήςς  έέχχεειι  µµεελλεεττηηθθεείί  σσεε  
θθεεωωρρηηττιικκόό  εεππίίππεεδδοο  ήήδδηη  ααππόό  ττηη  δδεεκκααεεττίίαα  ττοουυ  11997700  ααππόό  ττοονν  HHoouussnneerr  {{11}},,  εεννώώ  µµεεττααγγεεννέέσσττεερρεεςς  
µµεελλέέττεεςς  έέχχοουυνν  ππρροοχχωωρρήήσσεειι  ττοο  θθέέµµαα  µµεε  µµιικκρροοδδιιοορρθθώώσσεειιςς  κκααιι  ππρροοσσππάάθθεειιεεςς  ααννάάλλυυσσήήςς  ττοουυ  σσεε  
µµεεγγααλλύύττεερροο  ββάάθθοοςς..  

ΠΠααρράάλλλληηλλαα,,  έέχχοουυνν  γγίίννεειι  ππρροοσσππάάθθεειιεεςς  ππεειιρρααµµααττιικκήήςς  εεππιιββεεββααίίωωσσηηςς  ττωωνν  θθεεωωρρηηττιικκώώνν  δδεεδδοοµµέέννωωνν  σσεε  
δδιιάάφφοορρεεςς  ααννττίίσσττοοιιχχεεςς  εεγγκκαατταασσττάάσσεειιςς  ααννάά  ττοονν  κκόόσσµµοο,,  ττόόσσοο  µµεε  ααππλλάά,,  όόσσοο  κκααιι  µµεε  ππιιοο  πποολλύύππλλοοκκαα  
µµοοννττέέλλαα..  ΗΗ  ππρρόόοοδδοοςς  σσττοονν  ππεειιρρααµµααττιικκόό  ττοοµµέέαα  εεππέέττρρεεψψεε  ττηηνν  ππρροοοοδδεευυττιικκάά  λλεεππττοοµµεερρέέσσττεερρηη  
ππρροοσσέέγγγγιισσηη  ττοουυ  φφααιιννοοµµέέννοουυ  πποουυ  δδεείίχχννεειι  νναα  σσυυµµββααδδίίζζεειι  µµεε  ττηηνν  ααννττίίσσττοοιιχχηη  ππρρόόοοδδοο  ττωωνν  
θθεεωωρρηηττιικκώώνν  ααννααλλύύσσεεωωνν  κκααιι  ττωωνν  ααννααλλυυττιικκώώνν  εερργγααλλεείίωωνν..  

ΕΕίίννααιι  ππρροοφφααννέέςς  όόττιι  λλόόγγωω  ττοουυ  όόττιι  ααρρχχααιιοοεελλλληηννιικκοοίί  ννααοοίί  ββρρίίσσκκοοννττααιι  κκααττάά  κκύύρριιοο  λλόόγγοο  
σσυυγγκκεεννττρρωωµµέέννοοιι  σσττοονν  σσηηµµεερριιννόό  ΕΕλλλλααδδιικκόό  χχώώρροο,,  οοιι  ααννττίίσσττοοιιχχεεςς  εεππιισσττηηµµοοννιικκέέςς  ππρροοσσεεγγγγίίσσεειιςς  σσττοο  
ππρρόόββλληηµµαα  ππρροοέέρρχχοοννττααιι  κκυυρρίίωωςς  ααππόό  εεππιισσττήήµµοοννεεςς  σσττηηνν  ΕΕλλλλάάδδαα  ήή  έέλλλληηννεεςς  εεππιισσττήήµµοοννεεςς  σσττοο  
εεξξωωττεερριικκόό..  ΑΑυυττόό,,  φφυυσσιικκάά,,  δδεενν  µµεειιώώννεειι  ττηηνν  πποοιιόόττηητταα  κκααιι  χχρρηησσιιµµόόττηητταα  άάλλλλωωνν  µµεελλεεττώώνν,,  οοιι  οοπποοίίεεςς  
χχααρραακκττηηρρίίζζοοννττααιι  ααππόό  εεξξααιιρρεεττιικκήή  πποοιιόόττηητταα,,  µµιιααςς  κκααιι  ττοο  φφααιιννόόµµεεννοο  έέχχεειι  ππρροοσσεελλκκύύσσεειι  ττοο  
εεννδδιιααφφέέρροονν  κκοορρυυφφααίίωωνν  ξξέέννωωνν  εεππιισσττηηµµόόννωωνν..  

ΟΟ  µµεεγγάάλλοοςς  ααρριιθθµµόόςς  ττωωνν  ααννττίίσσττοοιιχχωωνν  µµεελλεεττώώνν  έέχχοουυνν  δδώώσσεειι  σσηηµµααννττιικκάά  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  κκααιι  
ααππααννττήήσσεειιςς  γγύύρρωω  ααππόό  ττοο  ππρρόόββλληηµµαα  ττοουυ  λλιικκννιισσµµοούύ  κκααιι  ττηηςς  οολλίίσσθθηησσηηςς  σσπποοννδδυυλλωωττώώνν  
ααρρχχααιιοοεελλλληηννιικκώώνν  κκαατταασσκκεευυώώνν..  ΛΛεεππττοοµµέέρρεειιεεςς  γγιιαα  τταα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  ααυυττάά  δδίίννοοννττααιι  σσεε  εεππόόµµεεννοο  
κκεεφφάάλλααιιοο  πποουυ  αασσχχοολλεείίττααιι  εειιδδιικκάά  µµεε  ααυυττέέςς  ττιιςς  µµεελλέέττεεςς..  

ΓΓεεννιικκάά,,  όόµµωωςς,,  µµπποορρεείί  νναα  λλεεχχθθεείί  όόττιι  λλόόγγωω  ττοουυ  ιισσχχυυρράά  µµηη  γγρρααµµµµιικκοούύ  χχααρραακκττήήρραα  ττοουυ  φφααιιννοοµµέέννοουυ,,  τταα  
ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  ττωωνν  όόπποοιιωωνν  µµοοννττέέλλωωνν  δδεενν  µµπποορροούύνν  νναα  σσυυγγκκρριιθθοούύνν  εεύύκκοολλαα  µµεε  ααππλλάά  σσυυσσττήήµµαατταα  
µµεε  γγννωωσσττέέςς  λλύύσσεειιςς,,  ππααρράά  µµόόννοο  αανν  γγίίννεειι  µµιιαα  σσεειιρράά  ααππόό  ααππααρρααίίττηηττεεςς  ππααρρααδδοοχχέέςς..  ΑΑππόό  ττηηνν  άάλλλληη,,  
ππεειιρρααµµααττιικκάά  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  δδεείίχχννοουυνν  νναα  εεππιιββεεββααιιώώννοουυνν  τταα  θθεεωωρρηηττιικκάά  κκααιι  ααννααλλυυττιικκάά  εευυρρήήµµαατταα..  
ΠΠααρράά  ττοο  γγεεγγοοννόόςς  ααυυττόό,,  οο  ττρριισσδδιιάάσσττααττοοςς  χχααρραακκττήήρρααςς  ττοουυ  φφααιιννοοµµέέννοουυ,,  ηη  δδιιαασσπποορράά  εεννέέρργγεειιααςς  
λλόόγγωω  ττωωνν  κκρροούύσσεεωωνν,,  ηη  µµεεττααφφοορράά  δδυυννάάµµεεωωνν  µµεε  φφααιιννόόµµεενναα  ττρριιββήήςς  δδιιαα  µµέέσσοουυ  ττωωνν  σσπποοννδδύύλλωωνν,,  
κκααθθώώςς  κκααιι  ππλληηθθώώρραα  άάλλλλωωνν  σσυυννιισσττωωσσώώνν,,  εείίννααιι  θθέέµµαατταα  πποουυ  δδεενν  έέχχοουυνν  αακκόόµµαα  ππρροοσσεεγγγγιισσττεείί  σσεε  
ιικκααννοοπποοιιηηττιικκόό  ββάάθθοοςς  µµέέχχρριι  σσττιιγγµµήήςς..  
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11..33))  ΑΑννττιικκεειιµµεεννιικκοοίί  σσττόόχχοοιι  ττηηςς  ππααρροούύσσηηςς  µµεελλέέττηηςς..  
  
ΟΟ  ααννττιικκεειιµµεεννιικκόόςς  σσττόόχχοοςς  ττηηςς  µµεελλέέττηηςς  ααυυττήήςς  εείίννααιι  νναα  ππρροοσσππααθθήήσσεειι  νναα  ππρροοσσεεγγγγίίσσεειι  έένναα  ττόόσσοο  

πποολλύύππλλοοκκοο  φφααιιννόόµµεεννοο  µµεε  ααρριιθθµµηηττιικκόό  ττρρόόπποο  κκααιι  ππιιοο  σσυυγγκκεεκκρριιµµέένναα  µµεε  ττηη  ββοοήήθθεειιαα  ττοουυ  
ππρροογγρράάµµµµααττοοςς  ππεεππεερραασσµµέέννωωνν  σσττοοιιχχεείίωωνν  AANNSSYYSS  77..11  MMuullttiipphhyyssiiccss..  ΟΟιι  δδυυννααττόόττηηττεεςς  πποουυ  ττοο  
ττεελλεευυττααίίοο  ππααρρέέχχεειι  εείίννααιι  πποολλύύττιιµµεεςς  σσττηη  δδιιεερρεεύύννηησσηη  ττωωνν  µµηη  γγρρααµµµµιικκώώνν  φφααιιννοοµµέέννωωνν  πποουυ  
ααννααππττύύσσσσοοννττααιι  σσεε  µµίίαα  σσπποοννδδυυλλωωττήή  κκαατταασσκκεευυήή  µµεε  εεµµππόόλλιιαα  κκααττάά  ττηη  δδιιάάρρκκεειιαα  σσεειισσµµιικκώώνν  
φφοορρττίίσσεεωωνν  ήή  σσεε  ττεεχχννηηττέέςς  φφοορρττίίσσεειιςς  µµεε  θθεεωωρρηηττιικκόό  εεννδδιιααφφέέρροονν,,  όόππωωςς  ηη  φφόόρρττιισσηη  σσττηηνν  κκοορρυυφφήή  
γγιιαα  ττηηνν  εεύύρρεεσσηη  ττηηςς  κκααµµππύύλληηςς  ppuusshhoovveerr..  

ΕΕίίννααιι  ππρροοφφααννέέςς  όόττιι  γγιιαα  ττηη  δδιιααφφύύλλααξξηη  ττηηςς  εεγγκκυυρρόόττηηττααςς  ττωωνν  ααπποοττεελλεεσσµµάάττωωνν,,  θθαα  χχρρεειιαασσττεείί  νναα  
υυππάάρρχχοουυνν  οοιι  ααππααρρααίίττηηττοοιι  έέλλεεγγχχοοιι,,  ττόόσσοο  µµεε  ααππλλάά  θθεεωωρρηηττιικκάά  µµοοννττέέλλαα,,  όόσσοο  κκααιι  µµεε  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  
ππααλλααιιοοττέέρρωωνν  µµεελλεεττώώνν..  ΓΓιιαα  ττοο  λλόόγγοο  ααυυττόό,,  όόπποουυ  υυππάάρρχχοουυνν  ααπποοκκλλίίσσεειιςς  ττωωνν  ααπποοττεελλεεσσµµάάττωωνν  σσεε  
σσχχέέσσηη  µµεε  ππααλλααιιόόττεερραα  εευυρρήήµµαατταα,,  γγίίννεεττααιι  ππρροοσσππάάθθεειιαα  δδιιεερρεεύύννηησσηηςς  ττωωνν  ααννττίίσσττοοιιχχωωνν  ααιιττιιώώνν..  

ΤΤαα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  θθαα  ππρροοέέλλθθοουυνν  ααππόό  κκυυρρίίωωςς  δδύύοο  ττοοµµεείίςς,,  ααππόό  ττηηνν  ππααρρααµµεεττρριικκήή  δδιιεερρεεύύννηησσηη  
δδιιααφφόόρρωωνν  σσυυννιισσττωωσσώώνν  ττοουυ  ππρροοββλλήήµµααττοοςς,,  κκααθθώώςς  κκααιι  ααππόό  ττηηνν  εεφφααρρµµοογγήή  σσεε  µµίίαα  ππρρααγγµµααττιικκήή  
κκαατταασσκκεευυήή,,  κκααιι  ππιιοο  σσυυγγκκεεκκρριιµµέένναα  σσεε  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννοο  σσττύύλλοο  πποουυ  ααπποοττεελλεείί  ττµµήήµµαα  ττηηςς  αακκρρόόπποολληηςς  
ττηηςς  ΛΛίίννδδοουυ  σσττηη  ΡΡόόδδοο  {{22}}..  

  

11..44))  ∆∆ιιάάρρθθρρωωσσηη  ττηηςς  δδιιππλλωωµµααττιικκήήςς..  
  
ΗΗ  µµεελλέέττηη  ααπποοττεελλεείίττααιι  ααππόό  99  κκεεφφάάλλααιιαα  κκααιι  ττοο  ππααρράάρρττηηµµαα..  ΜΜεεττάά  ααππόό  ααυυττήή  ττηηνν  εειισσααγγωωγγήή  ((πποουυ  

ππεερριιλλααµµββάάννεειι  ττηηνν  ππεερριιγγρρααφφήή  ττοουυ  ππρροοββλλήήµµααττοοςς,,  µµιιαα  µµιικκρρήή  ααννααφφοορράά  σσεε  ππααλλααιιόόττεερρεεςς  µµεελλέέττεεςς,,  
ττοουυςς  σσττόόχχοουυςς  ττηηςς  µµεελλέέττηηςς,,  κκααθθώώςς  κκααιι  ππεερριιγγρρααφφοούύ  ττοουυ  σσκκεελλεεττοούύ  ττηηςς)),,  αακκοολλοουυθθεείί  έένναα  σσχχεεττιικκάά  
εεκκττεεττααµµέέννοο  κκεεφφάάλλααιιοο  µµεε  ττηηνν  ππεερριιγγρρααφφήή  εεππιιλλεεγγµµέέννωωνν  µµεελλεεττώώνν  ππάάννωω  σσττοο  θθέέµµαα  ((““ssttaattee  ooff  tthhee  
aarrtt””))..  

ΤΤοο  ττρρίίττοο  κκεεφφάάλλααιιοο  ππεερριιέέχχεειι  γγεεννιικκέέςς  ππλληηρροοφφοορρίίεεςς  γγιιαα  ττηηνν  εεφφααρρµµοογγήή  σσττηηνν  ππρρααγγµµααττιικκήή  
κκαατταασσκκεευυήή,,  γγιιαα  νναα  δδοοθθοούύνν,,  ττααυυττόόχχρροονναα,,  ππεερριισσσσόόττεερρεεςς  ππλληηρροοφφοορρίίεεςς  γγιιαα  ττοο  ππρρόόββλληηµµαα  πποουυ  
ππρρααγγµµααττεεύύεεττααιι  ηη  ππααρροούύσσαα  δδιιππλλωωµµααττιικκήή..  

ΤΤοο  ττέέττααρρττοο  κκεεφφάάλλααιιοο  αασσχχοολλεείίττααιι  µµεε  ττιιςς  λλεεππττοοµµέέρρεειιεεςς  ττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ  πποουυ  χχρρηησσιιµµοοπποοιιήήθθηηκκεε  σσττοο  
AANNSSYYSS,,  όόππωωςς  µµεε  ττοουυςς  δδιιαακκόόππττεεςς  ττοουυ  κκααιι  ττιιςς  µµεεττααββλληηττέέςς  ττοουυ..  ΜΜέέσσωω  ττωωνν  ββήήµµαα––ππρροοςς––ββήήµµαα  
ππεερριιγγρρααφφώώνν  ττοουυ,,  θθαα  ππρροοσσφφέέρρεειι  σσττοο  γγννώώσσττηη  ττοουυ  AANNSSYYSS  πποολλύύττιιµµεεςς  ππλληηρροοφφοορρίίεεςς  γγιιαα  ττηη  
γγεεννιικκόόττεερρηη  φφιιλλοοσσοοφφίίαα  ττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ,,  γγεεγγοοννόόςς  πποουυ  µµπποορρεείί  νναα  εεππιιττρρέέψψεειι  ττηηνν  ππρροοσσεεκκττιικκήή  
ααννάάλλυυσσήή  ττοουυ  κκααθθώώςς  κκααιι  ττηηνν  µµεελλλλοοννττιικκήή  εεξξέέλλιιξξήή  ττοουυ..  ΤΤοο  κκεεφφάάλλααιιοο  ααυυττόό  ααπποοδδεειικκννύύεειι  ττηηνν  µµεεγγάάλληη  
ππααρρααµµεεττρροοπποοίίηησσηη  πποουυ  ττοο  µµοοννττέέλλοο  εεππιιδδέέχχεεττααιι,,  κκααθθιισσττώώννττααςς  ττοο  χχρρήήσσιιµµοο  γγιιαα  έένναα  πποολλύύ  µµεεγγάάλλοο  
εεύύρροοςς  µµεελλεεττώώνν,,  δδιισσδδιιάάσσττααττωωνν  ήή  ττρριισσδδιιάάσσττααττωωνν..  

ΤΤοο  ππέέµµππττοο  κκεεφφάάλλααιιοο  αασσχχοολλεείίττααιι  µµεε  σσεειιρράά  εελλέέγγχχωωνν  ((ttrriiaall  tteessttss))  ττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ  µµεε  ααππλλοούύσσττεερρεεςς  
θθεεωωρρηηττιικκέέςς  λλύύσσεειιςς,,  κκααθθώώςς  κκααιι  µµεε  σσυυγγκκρρίίσσεειιςς  µµεε  ππιιοο  ππεερρίίππλλοοκκαα  µµοοννττέέλλαα  ππααλλααιιοοττέέρρωωνν  µµεελλεεττώώνν  
ααππόό  δδιιααφφόόρροουυςς  εερρεευυννηηττέέςς..  

ΣΣττοο  έέκκττοο  κκεεφφάάλλααιιοο  σσυυννααννττοούύµµεε  ττηηνν  ππααρρααµµεεττρριικκήή  µµεελλέέττηη  ττηηςς  µµεεττααφφοορράάςς  δδυυννάάµµεεωωνν,,  
ααννααλλύύοοννττααιι  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  ααππόό  ππέέννττεε  δδιιαακκρριιττάά  µµοοννττέέλλαα  ((πποουυ  όόλλαα  µµπποορροούύνν  νναα  δδηηµµιιοουυρργγηηθθοούύνν  
ααππόό  ττοο  ίίδδιιοο  ααρρχχεείίοο  εειισσααγγωωγγήήςς,,  χχάάρρηη  σσττηηνν  ύύππααρρξξηη  δδιιαακκοοππττώώνν  κκααιι  µµεεττααββλληηττώώνν)),,  εεννώώ  
ααννααφφέέρροοννττααιι  δδιιάάφφοορραα  σσυυµµππεερράάσσµµαατταα  ααππόό  ττηη  σσύύγγκκρριισσηη  µµεεττααξξύύ  ττοουυςς..  ΣΣεε  ααυυττάά  τταα  ππέέννττεε  δδιιαακκρριιττάά  
µµοοννττέέλλαα  γγίίννεεττααιι  ιιδδιιοοµµοορρφφιικκήή  ααννάάλλυυσσηη  γγιιαα  ττηη  δδιιεερρεεύύννηησσηη  ττωωνν  ιιδδιιοοσσυυχχννοοττήήττωωνν  πποουυ  µµπποορρεείί  νναα  
εείίννααιι  εεππιικκίίννδδυυννεεςς  γγιιαα  ττηηνν  κκαατταασσκκεευυήή..  ΑΑννααλλύύεεττααιι  οο  µµηηχχααννιισσµµόόςς  µµεεττααφφοορράάςς  δδυυννάάµµεεωωνν  ((ppuusshhoovveerr  
llooaaddiinngg))  ττηηςς  σσπποοννδδυυλλωωττήήςς  κκοολλώώννααςς  γγιιαα  ααυυξξααννόόµµεεννηη  πποολλυυππλλοοκκόόττηητταα  ππρροοσσοοµµοοίίωωσσηηςς  κκααιι  
εεππιιλλέέγγεεττααιι  ττοο  ππλλέέοονν  ββέέλλττιισσττοο  δδιιαακκρριιττόό  µµοοννττέέλλοο..  ΣΣηηµµααννττιικκήή  εείίννααιι  ηη  µµεελλέέττηη  κκααιι  γγιιαα  ααρρµµοοννιικκήή  
ττααλλάάννττωωσσηη  µµεε  σσυυχχννοοττιικκάά  χχααρραακκττηηρριισσττιικκάά  κκοοννττάά  σσττηηνν  11ηη  ιιδδιιοοµµοορρφφήή  ττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ  πποουυ  
ππεερριιγγρράάφφεεττααιι  σσττοο  ίίδδιιοο  κκεεφφάάλλααιιοο..  

ΣΣττοο  έέββδδοοµµοο  κκεεφφάάλλααιιοο  γγίίννεεττααιι  ηη  εεφφααρρµµοογγήή  ττοουυ  ααρρχχεείίοουυ  δδεεδδοοµµέέννοουυ  ππρροοσσααρρµµοοσσµµέέννοουυ  έέττσσιι  ώώσσττεε  νναα  
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ππρροοσσεεγγγγίίζζεεττααιι  µµιιαα  ππρρααγγµµααττιικκήή  κκααττάάσστταασσηη,,  µµίίαα  κκοολλώώνναα  µµεε  σσπποοννδδύύλλοουυςς  σσττηηνν  ΑΑκκρρόόπποολληη  
ττηηςς  ΛΛίίννδδοουυ  σσττηη  ΡΡόόδδοο,,  γγιιαα  εεππιιββααλλλλόόµµεεννηη  δδιιέέγγεερρσσηη  ττοο  σσεειισσµµόό  ττηηςς  ΡΡόόδδοουυ..  ΤΤαα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  
ττηηςς  ααννάάλλυυσσηηςς  ααυυττήήςς  εείίννααιι  ηη  δδηηµµιιοουυρργγίίαα  δδιιααγγρρααµµµµάάττωωνν  µµεεττααττοοππίίσσεεωωνν––χχρρόόννοουυ  γγιιαα  δδιιάάφφοορραα  
εεππίίππεεδδαα  έένντταασσηηςς..  

ΣΣττοο  όόγγδδοοοο  κκεεφφάάλλααιιοο  ααννααφφέέρροοννττααιι  οοιι  ππααρρααττηηρρήήσσεειιςς  κκααιι  τταα  σσυυµµππεερράάσσµµαατταα  ττηηςς  εερργγαασσίίααςς  
ααυυττήήςς..  

ΣΣττοο  έέννααττοο  κκεεφφάάλλααιιοο  ααννααφφέέρροοννττααιι  οοιι  ππααρρααπποοµµππέέςς  κκααιι  ηη  ββιιββλλιιοογγρρααφφίίαα  πποουυ  χχρρηησσιιµµοοπποοιιήήθθηηκκεε  
γγιιαα  ττηηνν  όόσσοο  ττοο  δδυυννααττόόνν  κκααλλύύττεερρηη  θθεεωωρρηηττιικκήή  ττεεκκµµηηρρίίωωσσηηςς  ττηηςς  δδιιππλλωωµµααττιικκήήςς  ααυυττήήςς..  

ΣΣττοο  ππααρράάρρττηηµµαα  ππααρρααττίίθθεεττααιι  οο  ππηηγγααίίοοςς  κκώώδδιικκααςς  ττοουυ  ααρρχχεείίοουυ  εειισσααγγωωγγήήςς  σσττοο  AANNSSYYSS  γγιιαα  
µµεελλλλοοννττιικκήή  µµεελλέέττηη  κκααιι  ααννάάλλυυσσηη..  
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22))  SSttaattee  ooff  tthhee  aarrtt..  

22..11))  ΜΜοοννττέέλλαα  ααρρχχααιιοοεελλλληηννιικκώώνν  σσττύύλλωωνν  πποουυ  υυππόόκκεειιννττααιι  σσεε  
οορριιζζόόννττιιεεςς  κκιιννήήσσεειιςς  ββάάσσεεωωςς..  ΜΜεελλέέττηη  ττωωνν  δδυυννααµµιικκώώνν  κκααιι  
σσεειισσµµιικκώώνν  σσυυµµππεερριιφφοορρώώνν  ττοουυςς  {{33}}..  
  

22..11..11))  ΓΓεεννιικκέέςς  ππλληηρροοφφοορρίίεεςς  κκααιι  ππεερρίίλληηψψηη..  

  
ΠΠααρροουυσσιιάάσσττηηκκεε  σσττοο  1111οο  ΕΕυυρρωωππααϊϊκκόό  ΣΣυυννέέδδρριιοο  ΣΣεειισσµµιικκήήςς  ΜΜηηχχααννιικκήήςς,,  σσττοο  ΡΡόόττεερρννττααµµ  ττοο  

11999988,,  ααππόό  ττοουυςς  κκααθθηηγγηηττέέςς  ΜΜάάννοο,,  ΓΓ..  κκααιι  ∆∆ηηµµοοσσθθέέννοουυςς,,  ΜΜ..  
ΗΗ  ααννωωττέέρρωω  µµεελλέέττηη  εείίχχεε  έέννττοονναα  ππεειιρρααµµααττιικκόό  χχααρραακκττήήρραα,,  εεννώώ  τταα  µµοοννττέέλλαα  ππρροοσσοοµµοοίίωωσσηηςς  ττωωνν  

ααρρχχααιιοοεελλλληηννιικκώώνν  σσττύύλλωωνν  ήήτταανν  σσχχεεττιικκάά  ααππλλάά  κκααιι  άάκκααµµππτταα..  ΕΕλλέέγγχχθθηηκκεε,,  εεππίίσσηηςς,,  έένναα  µµοοννττέέλλοο  
πποουυ  ααπποοττεελλεείίττααιι  ααππόό  δδύύοο  σσττύύλλοουυςς  πποουυ  υυπποοσσττηηρρίίζζοουυνν  έένναα  σσυυµµππααγγέέςς  εεππιισσττύύλλιιοο..  ΤΤέέλλοοςς,,  γγιιαα  
λλόόγγοουυςς  δδυυννααµµιικκήήςς  δδιιεερρεεύύννηησσηηςς  ττηηςς  εεππιιρρρροοήήςς  κκααττάάλλλληηλλαα  ττοοπποοθθεεττηηµµέέννωωνν  σσυυρρµµααττόόσσκκοοιιννωωνν  
σστταα  µµοοννττέέλλαα,,  έέγγιινναανν  ππεειιρράάµµαατταα  ττόόσσοο  µµεε  ααυυττάά,,  όόσσοο  κκααιι  χχωωρρίίςς  ααυυττάά..  

ΤΤαα  ππεειιρράάµµαατταα  έέγγιινναανν  µµεε  ττηηνν  εειισσααγγωωγγήή  δδιιααφφόόρρωωνν  κκιιννήήσσεεωωνν  ββάάσσηηςς  σσττηη  σσεειισσµµιικκήή  ττρράάππεεζζαα  ττοουυ  
ΤΤµµήήµµααττοοςς  ΠΠοολλιιττιικκώώνν  ΜΜηηχχααννιικκώώνν  ττοουυ  ΑΑρριισσττοοττεελλεείίοουυ  ΠΠααννεεππιισσττηηµµίίοουυ  ΘΘεεσσσσααλλοοννίίκκηηςς..  

  

22..11..22))  ΛΛεεππττοοµµέέρρεειιεεςς  µµοοννττέέλλωωνν..  

  
ΤΤαα  µµοοννττέέλλαα  πποουυ  χχρρηησσιιµµοοπποοιιήήθθηηκκαανν  γγιιαα  νναα  ππρροοσσοοµµοοιιώώσσοουυνν  ττηηνν  ππρρααγγµµααττιικκήή  σσυυµµππεερριιφφοορράά  ττωωνν  

ααρρχχααιιοοεελλλληηννιικκώώνν  σσττύύλλωωνν  ήήτταανν  κκαατταασσκκεευυαασσµµέένναα  ααππόό  χχάάλλυυββαα  σσεε  κκλλίίµµαακκαα  2200  φφοορρέέςς  
µµιικκρρόόττεερρηη  ααππόό  ττοο  φφυυσσιικκόό  µµέέγγεεθθοοςς..  

ΟΟιι  ββαασσιικκέέςς  δδιιααττάάξξεειιςς  ήήτταανν  δδύύοο..  ΗΗ  ππρρώώττηη  ήήτταανν  ααππλλάά  έέννααςς  χχααλλύύββδδιιννοοςς  κκόόλλοουυρροοςς  κκώώννοοςς  πποουυ  
ππρροοσσοοµµοοιιώώννεειι  µµοοννοολλιιθθιικκόό  σσττύύλλοο  µµεε  ααππλλήή  έέδδρραασσηη..  ΗΗ  δδεεύύττεερρηη  δδιιάάττααξξηη  ααπποοττεελλοούύτταανν  ααππόό  δδύύοο  
κκόόλλοουυρροοςς  κκώώννοουυςς,,  ίίδδιιοουυςς  µµεε  ααυυττόόνν  ττηηςς  ππρρώώττηηςς  δδιιάάττααξξηηςς,,  µµεε  ττηηνν  ππρροοσσθθήήκκηη  οορρθθοογγωωννίίοουυ  
σσυυµµππααγγοούύςς  εεππιισσττύύλλιιοουυ,,  ττοο  οοπποοίίοο  σσττηηρρίίχχθθηηκκεε  σσεε  ααυυττοούύςς,,  όόππωωςς  κκααιι  κκααττάάλλλληηλλωωνν  µµεεττρρηηττιικκώώνν  
δδιιααττάάξξεεωωνν..  ΈΈνναα  ιιδδιιααίίττεερραα  άάκκααµµππττοο  µµεεττααλλλλιικκόό  ππλλααίίσσιιοο  εεφφααρρµµόόσσττηηκκεε  γγύύρρωω  ααππόό  ττοο  µµοοννττέέλλοο  
ττηηςς  ππρρώώττηηςς  δδιιάάττααξξηηςς  γγιιαα  νναα  ττοο  ππρροοσσττααττεεύύσσεειι  ααππόό  µµεεγγάάλλεεςς  λλιικκννιισσττιικκέέςς  κκιιννήήσσεειιςς,,  ααλλλλάά  κκααιι  γγιιαα  
νναα  γγίίννεεττααιι  µµέέττρρηησσηη  ττοουυ  µµεεγγέέθθοουυςς  ττωωνν  ττεελλεευυττααίίωωνν..  

              
  

ΣΣχχήήµµαα  22--22::  ΜΜοοννττέέλλοο..  
  

ΣΣχχήήµµαα  22--11::  ΛΛιικκννιισσµµόόςς..  
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22..11..33))  ∆∆υυννααµµιικκήή  σσυυµµππεερριιφφοορράά  ττοουυ  ππρρώώττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ..  

  

••  ΟΟιι  δδυυννααµµιικκέέςς  φφοορρττίίσσεειιςς  πποουυ  εεππιιββλλήήθθηηκκαανν  σσεε  όόλλαα  τταα  µµοοννττέέλλαα  ήήτταανν  ππεερριιοοδδιικκέέςς  ηηµµιιττοοννοοεειιδδεείίςς  
((µµεε  έένναα  κκααλλόό  εεύύρροοςς  σσυυχχννοοττήήττωωνν  κκααιι  ππλλααττώώνν))  κκααιι  ηη  χχρροοννοοϊϊσσττοορρίίαα  ττοουυ  σσεειισσµµοούύ  ττοουυ  EEll  CCeennttrroo  
ττοουυ  11994400..  

••  ΗΗ  σσυυµµππεερριιφφοορράά  ττωωνν  δδοοκκιιµµίίωωνν  σσεε  δδυυννααµµιικκήή  φφόόρρττιισσηη  ((σσεειισσµµιικκήή  ήή  ηηµµιιττοοννοοεειιδδήή))  κκυυρριιααρρχχεείίττααιι  
ααππόό  ττοο  φφααιιννόόµµεεννοο  ττοουυ  λλιικκννιισσµµοούύ..  ΠΠιιοο  σσυυγγκκεεκκρριιµµέένναα  γγιιαα  δδιιεεγγέέρρσσεειιςς  σσχχεεττιικκάά  µµιικκρροούύ  
ππλλάάττοουυςς,,  ττοο  φφααιιννόόµµεεννοο  εεµµφφααννίίζζεεττααιι  µµεε  υυπποο--ααρρµµοοννιικκήή  µµοορρφφήή  γγιιαα  νναα  γγίίννεειι  ππλλήήρρωωςς  ααρρµµοοννιικκήή  
γγιιαα  µµεεγγααλλύύττεερραα  ππλλάάττηη  δδιιεεγγέέρρσσεεωωνν..  

••  ΌΌτταανν  ττοο  ππλλάάττοοςς  δδιιέέγγεερρσσηηςς  γγίίννεειι  υυππεερρββοολλιικκάά  µµεεγγάάλλοο  ττόόττεε,,  εεκκττόόςς  ααππόό  ττηηνν  ττάάσσηη  ααννααττρροοππήήςς  
ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ,,  εεµµφφααννίίζζεεττααιι  κκααιι  ττοο  φφααιιννόόµµεεννοο  ττηηςς  οολλίίσσθθηησσηηςς  σσττηη  ββάάσσηη,,  όόππωωςς  κκααιι  ττοουυ  
λλιικκννιισσµµοούύ  εεκκττόόςς  εεππιιππέέδδοουυ  ωωςς  ππρροοςς  ττηη  δδιιέέγγεερρσσηη..  

••  ΤΤαα  ππεειιρρααµµααττιικκάά  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  µµεε  ττηη  ββοοήήθθεειιαα  ττοουυ  σσυυννττεελλεεσσττήή  ααπποοκκααττάάσστταασσηηςς,,  
ααννάάγγοοννττααιι  σστταα  θθεεωωρρηηττιικκάά  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  ααππόό  ααρριιθθµµηηττιικκήή  εεππίίλλυυσσηη  ααππόό  ππρροοηηγγοούύµµεεννεεςς  
µµεελλέέττεεςς  ((ΜΜάάννοοςς  κκααιι  ∆∆ηηµµοοσσθθέέννοουυςς  11999900,,  ΜΜάάννοοςς  κκααιι  ∆∆ηηµµοοσσθθέέννοουυςς  11999911))  κκααιι  γγίίννεεττααιι  έέλλεεγγχχοοςς  
γγιιαα  εευυσσττάάθθεειιαα  κκααιι  σσύύγγκκλλιισσηη  µµεε  ττηη  ββοοήήθθεειιαα  µµιιααςς  εεκκττεεττααµµέέννηηςς  ππααρρααµµεεττρριικκήήςς  µµεελλέέττηηςς  
((∆∆ηηµµοοσσθθέέννοουυςς,,  11999944))..  

••  ΌΌτταανν  ηη  ααδδιιάάσσττααττηη  σσυυχχννόόττηητταα  δδιιέέγγεερρσσηηςς  ααυυξξάάννεεττααιι,,  ττοο  όόρριιοο  σσττοο  οοπποοίίοο  ααρρχχίίζζεειι  οο  αασσττααθθήήςς  
λλιικκννιισσµµόόςς  ααυυξξάάννεεττααιι  µµεε  µµεεγγααλλύύττεερροο  ρρυυθθµµόό..  

••  ΓΓιιαα  µµιικκρρέέςς  ττιιµµέέςς  ττηηςς  ααδδιιάάσσττααττηηςς  σσυυχχννόόττηηττααςς,,  ττοο  µµεεττααββααττιικκόό  σσττάάδδιιοο  ααππόό  ττοο  µµηη--λλιικκννιισσµµόό  σσττηηνν  
ααννααττρροοππήή,,  σσεε  σσχχέέσσηη  µµεε  ττοο  ααδδιιάάσσττααττοο  ππλλάάττοοςς,,  εείίννααιι  πποολλύύ  µµιικκρρόό  κκααιι  σσυυµµββααίίννεειι  γγιιαα  µµιικκρρήή  
ααύύξξηησσηη  ττοουυ  ππλλάάττοουυςς..  

••  ΗΗ  ααννωωττέέρρωω  σσυυµµππεερριιφφοορράά  ππεερριιγγρράάφφεεττααιι  ααππόό  ττοο  ππααρραακκάάττωω  δδιιάάγγρρααµµµµαα  ααδδιιάάσσττααττηηςς  
σσυυχχννόόττηηττααςς  δδιιέέγγεερρσσηηςς––ααδδιιάάσσττααττοουυ  ππλλάάττοουυςς  δδιιέέγγεερρσσηηςς::  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

••  ΓΓιιαα  µµιικκρρέέςς  ττιιµµέέςς  ττηηςς  ααδδιιάάσσττααττηηςς  σσυυχχννόόττηηττααςς,,  ττοο  µµεεττααββααττιικκόό  σσττάάδδιιοο  ααππόό  ττοο  µµηη--λλιικκννιισσµµόό  σσττηηνν  
ααννααττρροοππήή,,  σσεε  σσχχέέσσηη  µµεε  ττοο  ααδδιιάάσσττααττοο  ππλλάάττοοςς,,  εείίννααιι  πποολλύύ  µµιικκρρόό  κκααιι  σσυυµµββααίίννεειι  γγιιαα  µµιικκρρήή  
ααύύξξηησσηη  ττοουυ  ππλλάάττοουυςς..  

••  ΤΤέέλλοοςς,,  έέγγιιννεε  αακκόόµµηη  µµίίαα  ααρριιθθµµηηττιικκήή  ππααρρααµµεεττρριικκήή  µµεελλέέττηη  µµεε  ββάάσσηη  ττιιςς  ααδδιιάάσσττααττεεςς  γγρρααµµµµιικκέέςς  
εεξξιισσώώσσεειιςς  γγιιαα  ηηµµιιττοοννοοεειιδδήή  δδιιέέγγεερρσσηη  πποουυ  ααννααππττύύχχθθηηκκαανν  ααππόό  ττοουυςς  SSppaannooss  κκααιι  KKoohh  ((11998844)),,  
ππάάνντταα  δδιιοορρθθωωµµέέννεεςς  µµεε  ττοονν  σσυυννττεελλεεσσττήή  ααπποοκκααττάάσστταασσηηςς..    

  

ΣΣχχήήµµαα  22--33::  ΌΌρριιαα  ηηµµιιττοοννοοεειιδδοούύςς  δδιιέέγγεερρσσηηςς..  
  



  
  
  

••ΣΣεελλ  1188••  
  

22..11..44))  ∆∆υυννααµµιικκήή  σσυυµµππεερριιφφοορράά  ττοουυ  δδεεύύττεερροουυ  µµοοννττέέλλοουυ..  

  

••  ΟΟιι  δδυυννααµµιικκέέςς  φφοορρττίίσσεειιςς  πποουυ  εεππιιββλλήήθθηηκκαανν  σσεε  όόλλαα  τταα  µµοοννττέέλλαα  ήήτταανν  ππεερριιοοδδιικκέέςς  ηηµµιιττοοννοοεειιδδεείίςς  
((µµεε  έένναα  εεύύρροοςς  σσυυχχννοοττήήττωωνν  33HHzz~~77HHzz  κκααιι  δδιιααφφόόρρωωνν  ππλλααττώώνν))  κκααιι  ηη  χχρροοννοοϊϊσσττοορρίίαα  ττοουυ  σσεειισσµµοούύ  
ττοουυ  EEll  CCeennttrroo  ττοουυ  11994400..  

••  ΗΗ  ααππόόκκρριισσηη  ττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ  σστταα  77HHzz  ήήτταανν  1100  φφοορρέέςς  µµιικκρρόόττεερρηη  ααππόό  ττηηνν  ααννττίίσσττοοιιχχηη  σστταα  33HHzz  
((ππεερρίίπποουυ  όό,,ττιι  αακκρριιββώώςς  σσυυννέέββηη  κκααιι  σσττοο  ππρρώώττοο  µµοοννττέέλλοο))..  

••  ΠΠααρραακκάάττωω  ππααρροουυσσιιάάζζοοννττααιι  δδιιααγγρράάµµµµαατταα  πποουυ  σσυυγγκκρρίίννοουυνν  ττηηνν  θθεεωωρρηηττιικκήή  κκααιι  ττηηνν  
ππααρρααττηηρρηηθθεείίσσαα  ααππόόκκρριισσηη  ττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ  γγιιαα  ηηµµιιττοοννοοεειιδδεείίςς  δδιιεεγγέέρρσσεειιςς::  

••  ΑΑννττίίσσττοοιιχχαα  δδιιααγγρράάµµµµαατταα  γγιιαα  ττοο  σσεειισσµµόό  ττοουυ  EEll  CCeennttrroo,,  εείίννααιι  τταα  εεξξήήςς::  

    

ΣΣχχήήµµαα  22--44::  ΑΑππόόκκρριισσηη  µµοοννττέέλλοουυ  γγιιαα  ηηµµιιττοοννοοεειιδδεείίςς  φφοορρττίίσσεειιςς..  

ΣΣχχήήµµαα  22--55::  ΑΑππόόκκρριισσηη  µµοοννττέέλλοουυ  γγιιαα  ττοο  σσεειισσµµόό  ττοουυ  EEll  CCeennttrroo..  



  
  
  

••ΣΣεελλ  1199••  
  

  

22..11..55))  ΓΓεεννιικκέέςς  ππααρρααττηηρρήήσσεειιςς  κκααιι  σσυυµµππεερράάσσµµαατταα..  

  

••  ΗΗ  θθεεωωρρηηττιικκήή  λλύύσσηη  ττοουυ  ππρροοββλλήήµµααττοοςς  γγιιαα  ττοο  όόρριιοο  σσττοο  οοπποοίίοο  ααρρχχίίζζεειι  οο  αασσττααθθήήςς  λλιικκννιισσµµόόςς  
σσυυµµππίίππττεειι  µµεε  ααρρκκεεττήή  αακκρρίίββεειιαα  µµεε  τταα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς..  

••  ΟΟιι  ττάάσσεειιςς  ππρροοςς  λλιικκννιισσµµόό  ττοουυ  σσυυσσττήήµµααττοοςς  δδύύοο  σσττύύλλωωνν  µµεε  εεππιισσττύύλλιιοο  σσυυµµφφωωννοούύνν  πποοιιοοττιικκάά  µµεε  
ττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  ττοουυ  ααππλλοούύ  εεππιισσττυυλλίίοουυ..  ΓΓιιαα  ττοο  ίίδδιιοο  ππλλάάττοοςς  δδιιέέγγεερρσσηηςς,,  δδηηλλααδδήή,,  όόσσοο  ππιιοο  µµεεγγάάλληη  
εείίννααιι  ηη  σσυυχχννόόττηητταα  ττηηςς  δδιιέέγγεερρσσηηςς,,  ττόόσσοο  ττοο  ππλλάάττοοςς  ττοουυ  λλιικκννιισσµµοούύ  µµιικκρρααίίννεειι..  

••  ΓΓιιαα  όόχχιι  ιιδδιιααίίττεερραα  µµεεγγάάλλεεςς  γγωωννίίεεςς  λλιικκννιισσµµοούύ,,  ηη  ααππόόκκρριισσηη  ττοουυ  σσύύννθθεεττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ  ττόόσσοο  γγιιαα  
ηηµµιιττοοννοοεειιδδήή  όόσσοο  κκααιι  γγιιαα  σσεειισσµµιικκήή  δδιιέέγγεερρσσηη  εείίννααιι  εεννττόόςς  εεππιιππέέδδοουυ  κκααιι  σσυυµµφφωωννεείί  µµεε  ττηη  
θθεεωωρρηηττιικκήή,,  ααρρκκεείί  νναα  µµηηνν  υυππάάρρξξεειι  δδιιααφφοορριικκήή  οολλίίσσθθηησσηη  µµεεττααξξύύ  ττωωνν  σσττύύλλωωνν  σσττηη  ββάάσσηη  ήή  µµεε  ττοο  
εεππιισσττύύλλιιοο  σσττηηνν  κκοορρυυφφήή  ττοουυςς..  

  



  
  
  

••ΣΣεελλ  2200••  
  

22..22))  ΑΑρριιθθµµηηττιικκήή  ααννάάλλυυσσηη  ττηηςς  δδυυννααµµιικκήήςς  σσυυµµππεερριιφφοορράάςς  
σσπποοννδδυυλλωωττώώνν  µµννηηµµεειιαακκώώνν  κκαατταασσκκεευυώώνν  {{44}}..  
  

22..22..11))  ΓΓεεννιικκέέςς  ππλληηρροοφφοορρίίεεςς  κκααιι  ππεερρίίλληηψψηη..  

  
ΠΠααρροουυσσιιάάσσττηηκκεε  σσττοο  1111οο  ΕΕυυρρωωππααϊϊκκόό  ΣΣυυννέέδδρριιοο  ΣΣεειισσµµιικκήήςς  ΜΜηηχχααννιικκήήςς,,  σσττοο  ΡΡόόττεερρννττααµµ  ττοο  

11999988,,  ααππόό  ττοουυςς  κκααθθηηγγηηττέέςς  ΜΜηηττσσοοπποούύλλοουυ,,  ΕΕ..,,  ∆∆οουυδδοούύµµηη,,  ΙΙ..  κκααιι  ΠΠαασσχχααλλίίδδηη,,  ΒΒ..  
ΗΗ  ααννωωττέέρρωω  µµεελλέέττηη  εείίχχεε  έέννττοονναα  θθεεωωρρηηττιικκόό  χχααρραακκττήήρραα..  ΑΑννααππττύύχχθθηηκκεε  ππρρόόγγρρααµµµµαα  πποουυ  εεξξεεττάάζζεειι  

τταα  φφααιιννόόµµεενναα  ττρριιββήήςς  κκααιι  ααπποοκκόόλλλληησσηηςς  ττωωνν  σσπποοννδδύύλλωωνν  µµεεττααξξύύ  ττοουυςς  ((««µµοοννόόππλλεευυρρηη»»––
««uunniillaatteerraall»»  εεππααφφήή))..  ΤΤαα  σσττααττιικκάά  φφοορρττίίαα  ττωωνν  µµοοννττέέλλωωνν  ((ττύύπποουυ  ααππλλοούύ  ααρρχχααιιοοεελλλληηννιικκοούύ  
σσττύύλλοουυ  µµεε  ήή  χχωωρρίίςς  σσπποοννδδύύλλοουυςς))  εείίννααιι  µµόόννοο  ττοο  ίίδδιιοο  ββάάρροοςς  ττοουυςς..  ΤΤαα  µµοοννττέέλλαα  ββρρίίσσκκοονντταανν  σσεε  
σσυυννθθήήκκεεςς  ππλλήήρροουυςς  ππάάκκττωωσσηηςς  κκααιι  εελλέέγγχχθθηηκκαανν  γγιιαα  ααππόόκκρριισσηη  σσεε  εελλεεύύθθεερροο  λλιικκννιισσµµόό,,  σσεε  
ηηµµιιττοοννοοεειιδδήή  δδιιέέγγεερρσσηη  κκααιι  σσεε  εειισσααγγωωγγήή  σσεειισσµµιικκήήςς  δδιιέέγγεερρσσηηςς..  ΗΗ  λλύύσσηη  ττοουυ  φφααιιννοοµµέέννοουυ  
αακκοολλοούύθθηησσεε  ττηη  µµέέθθοοδδοο  ττηηςς  χχρροοννιικκήήςς  ((σσεε  χχρροοννιικκάά  ββήήµµαατταα))  κκααιι  χχωωρριικκήήςς  
δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηηςς  ((µµεε  ππεεππεερραασσµµέένναα  σσττοοιιχχεείίαα))  ττοουυ  ππρροοββλλήήµµααττοοςς  µµεε  ττηηνν  δδιιααµµόόρρφφωωσσηη  κκααιι  
εεππίίλλυυσσηη  εεννόόςς  σσυυµµππλληηρρωωµµααττιικκοούύ  γγρρααµµµµιικκοούύ  ππρροοββλλήήµµααττοοςς  γγιιαα  κκάάθθεε  χχρροοννιικκόό  ββήήµµαα..  

ΤΤαα  ττεελλιικκάά  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  εείίχχαανν  ιικκααννοοπποοιιηηττιικκήή  σσύύµµππττωωσσηη  µµεε  ααννττίίσσττοοιιχχαα  θθεεωωρρηηττιικκάά  πποουυ  εείίχχαανν  
ππρροοκκύύψψεειι  ααππόό  ααννττίίσσττοοιιχχεεςς  µµεελλέέττεεςς  ((HHoouussnneerr  11996633,,  WWoonngg  &&  TTssoo  11998899,,  SShheennttoonn  &&  JJoonneess  11999911,,  
DDeemmoosstthheennoouuss  11999944))..  

ΠΠααρραακκάάττωω  ππααρροουυσσιιάάζζεεττααιι  ηη  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη  ττωωνν  µµοοννττέέλλωωνν::  

  

22..22..22))  ΛΛεεππττοοµµέέρρεειιεεςς  ττοουυ  µµααθθηηµµααττιικκοούύ  µµοοννττέέλλοουυ..  

  
ΤΤοο  µµααθθηηµµααττιικκόό  µµοοννττέέλλοο  πποουυ  χχρρηησσιιµµοοπποοιιήήθθηηκκεε  γγιιαα  νναα  ππρροοσσοοµµοοιιώώσσεειι  ττηηνν  ππρρααγγµµααττιικκήή  

σσυυµµππεερριιφφοορράά  ττωωνν  ααρρχχααιιοοεελλλληηννιικκώώνν  σσττύύλλωωνν  έέχχεειι  ωωςς  υυπποοθθέέσσεειιςς  κκααιι  λλεεππττοοµµέέρρεειιεεςς  ττιιςς  κκάάττωωθθιι::  

••  ΤΤαα  µµέέλληη  ττοουυ  σσπποοννδδυυλλωωττοούύ  σσυυσσττήήµµααττοοςς  δδιιαακκρριιττοοπποοιιήήθθηηκκαανν  χχωωρριικκάά  ααππόό  δδιισσδδιιάάσσττααττοο  ππλλέέγγµµαα  
σσττοοιιχχεείίωωνν  µµεε  nn  δδιιαακκρριιττοούύςς  κκόόµµββοουυςς..  ΗΗ  σσυυµµππεερριιφφοορράά  ττοουυ  σσυυσσττήήµµααττοοςς  δδόόθθηηκκεε  ααππόό  ττοο  
δδιιάάννυυσσµµαα  µµεεγγέέθθοουυςς  ((33××nn))  ττωωνν  κκοοµµββιικκώώνν  µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν    ((δδύύοο  µµεετταακκιιννήήσσεειιςς  κκααιι  µµίίαα  
ππεερριισσττρροοφφήή))  σσττοο  γγεεννιικκόό  κκααρρττεεσσιιααννόό  σσύύσσττηηµµαα  σσυυννττεεττααγγµµέέννωωνν..  

••  ttAA  ήήτταανν  κκάάθθεε  χχρροοννιικκήή  σσττιιγγµµήή  πποουυ  γγίίννεεττααιι  εεππααφφήή––ααπποοκκόόλλλληησσηη,,  ήή  πποουυ  χχρρεειιάάζζεεττααιι  νναα  λληηφφθθοούύνν  
υυππόόψψηη  µµεετταακκιιννήήσσεειιςς  µµεεγγάάλλοουυ  µµεεγγέέθθοουυςς..  ΣΣεε  ααυυττήήνν  ττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη,,  χχρρεειιάάσσττηηκκεε  νναα  
υυπποολλοογγιισσττοούύνν  ξξααννάά  µµηηττρρώώαα  όόππωωςς  ππ..χχ..  ττοο  DD  πποουυ  ππεερριιγγρράάφφεεττααιι  ππααρραακκάάττωω..  

ΣΣχχήήµµαα  22--66::  ∆∆ιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη  ττωωνν  µµοοννττέέλλωωνν..  
  



  
  
  

••ΣΣεελλ  2211••  
  

••  ΌΌτταανν  δδεενν  υυππάάρρχχεειι  ττοο  φφααιιννόόµµεεννοο  ττηηςς  εεππααφφήήςς––ααπποοκκόόλλλληησσηηςς,,  ττοο  ππρρόόββλληηµµαα  ττηηςς  σσυυµµππεερριιφφοορράάςς  
ττοουυ  σσυυσσττήήµµααττοοςς  ττηη  σσττιιγγµµήή  tt  ππεερριιγγρρααφφόότταανν  ααππόό  ττιιςς  κκάάττωωθθιι  δδιιααφφοορριικκέέςς  εεξξιισσώώσσεειιςς  κκααιι  ααππόό  ττιιςς  
ααρρχχιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς  ττηη  σσττιιγγµµήή  tt==ttAA::  

)(tuuu pKCM =×+×+× &&&
  

      ΚΚ::      µµηηττρρώώοο  δδυυσσκκααµµψψίίααςς  
      ΜΜ::      θθεεττιικκάά  οορριισσµµέέννοο  µµηηττρρώώοο  µµάάζζααςς  
      CC::      µµηηττρρώώοο  ααππόόσσββεεσσηηςς  
      pp((tt))::    δδιιάάννυυσσµµαα  εεππιικκόόµµββιιωωνν  φφοορρττίίωωνν  

      uuu ,, &&& ::  δδιιααννύύσσµµαατταα  εεππιικκόόµµββιιωωνν  εεππιιττααχχύύννσσεεωωνν,,  ττααχχυυττήήττωωνν  κκααιι  µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν..  

••  ΩΩςς  ππρροοςς  ττηη  χχρροοννιικκήή  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη,,  εεφφααρρµµόόσσττηηκκεε  οο  ααλλγγόόρριιθθµµοοςς  ττωωνν  ZZiieennkkiieewwiicczz  eett  aall..  
((11998800)),,  οο  οοπποοίίοοςς  εείίννααιι  εευυσσττααθθήήςς  χχωωρρίίςς  ππεερριιοορριισσµµοούύςς  ((uunnccoonnddiittiioonnaallllyy  ssttaabbllee)),,  µµεε  
ππααρρααµµέέννοουυσσαα  σσττάάθθµµιισσηη  ((wweeiigghhtteedd  rreessiidduuaall))..  ΟΟ  ααλλγγόόρριιθθµµοοςς  ααυυττόόςς  κκάάννεειι  ααννεεξξάάρρττηητταα  
ππααρρεεµµββοολλήή  ττωωνν  δδιιααννυυσσµµάάττωωνν  µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν  κκααιι  ττααχχυυττήήττωωνν  κκααιι  έέττσσιι  δδεενν  χχρρεειιάάζζεεττααιι  νναα  
υυπποολλοογγιισσττοούύνν  οοιι  όόρροοιι  εεππιιττααχχύύννσσεεωωνν  ((ααπποοφφεεύύγγεεττααιι  έέττσσιι  κκααιι  οο  υυπποολλοογγιισσµµόόςς  ττωωνν  ««ααρρχχιικκώώνν»»  
εεππιιττααχχύύννσσεεωωνν  κκάάθθεε  χχρροοννιικκήή  σσττιιγγµµήή  ttAA  πποουυ  γγίίννεεττααιι  ττοο  φφααιιννόόµµεεννοο  ττηηςς  ππρρόόσσκκρροουυσσηηςς––εεππααφφήήςς))..  
ΤΤοο  ααπποοττέέλλεεσσµµαα  εείίννααιι  οοιι  ααννωωττέέρρωω  δδιιααφφοορριικκέέςς  εεξξιισσώώσσεειιςς  νναα  µµεετταασσχχηηµµααττιισσττοούύνν  σσεε  έένναα  σσύύννοολλοο  
ααλλγγεεββρριικκώώνν  εεξξιισσώώσσεεωωνν  πποουυ  γγιιαα  κκάάπποοιιοο  δδιιαακκρριιττόό  χχρροοννιικκόό  δδιιάάσσττηηµµαα  {{ttAA~~tt}}  έέχχοουυνν  ττηη  µµοορρφφήή::  

*** PuK =×   
••  ΈΈττσσιι,,  γγιιαα  ττοο  ππρροοααννααφφεερρθθέένν  χχρροοννιικκόό  δδιιάάσσττηηµµαα,,  ττοο  ππρρόόββλληηµµαα  έέππααιιρρννεε  ττηη  µµοορρφφήή  εεννόόςς  

ιισσοοδδύύννααµµοουυ  σσττααττιικκοούύ  ππρροοββλλήήµµααττοοςς  µµοοννόόππλλεευυρρηηςς  εεππααφφήήςς  εεννόόςς  σσυυσσττήήµµααττοοςς  ΩΩ  µµεε  µµηηττρρώώοο  
δδυυσσκκααµµψψίίααςς  KK**  ((ττοο  οοπποοίίοο  ππεερριιλλααµµββάάννεειι  όόρροουυςς  γγιιαα  ττοο  φφααιιννόόµµεεννοο  µµεεγγάάλλωωνν  µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν)),,  
δδιιααννύύσσµµααττοοςς  φφόόρρττιισσηηςς  PP**  κκααιι  µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν  uu**..  

••  ΟΟιι  σσυυννοορριιαακκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς  ττωωνν  οορρίίωωνν  ΓΓss  θθεεωωρρήήθθηηκκεε  όόττιι  εείίννααιι  ααφφεεννόόςς  µµεενν  µµοοννόόππλλεευυρρηη  εεππααφφήή  
((ττύύπποοςς  SSiiggnnoorriinnii)),,  ααφφεεττέέρροουυ  δδεε    σσττααττιικκήή  ττρριιββήή  ((ννόόµµοοςς  CCoouulloommbb))..  ΤΤοο  σσύύννοολλοο  ττωωνν  
δδιιαακκρριιττώώνν  κκόόµµββωωνν  πποουυ  µµεεττέέχχοουυνν  σσττοο  ππρρόόββλληηµµαα  ττωωνν  σσυυννοορριιαακκώώνν  σσυυννθθηηκκώώνν  ήήτταανν  mm,,  ααππόό  
ττοουυςς  οοπποοίίοουυςς  κκάάθθεε  σσττιιγγµµήή  ttΑΑ  πποουυ  ππααρροουυσσιιάάζζεεττααιι  ττοο  φφααιιννόόµµεεννοο  ππρρόόσσκκρροουυσσηηςς  ήή  οολλίίσσθθηησσηηςς,,  
µµεεττέέχχεειι  σσττοο  ττεελλεευυττααίίοο,,  ααρριιθθµµόόςς    mm11  κκόόµµββωωνν..  ΤΤοο  ππρρόόββλληηµµαα  ττωωνν  σσυυννοορριιαακκώώνν  σσυυννθθηηκκώώνν  
εεππιιλλύύθθηηκκεε  µµεε  ββάάσσηη  ττιιςς  κκάάττωωθθιι  εεξξιισσώώσσεειιςς::  
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    SSNN,,  SSTT::    ΟΟιι  κκάάθθεεττεεςς  κκααιι  εεφφααππττόόµµεεννεεςς  ααννττιιδδρράάσσεειιςς  σστταα  σσηηµµεείίαα  εεππααφφήήςς  ii  
    UUNN,,  UUTT::    ΟΟιι  σσχχεεττιικκέέςς  µµεετταακκιιννήήσσεειιςς  ττωωνν  σσηηµµεείίωωνν  εεππααφφήήςς  ii  
    ∆∆UUNN,,  ∆∆UUTT::  ΟΟιι  σσχχεεττιικκέέςς  ααυυξξήήσσεειιςς  πποουυ  ααννττιισσττοοιιχχοούύνν  σσττιιςς  ααννωωττέέρρωω  µµεετταακκιιννήήσσεειιςς..  
  DD::        ΤΤοο  µµηηττρρώώοο  [[22mm11××22mm11]]  σσυυννττεελλεεσσττώώνν  εεππιιρρρροοήήςς  πποουυ  δδιιααµµοορρφφώώθθηηκκεε  µµέέσσωω  ττοουυ  

ααµµφφίίππλλεευυρροουυ  σσυυσσττήήµµααττοοςς  ΩΩοο  πποουυ  ππρροοκκύύππττεειι  ααππόό  ττοο  σσττααττιικκόό  σσύύσσττηηµµαα  ΩΩ  µµεε  
ττηηνν  υυππόόθθεεσσηη  όόττιι  όόλλοοιι  οοιι  κκόόµµββοοιι  mm  έέχχοουυνν  σσχχεεττιικκήή  µµηηδδεεννιικκήή  µµεετταακκίίννηησσηη  εεκκττόόςς  
ααππόό  ααυυττοούύςς  πποουυ  ττηη  χχρροοννιικκήή  σσττιιγγµµήή  ttAA  έέχχοουυνν  δδιιααχχωωρριισσµµόό  ωωςς  ααρρχχιικκήή  
σσυυννθθήήκκηη  εεππααφφήήςς..  ΚΚάάθθεε  χχρροοννιικκήή  σσττιιγγµµήή  ttAA,,  ττοο  µµηηττρρώώοο  DD  υυπποολλοογγίίζζόότταανν  ξξααννάά..  
ΚΚάάθθεε  όόρροοςς  DDiikk  ππρροοκκύύππττεειι  ωωςς  ηη  ααννττίίδδρραασσηη  σσττηηνν  κκααττεεύύθθυυννσσηη  ii  λλόόγγωω  
µµοοννααδδιιααίίοουυ  σσχχεεττιικκοούύ  κκααττααννααγγκκαασσµµοούύ  σσττηηνν  κκααττεεύύθθυυννσσηη  kk  ((UUkk==11))  ττοουυ  
σσυυσσττήήµµααττοοςς  ΩΩοο..  

  ∆∆SSoo::      ΤΤοο  γγννωωσσττόό  δδιιάάννυυσσµµαα  ααννττιιδδρράάσσεεωωνν  σστταα  mm11  ζζεεύύγγηη  κκόόµµββωωνν  σσεε  εεππααφφήή  σσττοο  
σσύύσσττηηµµαα  ΩΩοο,,  λλόόγγωω  ααύύξξηησσηηςς  ττηηςς  εεξξωωττεερριικκήήςς  φφόόρρττιισσηηςς  σσττοο  χχρροοννιικκόό  δδιιάάσσττηηµµαα  
∆∆tt..  
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  µµεε  ((ii==11,,22,,……,,mm11))  κκααιι::  
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T
m diagdiag ],...,,[],...,,[],...,,[ 121121121 VVVVNNNNSSSS ===   

  

••  ΟΟιι  ααννωωττέέρρωω  εεξξιισσώώσσεειιςς  δδηηµµιιοούύρργγηησσαανν  ττοο  ΓΓρρααµµµµιικκόό  ΠΠρρόόββλληηµµαα  ΣΣυυµµππλληηρρωωµµααττιικκόόττηηττααςς,,  
ττοο  οοπποοίίοο  λλύύθθηηκκεε  µµεε  ττοονν  ααλλγγόόρριιθθµµοο  ττοουυ  LLeemmkkee..  

** oPUDf +∆×=−   
    µµεε  

    000 =∆×−≥∆≥− λfλf T

  
••  ΜΜεε  ττηηνν  εεππίίλλυυσσηη  ττοουυ  ππααρρααππάάννωω  ππρροοββλλήήµµααττοοςς  λλήήφφθθηηκκαανν  οοιι  ττεελλιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς  γγιιαα  κκάάθθεε  ζζεεύύγγοοςς  

κκόόµµββωωνν  σσττοο  όόρριιοο  ΓΓss,,  όόππωωςς  κκααιι  οοιι  σσχχεεττιικκέέςς  µµεετταακκιιννήήσσεειιςς  UU  κκααιι  ααννττιιδδρράάσσεειιςς  SS  σστταα  ζζεεύύγγηη  
κκόόµµββωωνν  mm11..  ΜΜεε  ττοο  σσυυννδδυυαασσµµόό  ττωωνν  ήήδδηη  υυπποολλοογγιισσµµέέννωωνν  ττιιµµώώνν  µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν  UU  κκααιι  
ααννττιιδδρράάσσεεωωνν  SS  σσττοο  όόρριιοο  ΓΓss  µµεε  ττοο  δδιιάάννυυσσµµαα  φφόόρρττιισσηηςς  σσττοο  χχρροοννιικκόό  ββήήµµαα  ∆∆tt,,  ππααρρααλλήήφφθθηηκκαανν  
οοιι  µµεετταακκιιννήήσσεειιςς  κκααιι  ττάάσσεειιςς  ττοουυ  σσυυσσττήήµµααττοοςς  κκααιι  έέγγιιννεε  ππρροοώώθθηησσηη  σσττοο  εεππόόµµεεννοο  χχρροοννιικκόό  ββήήµµαα..  

  

22..22..33))  ΑΑππόόκκρριισσηη  µµεεµµοοννωωµµέέννοουυ  µµππλλοοκκ  κκααιι  σσχχόόλλιιαα  ααπποοττεελλεεσσµµάάττωωνν..  

  

••  ΑΑννααλλύύθθηηκκεε  ττοο  ππααρραακκάάττωω  µµοοννττέέλλοο,,  ττοουυ  οοπποοίίοουυ  
ηη  φφυυσσιικκήή  σσυυχχννόόττηητταα  λλιικκννιισσµµοούύ  εείίννααιι::  

oI

RgM
P

××
= ,,  µµεε  

  ΜΜ::    µµάάζζαα  ττοουυ  σσττύύλλοουυ  
  RR::    ααππόόσστταασσηη  ττοουυ  κκέέννττρροουυ  ββάάρροουυςς  ααππόό  ττοονν  

ππόόλλοο  λλιικκννιισσµµοούύ  
  ΙΙοο::    µµααζζιικκήή  ρροοππήή  ααδδρράάννεειιααςς  ττοουυ  σσττύύλλοουυ  ωωςς  

ππρροοςς  ττοο  ππόόλλοο  λλιικκννιισσµµοούύ  
  gg::    εεππιιττάάχχυυννσσηη  ττηηςς  ββααρρύύττηηττααςς  
  
  
  

••  ΟΟρρίίσσττηηκκεε  ηη  κκρρίίσσιιµµηη  γγωωννίίαα  σσττρροοφφήήςς  ((ηη  γγωωννίίαα  
ππέέρραανν  ττηηςς  οοπποοίίααςς  τταα  φφοορρττίίαα  ββααρρύύττηηττααςς  
ααννααττρρέέπποουυνν  ττοο  ππρρίίσσµµαα))  ωωςς::  

θθccrr  ==  aarrccttaann((bb//hh))  

••  ΣΣηηµµααννττιικκόόςς  εείίννααιι  οο  λλόόγγοοςς  ΩΩ==ωω//PP  ττηηςς  
σσυυχχννόόττηηττααςς  ττηηςς  δδιιέέγγεερρσσηηςς  ωωςς  ππρροοςς  ττηη  φφυυσσιικκήή  
σσυυχχννόόττηητταα  PP  ττοουυ  ππρρίίσσµµααττοοςς,,  όόππωωςς  σσηηµµααννττιικκόόςς  
εείίννααιι  ττοο  ππλλάάττοοςς  ττηηςς  δδιιέέγγεερρσσηηςς  ααmmaaxx  ((mm//sseecc22))..  

••  ΗΗ  εεππιιττάάχχυυννσσηη  πποουυ  οοδδηηγγεείί  ττοο  ππρρίίσσµµαα  σσττοο  νναα  
ΣΣχχήήµµαα  22--77::  ΛΛεεππττοοµµέέρρεειιεεςς  µµοοννττέέλλοουυ..  
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ππάάρρεειι  κκλλίίσσηη  εείίννααιι  ααννεεξξάάρρττηηττηη  ττηηςς  σσυυχχννόόττηηττααςς  δδιιέέγγεερρσσηηςς  κκααιι  ήήτταανν  ίίσσηη  µµεε::  
ααοο  ==  gg××θθccrr  

••  ΤΤαα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  εεξξααννααγγκκαασσµµέέννηηςς  φφόόρρττιισσηηςς  ηηµµιιττοοννοοεειιδδοούύςς  µµοορρφφήήςς  σσυυµµφφωωννοούύσσαανν  µµεε  τταα  
ππεειιρρααµµααττιικκάά  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  ((∆∆ηηµµοοσσθθέέννοουυςς,,  11999944))  γγιιαα  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννεεςς  ττιιµµέέςς  ωω,,  θθmmaaxx//θθccrr  κκααιι  
ααmmaaxx..  

••  ΗΗ  ααρριιθθµµηηττιικκήή  δδιιεερρεεύύννηησσηη  µµεεγγάάλλοουυ  εεύύρροουυςς  ααννττίίσσττοοιιχχωωνν  ττιιµµώώνν  έέδδωωσσεε  όόττιι  ηη  ααύύξξηησσηη  ττηηςς  
σσυυχχννόόττηηττααςς  ττηηςς  δδιιέέγγεερρσσηηςς  ΩΩ  σσυυννεεππάάγγεεττααιι  ααύύξξηησσηη  ττηηςς  εευυσσττάάθθεειιααςς  ττοουυ  ππρρίίσσµµααττοοςς,,  αακκόόµµαα  κκααιι  
αανν  εείίχχααµµεε  µµεεγγάάλλεεςς  ττιιµµέέςς  ττοουυ  ππλλάάττοουυςς  ααmmaaxx..  

••  ΣΣττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  πποουυ  δδοοθθεείί  κκάάπποοιιαα  ααρρχχιικκήή  µµεετταακκίίννηησσηη  σσττηηνν  κκοορρυυφφήή  ττοουυ  ππρρίίσσµµααττοοςς  κκααιι  
ααφφεεθθεείί  νναα  ττααλλααννττωωθθεείί,,  αακκόόµµαα  κκααιι  αανν  δδεενν  δδοοθθεείί  ιιξξώώδδηηςς  ααππόόσσββεεσσηη  σσττοο  µµααθθηηµµααττιικκόό  µµοοννττέέλλοο,,  
ττοο  ππλλάάττοοςς  ττηηςς  κκίίννηησσηηςς  µµεειιώώννεεττααιι  λλόόγγωω  ττωωνν  σσυυννεεχχώώνν  ππρροοσσκκρροούύσσεεωωνν  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοουυςς  
ττύύπποουυςς  ττοουυ  HHoouussnneerr  ((11996633))..  ΑΑννττίίθθεετταα,,  οοιι  ττιιµµέέςς  ττωωνν  εεππιιττααχχύύννσσεεωωνν  ππααρρααµµέέννοουυνν  σσττααθθεερρέέςς  
κκααττάά  ττηη  δδιιάάρρκκεειιαα  ττοουυ  λλιικκννιισσµµοούύ  ((όόππωωςς  έέχχεειι  ππααρρααττηηρρηηθθεείί  κκααιι  ααππόό  ττοουυςς  WWoonngg  &&  TTssoo,,  11998899))..  

  

22..22..44))  ΑΑππόόκκρριισσηη  µµεεµµοοννωωµµέέννωωνν  κκααιι  σσπποοννδδυυλλωωττώώνν  σσττύύλλωωνν  κκααιι  σσχχόόλλιιαα  
ααπποοττεελλεεσσµµάάττωωνν..  

  
  

        

••  ΘΘεεωωρρήήθθηηκκαανν  υυλλιικκάά  κκαατταασσκκεευυήήςς  αασσββεεσσττόόλλιιθθοοςς  ήή  µµάάρρµµααρροο  µµεε  ππυυκκννόόττηητταα  ρρ==22,,77  tt//mm33..    

••  ΟΟιι  µµεεµµοοννωωµµέέννοοιι  σσττύύλλοοιι  θθεεωωρρήήθθηηκκαανν  ωωςς  λλεεππττόόττοοιιχχεεςς  δδιιααττοοµµέέςς  ((hh>>>>bb)),,  εεννώώ  οοιι  σσπποοννδδυυλλωωττοοίί  
σσττύύλλοοιι  θθεεωωρρήήθθηηκκαανν  ωωςς  ααρριιθθµµόόςς  ττεεµµααχχίίωωνν  πποουυ  ββρρίίσσκκοοννττααιι  µµεε  ααππλλήή  έέδδρραασσηη  ττοο  έένναα  ππάάννωω  σσττοο  
άάλλλλοο..  

••  ΗΗ  γγωωννίίαα  ττρριιββήήςς  θθεεωωρρήήθθηηκκεε  µµεε  εεύύρροοςς  2255οο~~3355οο,,  δδηηλλααδδήή  οο  σσυυννττεελλεεσσττήήςς  ττρριιββήήςς  ήήτταανν  
µµ==00,,4477~~00,,7700..  

••  ΓΓιιαα  ττοο  µµεεµµοοννωωµµέέννοο  σσττύύλλοο  ππάάρρθθηηκκαανν  ττιιµµέέςς  PP==11,,225599HHzz  ((TTcc==00,,779944  sseecc)),,  θθccrr==00,,11888866  rraadd  

ΣΣχχήήµµαα  22--88::  ΜΜεεµµοοννωωµµέένναα  κκααιι  σσπποοννδδυυλλωωττάά  σσττοοιιχχεείίαα..  
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κκααιι  εεππιιττάάχχυυννσσηη  πποουυ  άάρρχχιιζζεε  νναα  γγέέρρννεειι  ίίσσηη  µµεε  ααοο  ==  11,,888866  mm//sseecc22..  

••  ΤΤαα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  δδεενν  δδεείίχχννοουυνν  νναα  εεππηηρρεεάάζζοοννττααιι  ααππόό  δδιιάάφφοορρεεςς  ττιιµµέέςς  ττοουυ  σσυυννττεελλεεσσττήή  
ααπποοκκααττάάσστταασσηηςς  ee,,  οο  οοπποοίίοοςς  εεππηηρρεεάάζζεειι  τταα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  ττααχχυυττήήττωωνν  ττωωνν  σσηηµµεείίωωνν  εεππααφφήήςς  
όότταανν  ηη  ττεελλεευυττααίίαα  λλααµµββάάννεειι  χχώώρραα..  

••  ΗΗ  ααππόόκκρριισσηη  ττωωνν  δδύύοο  µµοοννττέέλλωωνν  ((µµεεµµοοννωωµµέέννοουυ  κκααιι  σσπποοννδδυυλλωωττοούύ  σσττύύλλοουυ))  γγιιαα  ττοο  σσεειισσµµόό  ττοουυ  
φφρράάγγµµααττοοςς  PPaaccooiimmaa  ((κκυυρρίίααρρχχεεςς  σσυυχχννόόττηηττεεςς  δδιιάάφφοορρεεςς  ττοουυ  PP,,  δδηηλλααδδήή  ΩΩ==22,,55~~88HHzz))  ήήτταανν  
ππααρρόόµµοοιιαα  γγιιαα  ττηηνν  ττααλλάάννττεευυσσηη  ττωωνν  γγωωννιιαακκώώνν  κκόόµµββωωνν  σσττηη  ββάάσσηη  ττοουυςς..  ΠΠιιοο  σσυυγγκκεεκκρριιµµέένναα,,  ηη  
µµέέγγιισσττηη  κκαατταακκόόρρυυφφηη  µµεετταακκίίννηησσηη  έέγγιιννεε  σσττοο  ίίδδιιοο  χχρρόόννοο  tt==33,,9955  sseecc  κκααιι  γγιιαα  ττοο  µµεεµµοοννωωµµέέννοο  
σσττύύλλοο  ήήτταανν  00,,112288mm  ((θθ==00,,00774477)),,  εεννώώ  γγιιαα  ττοο  σσπποοννδδυυλλωωττόό  σσττύύλλοο  ήήτταανν  00,,114455mm  
((θθ==00,,00884444««θθccrr))..  

••  ΟΟ  σσυυννττεελλεεσσττήήςς  ττρριιββήήςς  µµ==00,,55  ήήτταανν  ιικκααννόόςς  νναα  ααπποοττρρέέψψεειι  οολλίίσσθθηησσηη  ττωωνν  δδιιεεππιιφφααννεειιώώνν,,  αακκόόµµαα  
κκααιι  σστταα  ααννώώττεερραα  σσττρρώώµµαατταα  κκααιι  γγιιαα  ττοο  λλόόγγοο  ααυυττόό  δδεενν  κκρρίίθθηηκκεε  ααππααρρααίίττηηττηη  ηη  ύύππααρρξξηη  
σσυυννδδέέσσµµωωνν  δδιιάάττµµηησσηηςς  µµεεττααξξύύ  ττωωνν  ττεεµµααχχίίωωνν..  

••  ΗΗ  ππιιθθααννόόττηητταα  οολλίίσσθθηησσηηςς  µµεεττααξξύύ  ττωωνν  κκοορρυυφφααίίωωνν  σσπποοννδδύύλλωωνν  ήήτταανν  µµεεγγααλλύύττεερρηη  σστταα  
κκοορρυυφφααίίαα  σσττρρώώµµαατταα  ((οο  λλόόγγοοςς  ττωωνν  οορριιζζοοννττίίωωνν  ππρροοςς  κκαατταακκόόρρυυφφωωνν  ααννττιιδδρράάσσεεωωνν  σσεε  ααυυττάά  τταα  
σσττρρώώµµαατταα  ήήτταανν  µµεεγγααλλύύττεερροοςς))..  

••  ΟΟ  λλιικκννιισσµµόόςς  λλάάµµββααννεε  χχώώρραα  ιιδδιιααίίττεερραα  σστταα  χχααµµηηλλόόττεερραα  σσττρρώώµµαατταα,,  εεννώώ  εείίννααιι  ππιιοο  ήήππιιοοςς  σστταα  
µµεεσσααίίαα  σσττρρώώµµαατταα  ((όόπποουυ  γγίίννεεττααιι  σσττιιγγµµιιααίίαα  κκααιι  φφααννεερρώώννεεττααιι  ααππόό  ττηη  ππρροοσσωωρριιννήή  µµηηδδεεννιικκήή  
ττιιµµήή  ττωωνν  κκαατταακκοορρύύφφωωνν  µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν))..  

••  ΟΟ  σσεειισσµµόόςς  ττηηςς  ΘΘεεσσσσααλλοοννίίκκηηςς  ττοουυ  11997788  δδεενν  ππρροοκκάάλλεεσσεε  σστταα  µµοοννττέέλλαα  οούύττεε  κκαανν  ααννύύψψωωσσηη  
γγιιααττίί  οοιι  µµέέγγιισσττεεςς  εεππιιττααχχύύννσσεειιςς  ήήτταανν  ττηηςς  ττάάξξεεωωςς  ττωωνν  11,,33  mm//sseecc22..  ΑΑκκόόµµαα  κκααιι  µµεε  ααύύξξηησσηη  ττωωνν  
εεππιιττααχχύύννσσεεωωνν  κκααττάά  22,,55  φφοορρέέςς,,  ηη  ττιιµµήή  θθ==00,,0022  ήήτταανν  αακκόόµµαα  πποολλύύ  µµιικκρρόόττεερρηη  ττοουυ  θθccrr..  ΟΟύύττεε  ττοο  
γγεεγγοοννόόςς  όόττιι  δδεεσσππόόζζοουυσσεεςς  σσυυχχννόόττηηττεεςς  ττοουυ  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννοουυ  σσεειισσµµοούύ  ήήτταανν  κκοοννττάά  σσττοο  PP  έέδδεειιξξεε  
νναα  εεππηηρρεεάάζζεειι  ττηηνν  ααννωωττέέρρωω  ππααρρααττήήρρηησσηη..  

  

22..22..55))  ΓΓεεννιικκέέςς  ππααρρααττηηρρήήσσεειιςς  κκααιι  σσυυµµππεερράάσσµµαατταα..  

  

••  ΟΟιι  σσττύύλλοοιι  µµεε  γγεεωωµµεεττρριικκάά  κκααιι  µµααζζιικκάά  χχααρραακκττηηρριισσττιικκάά  κκοοννττάά  σστταα  εεξξεετταασσθθέένντταα  δδεενν  
ααννααττρρέέπποονντταανν,,  αακκόόµµαα  κκααιι  γγιιαα  δδυυννααµµιικκέέςς  φφοορρττίίσσεειιςς  µµεεγγάάλληηςς  ππεερριιόόδδοουυ  ((TT==11,,66  sseecc))  κκααιι  
µµεεσσααίίοουυ  ππλλάάττοουυςς  ((αα==33~~44mm//sseecc22))..  

••  ΓΓιιαα  ττοουυςς  ππεερριισσσσόόττεερροουυςς  ππρρααγγµµααττιικκοούύςς  σσεειισσµµοούύςς,,  οοιι  σσπποοννδδυυλλωωττοοίί  σσττύύλλοοιι  ααννέέππττυυσσσσαανν  
λλιικκννιισσττιικκάά  φφααιιννόόµµεενναα  γγιιαα  µµιικκρράά  χχρροοννιικκάά  δδιιαασσττήήµµαατταα  µµεε  θθ««θθccrr..  ΑΑυυττόό  οοφφεείίλλεεττααιι  σσττοο  όόττιι  
οοιι  µµεεγγάάλλεεςς  εεππιιττααχχύύννσσεειιςς  πποουυ  εείίννααιι  υυππεεύύθθυυννεεςς  γγιιαα  ττυυχχόόνν  ααννααττρροοππήή  δδρροουυνν  γγιιαα  πποολλύύ  µµιικκρρόό  
δδιιάάσσττηηµµαα  µµεε  άάµµεεσσηη  ππιιθθααννόόττηητταα  αανναακκοούύφφιισσηηςς..  

••  ΟΟ  λλιικκννιισσµµόόςς  µµεείίωωννεε  ττηηνν  ττέέµµννοουυσσαα  ββάάσσηηςς  ((οορριιζζόόννττιιαα  ααννττίίδδρραασσηη)),,  ααλλλλάά  ηη  ππρρόόσσκκρροουυσσηη  µµεε  
ττοο  έέδδααφφοοςς  δδηηµµιιοουυρργγοούύσσεε  µµεεγγάάλλεεςς  ττέέµµννοουυσσεεςς..  

••  ΗΗ  σσττααθθεερρόόττηητταα  ττωωνν  σσπποοννδδυυλλωωττώώνν  σσττύύλλωωνν  ήήτταανν  εελλάάχχιισστταα  υυπποοδδεεέέσσττεερρηη  ττωωνν  µµεεµµοοννωωµµέέννωωνν  
σσττύύλλωωνν,,  αανν  κκααιι  γγεεννιικκάά  ιιδδιιααίίττεερραα  ιικκααννοοπποοιιηηττιικκήή  γγιιαα  ττοουυςς  ππεερριισσσσόόττεερροουυςς  ττωωνν  σσυυννηηθθέέσσττεερρωωνν  
σσεειισσµµώώνν..    

  



  
  
  

••ΣΣεελλ  2255••  
  

22..33))  ΠΠααρρααµµεεττρριικκήή  δδιιεερρεεύύννηησσηη  ττηηςς  εευυσσττάάθθεειιααςς  ααρρχχααιιοο--εελλλληηννιικκώώνν  
σσττύύλλωωνν  υυππόό  ααρρµµοοννιικκήή  κκααιι  σσεειισσµµιικκήή  δδιιέέγγεερρσσηη  {{55}}..  
  

22..33..11))  ΓΓεεννιικκέέςς  ππλληηρροοφφοορρίίεεςς  κκααιι  ππεερρίίλληηψψηη..  

  
ΠΠααρροουυσσιιάάσσττηηκκεε  σσττοο  1111οο  ΕΕυυρρωωππααϊϊκκόό  ΣΣυυννέέδδρριιοο  ΣΣεειισσµµιικκήήςς  ΜΜηηχχααννιικκήήςς,,  σσττοο  ΡΡόόττεερρννττααµµ  ττοο  

11999988,,  ααππόό  ττοουυςς  κκααθθηηγγηηττέέςς  ΨΨυυχχάάρρηη,,  ΙΙ..,,  ΠΠααππαασσττααµµααττίίοουυ,,  ∆∆..  κκααιι  ΑΑλλεεξξααννδδρρήή,,  ΑΑ..  υυππόό  ττοονν  
ττίίττλλοο  ““ΑΑρρµµοοννιικκήή  κκααιι  σσεειισσµµιικκήή  ααππόόκκρριισσηη  εεννόόςς  κκλλαασσσσιικκοούύ  σσττύύλλοουυ””..  ΣΣττηη  σσυυννέέχχεειιαα  
σσυυµµππλληηρρώώθθηηκκεε  µµεε  ννέέαα  σσττοοιιχχεείίαα  κκααιι  δδηηµµοοσσιιεεύύττηηκκεε  µµεε  ττοονν  ππααρρόόνντταα  ττίίττλλοο  σσττηηνν  ππεερριιοοδδιικκήή  
έέκκδδοοσσηη  ““EEaarrtthhqquuaakkee  EEnnggiinneeeerriinngg  aanndd  SSttrruuccttuurraall  DDyynnaammiiccss””,,  ττεεύύχχοοςς  2299,,  έέττοοςς  
22000000..  

ΗΗ  ααννωωττέέρρωω  µµεελλέέττηη  εείίχχεε  θθεεωωρρηηττιικκόό  χχααρραακκττήήρραα..  ΧΧρρηησσιιµµοοπποοιιήήθθηηκκεε  ττοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα  UUDDEECC  ((ααππόό  
ττηηνν  IITTAASSCCAA  ccoo..))  γγιιαα  δδιισσδδιιάάσσττααττηη  ααννάάλλυυσσηη  ((µµεε  ττηη  µµέέθθοοδδοο  ττωωνν  δδιιαακκρριιττώώνν  σσττοοιιχχεείίωωνν))  
σσπποοννδδυυλλωωττώώνν  σσττύύλλωωνν..  ΗΗ  µµεελλέέττηη  ααυυττήή  έέδδωωσσεε  ιιδδιιααίίττεερρηη  ββααρρύύττηητταα  σσττηη  δδιιεερρεεύύννηησσηη  ττηηςς  
ααλλλλααγγήήςς  ττηηςς  σσυυµµππεερριιφφοορράάςς  κκαατταασσκκεευυώώνν  ααυυττοούύ  ττοουυ  ττύύπποουυ  όότταανν  εειισσααχχθθοούύνν  σσττοο  µµοοννττέέλλοο  
δδιιααφφόόρρωωνν  εειιδδώώνν  ααττέέλλεειιεεςς..  ΕΕππίίσσηηςς,,  ααννααγγννωωρρίίζζεειι  όόττιι  τταα  φφααιιννόόµµεενναα  πποουυ  ααννααππττύύσσσσοοννττααιι  εείίννααιι  
ιιδδιιααίίττεερραα  πποολλύύππλλοοκκαα,,  µµηη  γγρρααµµµµιικκάά  κκααιι  δδεενν  έέχχοουυνν  δδιιεερρεευυννηηθθεείί  σσεε  ββάάθθοοςς  µµέέχχρριι  σσττιιγγµµήήςς  κκααιι  γγιι’’  
ααυυττόό  ττοο  λλόόγγοο,,  µµέέθθοοδδοοιι  πποουυ  ππρροοκκύύππττοονν  ααππόό  ττηη  µµηηχχααννιικκήή  ττοουυ  σσυυννεεχχοούύςς  µµέέσσοουυ  δδεενν  εείίννααιι  
ιικκααννοοπποοιιηηττιικκέέςς  γγιιαα  ττηηνν  ππλλήήρρηη  κκααττααννόόηησσηη  ττωωνν  φφααιιννοοµµέέννωωνν  ααυυττώώνν..    

ΗΗ  µµεελλέέττηη  έέχχεειι  εεππηηρρεεαασσττεείί  ααππόό  ττηη  ΜΜέέθθοοδδοο  ττωωνν  ∆∆ιιαακκρριιττώώνν  ΣΣττοοιιχχεείίωωνν  ((CCuunnddaallll  PP..,,  11997711))  κκααθθώώςς  
κκααιι  ααππόό  ααννττίίσσττοοιιχχηη  µµεελλέέττηη  ττοουυ  ΕΕ..ΜΜ..ΠΠ..  ((ΚΚααρρύύδδηηςς,,  11999955))  πποουυ  εείίχχεε  χχρρηησσιιµµοοπποοιιήήσσεειι  
ττρριισσδδιιάάσσττααττοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα  ((33DDEECC))  γγιιαα  ττηη  µµεελλέέττηη  κκοολλώώννααςς  ττοουυ  ΠΠααρρθθεεννώώνναα..  ΤΤαα  µµοοννττέέλλαα  
((ππααρρααλλααγγήή  ττωωνν  οοπποοίίωωνν  ααπποοττεελλεείί  κκααιι  έένναα  µµεε  εεππιισσττύύλλιιοο))  εελλέέγγχχοοννττααιι  σσεε  ααρρµµοοννιικκέέςς  κκααιι  
σσεειισσµµιικκέέςς  δδρράάσσεειιςς..  

ΤΤέέλλοοςς,,  ααννααγγννωωρρίίζζεειι  όόττιι  εεννώώ  ηη  δδιισσδδιιάάσσττααττηη  µµεελλέέττηη  εείίννααιι  ιικκααννοοπποοιιηηττιικκήή  γγιιαα  ππααρρααµµεεττρριικκέέςς  
ααννααλλύύσσεειιςς,,  εενν  ττοούύττοοιιςς  δδεενν  εείίννααιι  σσεε  θθέέσσηη  νναα  ααπποοδδώώσσεειι  µµεε  σσααφφήήννεειιαα  όόλλεεςς  ττιιςς  ππλλεευυρρέέςς  ττηηςς  
κκααννοοννιικκήήςς  ααππόόκκρριισσηηςς  ττηηςς  κκαατταασσκκεευυήήςς,,  όόππωωςς  ττηηνν  σσττρρέέψψηη  γγύύρρωω  ααππόό  ττοονν  κκάάθθεεττοο  άάξξοονναα  κκααιι  ττοονν  
ττααυυττόόχχρροοννοο  λλιικκννιισσµµόό  σσττιιςς  δδύύοο  κκύύρριιεεςς  δδιιεευυθθύύννσσεειιςς..  ΕΕππιιππρρόόσσθθεετταα,,  ηη  δδιισσδδιιάάσσττααττηη  ααννάάλλυυσσηη  
δδίίννεειι  ττηηνν  εεννττύύππωωσσηη  όόττιι  ηη  κκαατταασσκκεευυήή  εείίννααιι  ππιιοο  σσττααθθεερρήή  ααππ’’  όό,,ττιι  θθαα  έέδδιινναανν  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  
ττρριισσδδιιάάσσττααττηηςς  ααννάάλλυυσσηηςς..  

  

22..33..22))  ΜΜοοννττέέλλαα  κκααιι  µµέέθθοοδδοοςς  ααννάάλλυυσσηηςς..  

  

••  ΤΤαα  µµοοννττέέλλαα  πποουυ  χχρρηησσιιµµοοπποοιιήήθθηηκκαανν  σσττηηνν  ααννάάλλυυσσηη  εεξξοοµµοοιιώώννοουυνν  ππρρααγγµµααττιικκέέςς  κκαατταασσκκεευυέέςς..  
ΠΠιιοο  σσυυγγκκεεκκρριιµµέένναα,,  µµεελλεεττήήθθηηκκεε  οο  99οοςς  σσττύύλλοοςς  ττηηςς  ααννααττοολλιικκήήςς  ππττέέρρυυγγααςς  ττοουυ  ννααοούύ  ττοουυ  
ΑΑππόόλλλλωωνναα  ττοουυ  ΕΕππιικκοούύρριιοουυ  σσττιιςς  ΒΒάάσσσσααιι,,  ΠΠεελλοοππόόννννηησσοοςς,,  κκααθθώώςς  κκααιι  ααπποοµµεειιννάάρριιαα  ττοουυ  ννααοούύ  
ττοουυ  ∆∆ίίαα  σσττηη  ΝΝεεµµέέαα..    

••  ΤΤαα  δδύύοο  κκύύρριιαα  µµοοννττέέλλαα  έέχχοουυνν  ωωςς  εεξξήήςς::  ΓΓιιαα  ττοο  ννααόό  ττοουυ  ΑΑππόόλλλλωωνναα  εείίννααιι  έέννααςς  µµεεµµοοννωωµµέέννοοςς  
σσπποοννδδυυλλωωττόόςς  σσττύύλλοοςς  µµεε  δδιιααφφοορρεεττιικκάά  ππάάχχηη  λλίίθθωωνν  µµεε  ττιιςς  δδιιππλλααννέέςς  δδιιαασσττάάσσεειιςς  ((σσττηη  ββάάσσηη  ηη  
δδιιάάµµεεττρροοςς  εείίννααιι  11,,1111mm))  κκααιι  δδύύοο  ίίδδιιοοιι  σσττύύλλοοιι  µµεε  ααννττίίσσττοοιιχχοο  ππεερριισσττύύλλιιοο  σσττηηνν  κκοορρυυφφήή  ((γγιιαα  ττηη  
δδιιεερρεεύύννηησσηη  ττηηςς  εεππιιρρρροοήήςς  ττοουυ  εεππιιππλλέέοονν  ββάάρροουυςς  κκααιι  ττοουυ  κκααττααννααγγκκαασσµµοούύ  πποουυ  ααυυττόό  εεππιιββάάλλλλεειι))..  
ΓΓιιαα  ττοο  ννααόό  ττοουυ  ∆∆ίίαα  σσηηµµεειιώώννοουυµµεε  ττηηνν  πποολλύύ  µµεεγγααλλύύττεερρηη  λλυυγγηηρρόόττηητταα  ττωωνν  σσττύύλλωωνν  ((ηη  
µµεεγγααλλύύττεερρηη  γγιιαα  σσττύύλλοο  σσττηηνν  ΕΕλλλλάάδδαα)),,  εεννώώ  οοιι  δδιιαασσττάάσσεειιςς  φφααίίννοοννττααιι  σστταα  ααννττίίσσττοοιιχχαα  σσχχήήµµαατταα  
πποουυ  αακκοολλοουυθθοούύνν..  



  
  
  

••ΣΣεελλ  2266••  
  

  
  

••  ΜΜιιαα  ππααρρααλλλλααγγήή  ττωωνν  δδύύοο  µµοοννττέέλλωωνν  σσττύύλλωωνν  ττοουυ  ννααοούύ  ττοουυ  
ΑΑππόόλλλλωωνναα  εείίννααιι  τταα  ίίδδιιαα  δδύύοο  µµοοννττέέλλαα  µµεε  εεσσκκεεµµµµέέννεεςς  
εειισσηηγγµµέέννεεςς  ααττέέλλεειιεεςς::  

••  ΗΗ  ππρρώώττηη  ππααρρααλλλλααγγήή  ππρροοββλλέέππεειι  κκοοππήή  ττηηςς  ββάάσσηηςς  
((ααπποοττέέλλεεσσµµαα  ααπποοττυυχχηηµµέέννωωνν  ααννααττιιννάάξξεεωωνν  ττηη  δδιιάάρρκκεειιαα  
ττοουυ  µµεεσσααίίωωνναα))  ώώσσττεε  ααππόό  ττηηνν  ααρρχχιικκήή  δδιιάάµµεεττρροο  ββάάσσηηςς  BBoo  
νναα  οοδδηηγγοούύµµαασσττεε  σσττηη  ννέέαα,,  µµιικκρρόόττεερρηη  δδιιάάµµεεττρροο  ΒΒ..  

••  ΗΗ  δδεεύύττεερρηη  ππρροοββλλέέππεειι  ττηηνν  ααρρχχιικκήή  κκλλίίσσηη  ττηηςς  ββάάσσηηςς  κκααττάά  
γγωωννίίαα  φφ  γγιιαα  νναα  εεξξοοµµοοιιώώσσεειι  ττιιςς  ππρρααγγµµααττιικκέέςς  δδιιααφφοορριικκέέςς  
κκααθθιιζζήήσσεειιςς  πποουυ  υυππάάρρχχοουυνν  σσττοο  ννααόό..  

••  ΓΓιιαα  ττηηνν  ααννάάλλυυσσηη  χχρρηησσιιµµοοπποοιιήήθθηηκκεε  ττοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα  UUDDEECC..  
ΤΤοο  αασσυυννεεχχέέςς  µµέέσσοο  ππααρροουυσσιιάάζζεεττααιι  ωωςς  έένναα  σσύύννοολλοο  
δδιιαακκρριιττώώνν  ττεεµµααχχίίωωνν..  ΕΕππιιττρρέέπποοννττααιι  ππεεππεερραασσµµέέννεεςς  
µµεετταακκιιννήήσσεειιςς  κκααιι  σσττρροοφφέέςς,,  µµέέχχρριι  ππλλήήρροουυςς  ααπποοκκόόλλλληησσηηςς..  
ΓΓίίννεεττααιι  ααυυττόόµµααττοοςς  έέλλεεγγχχοοςς  εεππαανναακκόόλλλληησσηηςς  κκααθθώώςς  σσυυννεεχχίίζζοοννττααιι  οοιι  υυπποολλοογγιισσµµοοίί  κκααιι  ηη  
γγεεωωµµεεττρρίίαα  ααλλλλάάζζεειι  λλόόγγωω  µµεεγγάάλλωωνν  µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν..  

••  ΚΚάάθθεε  φφοορράά  πποουυ  εεµµφφααννίίζζεεττααιι  ννέέαα  εεππααφφήή  µµεεττααξξύύ  δδύύοο  ττεεµµααχχίίωωνν,,  τταα  οορρθθάά  κκααιι  δδιιααττµµηηττιικκάά  
εελλααττήήρριιαα  κκιιννηηττοοπποοιιοούύννττααιι  γγιιαα  ττοονν  υυπποολλοογγιισσµµόό  ττωωνν  δδυυννάάµµεεωωνν  µµεεττααξξύύ  ττοουυςς  κκααιι  ττηηνν  εεξξοοµµοοίίωωσσηη  
ττηηςς  κκρροούύσσηηςς..  

••  ΛΛόόγγωω  ττηηςς  µµεεγγάάλληηςς  ττιιµµήήςς  µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν  πποουυ  λλααµµββάάννοουυνν  χχώώρραα  µµεεττααξξύύ  ττωωνν  κκόόµµββωωνν  λλόόγγωω  
ααννύύψψωωσσηηςς  ήή  οολλίίσσθθηησσηηςς,,  ηη  ππααρρααµµοορρφφωωσσιιµµόόττηητταα  ττωωνν  ττεεµµααχχίίωωνν  µµπποορρεείί  νναα  ααγγννοοηηθθεείί  κκααιι  έέττσσιι  
χχρρεειιάάζζεεττααιι  νναα  µµοοννττεελλοοπποοιιηηθθοούύνν  µµόόννοο  οοιι  µµηηχχααννιικκέέςς  ιιδδιιόόττηηττεεςς  ττωωνν  κκόόµµββωωνν..  

••  ΟΟιι  σσηηµµααννττιικκέέςς  ππααρράάµµεεττρροοιι  εεππααφφήήςς  εείίννααιι  οο  σσυυννττεελλεεσσττήήςς  ττρριιββήήςς,,  ηη  οορρθθήή  κκααιι  δδιιααττµµηηττιικκήή  
δδυυσσκκααµµψψίίαα  ττωωνν  εεππααφφώώνν  ((ιιδδεεααττάά  εελλααττήήρριιαα))  κκααιι  ηη  ααππόόσσββεεσσηη  κκααττάά  RReeyylleeiigghh  ((ιιδδεεααττοοίί  
ααπποοσσββεεσσττήήρρεεςς))..    

••  ΟΟ  σσυυννττεελλεεσσττήήςς  ττρριιββήήςς  εευυρρέέθθηη  εεύύκκοολλαα  µµεε  κκλλαασσσσιικκέέςς  ππεειιρρααµµααττιικκέέςς  µµεεθθόόδδοουυςς  σσεε  ππρρααγγµµααττιικκοούύςς  
σσππόόννδδυυλλοουυςς..  ΗΗ  ττιιµµήή  ττηηςς  γγωωννίίααςς  ττρριιββήήςς  κκυυµµααιιννόότταανν  ααππόό  3388οο  έέωωςς  5544οο  ααλλλλάά  χχρρηησσιιµµοοπποοιιήήθθηηκκεε  
ίίσσηη  µµεε  3355οο  γγιιαα  νναα  ττααιιρριιάάζζεειι  µµεε  ττηηνν  δδυυννααµµιικκήή  έέννννοοιιαα  ττηηςς  κκίίννηησσηηςς  σσεε  µµιικκρρέέςς  οορρθθέέςς  ττάάσσεειιςς  κκααιι  σσεε  
αανναακκυυκκλλιιζζόόµµεεννηη  φφόόρρττιισσηη..  

••  ΗΗ  οορρθθήή  κκααιι  δδιιααττµµηηττιικκήή  δδυυσσκκααµµψψίίαα  ττωωνν  ιιδδεεααττώώνν  εελλααττηηρρίίωωνν  λλήήφφθθηηκκεε  ίίσσηη  µµεε  55××110099  PPaa//mm  ααππόό  
σσύύγγκκρριισσηη  ααρριιθθµµηηττιικκώώνν  κκααιι  ππεειιρρααµµααττιικκώώνν  ααπποοττεελλεεσσµµάάττωωνν..  

••  ΗΗ  ααππόόσσββεεσσηη  δδεενν  δδεείίχχννεειι  νναα  εεππηηρρεεάάζζεειι  ττοο  κκοοµµµµάάττιι  ττηηςς  ιισσχχυυρρήήςς  εεδδααφφιικκήήςς  κκίίννηησσηηςς,,  όόµµωωςς  σσττοο  
ττέέλλοοςς  ττηηςς  σσεειισσµµιικκήήςς  δδρράάσσηηςς  ((όόπποουυ  ππααρρααττηηρροούύννττααιι  εελλεεύύθθεερρεεςς  ττααλλααννττώώσσεειιςς))  εείίννααιι  υυππεεύύθθυυννηη  
γγιιαα  ττοο  γγρρήήγγοορροο  ήή  µµηη  ρρυυθθµµόό  ααππόόσσββεεσσηηςς  ττοουυ  φφααιιννοοµµέέννοουυ  ττοουυ  λλιικκννιισσµµοούύ..  ΓΓιιαα  ττοο  λλόόγγοο  ααυυττόό  
λλήήφφθθηηκκεε  µµηηδδεεννιικκήή  ααππόόσσββεεσσηη..  

  

ΣΣχχήήµµαα  22--1100::  ΣΣχχηηµµααττιικκήή  
ααππεειικκόόννιισσηη  ααττεελλεειιώώνν..  

  

ΣΣχχήήµµαα  22--99::  ΣΣχχηηµµααττιικκήή  ααππεειικκόόννιισσηη  υυφφιισσττάάµµεεννωωνν  κκαατταασσκκεευυώώνν..  
  



  
  
  

••ΣΣεελλ  2277••  
  

22..33..33))  ΑΑπποοκκρριισσηη  ττωωνν  µµοοννττέέλλωωνν  σσεε  ααρρµµοοννιικκήή  δδιιέέγγεερρσσηη..  

  

••  ΕΕππιιλλέέχχθθηηκκεε  νναα  γγίίννεειι  ααννάάλλυυσσηη  σσεε  ααρρµµοοννιικκήή  δδιιέέγγεερρσσηη  γγιιααττίί  ααφφεεννόόςς  µµεενν  πποολλλλέέςς  σσεειισσµµιικκέέςς  
κκααττααγγρρααφφέέςς  ππεερριιέέχχοουυνν  µµιιαα  δδεεσσππόόζζοουυσσαα  ααρρµµοοννιικκήή  σσυυννιισσττώώσσαα,,  ααφφεεττέέρροουυ  δδεε  εεππεειιδδήή  δδίίννεειι  
ππλληηρροοφφοορρίίεεςς  γγιιαα  ττηηνν  εεππίίδδρραασσηη  ττοουυ  σσυυχχννοοττιικκοούύ  ππεερριιεεχχοοµµέέννοουυ  εεννόόςς  σσεειισσµµοούύ  σσττηηνν  ππιιθθααννόόττηητταα  
κκααττάάρρρρεευυσσηηςς..  

••  ΕΕππιισσηηµµααίίννεεττααιι  οο  σσηηµµααννττιικκόόςς  ρρόόλλοοςς  πποουυ  ππααίίζζεειι  ηη  ππεερρίίοοδδοοςς  δδιιέέγγεερρσσηηςς  σσττηηνν  ααππόόκκρριισσηη  ττηηςς  
κκαατταασσκκεευυήήςς..  

••  ΕΕίίννααιι  δδυυννααττόόνν  νναα  γγίίννεειι  κκάάπποοιιοουυ  εείίδδοουυςς  ααννττιισσττοοίίχχιισσηηςς  µµεεττααξξύύ  ττωωνν  ααπποοττεελλεεσσµµάάττωωνν  ττηηςς  
ααρρµµοοννιικκήήςς  δδιιέέγγεερρσσηηςς  µµεε  τταα  ααννττίίσσττοοιιχχαα  ττηηςς  σσεειισσµµιικκήήςς..  

••  ΈΈγγιιννεε  σσεειιρράά  ααννααλλύύσσεεωωνν  µµεε  ααρρµµοοννιικκέέςς  
δδιιεεγγέέρρσσεειιςς  ππεερριιόόδδοουυ  00,,2255  sseecc  µµέέχχρριι  11,,55  
sseecc..  ΗΗ  δδιιάάρρκκεειιάά  ττοουυςς  ήήτταανν  2255  κκύύκκλλοοιι  
φφόόρρττιισσηηςς..  

••  ΣΣεε  κκάάθθεε  σσεειιρράά  φφοορρττίίσσεεωωνν  µµεε  
σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννηη  ππεερρίίοοδδοο,,  ττοο  ππλλάάττοοςς  ττηηςς  
δδιιέέγγεερρσσηηςς  ααυυξξααννόότταανν  ππρροοοοδδεευυττιικκάά  
µµέέχχρριι  νναα  ππααρροουυσσιιαασσττεείί  κκααττάάρρρρεευυσσηη,,  
σσύύµµφφωωνναα  κκααιι  µµεε  ττοο  δδιιππλλααννόό  δδιιάάγγρρααµµµµαα  
,,  πποουυ  ααννααφφέέρρεεττααιι  σσττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  ττοουυ  
ννααοούύ  ττοουυ  ΑΑππόόλλλλωωνναα  ((σσηηµµεειιώώννεεττααιι  
όόµµωωςς  όόττιι  ήήτταανν  εεππίίσσηηςς  δδυυννααττόόνν  νναα  
ππααρροουυσσιιαασσττεείί  µµηη  κκααττάάρρρρεευυσσηη  σσεε  
µµεεγγααλλύύττεερροο  ππλλάάττοοςς))::  

••  ΤΤαα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  σσχχεεδδόόνν  όόλλωωνν  ττωωνν  
ααννααλλύύσσεεωωνν  ππααρροουυσσιιάάζζοοννττααιι  µµεε  ττηη  
µµοορρφφήή  σσηηµµεείίωωνν  κκααττάάρρρρεευυσσηηςς  σσεε  
δδιιααγγρράάµµµµαατταα  ππεερριιόόδδοουυ––ππλλάάττοουυςς  
δδιιέέγγεερρσσηηςς..  

••  ΗΗ  ααννάάλλυυσσηη  έέδδεειιξξεε  όόττιι  οοιι  άάθθιικκττοοιι  σσππόόννδδυυλλοοιι  µµπποορροούύνν  νναα  ααννττέέξξοουυνν  µµεεγγάάλλεεςς  ααρρµµοοννιικκέέςς  
δδιιεεγγέέρρσσεειιςς  δδίίχχωωςς  κκααττάάρρρρεευυσσηη  ((ττόόσσοο  µµεεγγάάλλεεςς  όόσσοο  ππ..χχ..  ππεερριιόόδδοουυ  00,,2255  sseecc  κκααιι  εεππιιττάάχχυυσσηηςς  33gg))..  

••  ΑΑύύξξηησσηη  ττηηςς  ππεερριιόόδδοουυ  δδιιέέγγεερρσσηηςς  σσηηµµααίίννεειι  κκααιι  δδρρααµµααττιικκήή  ππττώώσσηη  ττηηςς  εευυσσττάάθθεειιααςς  ττηηςς  
σσπποοννδδυυλλωωττήήςς  κκαατταασσκκεευυήήςς..  ΣΣττοο  δδιιάάγγρρααµµµµαα  φφααίίννεεττααιι  ααυυττήή  ηη  λλοογγααρριιθθµµιικκοούύ  ττύύπποουυ  ππττώώσσηη  ττοουυ  
οορρίίοουυ  κκααττάάρρρρεευυσσηηςς..  

••  ΈΈττσσιι,,  λλοοιιππόόνν,,  κκιιννήήσσεειιςς  µµεεγγάάλληηςς  ππεερριιόόδδοουυ  ππρροοκκααλλοούύνν  κκααττάάρρρρεευυσσηη  ααππόό  λλιικκννιισσµµόό  πποολλύύ  ππιιοο  
εεύύκκοολλαα  ααππ’’  όόττιι  οοιι  µµιικκρρήήςς  ππεερριιόόδδοουυ,,  οοιι  οοπποοίίεεςς  χχρρεειιάάζζοοννττααιι  πποολλύύ  µµεεγγάάλλοο  ππλλάάττοοςς  δδιιέέγγεερρσσηηςς  γγιιαα  
νναα  κκααττααφφέέρροουυνν  ττοο  ίίδδιιοο..  ΑΑυυττόό  ττοο  σσυυµµππέέρραασσµµαα  σσυυµµφφωωννεείί  κκααιι  µµεε  τταα  ααννττίίσσττοοιιχχαα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  
ττοουυ  HHoouussnneerr,,  11996633..  ΕΕππίίσσηηςς,,  οοιι  υυψψίίσσυυχχννεεςς  δδιιεεγγέέρρσσεειιςς  οοδδηηγγοούύνν  σσεε  οολλιισσθθήήσσεειιςς  µµεεττααξξύύ  ττωωνν  
σσπποοννδδύύλλωωνν  κκααιι  σσεε  κκααττάάρρρρεευυσσηη  ττοουυ  κκοορρυυφφααίίοουυ  ττµµήήµµααττοοςς  ττοουυ  σσττύύλλοουυ..  ΑΑννττίίθθεετταα,,  οοιι  δδιιεεγγέέρρσσεειιςς  
χχααµµηηλλώώνν  σσυυχχννοοττήήττωωνν  οοδδηηγγοούύνν  σσεε  ααππόόκκρριισσηη  ττηηςς  κκαατταασσκκεευυήήςς  ωωςς  ««µµοοννοολλιιθθιικκήή»»,,  ααµµέέσσωωςς  µµεεττάά  
ττηηνν  ααννύύψψωωσσηη  ττηηςς  ββάάσσηηςς..  

••  ΤΤαα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  ττωωνν  ααννααλλύύσσεεωωνν  δδεείίχχννοουυνν  όόττιι  εεννώώ  οο  ννααόόςς  ττοουυ  ∆∆ίίαα  έέχχεειι  κκοολλώώννεεςς  πποολλύύ  ππιιοο  
λλυυγγηηρρέέςς  ααππ’’  όόττιι  οοιι  κκοολλώώννεεςς  ττοουυ  ννααοούύ  ττοο  ΑΑππόόλλλλωωνναα,,  εεννττοούύττοοιιςς  εείίννααιι  ππιιοο  σσττααθθεερρόόςς..  ΤΤοο  γγεεγγοοννόόςς  
ααυυττόό  εεξξηηγγεείίττααιι  µµέέσσωω  ττοουυ  ““ssiizzee  eeffffeecctt””,,  δδηηλλααδδήή  µµιικκρρόόττεερρεεςς  κκαατταασσκκεευυέέςς  ααννααττρρέέπποοννττααιι  ππιιοο  
εεύύκκοολλαα  ααππ’’  όόττιι  µµεεγγααλλύύττεερρεεςς  ίίδδιιααςς  λλυυγγηηρρόόττηηττααςς..  ΑΑυυττόό  ιισσχχύύεειι  ττόόσσοο  γγιιαα  ττοουυςς  µµεεµµοοννωωµµέέννοουυςς  
µµοοννοολλιιθθιικκοούύςς  σσττύύλλοουυςς  όόσσοο  κκααιι  γγιιαα  ττοουυςς  σσπποοννδδυυλλωωττοούύςς..  

••  ΗΗ  σσυυµµππεερριιφφοορράά  ττοουυ  σσπποοννδδυυλλωωττοούύ  σσττύύλλοουυ  ππααρροουυσσιιάάζζεειι  εεννττυυππωωσσιιαακκέέςς  οοµµοοιιόόττηηττεεςς  µµεε  ττηηνν  
ααννττίίσσττοοιιχχηη  ττοουυ  ααννττίίσσττοοιιχχοουυ  ««µµεεµµοοννωωµµέέννοουυ»»  ((µµοοννοολλιιθθιικκοούύ,,  ιιδδίίωωνν  δδιιαασσττάάσσεεωωνν)),,  κκάάττιι  πποουυ  θθαα  
µµπποορροούύσσεε  νναα  οοδδηηγγήήσσεειι  σσττηη  χχρρηησσιιµµοοπποοίίηησσηη  ττοουυ  ααππλλοούύσσττεερροουυ,,  µµοοννοολλιιθθιικκοούύ  µµοοννττέέλλοουυ  σσττιιςς  
δδιιάάφφοορρεεςς  µµεελλλλοοννττιικκέέςς  ααννααλλύύσσεειιςς..  

ΣΣχχήήµµαα  22--1111::  ΌΌρριιαα  εευυσσττάάθθεειιααςς..  
  



  
  
  

••ΣΣεελλ  2288••  
  

••  ΤΤοο  σσύύσσττηηµµαα  δδύύοο  σσττύύλλωωνν  µµεε  εεππιισσττύύλλιιοο  ππααρροουυσσιιάάζζεειι  εεππίίσσηηςς  ππααρρόόµµοοιιαα  σσυυµµππεερριιφφοορράά  σσεε  σσχχέέσσηη  
µµεε  ττοονν  έένναα  σσττύύλλοο..  ΣΣεε  κκάάπποοιιεεςς  ππεερριιππττώώσσεειιςς  υυππάάρρχχεειι  ααύύξξηησσηη  ττηηςς  εευυσσττάάθθεειιααςς  κκααιι  σσεε  κκάάπποοιιεεςς  
όόχχιι..  ΣΣεε  άάλλλλεεςς  ααννααλλύύσσεειιςς  ((ΨΨυυχχάάρρηηςς,,  11999966)),,  σσττιιςς  οοπποοίίεεςς  υυππήήρρχχεε  ππααρρααµµεεττρριικκήή  ααννάάλλυυσσηη  ττοουυ  
ββάάρροουυςς  ττοουυ  εεππιισσττυυλλίίοουυ,,  τταα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  σσυυµµφφωωννοούύσσαανν  µµεε  ττηηνν  ππααρρααττήήρρηησσηη  ααυυττήή..  ΓΓεεννιικκάά,,  
ππάάννττωωςς,,  ττοο  ππιιοο  ππιιθθααννόό  νναα  σσυυµµββεείί  εείίννααιι  ππττώώσσηη  εεκκττόόςς  εεππιιππέέδδοουυ  ττοουυ  εεππιισσττυυλλίίοουυ,,  πποουυ  όόµµωωςς  κκααιι  
σσεε  ααυυττήήνν  ττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  δδεενν  δδεείίχχννεειι  νναα  εεππηηρρεεάάζζεειι  ττηηνν  εευυσσττάάθθεειιαα  ττωωνν  σσττύύλλωωνν..  

••  ΟΟιι  ααννωωττέέρρωω  δδύύοο  ππααρρααττηηρρήήσσεειιςς  γγιιαα  ττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  ττοουυ  ννααοούύ  ττοουυ  ΑΑππόόλλλλωωνναα  φφααίίννοοννττααιι  σσττοο  
κκάάττωωθθιι  δδιιππλλόό  δδιιάάγγρρααµµµµαα::  

  

••  ΟΟιι  ππρρααγγµµααττιικκοοίί  σσππόόννδδυυλλοοιι  έέφφεερραανν  σσηηµµάάδδιιαα  ααττεελλεειιώώνν..  ΈΈνναα  ααππόό  ααυυττάά  ήήτταανν  ηη  µµεειιωωµµέέννηη  
δδιιααττοοµµήή  ββάάσσηηςς  λλόόγγωω  ααννεεππιιττυυχχώώνν  ππρροοσσππααθθεειιώώνν  κκααττεεδδάάφφιισσηηςς  σσττοο  µµεεσσααίίωωνναα,,  εεππίίδδρραασσηηςς  ττοουυ  
χχρρόόννοουυ  κκααιι  ττωωνν  κκααιιρριικκώώνν  σσυυννθθηηκκώώνν  ήή  αακκόόµµαα  κκααιι  ττηηςς  φφωωττιιάάςς..  ΈΈγγιιννεε  ααννάάλλυυσσηη  γγιιαα  µµεείίωωσσηη  ττηηςς  
δδιιααττοοµµήήςς  ββάάσσηηςς  σσττοο  8833%%  κκααιι  σσττοο  7722%%..  ΤΤοο  ααπποοττέέλλεεσσµµαα  ήήτταανν  ηη  δδρρααµµααττιικκήή  µµεείίωωσσηη  ττηηςς  
εευυσσττάάθθεειιααςς  ττωωνν  σσττύύλλωωνν,,  ιιδδιιααίίττεερραα  σσττηηνν  ππεερριιοοχχήή  ππεερριιόόδδωωνν  00,,55sseecc  µµεε  11,,00  sseecc..  

••  ΟΟιι  σσττύύλλοοιι  εελλέέγγχχθθηηκκαανν  εεππίίσσηηςς  σσεε  κκλλίίσσηη  22,,55οο  κκααιι  66οο  γγιιαα  ττηηνν  εεξξοοµµοοίίωωσσηη  ππρρααγγµµααττιικκώώνν  σσυυννθθηηκκώώνν  
δδιιααφφοορριικκώώνν  κκααθθιιζζήήσσεεωωνν..  ΤΤοο  ααπποοττέέλλεεσσµµαα  ήήτταανν  µµεεγγάάλληη  ααύύξξηησσηη  ττηηςς  ππιιθθααννόόττηηττααςς  
κκααττάάρρρρεευυσσηηςς,,  ιιδδιιααίίττεερραα  γγιιαα  ττηηςς  µµεεσσααίίααςς  κκααιι  µµεεγγάάλληηςς  σσυυχχννόόττηηττααςς  δδιιεεγγέέρρσσεειιςς..  ΈΈττσσιι,,  λλοοιιππόόνν,,  
ττέέττοοιιοουυ  εείίδδοουυςς  ααττέέλλεειιεεςς  κκάάννοουυνν  ττοουυςς  σσττύύλλοουυςς  εεππιιρρρρεεππεείίςς  σσεε  κκααττάάρρρρεευυσσηη  ααππόό  µµεεγγάάλληηςς  
σσυυχχννόόττηηττααςς  ((ττοοππιικκοούύςς,,  δδηηλλααδδήή,,  κκααττάά  κκύύρριιοο  λλόόγγοο))  σσεειισσµµοούύςς  µµεεσσααίίααςς  έένντταασσηηςς..    

••  ΗΗ  εεππίίδδρραασσηη  ττωωνν  δδύύοο  εειιδδώώνν  ααττεελλεειιώώνν  πποουυ  ππααρροουυσσιιάάσσττηηκκαανν  ππααρρααππάάννωω  σσυυννοοψψίίζζεεττααιι  σσττοο  
ππααρραακκάάττωω  δδιιππλλόό  δδιιάάγγρρααµµµµαα::  

  
  

ΣΣχχήήµµαα  22--1133::  ΕΕππίίδδρραασσηη  ααττεελλεειιώώνν..  
  

ΣΣχχήήµµαα  22--1122::  ∆∆ιιααγγρράάµµµµαατταα  ππεερριιόόδδοουυ––ππλλάάττοουυςς..  
  



  
  
  

••ΣΣεελλ  2299••  
  

22..33..44))  ΣΣυυµµππεερριιφφοορράά  ττωωνν  µµοοννττέέλλωωνν  σσεε  σσεειισσµµιικκήή  δδιιέέγγεερρσσηη..  

  

••  ΧΧρρηησσιιµµοοπποοιιήήθθηηκκαανν  δδιιααφφόόρρωωνν  εειιδδώώνν  σσεειισσµµιικκέέςς  κκααττααγγρρααφφέέςς  γγιιαα  ττηηνν  όόσσοο  ττοο  δδυυννααττόόνν  
µµεεγγααλλύύττεερρηη  πποοιικκιιλλίίαα  χχααρραακκττηηρριισσττιικκώώνν  ((ΛΛεευυκκάάδδαα  11997733  σσεε  µµααλλαακκόό  έέδδααφφοοςς,,  ΚΚααλλααµµάάτταα  11998866  
σσεε  σσυυννθθήήκκεεςς  κκοοννττιιννοούύ  ππεεδδίίοουυ,,  ΈΈδδεεσσσσαα  11999900  µµεε  ιισσχχυυρροούύςς  ππααλλµµοούύςς,,  ΑΑίίγγιιοο  11999955  κκοοννττάά  σσττοο  
ρρήήγγµµαα,,  ΒΒοουυκκοουυρρέέσσττιι  ΡΡοουυµµααννίίααςς  11997777,,  ΕΕρρττζζιικκάάνν  ΤΤοουυρρκκίίααςς  11999922  κκοοννττάά  σσττοο  ρρήήγγµµαα))::  

  

  

ΣΣχχήήµµαα  22--1144::  ΣΣεειισσµµοοίί  εειισσααγγωωγγήήςς..  
  



  
  
  

••ΣΣεελλ  3300••  
  

••  ΚΚααττάάρρρρεευυσσηη  θθεεωωρρεείίττααιι  όότταανν  υυππάάρρξξεειι  µµεετταακκίίννηησσηη  11,,55  mm  σσττηηνν  κκοορρυυφφήή..  

••  ΗΗ  ααννάάλλυυσσηη  ππρροοββλλέέππεειι  ττηηνν  ππρροοοοδδεευυττιικκήή  ααύύξξηησσηη  ττοουυ  ππλλάάττοουυςς  ττωωνν  δδιιεεγγέέρρσσεεωωνν  ααππόό  ττιιςς  
κκααττααγγρρααφφέέςς,,  µµέέχχρριι  ττηηνν  κκααττάάρρρρεευυσσηη..  ΓΓιιαα  κκάάθθεε  κκααττααγγρρααφφήή  γγίίννεεττααιι  δδιιάάγγρρααµµµµαα  µµεεγγιισσττηηςς  
σσχχεεττιικκήήςς  µµεετταακκίίννηησσηηςς  σσττηηνν  κκεεφφααλλήή  ττοουυ  σσττύύλλοουυ  σσεε  σσχχέέσσηη  µµεε  ττηη  ββάάσσηη  µµεε  ττεεττµµηηµµέέννεεςς  ττιιςς  PPGGAA  
γγιιαα  κκάάθθεε  κκααττααγγρρααφφήή::  

  

••  ΣΣττοουυςς  σσεειισσµµοούύςς  ττοουυ  ΒΒοουυκκοουυρρεεσσττίίοουυ  κκααιι  ττοουυ  ΕΕρρττζζιικκάάνν  ππααρρααττηηρρήήθθηηκκαανν  κκααττααρρρρεεύύσσεειιςς  γγιιαα  
πποολλύύ  µµιικκρρέέςς  ττιιµµέέςς  PPGGAA  ((κκοοννττάά  σσττιιςς  ππρρααγγµµααττιικκέέςς)),,  κκάάττιι  πποουυ  οοφφεείίλλεεττααιι  σσττοο  όόττιι  ηη  δδεεσσππόόζζοουυσσαα  
ππεερρίίοοδδοοςς  ττηηςς  δδιιέέγγεερρσσηηςς  εείίννααιι  µµεεγγάάλλοουυ  µµεεγγέέθθοουυςς,,  ττοο  οοπποοίίοο  φφααννεερρώώννεειι  ττηηνν  αασσττάάθθεειιαα  ττοουυ  
σσυυσσττήήµµααττοοςς  όότταανν  κκάάττιι  ττέέττοοιιοο  σσυυµµββααίίννεειι..  ΓΓιιαα  ττοουυςς  υυππόόλλοοιιπποουυςς  σσεειισσµµοούύςς  χχρρεειιάάζζοοννττααιι  πποολλύύ  
µµεεγγααλλύύττεερραα  ππλλάάττηη,,  οοππόόττεε  ιισσχχύύεειι  ττοο  σσυυµµππέέρραασσµµαα  πποουυ  δδόόθθηηκκεε  σσττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  ττωωνν  
ααρρµµοοννιικκώώνν  δδιιεεγγέέρρσσεεωωνν  ((µµεεγγάάλληη  ππεερρίίοοδδοοςς  ήή  δδεεσσππόόζζοουυσσαα  ππεερρίίοοδδοοςς    µµεεγγααλλύύττεερροοςς  κκίίννδδυυννοοςς  
κκααττάάρρρρεευυσσηηςς))..  

••  ΗΗ  δδιιάάρρκκεειιαα  ττηηςς  δδιιέέγγεερρσσηηςς  κκααιι  οο  ααρριιθθµµόόςς  ττωωνν  ιισσχχυυρρώώνν  ππααλλµµώώνν  ((όόππωωςς  ττοουυ  σσεειισσµµοούύ  ττηηςς  
ΈΈδδεεσσσσααςς))  δδεενν  φφααίίννεεττααιι  νναα  ππααίίζζοουυνν  σσηηµµααννττιικκόό  ρρόόλλοο  σσττηηνν  κκααττάάρρρρεευυσσηη..  

ΣΣχχήήµµαα  22--1155::  ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  µµέέγγιισσττηηςς  σσχχεεττιικκήήςς  µµεετταακκίίννηησσηηςς  µµεε  PPGGAA..  
  



  
  
  

••ΣΣεελλ  3311••  
  

••  ΗΗ  ύύππααρρξξηη  εεππιισσττυυλλίίοουυ  µµπποορρεείί  νναα  ααλλλλοοιιώώσσεειι  τταα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  κκααιι  ππρροοςς  ττιιςς  δδύύοο  µµεερριιέέςς..  ΓΓιιαα  
ππααρράάδδεειιγγµµαα,,  γγιιαα  ττοο  σσεειισσµµόό  ττοουυ  ΒΒοουυκκοουυρρεεσσττίίοουυ,,  ηη  σσύύζζεευυξξηη  πποουυ  ππρροοκκααλλεείί  ττοο  εεππιισσττύύλλιιοο  δδεενν  
δδεείίχχννεειι  νναα  ππρροοκκααλλεείί  κκάάπποοιιαα  ααλλλλααγγήή  κκααιι  γγίίννεεττααιι  κκααττάάρρρρεευυσσηη  ξξααννάά  γγιιαα  µµιικκρράά  ππλλάάττηη  
εεππιιττάάχχυυννσσηηςς  ββάάσσηηςς..  ΓΓιιαα  ττοο  σσεειισσµµόό  ττοουυ  ΕΕρρττζζιικκάάνν,,  ηη  κκααττάάρρρρεευυσσηη  γγίίννεεττααιι  γγιιαα  χχααµµηηλλόόττεερραα  
εεππίίππεεδδαα  εεππιιττάάχχυυννσσηηςς  ααππ’’  όόττιι  χχρρεειιάάζζεεττααιι  οο  µµεεµµοοννωωµµέέννοοςς  σσττύύλλοοςς,,  εεννώώ  ττοο  ααννττίίθθεεττοο  σσυυµµββααίίννεειι  
γγιιαα  ττοο  σσεειισσµµόό  ττοουυ  ΑΑιιγγίίοουυ::  

  

ΣΣχχήήµµαα  22--1166::  ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  µµέέγγιισσττηηςς  σσχχεεττιικκήήςς  µµεετταακκίίννηησσηηςς  µµεε  PPGGAA..  
  



  
  
  

••ΣΣεελλ  3322••  
  

••  ΣΣεε  σσεειισσµµόό  µµιικκρρήήςς  δδεεσσππόόζζοουυσσααςς  ππεερριιόόδδοουυ  ((ΚΚααλλααµµάάτταα,,  11998866))  σσττοο  µµοοννττέέλλοο  µµεε  ττοο  σσπποοννδδυυλλωωττόό  
σσττύύλλοο  εεµµφφααννίίζζεεττααιι  έέννττοοννοο  ττοο  φφααιιννόόµµεεννοο  ττηηςς  οολλίίσσθθηησσηηςς  κκααιι  ττηηςς  ααπποοκκόόλλλληησσηηςς  σσττηη  µµέέσσηη  ττοουυ  
ύύψψοουυςς..  ΑΑννττίίθθεετταα,,  σσττοο  σσεειισσµµόό  µµεεγγάάλληηςς  δδεεσσππόόζζοουυσσααςς  ππεερριιόόδδοουυ  ((ΕΕρρττζζιικκάάνν,,  11999922))  οο  ίίδδιιοοςς  
σσττύύλλοοςς  ααπποοκκρρίίννεεττααιι  σσαανν  νναα  ήήτταανν  µµοοννοολλιιθθιικκόόςς  µµεε  ααννύύψψωωσσηη  νναα  λλααµµββάάννεειι  χχώώρραα  µµόόννοο  σσττηη  
ββάάσσηη..  

••  ΈΈγγιιννεε,,  εεππίίσσηηςς,,  δδιιάάγγρρααµµµµαα  
δδεεσσππόόζζοουυσσααςς  ππεερριιόόδδοουυ  
δδιιέέγγεερρσσηηςς  µµεε  ππλλάάττοοςς  
ττααλλάάννττωωσσηηςς  πποουυ  
χχρρεειιάάζζεεττααιι  γγιιαα  ττηηνν  
ααννααττρροοππήή  ττωωνν  σσττύύλλωωνν  
ττόόσσοο  γγιιαα  ττιιςς  ααρρµµοοννιικκέέςς  
δδιιεεγγέέρρσσεειιςς,,  όόσσοο  κκααιι  γγιιαα  ττιιςς  
σσεειισσµµιικκέέςς..  ΤΤαα  σσηηµµεείίαα  
ααυυττάά  εελλέέγγχχοοννττααιι  µµεε  τταα  
ααννττίίσσττοοιιχχαα  σσηηµµεείίαα  γγιιαα  
ηηµµιιττοοννοοεειιδδεείίςς  δδιιεεγγέέρρσσεειιςς  
ττόόσσοο  2200  κκύύκκλλωωνν  φφόόρρττιισσηηςς  
όόσσοο  κκααιι  εεννόόςς  κκύύκκλλοουυ  
φφόόρρττιισσηηςς..  

••  ΟΟιι  ααρρµµοοννιικκέέςς  δδιιεεγγέέρρσσεειιςς  µµεεγγάάλληηςς  ππεερριιόόδδοουυ  ((ππάάννωω  ααππόό  11  sseecc))  εείίχχαανν  ωωςς  ααπποοττέέλλεεσσµµαα  ττηηνν  
κκααττάάρρρρεευυσσηη  ααππόό  ττοονν  ππρρώώττοο  κκύύκκλλοο  φφόόρρττιισσηηςς..  ΑΑννττίίθθεετταα,,  δδιιεεγγέέρρσσεειιςς  µµεε  µµιικκρρήή  ππεερρίίοοδδοο  έέχχοουυνν  
ααρρκκεεττήή  δδιιααφφοορράά  σστταα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  γγιιαα  έένναα  κκααιι  εείίκκοοσσιι  κκύύκκλλοουυςς  φφόόρρττιισσηηςς..  

••  ΟΟιι  σσεειισσµµοοίί  ιισσχχυυρρήήςς  εεδδααφφιικκήήςς  κκίίννηησσηηςς  ((εεκκττόόςς  ττηηςς  ΈΈδδεεσσσσααςς))  έέχχοουυνν  ππααρρόόµµοοιιοο  όόρριιοο  
κκααττάάρρρρεευυσσηηςς  µµεε  ττηηνν  ααρρµµοοννιικκήή  δδιιέέγγεερρσσηη  πποολλλλώώνν  κκύύκκλλωωνν  φφόόρρττιισσηηςς  ππααρρόόµµοοιιααςς  ππεερριιόόδδοουυ  µµεε  
ττηηνν  δδεεσσππόόζζοουυσσαα  ππεερρίίοοδδοο  ττοουυ  σσεειισσµµοούύ..  ΑΑυυττόό  ιισσχχύύεειι  κκααιι  γγιιαα  ττοο  σσεειισσµµόό  ττηηςς  ΛΛεευυκκάάδδααςς  πποουυ  έέχχεειι  
µµίίαα  κκααιι  µµόόννηη  ππρροοέέχχοουυσσαα  ππεερρίίοοδδοο..  

  

22..33..55))  ΣΣυυµµππεερράάσσµµαατταα..  

  

••  ΗΗ  ππεερρίίοοδδοοςς  ττηηςς  δδιιέέγγεερρσσηηςς  ππααίίζζεειι  σσηηµµααννττιικκόό  ρρόόλλοο  σσττηηνν  ππιιθθααννόόττηητταα  κκααιι  ττοο  εείίδδοουυςς  ττηηςς  
κκααττάάρρρρεευυσσηηςς,,  µµεε  σσααφφήή  εεππιικκιιννδδυυννόόττηητταα  ττιιςς  µµεεγγάάλλεεςς  ππεερριιόόδδοουυςς  ήή  δδεεσσππόόζζοουυσσεεςς  ππεερριιόόδδοουυςς..  

••  ΗΗ  εεππιιττάάχχυυννσσηη  γγιιαα  ττηηνν  ααννααττρροοππήή  σσπποοννδδυυλλωωττοούύ  σσττύύλλοουυ  εείίννααιι  κκοοννττάά  σσεε  ααυυττήήνν  γγιιαα  ττοονν  
ιισσοοδδύύννααµµοο  µµοοννοολλιιθθιικκόό..  ΓΓιιαα  ττοο  µµεεµµοοννωωµµέέννοο  σσττύύλλοο,,  άάρραα,,  εεννδδεείίκκννυυττααιι  µµιιαα  ππρρώώττηη  
ααννααγγννωωρριισσττιικκήή  ααννάάλλυυσσηη  θθεεωωρρώώννττααςς  ττοονν  µµοοννοολλιιθθιικκόό..  

••  ΗΗ  ύύππααρρξξηη  εεππιισσττυυλλίίοουυ  σστταα  µµοοννττέέλλαα  δδεενν  εεππηηρρεεάάζζεειι  πποολλύύ  τταα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  κκααιι  ττοο  ααννττίίσσττοοιιχχοο  
µµοοννττέέλλοο  µµπποορρεείί  νναα  εείίννααιι  ττόόσσοο  λλιιγγόόττεερροο  όόσσοο  κκααιι  ππεερριισσσσόόττεερροο  αασσττααθθέέςς  ααππ’’  όόττιι  χχωωρρίίςς  ααυυττόό..  

••  ΟΟιι  ααττέέλλεειιεεςς  ««µµεειιωωµµέέννηη  δδιιααττοοµµήή  ββάάσσηηςς»»  κκααιι  ««ααρρχχιικκήή  κκλλίίσσηη»»  µµεειιώώννοουυνν  σσηηµµααννττιικκήή  ττηηνν  
εευυσσττάάθθεειιαα  ττοουυ  σσυυσσττήήµµααττοοςς..  ΈΈττσσιι,,  εεννώώ  οοιι  άάθθιικκττοοιι  σσττύύλλοοιι  εείίννααιι  πποολλύύ  εευυσσττααθθεείίςς  σσττοο  σσεειισσµµόό,,  οοιι  
ααττέέλλεειιεεςς  ααυυττέέςς  εειισσάάγγοουυνν  µµεεγγάάλλοο  ππααρράάγγοονντταα  αασσττάάθθεειιααςς..  ΤΤοο  ααπποοττέέλλεεσσµµαα  σσυυννδδυυαασσµµοούύ  
ααττεελλεειιώώνν  θθαα  µµπποορροούύσσεε  νναα  εείίννααιι  ααθθρροοιισσττιικκόό,,  γγιιαα  ττηηνν  ύύππααρρξξηη  ππάάννωω  ααππόό  µµίίααςς  σσττοο  ίίδδιιοο  µµοοννττέέλλοο  
κκααιι  θθαα  µµπποορροούύσσεε  νναα  εείίννααιι  υυππεεύύθθυυννοο  γγιιαα  ττηηνν  ααππώώλλεειιαα  εευυσσττάάθθεειιααςς  κκααιι  ππιιθθααννήή  κκααττάάρρρρεευυσσηη  
εεγγκκααττααλλεελλεειιµµµµέέννωωνν  µµννηηµµεείίωωνν  ααππόό  µµεελλλλοοννττιικκόό  σσεειισσµµόό..  

••  ΓΓιιαα  ππρρααγγµµααττιικκέέςς  σσεειισσµµιικκέέςς  δδοοννήήσσεειιςς,,  ττοο  εεππίίππεεδδοο  εεππιιττάάχχυυννσσηηςς  πποουυ  χχρρεειιάάζζεεττααιι  γγιιαα  
κκααττάάρρρρεευυσσηη  εείίννααιι  ππάάρροοµµοοιιοο  µµεε  ααυυττόό  πποουυ  αασσκκεείί  µµίίαα  ααρρµµοοννιικκήή  δδιιέέγγεερρσσηη  ττρριιώώνν  κκύύκκλλωωνν  
φφόόρρττιισσηηςς  µµεε  ππεερρίίοοδδοο  ίίδδιιαα  µµεε  ττηη  δδεεσσππόόζζοουυσσαα  ππεερρίίοοδδοο  ττηηςς  σσεειισσµµιικκήήςς  κκααττααγγρρααφφήήςς..  ΦΦααίίννεεττααιι  
όόττιι  οοιι  σσττύύλλοοιι  κκααττααρρρρέέοουυνν  σσττοουυςς  ααρρχχιικκοούύςς  κκύύκκλλοουυςς  φφόόρρττιισσηηςς  ττηηςς  ιισσχχυυρρήήςς  εεδδααφφιικκήήςς  κκίίννηησσηηςς..  

  

ΣΣχχήήµµαα  22--1177::  ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  δδεεσσππόόζζοουυσσααςς  ππεερριιόόδδοουυ  
δδιιέέγγεερρσσηηςς  µµεε  ππλλάάττοοςς  ττααλλάάννττωωσσηηςς..  
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22..44))  ΜΜεελλέέττηη  δδυυννααµµιικκήήςς  κκααιι  σσεειισσµµιικκήήςς  σσυυµµππεερριιφφοορράάςς  
ααρρχχααιιοοεελλλληηννιικκώώνν  σσττύύλλωωνν  κκααιι  κκιιοοννοοσσττοοιιχχίίωωνν  µµεε  κκααιι  χχωωρρίίςς  ττηηνν  
εειισσααγγωωγγήή  κκααλλωωδδίίωωνν  µµεε  χχααρραακκττηηρριισσττιικκάά  ααππόόσσββεεσσηηςς  εεννέέρργγεειιααςς  
{{66}}..  
  

22..44..11))  ΓΓεεννιικκέέςς  ππλληηρροοφφοορρίίεεςς  κκααιι  ππεερρίίλληηψψηη..  

  
ΠΠααρροουυσσιιάάσσττηηκκεε  σσττοο  1122οο  ΠΠααγγκκόόσσµµιιοο  ΣΣυυννέέδδρριιοο  ΣΣεειισσµµιικκήήςς  ΜΜηηχχααννιικκήήςς,,  σσττηη  ΝΝέέαα  ΖΖηηλλααννδδίίαα  

ττοο  22000000,,  ααππόό  ττοουυςς  κκααθθηηγγηηττέέςς  ΜΜάάννοο,,  ΓΓ..  κκααιι  σσυυννεερργγάάττεεςς..  
ΗΗ  ααννωωττέέρρωω  µµεελλέέττηη  εείίχχεε  έέννττοονναα  ππεειιρρααµµααττιικκόό  χχααρραακκττήήρραα,,  εεννώώ  τταα  µµοοννττέέλλαα  ππρροοσσοοµµοοίίωωσσηηςς  ττωωνν  

ααρρχχααιιοοεελλλληηννιικκώώνν  σσττύύλλωωνν  ήήτταανν  σσχχεεττιικκάά  σσύύννθθεετταα,,  ααφφοούύ  ππεερριιεελλάάµµββαανναανν  πποολλύύππλλοοκκεεςς  
µµεεττρρηηττιικκέέςς  δδιιααττάάξξεειιςς,,  εεννώώ  ηη  κκλλίίµµαακκάά  ττοουυςς  ήήτταανν  11::2200..  ΤΤέέλλοοςς,,  γγιιαα  λλόόγγοουυςς  δδυυννααµµιικκήήςς  
δδιιεερρεεύύννηησσηηςς  ττηηςς  εεππιιρρρροοήήςς  κκααττάάλλλληηλλαα  ττοοπποοθθεεττηηµµέέννωωνν  σσυυρρµµααττόόσσκκοοιιννωωνν  σστταα  µµοοννττέέλλαα,,  έέγγιινναανν  
ππεειιρράάµµαατταα  ττόόσσοο  µµεε  ααυυττάά,,  όόσσοο  κκααιι  χχωωρρίίςς  ααυυττάά..  

ΤΤαα  ππεειιρράάµµαατταα  έέγγιινναανν  µµεε  ττηηνν  εειισσααγγωωγγήή  δδιιααφφόόρρωωνν  κκιιννήήσσεεωωνν  ββάάσσηηςς  σσττηη  σσεειισσµµιικκήή  ττρράάππεεζζαα  ττοουυ  
ΤΤµµήήµµααττοοςς  ΠΠοολλιιττιικκώώνν  ΜΜηηχχααννιικκώώνν  ττοουυ  ΑΑρριισσττοοττεελλεείίοουυ  ΠΠααννεεππιισσττηηµµίίοουυ  ΘΘεεσσσσααλλοοννίίκκηηςς..  

  

22..44..22))  ΛΛεεππττοοµµέέρρεειιεεςς  µµοοννττέέλλωωνν..  

  

••  ΤΤαα  µµοοννττέέλλαα  πποουυ  χχρρηησσιιµµοοπποοιιήήθθηηκκαανν  γγιιαα  νναα  
ππρροοσσοοµµοοιιώώσσοουυνν  ττηηνν  ππρρααγγµµααττιικκήή  σσυυµµππεερριιφφοορράά  ττωωνν  
ααρρχχααιιοοεελλλληηννιικκώώνν  σσττύύλλωωνν  ήήτταανν  κκαατταασσκκεευυαασσµµέένναα  ααππόό  
χχάάλλυυββαα  σσεε  κκλλίίµµαακκαα  2200  φφοορρέέςς  µµιικκρρόόττεερρηη  ααππόό  ττοο  
φφυυσσιικκόό  µµέέγγεεθθοοςς  κκααιι  οοιι  ββαασσιικκέέςς  δδιιααττάάξξεειιςς  ήήτταανν  ττρρεειιςς..  

••  ΗΗ  ππρρώώττηη  δδιιάάττααξξηη  ήήτταανν  ααππλλάά  έέννααςς  χχααλλύύββδδιιννοοςς  
κκόόλλοουυρροοςς  κκώώννοοςς  πποουυ  ππρροοσσοοµµοοιιώώννεειι  µµοοννοολλιιθθιικκόό  σσττύύλλοο  
µµεε  ααππλλήή  έέδδρραασσηη..  ΣΣύύµµφφωωνναα  µµεε  ππααλλααιιόόττεερρηη  µµεελλέέττηη,,  
((ΜΜάάννοοςς  κκααιι  ∆∆ηηµµοοσσθθέέννοουυςς,,  11999977)),,  ααυυττοούύ  ττοουυ  ττύύπποουυ  οοιι  
σσττύύλλοοιι,,  όόππωωςς  κκααιι  ααυυττοοίί  πποουυ  θθαα  αακκοολλοουυθθήήσσοουυνν,,  
κκαατταασσκκεευυάάσσττηηκκαανν  µµεε  ττέέττοοιιοο  ττρρόόπποο,,  πποουυ  θθαα  µµπποορροούύσσαανν  
νναα  ααννττιιππρροοσσωωππεεύύοουυνν  ττόόσσοο  σσπποοννδδυυλλωωττόό  σσττύύλλοο,,  όόσσοο  κκααιι  
µµοοννοολλιιθθιικκόό..  ΤΤαα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  πποουυ  ααπποορρρρέέοουυνν  ααππόό  ττηη  

µµεελλέέττηη,,  ααννααφφέέρροοννττααιι  σσττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  µµοοννοολλιιθθιικκοούύ  
σσττύύλλοουυ..  

••  ΗΗ  δδεεύύττεερρηη  δδιιάάττααξξηη  ααπποοττεελλοούύτταανν  ααππόό  δδύύοο  
χχααλλύύββδδιιννοουυςς  κκόόλλοουυρροουυςς  κκώώννοουυςς,,  µµεε  ίίδδιιαα  
χχααρραακκττηηρριισσττιικκάά  όόππωωςς  σσττηηνν  ππρρώώττηη  δδιιάάττααξξηη,,  µµεε  ττηη  
δδιιααφφοορράά  όόττιι  ππλλέέοονν  σσττηηρρίίζζοουυνν  έένναα  εεππιισσττύύλλιιοο  πποουυ  
εείίννααιι  κκαατταασσκκεευυαασσµµέέννοο  ααππόό  σσυυµµππααγγήή  χχάάλλυυββαα,,  
ααννττιιππρροοσσωωππεεύύοοννττααςς,,  έέττσσιι,,  ττηηνν  ααππλλοούύσσττεερρηη  µµοορρφφήή  
κκιιοοννοοσσττοοιιχχίίααςς..  ΤΤοο  ββάάρροουυςς  ττοουυ  εεππιισσττυυλλίίοουυ  ήήτταανν  
µµεεττααββλληηττόό,,  µµεε  δδύύοο  ττυυππιικκέέςς  ττιιµµέέςς  ττοουυ  ββάάρροουυςς  
((228866NNtt  κκααιι  660055NNtt))..  ΣΣεε  µµιικκρρόό  σσχχεεττιικκάά  ααρριιθθµµόό  ααππόό  
δδοοκκιιµµέέςς  ((λλόόγγωω  πποολλυυππλλοοκκόόττηηττααςς)),,  ττοο  σσύύσσττηηµµαα  ττηηςς  
κκιιοοννοοσσττοοιιχχίίααςς  εεδδρρααζζόότταανν  σσεε  εειιδδιικκήή  ββάάσσηη  ππάάννωω  ααππόό  
ττηη  σσεειισσµµιικκήή  ττρράάππεεζζαα  γγιιαα  ττηη  µµέέττρρηησσηη  ττωωνν  
µµεεττααφφεερρόόµµεεννωωνν  δδυυννάάµµεεωωνν  ααππόό  ττοο  σσύύσσττηηµµαα  σσττηη  ΣΣχχήήµµαα  22--1199::  ∆∆εεύύττεερροο  µµοοννττέέλλοο..  

  

ΣΣχχήήµµαα  22--1188::  ΠΠρρώώττοο  µµοοννττέέλλοο..  
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ββάάσσηη,,  ααλλλλιιώώςς  υυππήήρρχχεε  κκααττεευυθθεείίαανν  έέδδρραασσηη  ττοουυ  σσυυσσττήήµµααττοοςς  σσττηηνν  ττρράάππεεζζαα..  
  

••  ΗΗ  ττρρίίττηη  δδιιάάττααξξηη  ππεερριιλλααµµββάάννεειι  ττέέσσσσεερριιςς  χχααλλύύββδδιιννοουυςς  κκόόλλοουυρροουυςς  κκώώννοουυςς,,  ίίδδιιααςς  γγεεωωµµεεττρρίίααςς  
µµεε  ττιιςς  ππρροοηηγγοούύµµεεννεεςς..  ΣΣττηηνν  κκοορρυυφφήή  ττοουυςς  εεδδρρααζζόότταανν  οορρθθοογγωωννιικκόό  χχααλλύύββδδιιννοο  εεππιισσττύύλλιιοο  σσεε  
ππλλήήρρηη  εεππααφφήή..  ΗΗ  οορριιζζόόννττιιαα  κκίίννηησσηη  ττηηςς  σσεειισσµµιικκήήςς  ττρράάππεεζζααςς  σσυυµµππίίππττεειι  µµεε  ττηη  δδιιεεύύθθυυννσσηη  
ΒΒοορρρράάςς––ΝΝόόττοοςς  ((NN––SS))..  ΤΤοο  σσύύσσττηηµµαα  εείίννααιι  σσυυµµµµεεττρριικκόό  ωωςς  ππρροοςς  ττιιςς  κκύύρριιεεςς  δδιιεευυθθύύννσσεειιςς  ΒΒοορρρράά––
ΝΝόόττοουυ  κκααιι  ΑΑννααττοολλήήςς––∆∆ύύσσηηςς..  ΛΛόόγγωω  σσυυµµµµεεττρρίίααςς,,  θθαα  µµπποορροούύσσαανν  νναα  γγίίννοουυνν  κκάάπποοιιεεςς  
σσυυσσχχεεττίίσσεειιςς  µµεε  ττηηνν  ααµµέέσσωωςς  ππρροοηηγγοούύµµεεννηη  δδιιάάττααξξηη..  ΣΣεε  κκάάττοοψψηη  ηη  δδιιάάττααξξηη  έέχχεειι  ωωςς  εεξξήήςς::  

  

••  ΠΠααρρααλλλλααγγήή  ττωωνν  ααννωωττέέρρωω  ττρριιώώνν  δδιιααττάάξξεεωωνν  ααπποοττεελλεείί  ηη  εειισσααγγωωγγήή  σσεε  ααυυττάά,,  εειιδδιικκώώνν  κκααλλωωδδίίωωνν  
τταα  οοπποοίίαα  έέχχοουυνν  εειιδδιικκάά  χχααρραακκττηηρριισσττιικκάά  ααππόόσσββεεσσηηςς  εεννέέρργγεειιααςς  κκααιι  τταα  οοπποοίίαα  ττοοπποοθθεεττήήθθηηκκαανν  
σσεε  σσττρρααττηηγγιικκάά  σσηηµµεείίαα  γγιιαα  νναα  ππρροοσσδδώώσσοουυνν  σσυυνν  ττοοιιςς  άάλλλλοοιιςς  κκααιι  ααυυξξηηµµέέννηη  ααννττίίσστταασσηη..  ΤΤαα  
κκααλλώώδδιιαα  ήήτταανν  δδιιααµµέέττρροουυ  11mmmm  κκααιι  ππρροοήήλλθθαανν  ααππόό  έένναα  ππρρόόγγρρααµµµµαα  σσυυννεερργγαασσίίααςς  µµεεττααξξύύ  
εερρεευυννηηττιικκώώνν  κκέέννττρρωωνν  ττηηςς  ΕΕυυρρωωππααϊϊκκήήςς  ΈΈννωωσσηηςς..  ΤΤοο  µµεεγγααλλύύττεερροο  µµέέρροοςς  ππεειιρρααµµααττιικκοούύ  εελλέέγγχχοουυ  
ττοουυςς  ωωςς  µµεεµµοοννωωµµέένναα  κκααλλώώδδιιαα  έέγγιιννεε  σσττηηνν  ΙΙττααλλίίαα  κκααιι  ττοο  µµιικκρρόόττεερροο  σσττοο  ΕΕρργγαασσττήήρριιοο  ΑΑννττοοχχήήςς  
ΥΥλλιικκώώνν  ττοουυ  ΑΑ..ΠΠ..ΘΘ..  ((ΠΠλλήήρρηηςς  δδυυννααµµιικκήή  µµοοννοοααξξοοννιικκήή  δδιιεερρεεύύννηησσήή  ττοουυςς  σσεε  ππλλήήρρεειιςς  
αανναακκυυκκλλιιζζόόµµεεννεεςς  φφοορρττίίσσεειιςς))..  ΩΩςς  ττεελλιικκάά  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  ααννααφφέέρροουυµµεε  σσχχεεδδόόνν  ππλλαασσττιικκάά  ππλλααττώώ,,  
µµεε  ααννάάκκττηησσηη  όόµµωωςς  ττηηςς  ππλλαασσττιικκήήςς  ππααρρααµµόόρρφφωωσσηηςς  κκααιι  γγιιαα  ττοο  λλόόγγοο  ααυυττόό  οοννοοµµάάσσττηηκκαανν  SSMMAA  
((SShhaappee  MMeemmoorryy  AAllllooyy))..  ΤΤαα  κκααλλώώδδιιαα  ααυυττάά  µµππήήκκαανν  σσεε  δδιιααφφοορρεεττιικκέέςς  θθέέσσεειιςς,,  ααννάάλλοογγαα  µµεε  ττηη  
δδιιάάττααξξηη..  

  

22..44..33))  ΛΛεεππττοοµµέέρρεειιεεςς  ππεειιρράάµµααττοοςς..  

  

••  ΤΤαα  ααννωωττέέρρωω  µµοοννττέέλλαα  υυππέέσσττηησσαανν  δδιιάάφφοορρεεςς  κκιιννήήσσεειιςς  ββάάσσεεωωςς  µµεε  ήή  χχωωρρίίςς  τταα  κκααλλώώδδιιαα..  
ΜΜεεττρρήήθθηηκκαανν  εεππιιττααχχύύννσσεειιςς  κκααιι  µµεετταακκιιννήήσσεειιςς  γγιιαα  ττοονν  υυπποολλοογγιισσµµόό  οολλίίσσθθηησσηηςς  κκααιι  λλιικκννιισσµµοούύ..  
ΈΈνναα  πποολλύύ  άάκκααµµππττοο  ααλλλλάά  εελλααφφρρύύ  ππλλααίίσσιιοο  ττοοπποοθθεεττήήθθηηκκεε  γγιιαα  ττηηνν  ππρροοσστταασσίίαα  ααππόό  υυππεερρββοολλιικκόό  
λλιικκννιισσµµόό  ααλλλλάά  κκααιι  γγιιαα  ττηηνν  µµέέττρρηησσηη  ααννττιισσττοοίίχχωωνν  γγωωννιιώώνν..  

••  ΟΟιι  κκιιννήήσσεειιςς  ββάάσσεεωωςς  πποουυ  εειισσήήχχθθηησσαανν  ήήτταανν  ηηµµιιττοοννοοεειιδδεείίςς  κκααιι  σσεειισσµµιικκέέςς..  ΗΗ  ππεερρίίππττωωσσηη  ττωωνν  
πποολλύύ  ιισσχχυυρρώώνν  κκιιννήήσσεεωωνν  ββάάσσηηςς  εεππέέττρρεεψψεε  ττηη  µµεελλέέττηη  ττηηςς  εευυσσττάάθθεειιααςς  ττωωνν  µµοοννττέέλλωωνν  κκααθθώώςς  κκααιι  
ττηηνν  εεππήήρρεειιαα  ττωωνν  κκααλλωωδδίίωωνν  σσττοονν  ττύύπποο  ττωωνν  ιιδδιιοοµµοορρφφώώνν  κκααττάά  ττηη  δδιιάάρρκκεειιαα  ττηηςς  κκααττάάρρρρεευυσσηηςς..  

••  ΈΈγγιινναανν,,  ττέέλλοοςς,,  εειιδδιικκέέςς  δδοοκκιιµµέέςς  ((PPuullll  OOuutt  SSttaattiicc  TTeessttss))  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττιιςς  οοπποοίίεεςς  εεππεεββλλήήθθηη  
εελλεεγγχχόόµµεεννηη  µµεετταακκίίννηησσηη  σσττηηνν  κκοορρυυφφήή  ττωωνν  µµοοννττέέλλωωνν  µµεε  ααρργγόό  ρρυυθθµµόό..  ΚΚααττααγγρράάφφηηκκεε  ηη  

ΣΣχχήήµµαα  22--2200::  ΤΤρρίίττηη  δδιιάάττααξξηη..  
  



  
  
  

••ΣΣεελλ  3355••  
  

ααππόόκκρριισσηη  ττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ  κκααθθώώςς  κκααιι  ττοο  οορριιζζόόννττιιοο  φφοορρττίίοο  πποουυ  ααννααππττύύχχθθηηκκεε  σσττηηνν  κκοορρυυφφήή  ααππόό  
ττηηνν  µµεετταακκίίννηησσηη  ααυυττήή  πποουυ  εεππιιββλλήήθθηηκκεε..  

  

22..44..44))  ΠΠεειιρρααµµααττιικκάά  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα..  

22..44..44..11))  ΜΜοοννττέέλλοο  µµεεµµοοννωωµµέέννοουυ  σσττύύλλοουυ  χχωωρρίίςς  κκααλλώώδδιιαα..  

22..44..44..11..11))  ΗΗµµιιττοοννοοεειιδδεείίςς  φφοορρττίίσσεειιςς..  

••  ΗΗ  σσυυχχννόόττηητταα  εεδδώώ  ήήτταανν  µµεεττααξξύύ  11,,55HHzz  κκααιι  44HHzz..  ΓΓιιαα  ττηηνν  ίίδδιιαα  σσυυχχννόόττηητταα  υυππήήρρχχεε  οοµµάάδδαα  
δδοοκκιιµµώώνν  µµεε  ααυυξξααννόόµµεεννοο  ππλλάάττοοςς  κκααιι  ααννττλλήήθθηηκκαανν  τταα  ααννττίίσσττοοιιχχαα  µµέέγγιισστταα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  
ααππόόκκρριισσηηςς..  

••  ΓΓιιαα  µµιικκρράά  ππλλάάττηη  δδιιεεγγέέρρσσεεωωνν  δδεενν  υυππάάρρχχεειι  λλιικκννιισσµµόόςς..  ΗΗ  κκίίννηησσηη  ττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ  αακκοολλοουυθθεείί  
ααυυττήήνν  ττηηςς  ββάάσσηηςς..  

••  ΌΌτταανν  ηη  κκίίννηησσηη  ααυυξξάάννεεττααιι,,  εεµµφφααννίίζζεεττααιι  λλιικκννιισσµµόόςς  ((υυπποο--ααρρµµοοννιικκόόςς  σσττηηνν  ααρρχχήή,,  ααρρµµοοννιικκόόςς  
σσττηη  σσυυννέέχχεειιαα))..  

••  ΜΜεεγγααλλύύττεερρηη  ααύύξξηησσηη  ττοουυ  ππλλάάττοουυςς  οοδδηηγγεείί  σσεε  υυππεερρββοολλιικκόό  λλιικκννιισσµµόό  πποουυ  οοδδηηγγεείί  σσττηηνν  
ααννααττρροοππήή  ττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ..  ΠΠααρρααττηηρρεείίττααιι,,  εεππίίσσηηςς,,  κκααιι  οολλίίσσθθηησσηη  σσττηη  ββάάσσηη  κκααιι  φφααιιννόόµµεενναα  
κκιιννήήσσεεωωνν  κκααιι  ππεερριισσττρροοφφώώνν  εεκκττόόςς  εεππιιππέέδδοουυ..  

••  ΑΑππόό  ααννττίίσσττοοιιχχαα  δδιιααγγρράάµµµµαατταα  σσυυχχννόόττηηττααςς––ππλλάάττοουυςς,,  φφααίίννεεττααιι  όόττιι  ττοο  όόρριιοο  εευυσσττάάθθεειιααςς––
αασσττάάθθεειιααςς  σσττοο  ππλλάάττοοςς  ααυυξξάάννεεττααιι  µµεε  µµεεγγάάλλοο  ρρυυθθµµόό  µµεε  ττηηνν  ααύύξξηησσηη  ττηηςς  σσυυχχννόόττηηττααςς..  

••  ΓΓιιαα  µµιικκρρέέςς  ττιιµµέέςς  ττηηςς  σσυυχχννόόττηηττααςς  δδιιέέγγεερρσσηηςς,,  ττοο  µµεεττααββααττιικκόό  σσττάάδδιιοο  ααππόό  ττοο  µµηη  λλιικκννιισσµµόό  
σσττηηνν  ααννααττρροοππήή,,  σσεε  σσχχέέσσηη  µµεε  ττοο  ππλλάάττοοςς,,  εείίννααιι  πποολλύύ  µµιικκρρόό  κκααιι  σσυυµµββααίίννεειι  γγιιαα  µµιικκρρέέςς  ααυυξξήήσσεειιςς  
ππλλάάττοουυςς..  ΤΤαα  δδύύοο  ααυυττάά  σσυυµµππεερράάσσµµαατταα  φφααίίννοοννττααιι  σσττοο  κκάάττωωθθιι  σσχχήήµµαα::  

  

22..44..44..22))  ΜΜοοννττέέλλοο  µµεεµµοοννωωµµέέννοουυ  σσττύύλλοουυ  µµεε  κκααλλώώδδιιαα..  

22..44..44..22..11))  ΗΗµµιιττοοννοοεειιδδεείίςς  κκααιι  σσεειισσµµιικκέέςς  φφοορρττίίσσεειιςς..  

••  ΣΣττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  ααυυττήή,,  γγιιαα  ττηηνν  ππρροοσστταασσίίαα  ττωωνν  κκααλλωωδδίίωωνν  ((κκααιι  λλόόγγωω  ππεερριιοορριισσµµώώνν  ττηηςς  ίίδδιιααςς  
ττηηςς  σσεειισσµµιικκήήςς  ττρράάππεεζζααςς)),,  τταα  µµοοννττέέλλαα  δδεενν  οοδδηηγγήήθθηηκκαανν  σσττηηνν  ααννααττρροοππήή..  ∆∆εενν  ννοοεείίττααιι,,  λλοοιιππόόνν,,  
όόρριιοο  εευυσσττάάθθεειιααςς––αασσττάάθθεειιααςς  όόππωωςς  ππρροοηηγγοουυµµέέννωωςς,,  όόµµωωςς  εεππεειιδδήή  ηη  εειισσααγγωωγγήή  ααννττίίσσττοοιιχχωωνν  
φφοορρττίίσσεεωωνν  πποουυ  οοδδήήγγηησσαανν  τταα  µµοοννττέέλλαα  χχωωρρίίςς  κκααλλώώδδιιαα  σσττηηνν  ααννααττρροοππήή,,  ττώώρραα  δδεενν  εείίννααιι  ιικκααννέέςς  
νναα  ττοο  ααννααττρρέέψψοουυνν,,  σσυυµµππεερρααίίννοουυµµεε  όόττιι  τταα  κκααλλώώδδιιαα  δδρροουυνν  σσααφφώώςς  µµεε  ωωφφέέλλιιµµοο  ττρρόόπποο  κκααιι  όόττιι  
ττοο  ααννττίίσσττοοιιχχοο  όόρριιοο  ββρρίίσσκκεεττααιι  σσεε  ααννώώττεερρεεςς  ττιιµµέέςς  ππλλάάττοουυςς..  

••  ΣΣττοο  δδεεύύττεερροο  µµέέρροοςς  ττοουυ  ααννωωττέέρρωω  δδιιααγγρράάµµµµααττοοςς  ββρρίίσσκκεεττααιι  κκααιι  ηη  ππεερρίίππττωωσσηη  ττηηςς  
εειισσααγγωωγγήήςς  κκααλλωωδδίίωωνν..  ΦΦααίίννεεττααιι,,  έέττσσιι,,  οο  εευυεερργγεεττιικκόόςς  ρρόόλλοοςς  ττηηςς  ππααρροουυσσίίααςς  ττοουυςς..  ΟΟ  ίίδδιιοοςς  
εευυεερργγεεττιικκόόςς  ρρόόλλοοςς  δδιιααφφααίίννεεττααιι  κκααιι  γγιιαα  σσεειισσµµιικκέέςς  φφοορρττίίσσεειιςς..  

  

ΣΣχχήήµµαα  22--2211::  ΌΌρριιαα  λλιικκννιισσµµοούύ..  
  



  
  
  

••ΣΣεελλ  3366••  
  

22..44..44..22..22))  ∆∆οοκκιιµµέέςς  ““PPuullll  OOuutt  SSttaattiicc  TTeessttss””  

••  ΟΟιι  δδοοκκιιµµέέςς  ααυυττέέςς  έέγγιινναανν  µµεε  εελλεεγγχχόόµµεεννηη  εεππιιββααλλλλόόµµεεννηη  µµεετταακκίίννηησσηη  σσττηηνν  κκοορρυυφφήή  ττωωνν  
σσττύύλλωωνν..  ΤΤαα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  ττωωνν  δδοοκκιιµµώώνν  ααπποοττυυππώώθθηηκκαανν  σσεε  δδιιααγγρράάµµµµαατταα  µµεε  ττεεττααγγµµέέννεεςς  ττηηνν  
ααδδιιάάσσττααττηη  γγωωννίίαα  λλιικκννιισσµµοούύ  κκααιι  ττεεττµµηηµµέέννεεςς  εείίττεε  ττοο  εεππιιββααλλλλόόµµεεννοο  οορριιζζόόννττιιοο  φφοορρττίίοο,,  εείίττεε  ττηη  
ρροοππήή  ααννααττρροοππήήςς..  ΤΤαα  δδιιααγγρράάµµµµαατταα  ααυυττάά  δδεείίχχννοουυνν  όόττιι  ηη  εειισσααγγωωγγήή  ττωωνν  κκααλλωωδδίίωωνν  οοδδήήγγηησσεε  σσεε  
µµίίαα  σσχχεεδδόόνν  εελλαασσττοοππλλαασσττιικκήή  ααππόόκκρριισσηη  δδύύννααµµηηςς––µµεετταακκίίννηησσηηςς..  ΗΗ  ααπποοφφόόρρττιισσηη  οοδδηηγγεείί  σσεε  
ααννάάκκττηησσηη  ττωωνν  ππλλαασσττιικκώώνν  ππααρρααµµοορρφφώώσσεεωωνν..  ΑΑκκοολλοουυθθεείί  δδεείίγγµµαα  ααυυττώώνν  ττωωνν  δδιιααγγρρααµµµµάάττωωνν::  

  

22..44..44..33))  ΜΜοοννττέέλλοο  κκιιοοννοοσσττοοιιχχίίααςς  δδύύοο  σσττύύλλωωνν  µµεε  κκααιι  χχωωρρίίςς  κκααλλώώδδιιαα..  

22..44..44..33..11))  ΗΗµµιιττοοννοοεειιδδεείίςς  φφοορρττίίσσεειιςς..  

••  ΗΗ  σσυυµµππεερριιφφοορράά  ττηηςς  κκιιοοννοοσσττοοιιχχίίααςς  δδύύοο  σσττύύλλωωνν  χχωωρρίίςς  κκααλλώώδδιιαα  σσεε  ηηµµιιττοοννοοεειιδδήή  φφόόρρττιισσηη  
εείίννααιι  ππααρρόόµµοοιιαα  µµεε  ααυυττήή  µµεεµµοοννωωµµέέννοουυ  σσττύύλλοουυ  χχωωρρίίςς  κκααλλώώδδιιαα  όόσσοονν  ααφφοορράά  σσττηηνν  εεππιιρρρροοήή  πποουυ  
αασσκκεείί  ηη  σσυυχχννόόττηητταα  ττηηςς  φφόόρρττιισσηηςς  σσττοο  ππλλάάττοοςς  λλιικκννιισσµµοούύ  ((όόσσοο  ππιιοο  υυψψηηλλήή  εείίννααιι  ααυυττήή,,  ττόόσσοο  ππιιοο  
µµεεγγάάλλοο  χχρρεειιάάζζεεττααιι  νναα  εείίννααιι  ττοο  ππλλάάττοοςς  φφόόρρττιισσηηςς  γγιιαα  νναα  ααννααττρρααππεείί  ττοο  δδοοκκίίµµιιοο))..  

••  ΤΤοο  µµοοννττέέλλοο  γγιιαα  µµεεσσααίίεεςς  γγωωννίίεεςς  λλιικκννιισσµµοούύ  ττεείίννεειι  νναα  κκιιννεείίττααιι  εεννττόόςς  εεππιιππέέδδοουυ..  ΑΑυυττόό  
σσυυµµββααίίννεειι  κκααιι  γγιιαα  ττιιςς  σσεειισσµµιικκέέςς  δδρράάσσεειιςς..  

••  ΗΗ  ααύύξξηησσηη  ττοουυ  ββάάρροουυςς  ττοουυ  εεππιισσττυυλλίίοουυ  δδεε  σσυυννεεππάάγγεεττααιι  ααννττίίσσττοοιιχχηη  ααύύξξηησσηη  ττηηςς  
σσττααθθεερρόόττηηττααςς..  ΣΣτταα  ααννττίίσσττοοιιχχαα  δδιιααγγρράάµµµµαατταα  σσυυχχννόόττηηττααςς––ππλλάάττοουυςς,,  µµεεττααξξύύ  δδύύοο  πποολλύύ  
δδιιααφφοορρεεττιικκώώνν  σσττοο  ββάάρροοςς  εεππιισσττυυλλίίωωνν  δδεενν  υυππάάρρχχεειι  ααξξιιοοσσηηµµεείίωωττηη  ααππόόκκλλιισσηη  σστταα  µµεεττααξξύύ  ττοουυςς  
ααπποοττεελλέέσσµµαατταα..  ΦΦααίίννεεττααιι  όόττιι  ηη  εεππιιππρρόόσσθθεεττηη  σσττααθθεερρόόττηητταα  πποουυ  ππρροοσσφφέέρρεειι  ττοο  ααυυξξηηµµέέννοο  ββάάρροοςς  
ααννττιισσττααθθµµίίζζεεττααιι  ααππόό  ττιιςς  δδυυννάάµµεειιςς  ααδδρράάννεειιααςς..  

••  ΠΠααρρααττηηρρεείίττααιι  ααννττίίσσττοοιιχχηη  εευυεερργγεεττιικκήή  σσυυννεειισσφφοορράά  ττωωνν  κκααλλωωδδίίωωνν  όόππωωςς  κκααιι  σσττηηνν  
ππρροοηηγγοούύµµεεννηη  ππεερρίίππττωωσσηη  ττωωνν  µµεεµµοοννωωµµέέννωωνν  σσττύύλλωωνν..  

ΣΣχχήήµµαα  22--2222::  ∆∆οοκκιιµµέέςς  ppuullll  oouutt..  
  



  
  
  

••ΣΣεελλ  3377••  
  

22..44..44..33..22))  ΣΣεειισσµµιικκέέςς  φφοορρττίίσσεειιςς..  

••  ΤΤοο  ββάάρροοςς  ττοουυ  εεππιισσττυυλλίίοουυ  έέµµεειιννεε  σσττααθθεερρόό,,  ίίσσοο  µµεε  228866NNtt..  ΟΟιι  σσεειισσµµοοίί  εειισσααγγωωγγήήςς  ήήτταανν  ττοουυ  
EEll  CCeennttrroo  ((11994400))  κκααιι  ττοουυ  KKeerrnn  CCoouunnttyy  ((11995533))..  

••  ∆∆ηηµµιιοουυρργγήήθθηηκκαανν  δδιιααγγρράάµµµµαατταα  χχρρόόννοουυ––ααδδιιάάσσττααττηηςς  γγωωννίίααςς  λλιικκννιισσµµοούύ  ((γγωωννίίαα  λλιικκννιισσµµοούύ  
ππρροοςς  κκρρίίσσιιµµηη  γγωωννίίαα  λλιικκννιισσµµοούύ))..  ΌΌτταανν  ααυυττήή  ηη  ααδδιιάάσσττααττηη  γγωωννίίαα  ξξεεππεερρννάά  σσεε  ττιιµµήή  ττηη  µµοοννάάδδαα,,  
έέχχοουυµµεε  ααννααττρροοππήή..  ΌΌππωωςς  φφααίίννεεττααιι  ααππόό  τταα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα,,  τταα  κκααλλώώδδιιαα  εεππέέττρρεεψψαανν  σσττοο  
µµοοννττέέλλοο  νναα  κκιιννηηθθεείί  δδίίχχωωςς  ααννααττρροοππήή::  

22..44..44..44))  ΜΜοοννττέέλλοο  κκοοιιοοννοοσσττοοιιχχίίααςς  44  σσττύύλλωωνν  µµεε  κκααιι  χχωωρρίίςς  κκααλλώώδδιιαα..  

22..44..44..44..11))  ΗΗµµιιττοοννοοεειιδδεείίςς  κκααιι  σσεειισσµµιικκέέςς  φφοορρττίίσσεειιςς..  

••  ΗΗ  µµεεθθοοδδοολλοογγίίαα  πποουυ  αακκοολλοουυθθήήθθηηκκεε  ππρροοηηγγοουυµµέέννωωςς,,  ββρρήήκκεε  εεφφααρρµµοογγήή  κκααιι  σσττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  
ααυυττήή..  ΤΤοο  ββάάρροοςς  ττοουυ  εεππιισσττυυλλίίοουυ  ήήτταανν  σσττααθθεερρόό,,  ίίσσοο  µµεε  664499NNtt,,  ττοο  οοπποοίίοο  λλόόγγωω  ττοουυ  όόττιι  υυππήήρρχχεε  
σσεε  κκάάθθεε  ππεερρίίππττωωσσηη  ((µµεε  ήή  χχωωρρίίςς  κκααλλώώδδιιαα))  ηη  δδιιάάττααξξηη  σσττααθθεερροοπποοίίηησσηηςς  ττωωνν  κκααλλωωδδίίωωνν  
ααυυξξήήθθηηκκεε  σσυυννοολλιικκάά  σστταα  770066NNtt..  ΕΕφφααρρµµόόσσττηηκκαανν  δδύύοο  δδιιααττάάξξεειιςς  κκααλλωωδδίίωωνν::  ΜΜίίαα  µµεε  88  κκααλλώώδδιιαα  
κκααιι  άάλλλληη  µµίίαα  µµεε  44  κκααλλώώδδιιαα..  

••  ΟΟ  εευυεερργγεεττιικκόόςς  χχααρραακκττήήρρααςς  ττωωνν  κκααλλωωδδίίωωνν  εεµµφφααννίίζζεεττααιι  γγιιαα  αακκόόµµηη  µµίίαα  φφοορράά::  

••  ΗΗ  ππααρροουυσσίίαα  ττωωνν  ττεεσσσσάάρρωωνν  σσττύύλλωωνν  σσεε  οορρθθοογγωωννιικκήή  δδιιάάττααξξηη  οοδδήήγγηησσεε  ττοο  λλιικκννιισσµµόό  εεννττόόςς  
εεππιιππέέδδοουυ  αακκόόµµαα  κκααιι  γγιιαα  µµεεγγάάλλεεςς  γγωωννίίεεςς  λλιικκννιισσµµοούύ,,  χχωωρρίίςς  ττηηνν  ααννάάππττυυξξηη  ττάάσσεεωωνν  δδρράάσσηηςς  
εεκκττόόςς  εεππιιππέέδδοουυ..  

ΣΣχχήήµµαα  22--2233::  ΕΕππίίδδρραασσηη  κκααλλωωδδίίωωνν..  
  

ΣΣχχήήµµαα  22--2244::  ΕΕυυεερργγεεττιικκόόςς  χχααρραακκττήήρρααςς  κκααλλωωδδίίωωνν..  
  



  
  
  

••ΣΣεελλ  3388••  
  

22..44..55))  ΣΣυυµµππεερράάσσµµαατταα..  

  

••  ΤΤαα  µµοοννττέέλλαα  υυππόό  εεξξέέτταασσηη  ααννέέππττυυξξαανν  ππααρρόόµµοοιιαα  δδυυννααµµιικκήή  σσυυµµππεερριιφφοορράά,,  όόσσοονν  ααφφοορράά  ττηηνν  
εευυσσττάάθθεειιαα,,  σσεε  σσχχέέσσηη  µµεε  ττηηνν  εεππήήρρεειιαα  πποουυ  ττοο  ππλλάάττοοςς  κκααιι  ηη  σσυυχχννόόττηητταα  δδιιέέγγεερρσσηηςς  αασσκκοούύνν  σσττοο  
ππλλάάττοοςς  λλιικκννιισσµµοούύ  κκααιι  σσττηηνν  εεππαακκόόλλοουυθθηη  ααννααττρροοππήή  ττωωνν  µµοοννττέέλλωωνν..  

••  ΗΗ  εειισσααγγωωγγήή  ττωωνν  κκααλλωωδδίίωωνν  ππρρόόσσδδωωσσεε  ααξξιιοοσσηηµµεείίωωτταα  εευυεερργγεεττιικκόό  χχααρραακκττήήρραα  σσττηηνν  εευυσσττάάθθεειιαα  
ττωωνν  µµοοννττέέλλωωνν..  ΗΗ  ααππόόκκρριισσήή  ττοουυςς  σσεε  µµεεγγααλλύύττεερραα  ππλλάάττηη  ααππόό  ααυυττάά  πποουυ  οοδδήήγγηησσαανν  τταα  µµοοννττέέλλαα  
δδίίχχωωςς  κκααλλώώδδιιαα  σσεε  ααννααττρροοππήή,,  ήήτταανν  σσττααθθεερρήή,,  κκάάττιι  πποουυ  εείίννααιι  ππεερριισσσσόόττεερροο  εεµµφφααννέέςς  σσεε  
µµιικκρρόόττεερρεεςς  σσυυχχννόόττηηττεεςς..  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  
  

••ΣΣεελλ  3399••  
  

22..55))  ΑΑρριιθθµµηηττιικκήή  ππρρόόββλλεεψψηη  ττηηςς  σσεειισσµµιικκήήςς  ααππόόκκρριισσηηςς  
ααρρχχααιιοοεελλλληηννιικκώώνν  σσττύύλλωωνν  µµεε  ττηη  µµέέθθοοδδοο  ττωωνν  δδιιαακκρριιττώώνν  
σσττοοιιχχεείίωωνν  {{77}}..  
  

22..55..11))  ΓΓεεννιικκέέςς  ππλληηρροοφφοορρίίεεςς  κκααιι  ππεερρίίλληηψψηη..  

  
ΠΠααρροουυσσιιάάσσττηηκκεε  σσττηηνν  ππεερριιοοδδιικκήή  έέκκδδοοσσηη  ττοουυ  ““EEaarrtthhqquuaakkee  EEnnggiinneeeerriinngg  AAnndd  SSttrruuccttuurraall  

DDyynnaammiiccss””,,  ττεεύύχχοοςς  3311..  σσεε  δδύύοο  µµέέρρηη,,  µµεε  ττοο  δδεεύύττεερροο  νναα  αασσχχοολλεείίττααιι  µµεε  λλεεππττοοµµέέρρεειιεεςς  ττωωνν  
ππεειιρρααµµααττιικκώώνν  µµεεθθόόδδωωνν..  ΥΥππεεύύθθυυννοοιι  γγιιαα  ττηη  δδηηµµοοσσίίεευυσσηη  ααυυττήή  ήήτταανν  οοιι  ΠΠααππααννττωωννόόπποουυλλοοςς,,  
ΨΨυυχχάάρρηηςς,,  ΠΠααππαασσττααµµααττίίοουυ,,  ΛΛααιιµµόόςς,,  κκααιι  ΜΜοουυζζάάκκηηςς..  ΣΣττοο  ττοοµµέέαα  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς,,  
εεππίίσσηηςς,,  ππρροοσσττίίθθεεννττααιι  τταα  οοννόόµµαατταα  ττωωνν  ΚΚααρρύύδδηη  κκααιι  ΖΖάάµµππαα..  

ΗΗ  ααννωωττέέρρωω  µµεελλέέττηη  εείίχχεε  έέννττοονναα  χχααρραακκττήήρραα  σσύύγγκκρριισσηηςς  ααρριιθθµµηηττιικκώώνν  κκααιι  ππεειιρρααµµααττιικκώώνν  
ααπποοττεελλεεσσµµάάττωωνν,,  εεννώώ  τταα  µµοοννττέέλλαα  ((ττόόσσοο  σστταα  ππεειιρράάµµαατταα,,  όόσσοο  κκααιι  σσττοο  ααρριιθθµµηηττιικκόό  µµοοννττέέλλοο))  
ππρροοσσππάάθθηησσαανν  νναα  ππρροοσσοοµµοοιιώώσσοουυνν  κκάάπποοιιοο  µµεεµµοοννωωµµέέννοο  σσπποοννδδυυλλωωττόό  σσττύύλλοο  ττοουυ  ππρρόόννααοουυ  ττοουυ  
ΠΠααρρθθεεννώώνναα..  ΟΟιι  σσυυγγκκρρίίσσεειιςς  ττωωνν  ααπποοττεελλεεσσµµάάττωωνν  έέγγιινναανν  σσχχεεδδόόνν  ααπποοκκλλεειισσττιικκάά  µµέέσσωω  
δδιιααγγρρααµµµµάάττωωνν  ααππόόκκρριισσηηςς  ((µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν))  ττοουυ  σσττύύλλοουυ..  

ΤΤαα  ππεειιρράάµµαατταα  έέγγιινναανν  µµεε  ττηηνν  εειισσααγγωωγγήή  σσεειισσµµιικκώώνν  κκιιννήήσσεεωωνν  ββάάσσηηςς  σσττηη  σσεειισσµµιικκήή  ττρράάππεεζζαα  ((66  
ββααθθµµοοίί  εελλεευυθθεερρίίααςς))  ττοουυ  ΤΤµµήήµµααττοοςς  ΠΠοολλιιττιικκώώνν  ΜΜηηχχααννιικκώώνν  ττοουυ  ΕΕ..ΜΜ..ΠΠ..  

  

22..55..22))  ΕΕιισσααγγωωγγήή..  

  

••  ΠΠααλλααιιόόττεερρεεςς  µµεελλέέττεεςς  έέδδεειιξξαανν  όόττιι  ππααρρόόµµοοιιοουυ  ττύύπποουυ  κκαατταασσκκεευυέέςς  αανν  εείίννααιι  άάθθιικκττεεςς,,  εείίννααιι  
εευυάάλλωωττεεςς  µµόόννοο  σσεε  µµεεγγάάλληηςς  δδεεσσππόόζζοουυσσααςς  ππεερριιόόδδοουυ  σσεειισσµµοούύςς..  ΑΑνν  υυππάάρρχχοουυνν  ααττέέλλεειιεεςς  
((κκοοµµµµέέννεεςς  γγωωννίίεεςς,,  µµεετταακκιιννηηµµέέννοοιι  σσππόόννδδυυλλοοιι,,  κκεεκκλλιιµµέέννοοιι  σσττύύλλοοιι  κκλλππ)),,  ααυυττέέςς  εείίννααιι  πποολλύύ  ππιιοο  
αασσττααθθεείίςς..  

••  ΗΗ  ύύππααρρξξηη  ττέέττοοιιωωνν  σσττύύλλωωνν  σσεε  δδιιάάφφοορρεεςς  ππεερριιοοχχέέςς  µµααρρττυυρράά  ττοο  γγεεγγοοννόόςς  όόττιι  δδεενν  έέχχεειι  γγίίννεειι  
κκαατταασσττρροοφφιικκόόςς  σσεειισσµµόόςς  σσττιιςς  ππεερριιοοχχέέςς  ααυυττέέςς,,  εεννώώ  ππιιοο  λλεεππττοοµµεερρεείίςς  µµεελλέέττεεςς  µµπποορροούύνν  ίίσσωωςς  νναα  
ααπποοκκααλλύύψψοουυνν  χχααρραακκττηηρριισσττιικκάά  ππααλλιιοοττέέρρωωνν  σσεειισσµµώώνν..  

••  ΗΗ  ααππόόκκρριισσηη  ττωωνν  σσπποοννδδυυλλωωττώώνν  ααρρχχααιιοοεελλλληηννιικκώώνν  σσττύύλλωωνν  ((κκοοµµµµάάττιιαα  µµάάρρµµααρροουυ  σσυυννήήθθωωςς,,  
ττοοπποοθθεεττηηµµέένναα  ττοο  έένναα  ππάάννωω  σσττοο  άάλλλλοο  δδίίχχωωςς  κκοοννίίααµµαα  κκααιι  µµεε  ππρροοααιιρρεεττιικκήή  ττηηνν  ππρροοσσθθήήκκηη  
σσύύννδδεεσσµµοουυ  δδιιάάττµµηησσηηςς  σσυυννήήθθωωςς  ξξύύλλιιννοουυ))  σσεε  ιισσχχυυρρέέςς  κκιιννήήσσεειιςς  εείίννααιι  οολλίίσσθθηησσηη  κκααιι  λλιικκννιισσµµόόςς  
µµεεττααξξύύ  µµεεµµοοννωωµµέέννωωνν  ήή  εεννόόςς  σσυυννόόλλοουυ  σσπποοννδδύύλλωωνν  µµεεττααξξύύ  ττοουυςς..  ΗΗ  ααππόόκκρριισσηη  ααυυττήή  εείίννααιι  
ιιδδιιααίίττεερραα  µµηη––γγρρααµµµµιικκήή  κκααιι  ππεερρίίππλλοοκκηη,,  γγιιααττίί  υυππάάρρχχεειι  σσυυννεεχχήήςς  ααλλλλααγγήή  ττηηςς  κκαατταασσκκεευυήήςς  γγιιαα  
ττηηνν  ίίδδιιαα  δδιιέέγγεερρσσηη  µµεεττααξξύύ  δδιιααφφοορρεεττιικκώώνν  ιιδδιιοοµµοορρφφώώνν  δδόόννηησσηηςς,,  κκααθθεεµµίίαα  µµεε  ττοο  δδιικκόό  ττηηςς  σσύύννοολλοο  
εεξξιισσώώσσεεωωνν  νναα  ττηηνν  κκυυββεερρννάά..  ΓΓιιαα  ττοο  λλόόγγοο  ααυυττόό,,  ηη  εεππίίλλυυσσηη  µµεε  ααννααλλυυττιικκέέςς  µµεεθθόόδδοουυςς  εείίννααιι  
δδυυσσχχεερρήήςς  ωωςς  ααδδύύννααττηη,,  αακκόόµµαα  κκααιι  γγιιαα  µµεεµµοοννωωµµέέννοο  µµοοννοολλιιθθιικκόό  σσττύύλλοο,,  γγιιααττίί  κκααιι  ηη  ππααρρααµµιικκρρήή  
ααλλλλααγγήή  σσττιιςς  ππααρρααµµέέττρροουυςς  ττοουυ  ππρροοββλλήήµµααττοοςς  δδηηµµιιοουυρργγεείί  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  µµεε  µµεεγγάάλληη  ααππόόκκλλιισσηη..  

••  ∆∆ιιάάφφοορρεεςς  µµεελλέέττεεςς  µµεε  ττηη  µµέέθθοοδδοο  ττωωνν  δδιιαακκρριιττώώνν  σσττοοιιχχεείίωωνν  έέχχοουυνν  δδώώσσεειι  πποολλύύ  ιικκααννοοπποοιιηηττιικκάά  
ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  κκααιι  γγιιαα  ττοο  λλόόγγοο  ααυυττόό  ηη  µµέέθθοοδδοοςς  ββρρήήκκεε  εεφφααρρµµοογγήή  κκααιι  σσττηηνν  ππααρροούύσσαα  µµεελλέέττηη..  

  

22..55..33))  ΗΗ  µµέέθθοοδδοοςς  δδιιαακκρριιττώώνν  σσττοοιιχχεείίωωνν..  

  

••  ΓΓιιαα  ττηηνν  ααννάάλλυυσσηη  ττοουυ  ππρροοββλλήήµµααττοοςς  χχρρεειιάάζζεεττααιι  κκώώδδιικκααςς  πποουυ  νναα  χχεειιρρίίζζεεττααιι  ττηηνν  ααννεεξξάάρρττηηττηη  
κκίίννηησσηη  ττωωνν  σσπποοννδδύύλλωωνν  πποουυ  δδηηµµιιοουυρργγεείίττααιι  ααππόό  ττοο  λλιικκννιισσµµόό,,  ττηηνν  οολλίίσσθθηησσηη,,  µµέέχχρριι  κκααιι  ττηηνν  
ππλλήήρρηη  ααπποοκκόόλλλληησσηη  ττωωνν  σσττοουυςς  κκόόµµββοουυςς..  ΓΓιιαα  ττοο  λλόόγγοο  ααυυττόό,,  ππρροογγρράάµµµµαατταα  πποουυ  χχρρηησσιιµµοοπποοιιοούύνν  
µµεεθθόόδδοουυςς  ππεεππεερραασσµµέέννωωςς  σσττοοιιχχεείίωωνν,,  σσυυννοορριιαακκώώνν  σσττοοιιχχεείίωωνν  κκααιι  ππεεππεερραασσµµέέννωωνν  δδιιααφφοορρώώνν  



  
  
  

••ΣΣεελλ  4400••  
  

LLaaggrraannggee,,  αανν  κκααιι  µµπποορροούύνν  νναα  ππρροοσσοοµµοοιιώώσσοουυνν  αασσυυννεεχχήή  υυλλιικκάά,,  εενν  ττοούύττοοιιςς  ααννττιιµµεεττωωππίίζζοουυνν  έένναα  
σσύύννοολλοο  ππρροοββλληηµµάάττωωνν  πποουυ  δδυυσσχχεερρααίίννοουυνν  ττηηνν  χχρρηησσιιµµοοπποοίίηησσήή  ττοουυςς  σσττηηνν  ππρράάξξηη..  ΤΤαα  
ππρροοββλλήήµµαατταα  ααυυττάά  µµπποορρεείί  νναα  εείίννααιι  ηη  ααδδυυννααµµίίαα  εεππίίλλυυσσηηςς  µµεεγγάάλλοουυ  ααρριιθθµµοούύ  δδιιαασσττααυυρροούύµµεεννωωνν  
σσηηµµεείίωωνν  εεππααφφήήςς,,  ηη  ααννυυππααρρξξίίαα  ααυυττοοµµααττοοπποοιιηηµµέέννηηςς  δδιιααδδιικκαασσίίααςς  γγιιαα  ττηηνν  ααννααγγννώώρριισσηη  ννέέωωνν  
εεππααφφώώνν,,  ηη  δδυυσσκκοολλίίαα  ππρροοσσέέγγγγιισσηηςς  µµοοννττέέλλωωνν  µµεε  ππυυκκννήή  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη  ήή//κκααιι  µµεε  µµεεγγάάλλεεςς  
µµεετταακκιιννήήσσεειιςς  σστταα  όόρριιαα  αασσυυννέέχχεειιααςς,,  ηη  ααυυξξηηµµέέννηη  δδυυσσχχέέρριιαα  ττηηςς  ααξξιιοολλόόγγηησσηηςς  ττωωνν  πποολλύύππλλοοκκωωνν  
ααπποοττεελλεεσσµµάάττωωνν  ττωωνν  δδυυννααµµιικκώώνν  φφααιιννοοµµέέννωωνν,,  ήή  σσυυννδδυυαασσµµόόςς  ττωωνν  ααννωωττέέρρωω..  

••  ΗΗ  µµέέθθοοδδοοςς  δδιιαακκρριιττώώνν  σσττοοιιχχεείίωωνν  ααννααππττύύχχθθηηκκεε  ττοο  11997700  ααππόό  ττοονν  CCuunnddaallll,,  ππρροοββλλέέππεειι  ττηηνν  
ααννααππααρράάσστταασσηη  ττοουυ  σσυυσσττήήµµααττοοςς  ωωςς  σσυυγγκκέέννττρρωωσσηη  δδιιαακκρριιττώώνν  ττεεµµααχχίίωωνν  µµεε  ττοουυςς  κκόόµµββοουυςς  νναα  
εείίννααιι  σσηηµµεείίαα  εεππααφφήήςς  µµεεττααξξύύ  ττοουυςς..  ΜΜεε  ττοονν  ττρρόόπποο  ααυυττόό,,  ηη  αασσυυννέέχχεειιαα  γγίίννεεττααιι  σσυυννοορριιαακκήή  
σσυυννθθήήκκηη..  ΟΟιι  µµεετταακκιιννήήσσεειιςς  κκααιι  οοιι  ααννττιιδδρράάσσεειιςς  σστταα  σσηηµµεείίαα  εεππααφφήήςς  υυπποολλοογγίίζζοοννττααιι  µµέέσσωω  ττηηςς  
κκίίννηησσηηςς  ττωωνν  ττεεµµααχχίίωωνν  ααυυττώώνν..  ΚΚάάθθεε  ττεεµµάάχχιιοο  θθεεωωρρεείίττααιι  ααννεεξξάάρρττηηττοο  κκααιι  µµπποορρεείί  νναα  ααννααππττύύξξεειι  
««άάππεειιρρηη»»  µµεετταακκίίννηησσηη  κκααιι  σσττρροοφφήή..  ∆∆ηηµµιιοουυρργγοούύννττααιι  σσυυσσχχεεττίίσσεειιςς  γγιιαα  κκάάθθεε  εεππααφφήή  µµεεττααξξύύ  ττωωνν  
ττεεµµααχχίίωωνν,,  πποουυ  σσυυννδδέέοουυνν  ττιιςς  κκύύρριιεεςς  κκααιι  δδιιααττµµηηττιικκέέςς  ττάάσσεειιςς  µµεε  ττιιςς  µµεετταακκιιννήήσσεειιςς..  ΟΟιι  σσχχέέσσεειιςς  
ααυυττέέςς  µµπποορρεείί  νναα  εείίννααιι  γγρρααµµµµιικκέέςς  ((όόππωωςς  εελλααττηηρριιαακκέέςς  σσττααθθεερρέέςς))  ήή  µµηη––γγρρααµµµµιικκέέςς..  ΗΗ  µµέέθθοοδδοοςς  
ββρρίίσσκκεειι  εεφφααρρµµοογγήή  σσεε  σσυυσσττήήµµαατταα,,  ηη  σσυυµµππεερριιφφοορράά  ττωωνν  οοπποοίίωωνν  κκυυββεερρννάάττααιι  ααππόό  αασσυυννέέχχεειιεεςς  
κκααιι  δδεενν  εεξξααρρττάάττααιι  ττόόσσοο  ααππόό  ττιιςς  εελλαασσττιικκέέςς  ιιδδιιόόττηηττεεςς  ττωωνν  υυλλιικκώώνν..  ΠΠααρρ’’  όόλλ’’  ααυυττάά,,  εείίννααιι  δδυυννααττόόνν  
νναα  θθεεωωρρηηθθοούύνν  κκααιι  ππααρρααµµοορρφφώώσσιιµµαα  ττεεµµάάχχιιαα  τταα  οοπποοίίαα  σσττηη  σσυυννέέχχεειιαα  µµπποορροούύνν  νναα  
δδιιαακκρριιττοοπποοιιηηθθοούύνν  σσεε  ππεεππεερραασσµµέένναα  σσττοοιιχχεείίαα..  

••  ΤΤαα  ππλλεεοοννεεκκττήήµµαατταα  ττηηςς  µµεεθθόόδδοουυ  εείίννααιι  ηη  εελλεεύύθθεερρηη,,  ππεεππεερραασσµµέέννηη  κκίίννηησσηη  κκααιι  σσττρροοφφήή  ττωωνν  
ττεεµµααχχίίωωνν,,  µµέέχχρριι  ττοουυ  σσηηµµεείίοουυ  ττηηςς  ππλλήήρροουυςς  ααπποοκκόόλλλληησσηηςς  µµεεττααξξύύ  ττοουυςς,,  κκααιι  ττηηςς  ααννααγγννώώρριισσηηςς  
ττηηςς  εεκκ  ννέέοουυ  εεππααφφήήςς  ττοουυςς..  ΟΟιι  υυπποολλοογγιισσµµοοίί  εεννααλλλλάάσσσσοοννττααιι  µµεεττααξξύύ  ττοουυ  ννόόµµοουυ  δδύύννααµµηηςς––
µµεετταακκίίννηησσηηςς  σσεε  όόλλεεςς  ττιιςς  εεππααφφέέςς  κκααιι  ττοουυ  δδεεύύττεερροουυ  ννόόµµοουυ  ττοουυ  ΝΝεεύύττωωνναα  σσεε  όόλλαα  τταα  ττεεµµάάχχιιαα..  

••  ΟΟ  ννόόµµοοςς  δδύύννααµµηηςς––µµεετταακκίίννηησσηηςς  χχρρηησσιιµµοοπποοιιεείίττααιι  γγιιαα  νναα  ππααρρθθοούύνν  οοιι  δδυυννάάµµεειιςς  ααππόό  γγννωωσσττέέςς  
((κκααιι  σσττααθθεερρέέςς))  µµεετταακκιιννήήσσεειιςς..  ΟΟ  δδεεύύττεερροοςς  ννόόµµοοςς  ττοουυ  ΝΝεεύύττωωνναα  δδίίννεειι  ττηηνν  κκίίννηησσηη  ττωωνν  ττεεµµααχχίίωωνν  
µµεε  ββάάσσηη  ττιιςς  δδυυννάάµµεειιςς  πποουυ  αασσκκοούύννττααιι  σσεε  ααυυττάά..  

••  ΗΗ  δδυυννααµµιικκήή  ααππόόκκρριισσηη  γγίίννεεττααιι  µµεε  ββάάσσηη  ααλλγγόόρριιθθµµοο  χχρροοννιικκοούύ  ββήήµµααττοοςς,,  µµεε  µµέέγγεεθθοοςς  ιικκααννάά  
µµιικκρρόό  γγιιαα  νναα  θθεεωωρρηηθθοούύνν  ττόόσσοο  σσττααθθεερρέέςς  ττααχχύύττηηττεεςς  κκααιι  εεππιιττααχχύύννσσεειιςς  µµέέσσαα  σσεε  ααυυττόό,,  όόσσοο  κκααιι  
ααδδυυννααµµίίαα  µµεεττααφφοορράάςς  σσφφααλλµµάάττωωνν  ααππόό  ττοο  έένναα  ττεεµµάάχχιιοο  σσττοο  άάλλλλοο  σσττοο  ίίδδιιοο  ββήήµµαα..  ΗΗ  εεππίίλλυυσσηη  
αακκοολλοουυθθεείί  ττηηνν  ίίδδιιαα  µµέέθθοοδδοο  µµεε  ττηηνν  ααννττίίσσττοοιιχχηη  ππεεππεερραασσµµέέννωωνν  δδιιααφφοορρώώνν  ττοουυ  σσυυννεεχχέέςς  µµέέσσοουυ..  
ΤΤοο  δδεε  χχρροοννιικκόό  ββήήµµαα  εεππηηρρεεάάζζεεττααιι  ααππόό  ττηη  µµάάζζαα  ττωωνν  ττεεµµααχχίίωωνν,,  ττηηνν  δδυυσσκκααµµψψίίαα  κκααιι  ττηηνν  
ααππόόσσββεεσσηη  ττωωνν  εεππααφφώώνν..  

••  ΟΟιι  ααππώώλλεειιεεςς  εεννέέρργγεειιααςς  λλόόγγωω  ττωωνν  οολλιισσθθήήσσεεωωνν  κκααιι  ττωωνν  εεσσωωττεερριικκώώνν  κκααιι  εεξξωωττεερριικκώώνν  ((ααέέρρααςς  ήή  
υυγγρράά))  ττρριιββώώνν  υυπποολλοογγίίζζοοννττααιι  µµεε  ττηηνν  ααππόόσσββεεσσηη  κκααττάά  RReeyylleeiigghh,,  πποουυ  ππεερριιλλααµµββάάννεειι  δδύύοο  ιιξξώώδδηη  
σσυυσσττααττιικκάά::  ΤΤααχχύύττηηττααςς  ((ήή  µµααζζααςς))  κκααιι  δδυυσσκκααµµψψίίααςς..  ΗΗ  ααππόόσσββεεσσηη  λλόόγγωω  ττααχχύύττηηττααςς  δδρράά  σσττιιςς  
ιιδδιιοοµµοορρφφέέςς  χχααµµηηλλήήςς  σσυυχχννόόττηηττααςς  ((σσυυννήήθθωωςς  ππααρρααττηηρρεείίττααιι  κκίίννηησσηη  σσυυννόόλλοουυ  ττεεµµααχχίίωωνν  ωωςς  έένναα)),,  
εεννώώ  ηη  ααππόόσσββεεσσηη  λλόόγγωω  ττααχχύύττηηττααςς  ααπποοσσββέέννεειι  δδοοννήήσσεειιςς  υυψψηηλλήήςς  σσυυχχννόόττηηττααςς,,  ααννάάµµεεσσαα  σστταα  
ττεεµµάάχχιιαα..  ΑΑυυττόό  έέχχεειι  ωωςς  ααπποοττέέλλεεσσµµαα  ττοο  µµηηττρρώώοο  ααππόόσσββεεσσηηςς  νναα  ππεερριιλλααµµββάάννεειι  µµιιαα  σσυυννιισσττώώσσαα  
ααννάάλλοογγηη  µµεε  ττοο  µµηηττρρώώοο  µµάάζζααςς  κκααιι  µµιιαα  σσυυννιισσττώώσσαα  ααννάάλλοογγηη  µµεε  ττοο  µµηηττρρώώοο  δδυυσσκκααµµψψίίααςς..  

••  ΗΗ  ααππόόσσββεεσσηη  κκααττάά  RRaayylleeiigghh  εείίννααιι  γγεεννιικκάά  εεξξααρρττηηµµέέννηη  ααππόό  ττηηνν  σσυυχχννόόττηητταα..  ΗΗ  ααππόόσσββεεσσηη  ααππόό  
ττηη  δδυυσσκκααµµψψίίαα  ααυυξξάάννεεττααιι  γγρρααµµµµιικκάά  µµεε  ττηη  σσυυχχννόόττηητταα,,  ααννααλλοογγιικκάά  µµεε  ττοο  ρρυυθθµµόό  κκααττααππόόννηησσηηςς,,  
εεννώώ  ηη  ααππόόσσββεεσσηη  µµάάζζααςς  µµεειιώώννεεττααιι  µµηη––γγρρααµµµµιικκάά  µµεε  ττηη  σσυυχχννόόττηητταα,,  ααννααλλοογγιικκάά  µµεε  ττηη  ττααχχύύττηητταα..  
ΈΈττσσιι,,  ππρροοσσππάάθθεειιαα  κκααττααββάάλλλλεεττααιι  ώώσσττεε  νναα  εεππιιλλεεγγεείί  ηη  σσωωσσττήή  ααππόόσσββεεσσηη  γγιιαα  ττιιςς  εεππιικκρρααττοούύσσεεςς  
σσυυχχννόόττηηττεεςς  ττοουυ  ππρροοββλλήήµµααττοοςς..  ΓΓεεννιικκάά,,  ηη  δδεεσσππόόζζοουυσσαα  σσυυχχννόόττηητταα  εεννόόςς  σσυυσσττήήµµααττοοςς  πποουυ  
υυπποοββάάλλλλεεττααιι  σσεε  δδυυννααµµιικκήή  φφόόρρττιισσηη  εείίννααιι  έέννααςς  σσυυννδδυυαασσµµόόςς  ττωωνν  σσυυχχννοοττήήττωωνν  πποουυ  εειισσάάγγοοννττααιι  
κκααιι  ττωωνν  φφυυσσιικκώώνν  ιιδδιιοοµµοορρφφώώνν  ττααλλάάννττωωσσηηςς  ττοουυ  σσυυσσττήήµµααττοοςς..  

••  ΟΟιι  ααρρχχααιιοοεελλλληηννιικκέέςς  κκοολλώώννεεςς,,  όόµµωωςς,,  δδεενν  έέχχοουυνν  φφυυσσιικκέέςς  ιιδδιιοοµµοορρφφέέςς  µµεε  ττηηνν  κκλλαασσσσιικκήή  έέννννοοιιαα,,  
κκααιι  οοιι  ππεερρίίοοδδοοιι  εελλεεύύθθεερρηηςς  ττααλλάάννττωωσσηηςς  έέχχοουυνν  εεξξάάρρττηησσηη  ααππόό  ττοο  ππλλάάττοοςς..  ΓΓιιαα  ττοο  λλόόγγοο  ααυυττόό,,  ηη  
ττιιµµήή  ττηηςς  ααππόόσσββεεσσηηςς  ππρρέέππεειι  νναα  ααλλλλάάζζεειι  µµέέσσαα  σσττηηνν  ααππόόκκρριισσηη..  ΤΤοο  γγεεγγοοννόόςς  ααυυττόό  
εεππιιββεεββααιιώώννεεττααιι  κκααιι  ααππόό  ττηη  σσύύγγκκρριισσηη  ττωωνν  ππεειιρρααµµααττιικκώώνν  κκααιι  ααρριιθθµµηηττιικκώώνν  ααπποοττεελλεεσσµµάάττωωνν..  
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••  ΠΠρροοττεείίννεεττααιι  ηη  χχρρηησσιιµµοοπποοίίηησσηη  ααππόόσσββεεσσηηςς  πποουυ  εεξξααρρττάάττααιι  µµόόννοο  ααππόό  ττηη  δδυυσσκκααµµψψίίαα,,  εεππεειιδδήή  ηη  
ααππόόσσββεεσσηη  πποουυ  εεξξααρρττάάττααιι  ααππόό  ττηη  µµάάζζαα  δδεείίχχννεειι  νναα  ππεερριιοορρίίζζεειι  ττεεχχννηηττάά  ττηηνν  κκίίννηησσηη  ττωωνν  
ττεεµµααχχίίωωνν  κκααιι  γγιιαα  ττοο  λλόόγγοο  ααυυττόό  κκααλλόό  εείίννααιι  νναα  ααπποοφφεεύύγγεεττααιι..  ΗΗ  σσύύγγκκρριισσηη  ππεειιρρααµµααττιικκώώνν  κκααιι  
ααρριιθθµµηηττιικκώώνν  ααπποοττεελλεεσσµµάάττωωνν  σσυυµµφφωωννεείί  µµεε  ττηηνν  ππααρρααττήήρρηησσηη  ααυυττήή,,  ααφφοούύ  ηη  χχρρηησσιιµµοοπποοίίηησσηη    
αακκόόµµαα  κκααιι  ιιδδιιααίίττεερραα  µµιικκρρήήςς  ααππόόσσββεεσσηηςς  µµάάζζααςς,,  οοδδηηγγεείί  σσεε  υυππεερρββοολλιικκήή  ααππόόσσββεεσσηη,,  πποολλύύ  
ππεερριισσσσόόττεερρηη  ααππόό  ττιιςς  ππεειιρρααµµααττιικκέέςς  ππααρρααττηηρρήήσσεειιςς..  

••  ΗΗ  σσχχεεττιικκήή  µµεε  ττηη  δδυυσσκκααµµψψίίαα  σσυυννιισσττώώσσαα  ττηηςς  ααππόόσσββεεσσηηςς  RRaayylleeiigghh  εεππηηρρεεάάζζεειι  ιιδδιιααίίττεερραα  ττοο  
κκρρίίσσιιµµοο  χχρροοννιικκόό  ββήήµµαα..  ΤΤοο  ττεελλεευυττααίίοο  ππρρέέππεειι  νναα  µµεειιώώννεεττααιι  µµεε  ττηηνν  ααύύξξηησσηη  ττηηςς  ααππόόσσββεεσσηηςς..  

••  ΗΗ  εεφφααρρµµοογγήή  ττηηςς  µµεεθθόόδδοουυ  ττωωνν  δδιιαακκρριιττώώνν  σσττοοιιχχεείίωωνν  έέγγιιννεε  µµεε  ττηη  ββοοήήθθεειιαα  ττοουυ  ππρροογγρράάµµµµααττοοςς  
ττρριισσδδιιάάσστταασσηηςς  ααννάάλλυυσσηηςς  33DDEECC  ααππόό  ττηηνν  εεττααιιρρίίαα  IIttaassccaa..  

  

22..55..44))  ΑΑξξιιοολλόόγγηησσηη  ττωωνν  ππεειιρρααµµααττιικκώώνν  δδεεδδοοµµέέννωωνν..  

  

••  ΤΤοο  µµοοννττέέλλοο  πποουυ  ππρροοσσοοµµοοίίωωννεε  ττοο  σσττύύλλοο  σσττοο  ΠΠρρόόννααοο  ττοουυ  ΠΠααρρθθεεννόόνναα  ήήτταανν  σσεε  κκλλίίµµαακκαα  11::33  κκααιι  
ττοοπποοθθεεττήήθθηηκκεε  σσττηηνν  σσεειισσµµιικκήή  ττρράάππεεζζαα  ττοουυ  ΤΤµµήήµµααττοοςς  ΠΠοολλιιττιικκώώνν  ΜΜηηχχααννιικκώώνν  ττοουυ  ΕΕ..ΜΜ..ΠΠ..  ΤΤοο  
σσυυννοολλιικκόό  ύύψψοοςς  ττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ  ήήτταανν  33,,3344  mm,,  ήήτταανν  κκαατταασσκκεευυαασσµµέέννοο  ααππόό  µµάάρρµµααρροο,,  ααππόό  ττοο  ίίδδιιοο  
υυλλιικκόό  κκαατταασσκκεευυήήςς  ττοουυ  ΠΠααρρθθεεννώώνναα..  ΑΑπποοττεελλοούύτταανν  ααππόό  1122  σσππόόννδδυυλλοουυςς  κκααιι  έένναα  κκιιοοννόόκκρρααννοο  κκααιι  
µµεεττααξξύύ  ααυυττοούύ  κκααιι  ττηηςς  ττρράάππεεζζααςς  υυππήήρρχχεε  σσττααθθεερρήή  µµααρρµµάάρριιννηη  ββάάσσηη..  ΣΣττηη  ππεερρίίµµεεττρροο  κκάάθθεε  
σσππόόννδδυυλλοουυ  µµίίαα  ζζώώννηη  11,,00ccmm  χχααρράάκκττηηκκεε  κκααττάά  00,,55mmmm  γγιιαα  νναα  ππρροοσσττααττεευυθθοούύνν  οοιι  άάκκρρεεςς  ττοουυςς..  

••  ΟΟιι  µµεεττρρηηττέέςς  µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν  ήήτταανν  99..  ΑΑννάά  
ττρρεειιςς  ήήτταανν  σσυυννδδεεδδεεµµέέννοοιι  σσεε  ττρρίίαα  σσηηµµεείίαα  
ττοουυ  κκιιοοννόόκκρρααννοουυ..  ΗΗ  δδιιάάττααξξηη  ααυυττήή  
εεππέέττρρεεψψεε  ττοονν  αακκρριιββήή  ππρροοσσδδιιοορριισσµµόό  ττωωνν  
µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν  ττοουυ  κκιιοοννόόκκρρααννοουυ  σσεε  όόλλεεςς  
ττιιςς  δδιιαασσττάάσσεειιςς..  

••  ΤΤαα  ππεειιρράάµµαατταα  έέγγιινναανν  µµεε  ττηηνν  εειισσααγγωωγγήή  
δδιιααφφόόρρωωνν  σσεειισσµµώώνν  πποουυ  έέγγιινναανν  σσττηηνν  
ΕΕλλλλάάδδαα,,  υυππόό  κκααττάάλλλληηλληη  κκλλίίµµαακκαα,,  µµεε  
σσττόόχχοο  νναα  κκααλλύύψψοουυνν  µµιιαα  σσεειιρράά  ααππόό  
δδύύσσκκοολλαα  χχααρραακκττηηρριισσττιικκάά  κκααιι  
ααννττιιππρροοσσωωππεεύύοουυνν  σσχχεεττιικκάά  
κκαατταασσττρρεεππττιικκοούύςς  σσεειισσµµοούύςς..  ΠΠιιοο  
σσυυγγκκεεκκρριιµµέένναα,,  χχρρηησσιιµµοοπποοιιήήθθηηκκαανν  οοιι  
σσεειισσµµοοίί  ττηηςς  ΚΚεεφφααλλλλοοννιιάάςς  ((κκααττααγγρρααφφήή  
ΑΑρργγοοσσττοολλίίοουυ,,  11998833))  ,,  ττηηςς  ΚΚααλλααµµάάττααςς  
((11998866)),,  κκααιι  ττηηςς  ΈΈδδεεσσσσααςς  ((11999900))..  ΤΤοο  ππλλάάττοοςς  ααυυξξήήθθηηκκεε  κκααττάά  ττέέττοοιιοο  ττρρόόπποο  ώώσσττεε  νναα  µµπποορροούύνν  
νναα  δδηηµµιιοουυρργγήήσσοουυνν  µµεεγγάάλλεεςς  δδοοννήήσσεειιςς  ώώσσττεε  ααφφεεννόόςς  µµεενν  νναα  δδηηµµιιοουυρργγήήσσοουυνν  ααννοοίίγγµµαατταα  κκααιι  
κκλλεειισσίίµµαατταα  µµααζζίί  µµεε  οολλίίσσθθηησσηη  σσττοουυςς  κκόόµµββοουυςς,,  ααφφεεττέέρροουυ  δδεε  όόµµωωςς  νναα  µµηηνν  ββάάλλοουυνν  ττηηνν  
αακκεερρααιιόόττηητταα  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ  σσεε  κκίίννδδυυννοο..  

••  ΗΗ  φφύύσσηη  ττωωνν  εενν  λλόόγγωω  ππεειιρρααµµάάττωωνν  κκααιι  τταα  πποολλύύππλλοοκκαα  φφααιιννόόµµεενναα  πποουυ  σσυυννεεππάάγγοοννττααιι,,  κκάάννοουυνν  
ττηηνν  ααννααγγωωγγήή  ττωωνν  ααπποοττεελλεεσσµµάάττωωνν  µµοοννττέέλλωωνν  υυππόό  κκλλίίµµαακκαα  σσεε  ππρρααγγµµααττιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς  ααππόό  
ααδδύύννααττηη  ωωςς  ρρεεααλλιισσττιικκώώςς  άάσσττοοχχηη..    

••  ΗΗ  ππααρρααµµέέννοουυσσαα  µµεετταακκίίννηησσηη  σσττοο  ττέέλλοοςς  κκάάθθεε  ππεειιρράάµµααττοοςς  δδεενν  ήήτταανν  εεννδδεειικκττιικκόό  ττωωνν  µµεεγγίίσσττωωνν  
µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν  κκααττάά  ττηη  δδιιάάρρκκεειιάά  ττοουυ..  ΠΠρράάγγµµααττιι,,  σσττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  ττοουυ  1177οουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς  ηη  
ππααρρααµµέέννοουυσσαα  µµεετταακκίίννηησσηη  ήήτταανν  πποολλύύ  µµιικκρρήή,,  εεννώώ  ααννττίίθθεετταα  ττοο  µµοοννττέέλλοο  ππεερριιήήλλθθεε  κκααττάά  ττηη  
δδιιάάρρκκεειιαα  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς  ααππόό  σσχχεεττιικκάά  µµεεγγάάλλεεςς  µµεετταακκιιννήήσσεειιςς..  ΓΓιιαα  ττοο  λλόόγγοο  ααυυττόό,,  δδεενν  εείίννααιι  
δδυυννααττόόνν  νναα  ααπποοφφααννθθεείί  κκααννεείίςς  ααππόό  ττηηνν  ππααρρααµµέέννοουυσσαα  µµεετταακκίίννηησσηη  αανν  έέννααςς  σσττύύλλοοςς  έέφφτταασσεε  
κκοοννττάά  σσττοο  όόρριιοο  κκααττάάρρρρεευυσσηηςς..  

••  ΑΑκκόόµµαα  κκααιι  γγιιαα  εεππίίππεεδδηη  φφόόρρττιισσηη,,  εεµµφφααννίίσσττηηκκαανν  εεκκττόόςς  εεππιιππέέδδοουυ  δδρράάσσεειιςς..  ΗΗ  κκυυκκλλιικκήή  δδιιααττοοµµήή  

ΣΣχχήήµµαα  22--2255::  ∆∆ιιάάττααξξηη  µµεεττρρηηττώώνν..  
  



  
  
  

••ΣΣεελλ  4422••  
  

µµπποορρεείί  νναα  εεππιιττρρέέψψεειι  ππεερριισσττρροοφφήή  γγύύρρωω  ααππόό  ττηηνν  ππεερρίίµµεεττρροο  ττηηςς  ββάάσσηηςς..  ΗΗ  εεππιιφφάάννεειιαα  εεππααφφήήςς  
κκααττάά  ττηη  δδιιάάρρκκεειιαα  ττοουυ  λλιικκννιισσµµοούύ  εείίννααιι  πποολλύύ  µµιικκρρήή  κκααιι  εευυννοοοούύννττααιι  εεκκττόόςς  εεππιιππέέδδοουυ  φφααιιννόόµµεενναα..  
ΑΑξξιιοοσσηηµµεείίωωττοο  εείίννααιι  όόττιι  οοιι  µµεεγγααλλύύττεερρεεςς  µµεετταακκιιννήήσσεειιςς  εεµµφφααννίίσσττηηκκαανν  σσεε  σσηηµµεείίαα  ααττεελλεειιώώνν..  

  

22..55..55))  ΠΠεερριιγγρρααφφήή  ττηηςς  ααρριιθθµµηηττιικκήήςς  ααννάάλλυυσσηηςς..  

  

••  ΈΈγγιιννεε  µµεε  ττηη  ββοοήήθθεειιαα  ττοουυ  ππρροογγρράάµµµµααττοοςς  33DDEECC  ττηηςς  IIttaassccaa  CCoo..  

••  ΜΜίίαα  δδιιααφφοορράά  ττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ  ααππόό  ττοο  ααννττίίσσττοοιιχχοο  ππεειιρρααµµααττιικκόό  ήήτταανν  όόττιι  εεννώώ  ττοο  ππεειιρρααµµααττιικκόό  εείίχχεε  
κκυυκκλλιικκήή  δδιιααττοοµµήή,,  ττοο  ππρρώώττοο  εείίχχεε  πποολλυυγγωωννιικκήή  δδιιααττοοµµήή  1100  κκόόµµββωωνν..  

••  ΤΤαα  ττεεµµάάχχιιαα  πποουυ  ππρροοσσοοµµοοίίωωνναανν  ττοουυςς  σσππόόννδδυυλλοουυςς  σσυυµµππεερριιφφέέρροονντταανν  ωωςς  άάκκααµµππτταα  σσώώµµαατταα..  

••  ΤΤαα  σσηηµµεείίαα  εεππααφφήήςς  πποουυ  χχρρηησσιιµµοοπποοιιήήθθηηκκαανν  ήήτταανν  οοιι  ααννττίίσσττοοιιχχεεςς  κκοορρυυφφέέςς  κκααιι  οοιι  ττοοµµέέςς  ττωωνν  
ππλλεευυρρώώνν..  ΚΚάάθθεε  εεππααφφήή  µµεεττααξξύύ    σσυυννεεχχόόµµεεννωωνν  ττεεµµααχχίίωωνν  ππρροοσσοοµµοοιιώώθθηηκκεε  µµεε  µµεερριικκέέςς  υυπποο--
εεππααφφέέςς  δδύύοο  ττύύππωωνν::  ααππόό  κκοορρυυφφήή  σσεε  εεππιιφφάάννεειιαα  κκααιι  ααππόό  άάκκρρηη  σσεε  άάκκρρηη..  ΚΚάάθθεε  υυπποο--εεππααφφήή  εείίχχεε  
κκάάπποοιιαα  εεππιιφφάάννεειιαα  εεππιιρρρροοήήςς  γγιιαα  νναα  υυπποολλοογγιισσττεείί  ηη  ττοοππιικκήή  δδυυσσκκααµµψψίίαα  ττοουυ  σσηηµµεείίοουυ  ((σσχχέέσσηη  
κκίίννηησσηηςς––µµεετταακκίίννηησσηηςς))  σσεε  σσχχέέσσηη  µµεε  ττηηνν  κκααθθοορριισσµµέέννηη  δδυυσσκκααµµψψίίαα  ττηηςς  εεππιιφφάάννεειιααςς  αασσυυννέέχχεειιααςς  
((σσεε  µµοοννάάδδεεςς  ττάάσσηηςς//µµεετταακκίίννηησσηηςς))..  

••  ΓΓιιαα  νναα  δδιιεευυκκοολλυυννθθοούύνν  οοιι  υυπποολλοογγιισσµµοοίί  εεππααφφήήςς,,  οοιι  άάννωω  κκααιι  κκάάττωω  εεππιιφφάάννεειιεεςς  ττωωνν  άάκκααµµππττωωνν  
ττεεµµααχχίίωωνν  ττρριιγγωωννοοπποοιιήήθθηηκκαανν,,  ώώσσττεε  οοιι  κκόόµµββοοιι  εεππααφφήήςς  νναα  ββρρίίσσκκοοννττααιι  µµέέσσαα  σσττιιςς  ααρρχχιικκέέςς  
πποολλυυγγωωννιικκέέςς  εεππιιφφάάννεειιεεςς,,  κκάάττιι  πποουυ  έέκκααννεε  ππιιοο  ααπποοττεελλεεσσµµααττιικκήή  ττηη  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη  ττωωνν  
δδυυννάάµµεεωωνν  ααλλλληηλλεεππίίδδρραασσηηςς  µµεεττααξξύύ  ττωωνν  ττεεµµααχχίίωωνν..  

••  ΤΤαα  αακκττιιννιικκάά  άάκκρραα  εεππέέττρρεεψψαανν  ττηηνν  οοµµααλλήή  µµεεττάάββαασσηη  µµεεττααξξύύ  ττωωνν  
δδύύοο  ττύύππωωνν  υυπποο--εεππααφφώώνν,,  σσττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  πποουυ  κκάάπποοιιοοςς  
σσππόόννδδυυλλοοςς  οολλιισσθθήήσσεειι  σσεε  σσχχέέσσηη  µµεε  κκάάπποοιιοονν  άάλλλλοο  κκααιι  κκάάπποοιιεεςς  
κκοορρυυφφέέςς  ξξεεφφύύγγοουυνν  ααππόό  ττηηνν  ααρρχχιικκήή  εεππιιφφάάννεειιαα  εεππααφφήήςς..  

••  ΤΤοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα  υυππέέσσττηη  µµιικκρρέέςς  ττρροοπποοπποοιιήήσσεειιςς  σσττοονν  κκώώδδιικκάά  ττοουυ  
((σσττηη  µµηηχχααννήή  δδηηµµιιοουυρργγίίααςς  πποολλυυγγώώννωωνν,,  εειισσααγγωωγγήή  εειιδδιικκήήςς  
ρροουυττίίννααςς  γγιιαα  ττηηνν  δδηηµµιιοουυρργγίίαα  ττωωνν  ττεεµµααχχίίωωνν,,  ααλλλλααγγήή  σσττοονν  ττρρόόπποο  
εειισσααγγωωγγήήςς  ττηηςς  χχρροοννοοϊϊσσττοορρίίααςς  κκααιι  ττηηνν  ααννάάππττυυξξηη  ρροουυττίίννααςς  γγιιαα  ττηη  
δδηηµµιιοουυρργγίίαα  ππλλέέγγµµααττοοςς  µµέέσσαα  σσεε  όόσσαα  ττεεµµάάχχιιαα  χχρρεειιάάσσττηηκκεε  νναα  
θθεεωωρρηηθθοούύνν  ππααρρααµµοορρφφώώσσιιµµαα))..  

••  ΤΤοο  σσηηµµεείίοο  εελλέέγγχχοουυ  ττωωνν  µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν  ββρριισσκκόότταανν  σσττοο  
κκιιοοννόόκκρρααννοο  γγιιααττίί  εεππηηρρεεάάζζεεττααιι  ααππόό  όόλλεεςς  ττιιςς  ιιδδιιοοµµοορρφφέέςς  ττηηςς  κκίίννηησσηηςς..  

••  ΤΤαα  χχααρραακκττηηρριισσττιικκάά  ττηηςς  ττρριιββήήςς  κκααιι  ττωωνν  δδυυσσκκααµµψψιιώώνν  λλήήφφθθηηκκαανν  κκοοννττάά  σσττιιςς  ππρρααγγµµααττιικκέέςς  ττιιµµέέςς  
ττοουυ  µµάάρρµµααρροουυ,,  µµεε  ττιιµµέέςς  πποουυ  µµεεττααββααλλλλόότταανν  εελλααφφρράά  γγιιαα  νναα  ττααιιρριιάάζζοουυνν  σσττιιςς  ααππααιιττήήσσεειιςς  κκάάθθεε  
ππεειιρράάµµααττοοςς..  ΓΓεεννιικκάά,,  οοιι  ττιιµµέέςς  ααυυττέέςς  ήήτταανν  11,,00~~22,,00××110099  PPaa//mm  γγιιαα  ττηη  δδυυσσκκααµµψψίίαα  σσττιιςς  κκύύρριιεεςς  κκααιι  
σσττηηνν  εεφφααππττοοµµεεννιικκήή  έέννννοοιιαα,,  εεννώώ  ηη  γγωωννίίαα  ττρριιββήήςς  κκυυµµααιιννόότταανν  µµεεττααξξύύ  3355~~3377οο    

••  ΣΣυυννήήθθωωςς,,  ηη  ααππόόσσββεεσσηη  εείίχχεε  µµηηδδεεννιικκήή  ττιιµµήή..  ΠΠααρρ’’  όόλλ’’  ααυυττάά,,  σσεε  µµεερριικκέέςς  ππεερριιππττώώσσεειιςς  δδόόθθηηκκαανν  
µµηη  µµηηδδεεννιικκέέςς  ττιιµµέέςς  γγιιαα  ττηηνν  δδιιεερρεεύύννηησσηη  ττηηςς  σσυυµµππεερριιφφοορράάςς  ττωωνν  µµοοννττέέλλωωνν..  

  

22..55..66))  ΣΣύύγγκκρριισσηη  22DD  ααννάάλλυυσσηηςς  µµεε  ττηηνν  33DD  ααννάάλλυυσσηη..  

  

••  ΠΠααρράά  ττηη  σσυυµµµµεεττρρίίαα  ωωςς  ππρροοςς  ττοονν  κκαατταακκόόρρυυφφοο  άάξξοονναα  ααλλλλάά  κκααιι  ττηη  φφόόρρττιισσηη,,  υυππάάρρχχεειι  µµεεγγάάλληη  
δδιιααφφοορράά  µµεεααξξύύ  δδιισσδδιιάάσσττααττηηςς  κκααιι  ττρριισσδδιιάάσσττααττηηςς  ααννάάλλυυσσηηςς..  ΑΑυυττόό  οοφφεείίλλεεττααιι  σσττοο  όόττιι  αακκόόµµαα  
κκααιι  γγιιαα  εελλάάχχιισσττεεςς  δδιιαακκυυµµάάννσσεειιςς  κκάάθθεετταα  σσττοο  εεππίίππεεδδοο  λλιικκννιισσµµοούύ  υυππάάρρχχεειι  µµεεγγάάλληη  ααλλλλααγγήή  σσττηη  
σσυυµµππεερριιφφοορράά  κκααιι  εεννίίσσχχυυσσηη  ττοουυ  ααπποοττεελλέέσσµµααττοοςς..  

••  ΗΗ  δδιισσδδιιάάσσττααττηη  ααννάάλλυυσσηη  ααπποοττυυγγχχάάννεειι  νναα  ααπποοττυυππώώσσεειι  όόλλεεςς  ττιιςς  ππααρρααµµέέττρροουυςς  ττηηςς  
ππρρααγγµµααττιικκήήςς  ααππόόκκρριισσηηςς,,  ιιδδιιααίίττεερραα  ττηηςς  σσττρρέέψψηηςς  γγύύρρωω  ααππόό  ττοονν  κκάάθθεεττοο  άάξξοονναα  γγιιαα  ττοονν  
ττααυυττόόχχρροοννοο  λλιικκννιισσµµόό  σσττιιςς  δδύύοο  κκάάθθεεττεεςς  δδιιεευυθθύύννσσεειιςς..  ΟΟ  ππόόλλοοςς  σσττρροοφφήήςς  σσττοουυςς  κκυυλλιιννδδρριικκοούύςς  

ΣΣχχήήµµαα  22--2266::
  ∆∆ιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη  

σσπποοννδδύύλλοουυ..  



  
  
  

••ΣΣεελλ  4433••  
  

σσππόόννδδυυλλοουυςς  ααλλλλάάζζεειι  σσυυννεεχχώώςς  κκααιι  κκιιννεείίττααιι  σσττηηνν  ππεερριιφφέέρρεειιαα  ττηηςς  ββάάσσηηςς  ττοουυ  σσπποοννδδύύλλοουυ..  

••  ΗΗ  δδιισσδδιιάάσσττααττηη  ααννάάλλυυσσηη  ππρροοσσδδίίδδεειι  έένναα  ψψεευυδδέέςς  ααίίσσθθηηµµαα  εευυσσττάάθθεειιααςς..  ΩΩςς  ππααρράάδδεειιγγµµαα,,  
ααννααφφέέρρθθηηκκεε  ηη  ααννααττρροοππήή  ττοουυ  σσττύύλλοουυ  µµέέσσαα  σσεε  77  sseecc  όότταανν  εεννεερργγοοπποοιιήήθθηηκκεε  ηη  εεγγκκάάρρσσιιαα  
σσυυννιισσττώώσσαα  ττοουυ  σσεειισσµµοούύ,,  εεννώώ  χχωωρρίίςς  ααυυττήήνν  ((δδιισσδδιιάάσσττααττηη  ααννάάλλυυσσηη))  υυππήήρρχχεε  ααίίσσθθηηµµαα  
εευυσσττάάθθεειιααςς  αακκόόµµαα  κκααιι  γγιιαα  ττοο  σσεειισσµµόό  ττηηςς  ΚΚααλλααµµάάττααςς,,  ααυυξξηηµµέέννοο  κκααττάά  5500%%..  ΤΤοο  εευυααιισσθθηησσίίαα  
σσττιιςς  ττρριισσδδιιάάσσττααττεεςς  φφοορρττίίσσεειιςς  εεππιιββεεββααιιώώθθηηκκεε  κκααιι  σσττηη  σσεειισσµµιικκήή  ττρράάππεεζζαα..  

••  ΓΓιιαα  ττοο  λλόόγγοο  ααυυττόό,,  λλήήφφθθηηκκαανν  υυππόόψψηη  µµόόννοο  τταα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  ττρριισσδδιιάάσσττααττωωνν  ααννααλλύύσσεεωωνν  ((δδύύοο  
οορριιζζόόννττιιεεςς  σσεειισσµµιικκέέςς  σσυυννιισσττώώσσεεςς  κκααιι  µµίίαα  κκαατταακκόόρρυυφφηη))..  

  

22..55..77))  ΣΣύύγγκκρριισσηη  ααρριιθθµµηηττιικκώώνν  κκααιι  ππεειιρρααµµααττιικκώώνν  ααπποοττεελλεεσσµµάάττωωνν..  

22..55..77..11))  ΣΣεειισσµµόόςς  ΚΚααλλααµµάάττααςς..  

••  ΟΟιι  δδυυσσκκααµµψψίίεεςς  ττόόσσοο  σσττηηνν  κκάάθθεεττηη  έέννννοοιιαα  όόσσοο  κκααιι  εεφφααππττοοµµεεννιικκάά  ήήτταανν  kknn==kkss==110099  PPaa//mm,,  
εεννώώ  ηη  γγωωννίίαα  ττρριιββήήςς  ήήτταανν  3377οο    

••  ΈΈγγιιννεε  ππααρρααµµεεττρριικκήή  ααννάάλλυυσσηη  ττηηςς  εεππίίδδρραασσηηςς  ττηηςς  ααππόόσσββεεσσηηςς  δδυυσσκκααµµψψίίααςς  µµεε  ττρρεειιςς  ττιιµµέέςς  
ττηηςς::  dd==00,,  dd==00,,000055  ((πποολλύύ  µµιικκρρήή  σσχχεεττιικκάά  ττιιµµήή))  κκααιι  dd==00,,0011  ((µµιικκρρήή  σσχχεεττιικκάά  ττιιµµήή)),,  ααππόό  ττιιςς  
οοπποοίίεεςς  ιικκααννοοπποοιιηηττιικκάά  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  έέδδωωσσεε  εενν  γγέέννεειι  ηη  µµηηδδεεννιικκήή  ααππόόσσββεεσσηη..  ΗΗ  εευυααιισσθθηησσίίαα  
ττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ  σσττιιςς  υυππόόλλοοιιππεεςς  ππααρρααµµέέττρροουυςς  ττοουυ  ππρροοββλλήήµµααττοοςς  έέκκααννεε  δδύύσσκκοολληη  ωωςς  ππρραακκττιικκάά  
ααδδύύννααττηη  ττηηνν  ππλλήήρρηη  σσυυµµφφωωννίίαα  ππεειιρρααµµααττιικκώώνν  κκααιι  ααρριιθθµµηηττιικκώώνν  µµοοννττέέλλωωνν..  

••  ΗΗ  εεππααννάάλληηψψηη  ττοουυ  ίίδδιιοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς  έέδδιιννεε  εελλααφφρρώώςς  δδιιααφφοορροοπποοιιηηµµέέννεεςς  ττιιµµέέςς,,  κκάάττιι  πποουυ  
εεππιιββεεββααιιώώννεειι  ττηηνν  ααννωωττέέρρωω  ππααρρααττήήρρηησσηη..  

••  ΗΗ  εειισσααγγωωγγήή  ααπποοσσββέέσσεεωωνν  άάλλλλααξξεε  ααρρκκεεττάά  τταα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα,,  εεννώώ  έέκκααννεε  ππιιοο  ππιιθθααννήή  ττηηνν  
σσύύµµππττωωσσηη  ππεειιρρααµµααττιικκώώνν  κκααιι  ααρριιθθµµηηττιικκώώνν  ααπποοττεελλεεσσµµάάττωωνν  ππρροοςς  ττοο  ττέέλλοοςς  ττηηςς  σσεειισσµµιικκήήςς  
κκίίννηησσηηςς..  ΩΩςς  ααρρννηηττιικκόό  ααννααφφέέρρεεττααιι  ηη  µµεείίωωσσηη  ττοουυ  ππλλάάττοουυςς  ττηηςς  ααππόόκκρριισσηηςς,,  οοππόόττεε  δδεενν  εείίννααιι  
δδυυννααττόόνν  νναα  δδιιααττηηρρηηθθεείί  ηη  ττιιµµήή  ττηηςς  ααππόόσσββεεσσηηςς  σσττααθθεερρήή  γγιιαα  όόλληη  ττηη  δδιιάάρρκκεειιαα  ττηηςς  κκίίννηησσηηςς..  ΗΗ  
µµηηδδεεννιικκήή  ααππόόσσββεεσσηη  ττααιιρριιάάζζεειι  ππεερριισσσσόόττεερροο  σσττηη  δδιιάάρρκκεειιαα  ττηηςς  ιισσχχυυρρήήςς  σσεειισσµµιικκήήςς  κκίίννηησσηηςς,,  εεννώώ  
µµηη  µµηηδδεεννιικκήή  ααππόόσσββεεσσηη  ((11%%~~55%%))  ττααιιρριιάάζζεειι  σσττιιςς  δδιιααφφόόρρωωνν  εειιδδώώνν  ααπποοσσββέέσσεειιςς  εεννέέρργγεειιααςς  
((κκρροούύσσεειιςς  κκααιι  οολλιισσθθήήσσεειιςς))  πποουυ  σσυυµµββααίίννοουυνν  ππρροοςς  ττοο  ττέέλλοοςς  ττηηςς  κκίίννηησσηηςς..  

••  ΟΟ  κκααθθοορριισσµµόόςς  µµεεττααββλληηττήήςς  ααππόόσσββεεσσηηςς  κκααττάά  ττηη  δδιιάάρρκκεειιαα  ττηηςς  ίίδδιιααςς  ττηηςς  κκίίννηησσηηςς  δδεενν  εείίννααιι  
ππάάνντταα  εεφφιικκττόόςς..  ΣΣττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  ααυυττήή,,  ααππόό  µµηηχχααννιικκήήςς  ααππόόψψεεωωςς,,  εεννδδεείίκκννυυττααιι  ηη  
χχρρηησσιιµµοοπποοίίηησσηη  µµηηδδεεννιικκήήςς  ααππόόσσββεεσσηηςς,,  ααφφοούύ  ηη  ιισσχχυυρρήή  εεδδααφφιικκήή  κκίίννηησσηη  εείίννααιι  ααυυττήή  πποουυ  
εεννδδιιααφφέέρρεειι  ππεερριισσσσόόττεερροο..  

22..55..77..22))  ΣΣεειισσµµόόςς  ΈΈδδεεσσσσααςς..  

••  ΟΟιι  δδυυσσκκααµµψψίίεεςς  ττόόσσοο  σσττηηνν  κκάάθθεεττηη  έέννννοοιιαα  όόσσοο  κκααιι  εεφφααππττοοµµεεννιικκάά  ήήτταανν  kknn==kkss==22××110099  PPaa//mm,,  
εεννώώ  ηη  γγωωννίίαα  ττρριιββήήςς  ήήτταανν  3355οο  ((σσυυννττεελλεεσσττήήςς  ττρριιββήήςς  ffrr==00,,7700))  

••  ΟΟιι  µµέέγγιισσττεεςς  κκααιι  ππααρρααµµέέννοουυσσεεςς  ττιιµµέέςς  ττωωνν  ααπποοττεελλεεσσµµάάττωωνν  µµεεττααξξύύ  ττωωνν  δδύύοο  ααννααλλύύσσεεωωνν  
ήήτταανν  σσεε  ιικκααννοοπποοιιηηττιικκήή  σσύύµµππττωωσσηη..    

••  ΗΗ  κκααττααγγρρααφφήή  ππεερριιεείίχχεε  ππααλλµµοούύςς  µµεεγγάάλληηςς  ππεερριιόόδδοουυ  κκααιι  ττοο  ααπποοττέέλλεεσσµµαα  ήήτταανν  κκυυρρίίωωςς  
λλιικκννιισσµµόόςς,,  µµεε  µµεεγγάάλλεεςς  γγωωννίίεεςς  ππεερριισσττρροοφφήήςς..  

22..55..77..33))  ΣΣεειισσµµόόςς  ΑΑρργγοοσσττοολλίίοουυ..  

••  ΟΟιι  δδυυσσκκααµµψψίίεεςς  σσττηηνν  κκάάθθεεττηη  έέννννοοιιαα  κκααιι  εεφφααππττοοµµεεννιικκάά  ήήτταανν  kknn==22××110099  PPaa//mm  κκααιι  kkss==110099  
PPaa//mm  ααννττίίσσττοοιιχχαα,,  εεννώώ  ηη  γγωωννίίαα  ττρριιββήήςς  ήήτταανν  3355οο  κκααιι  θθεεωωρρήήθθηηκκεε  µµηηδδεεννιικκήή  ααππόόσσββεεσσηη..  

••  ΤΤοο  ππεείίρρααµµαα  εεππααννααλλήήφφθθηηκκεε  µµεε  ττιιςς  ίίδδιιεεςς  ππααρρααµµέέττρροουυςς,,  ααλλλλάά  εεννττοοππίίσσττηηκκεε  µµέέγγιισσττηη  δδιιααφφοορράά  
σστταα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  ττηηςς  ττάάξξεεωωςς  ττωωνν  22%%  λλόόγγωω  µµιικκρρώώνν  δδιιααττααρράάξξεεωωνν  σσττηη  κκίίννηησσηη  ττηηςς  ττρράάππεεζζααςς..  

••  ΤΤαα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  µµεεττααξξύύ  ττωωνν  δδύύοο  ααννααλλύύσσεεωωνν  ήήτταανν  σσεε  ιικκααννοοπποοιιηηττιικκήή  σσύύµµππττωωσσηη..    

••  ΤΤαα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  ήήτταανν  ααρρκκεεττάά  εευυααίίσσθθηητταα  σσεε  πποολλύύ  µµιικκρρέέςς  ααλλλλααγγέέςς  σσττιιςς  ππααρρααµµέέττρροουυςς  ττοουυ  
ππρροοββλλήήµµααττοοςς,,  ιιδδιιααίίττεερραα  σσττιιςς  ππααρρααµµέέννοουυσσεεςς  µµεετταακκιιννήήσσεειιςς  ααππόό  οολλίίσσθθηησσηη,,  ττόόσσοο  σστταα  
ππεειιρράάµµαατταα,,  όόσσοο  κκααιι  σσττηηνν  ααρριιθθµµηηττιικκήή  ααννάάλλυυσσηη..  
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••  ΗΗ  σσεειισσµµιικκήή  κκααττααγγρρααφφήή  ήήτταανν  υυψψίίσσυυχχννηη  κκααιι  γγιιαα  ττοο  λλόόγγοο  ααυυττόό  ηη  ααππόόκκρριισσηη  σσττηηνν  κκάάθθεεττηη  
έέννννοοιιαα  εείίχχεε  ωωςς  χχααρραακκττηηρριισσττιικκάά  χχααµµηηλλήήςς  ππεερριιόόδδοουυ  ττααλλααννττώώσσεειιςς  µµιικκρροούύ  ππλλάάττοουυςς,,  πποουυ  
οοδδήήγγηησσεε  σσεε  ππεερριιοορριισσµµέέννοουυ  µµεεγγέέθθοουυςς  µµόόννοο  λλιικκννιισσµµόό..  ΤΤαα  ααννττίίσσττοοιιχχαα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  ττηηςς  
ααρριιθθµµηηττιικκήήςς  ααννάάλλυυσσηηςς  εείίννααιι  ππεερρίίπποουυ  ττοο  5500%%  ττωωνν  ααννττιισσττοοίίχχωωνν  ττηηςς  ππεειιρρααµµααττιικκήήςς  ααννάάλλυυσσηηςς,,  
αανν  κκααιι  ηη  µµοορρφφήή  ττοουυςς  ήήτταανν  ηη  ίίδδιιαα  ππεερρίίπποουυ..  

22..55..88))  ΣΣυυµµππεερράάσσµµαατταα..  

  

••  ΗΗ  µµέέθθοοδδοοςς  δδιιαακκρριιττώώνν  σσττοοιιχχεείίωωνν  εείίννααιι  σσεε  θθέέσσηη  νναα  ααννααππααρράάγγεειι  τταα  ββαασσιικκάά  σσηηµµεείίαα  ττηηςς  
ππεειιρρααµµααττιικκάά  ππααρρααττηηρρηηθθεείίσσααςς  δδυυννααµµιικκήήςς  ααππόόκκρριισσηηςς  ττέέττοοιιωωνν  κκαατταασσκκεευυώώνν,,  ααλλλλάά  ππρρέέππεειι  νναα  
έέχχοουυµµεε  υυππόόψψηη  µµααςς  ττηηνν  εευυααιισσθθηησσίίαα  ττοουυ  ππρροοββλλήήµµααττοοςς  σσττιιςς  ππααρρααµµέέττρροουυςς  ττοουυ  ((ααρρχχιικκέέςς  
σσυυννθθήήκκεεςς  κκααιι  φφοορρττιισσττιικκήή  δδιιάάττααξξηη)),,  κκάάττιι  πποουυ  ααπποοδδεειικκννύύεεττααιι  κκααιι  ααππόό  ττηηνν  ααππόόκκλλιισσηη  
ααπποοττεελλεεσσµµάάττωωνν  µµεεττααξξύύ  ««ίίδδιιωωνν»»  ππεειιρρααµµάάττωωνν..  ΜΜιικκρρέέςς  δδιιααφφοορρέέςς  σσττηηνν  θθέέσσηη  ττωωνν  σσπποοννδδύύλλωωνν,,  
ααλλλλααγγήή  ττωωνν  σσυυννθθηηκκώώνν  εεππααφφήήςς  µµεεττααξξύύ  ττοουυςς  ((ααππόό  ττοοµµέέςς  σσττηηνν  ππεερρίίµµεεττρρόό  ττοουυςς  ααππόό  
ππρροοηηγγοούύµµεεννεεςς  κκρροούύσσεειιςς)),,  εεππίίδδρραασσηη  ττηηςς  µµααρρµµααρρόόσσκκοοννηηςς  πποουυ  εειισσήήλλθθεε  σσττοουυςς  κκόόµµββοουυςς  ααππόό  
φφααιιννόόµµεενναα  ττρριιββήήςς,,  µµιικκρροοδδιιααττααρράάξξεειιςς  σσττηηνν  κκίίννηησσηη  ττηηςς  σσεειισσµµιικκήήςς  ττρράάππεεζζααςς  ααππόό  υυψψίίσσυυχχνναα  
σσήήµµαατταα  εειισσόόδδοουυ  κκααιι  άάλλλλοοιι  ππααρράάγγοοννττεεςς  εείίννααιι  δδυυννααττόόνν  νναα  εείίννααιι  υυππεεύύθθυυννοοιι  γγιιαα  ττοο  φφααιιννόόµµεεννοο  
ττωωνν  ααπποοκκλλίίσσεεωωνν  µµεεττααξξύύ  ππεειιρρααµµάάττωωνν  πποουυ  θθαα  έέππρρεεππεε  υυππόό  κκααννοοννιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς  νναα  έέδδιινναανν  ίίδδιιαα  
ααπποοττεελλέέσσµµαατταα..  

••  ΤΤοο  µµοοννττέέλλοο  γγιιαα  ττηηνν  ααρριιθθµµηηττιικκήή  ααννάάλλυυσσηη  εείίχχεε  µµιικκρρέέςς  δδιιααφφοορρέέςς  ααππόό  ττοο  ααννττίίσσττοοιιχχοο  ττωωνν  
ππεειιρρααµµάάττωωνν,,  όόππωωςς  ηη  µµοορρφφήή  ττοουυ  ((πποολλυυγγωωννιικκόό  έέννααννττιι  κκυυλλιιννδδρριικκοούύ))  κκααιι  ττηηνν  ααγγννόόηησσηη  µµιικκρρώώνν  
ααττεελλεειιώώνν  ((όόππωωςς  ααννοοµµοοιιοοµµοορρφφίίαα  σσττηηνν  ττρρααχχύύττηητταα,,  ήή  δδιιααττααρράάξξεειιςς  ττωωνν  ααρρχχιικκώώνν  σσυυννθθηηκκώώνν))..  

••  ΗΗ  σσύύγγκκρριισσηη  ττωωνν  ααπποοττεελλεεσσµµάάττωωνν  έέγγιιννεε  σσττηη  χχρροοννοοϊϊσσττοορρίίαα  ττωωνν  µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν  ττοουυ  
κκιιοοννόόκκρρααννοουυ,,  µµεε  έέµµφφαασσηη  σσττηη  µµέέγγιισσττηη  µµεετταακκίίννηησσηη  σσττηη  δδιιααµµήήκκηη,,  σσττηηνν  εεγγκκάάρρσσιιαα  κκααιι  ττηηνν  
κκααττάάκκοορρφφηη  έέννννοοιιαα,,  σσττοο  σσυυχχννοοττιικκόό  ππεερριιεεχχόόµµεεννοο  κκααιι  σσττηηνν  ππααρρααµµέέννοουυσσαα  οολλίίσσθθηησσηη..  

••  ΤΤαα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  ήήτταανν  σσεε  ιικκααννοοπποοιιηηττιικκήή  σσυυµµφφωωννίίαα,,  ππααρράά  τταα  ππρροοββλλήήµµαατταα  εευυααιισσθθηησσίίααςς..  
ΤΤαα  ππρροοββλλήήµµαατταα  ααυυττάά  ππεερριιοορρίίζζοουυνν  ττοο  κκααττάά  ππόόσσοο  µµπποορρεείί  νναα  ππρροοββλλεεφφθθεείί  ηη  ππρρααγγµµααττιικκήή  
ααππόόκκρριισσηη  ττωωνν  σσττύύλλωωνν..  

••  ΑΑππόό  µµηηχχααννιικκήήςς  ααππόόψψεεωωςς,,  εεννδδιιααφφέέρρεειι  οο  υυπποολλοογγιισσµµόόςς  ττηηςς  µµέέγγιισσττηηςς  µµεετταακκίίννηησσηηςς  ττοουυ  
σσττύύλλοουυ  γγιιαα  ααννααµµεεννόόµµεεννεεςς  σσεειισσµµιικκέέςς  µµεετταακκιιννήήσσεειιςς,,  γγιιααττίί  εεννώώ  οοιι  σσυυννηηθθιισσµµέέννεεςς  σσεειισσµµιικκέέςς  
δδοοννήήσσεειιςς  δδεενν  φφααίίννοοννττααιι  ιικκααννέέςς  νναα  ααννααττρρέέψψοουυνν  ττηηνν  κκαατταασσκκεευυήή,,  µµπποορροούύνν  νναα  ππρροοκκααλλέέσσοουυνν  
µµεεγγάάλλεεςς  µµεετταακκιιννήήσσεειιςς  πποουυ  µµεε  ττηη  σσεειιρράά  ττοουυςς  µµπποορρεείί  νναα  δδηηµµιιοουυρργγήήσσοουυνν  ππρροοββλλήήµµαατταα  σσττοο  
ππάάννωω  µµέέρροοςς  ττοουυ  σσυυσσττήήµµααττοοςς..  

••  ΟΟιι  ππααρράάµµεεττρροοιι  ττωωνν  κκόόµµββωωνν  πποουυ  χχρρηησσιιµµοοπποοιιοούύννττααιι  σσττηηνν  ααρριιθθµµηηττιικκήή  ααννάάλλυυσσηη  ππααίίζζοουυνν  
σσηηµµααννττιικκόό  ρρόόλλοο  σσττηηνν  ααππόόκκρριισσηη  κκααιι  ππρρέέππεειι  νναα  εεππιιλλέέγγοοννττααιι  ππρροοσσεεκκττιικκάά,,  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττιιςς  
ιιδδιιόόττηηττεεςς  ττωωνν  υυλλιικκώώνν..  ΟΟιι  ττιιµµέέςς  σσττηη  µµεελλέέττηη  εείίχχαανν  µµιικκρρέέςς  ααπποοκκλλίίσσεειιςς  ααππόό  ττιιςς  ππρρααγγµµααττιικκέέςς  γγιιαα  
νναα  ττααιιρριιάάζζοουυνν  κκααλλύύττεερραα  σστταα  ππεειιρρααµµααττιικκάά  δδεεδδοοµµέένναα..    

••  ΗΗ  ααππόόσσββεεσσηη  εεππηηρρεεάάζζεειι  ττοο  ππλλάάττοοςς  ττηηςς  ααππόόκκρριισσηηςς  κκααιι  θθαα  ππρρέέππεειι  νναα  ααλλλλάάζζεειι  κκααττάά  ττηη  
δδιιάάρρκκεειιάά  ττηηςς  γγιιαα  νναα  ππρροοσσεεγγγγίίζζεεττααιι  ηη  ππρρααγγµµααττιικκήή  ααππόόκκρριισσηη..  ΑΑνν  ααυυττόό  δδεενν  εείίννααιι  εεφφιικκττόό,,  
ιικκααννοοπποοιιηηττιικκάά  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  δδίίννεειι  ηη  λλήήψψηη  µµηηδδεεννιικκήήςς  ααππόόκκρριισσηηςς,,  ιιδδιιααίίττεερραα  σσττοο  ττµµήήµµαα  ττηηςς  
ιισσχχυυρρήήςς  εεδδααφφιικκήήςς  κκίίννηησσηηςς,,  κκάάττιι  πποουυ  έέχχεειι  ιιδδιιααίίττεερρηη  σσηηµµαασσίίαα  ααππόό  µµηηχχααννιικκήήςς  ααππόόψψεεωωςς..  
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22..66))  ΑΑππόόκκρριισσηη  σσεε  λλιικκννιισσµµόό  κκααιι  ααννααττρροοππήή  µµηηχχααννηηµµάάττωωνν  υυππόό  
οορριιζζόόννττιιεεςς,,  ππααλλµµιικκοούύ  ττύύπποουυ,,  δδιιεεγγέέρρσσεειιςς  {{88}}..  
  

22..66..11))  ΓΓεεννιικκέέςς  ππλληηρροοφφοορρίίεεςς  κκααιι  ππεερρίίλληηψψηη..  

  
ΕΕκκπποοννήήθθηηκκεε  ααππόό  ττοουυςς  κκααθθηηγγηηττέέςς  ΜΜαακκρρήή,,  ΝΝ..  κκααιι  ΡΡοούύσσσσοο,,  ΙΙ..  ττοουυ  ΠΠααννεεππιισσττηηµµίίοουυ  ττηηςς  

ΚΚααλλιιφφόόρρννιιαα,,  ΜΜππέέρρκκλλεεϋϋ  κκααιι  οολλοοκκλληηρρώώθθηηκκεε  ττοονν  ΟΟκκττώώββρριιοο  ττοουυ  11999988..  
ΗΗ  ααννωωττέέρρωω  µµεελλέέττηη  εείίχχεε  ττόόσσοο  ααννααλλυυττιικκόό,,  όόσσοο  κκααιι  ααρριιθθµµηηττιικκόό  χχααρραακκττήήρραα,,  εεννώώ  τταα  µµοοννττέέλλαα  πποουυ  

χχρρηησσιιµµοοπποοιιήήθθηηκκαανν  ήήτταανν  δδιισσδδιιάάσστταατταα  οορρθθοογγωωννιικκοούύ  ττύύπποουυ  µµεε  δδιιάάφφοορρεεςς  δδιιαασσττάάσσεειιςς..  
ΤΤαα  ππεειιρράάµµαατταα  έέγγιινναανν  µµεε  ττηηνν  εειισσααγγωωγγήή  δδιιααφφόόρρωωνν  κκιιννήήσσεεωωνν  ββάάσσηηςς,,  ττόόσσοο  σσεειισσµµιικκώώνν,,  όόσσοο  κκααιι  

ππααλλµµιικκοούύ  ττύύπποουυ  µµεε  ππλλάάττοοςς  ιικκααννόό  γγιιαα  ττηηνν  ααννααττρροοππήή  ττωωνν  µµοοννττέέλλωωνν..  
ΗΗ  µµεελλέέττηη  εείίννααιι  ββαασσιισσµµέέννηη  σσεε  ππααλλααιιόόττεερρηη  θθεεωωρρηηττιικκήή  µµεελλέέττηη  ττοουυ  HHoouussnneerr  ((11996633))  {{11}},,  µµεε  ττηη  

δδιιόόρρθθωωσσηη  όόµµωωςς  όόττιι  ηη  ααννααττρροοππήή  σσυυµµββααίίννεειι  σσττηηνν  ππρρααγγµµααττιικκόόττηητταα  λλίίγγοο  ααρργγόόττεερραα  ααππ’’  όό,,ττιι  
δδέέχχεεττααιι  ηη  ππααλλααιιόόττεερρηη  µµεελλέέττηη..  

  

22..66..22))  ΛΛεεππττοοµµέέρρεειιεεςς  µµααθθηηµµααττιικκοούύ  µµοοννττέέλλοουυ..  

  
ΤΤαα  µµοοννττέέλλαα  εείίννααιι  οορρθθοογγωωννιικκοούύ  ττύύπποουυ  µµεε  δδιιαασσττάάσσεειιςς  bb  xx  hh..  ΤΤαα  µµοοννττέέλλαα  ββρρίίσσκκοοννττααιι  εεππίί  

εεππιιφφάάννεειιααςς  µµεε  ττηηνν  ππααρρααδδοοχχήή  άάππεειιρρηηςς  ττρριιββήήςς  οούύττωωςς  ώώσσττεε  οο  λλιικκννιισσµµόόςς  νναα  σσυυννττεελλεείίττααιι  εεππίί  δδύύοο  
σσττααθθεερρώώνν  σσηηµµεείίωωνν..  ΤΤοο  κκέέννττρροο  ββάάρροουυςς  ττοοπποοθθεεττεείίττααιι  εεππίί    ττοουυ  γγεεωωµµεεττρριικκοούύ  κκέέννττρροουυ  ττωωνν  
µµοοννττέέλλωωνν..  

ΤΤαα  χχααρραακκττηηρριισσττιικκάά  ττωωνν  µµοοννττέέλλωωνν  εείίννααιι  τταα  εεξξήήςς::  

2

3
4

RmIo ××=   

R

g
p

×
×
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22 hbR +=   

h

b
a =tan   

HH  γγωωννίίαα  λλιικκννιισσµµοούύ  θθ  σσυυγγκκρρίίννεεττααιι  µµεε  ττηηνν  ααννττίίσσττοοιιχχηη  γγωωννίίαα  αα  κκααιι  γγίίννεεττααιι  ττοο  ααννττίίσσττοοιιχχοο  
δδιιάάγγρρααµµµµαα  σσττοο  χχρρόόννοο..  ΘΘεεωωρρεείίττααιι  ααννααττρροοππήή  όότταανν  ττοο  δδιιάάγγρρααµµµµαα  θθ//αα  δδεενν  εεππιισσττρρέέφφεειι  χχρροοννιικκάά  
σσττοο  εεύύρροοςς  --11  ≤≤  θθ//αα  ≤≤  11..  

  
ΗΗ  θθεεωωρρηηττιικκήή  λλύύσσηη,,  πποουυ  σσυυµµφφωωννεείί  µµεε  ττηηνν  ααννττίίσσττοοιιχχηη  ττοουυ  HHoouussnneerr,,  εείίννααιι  ηη  εεξξήήςς::  
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ΗΗ  εειισσααγγωωγγήή  σσεειισσµµιικκώώνν  κκιιννήήσσεεωωνν  έέγγιιννεε  ααρρχχιικκάά  έέµµµµεεσσαα..  ΓΓιιαα  ττηηνν  αακκρρίίββεειιαα,,  κκάάθθεε  σσεειισσµµόόςς  
ααννττιικκαατταασσττάάθθηηκκεε  ααππόό  ««ιισσοοδδύύννααµµοο»»  ηηµµιιττοοννοοεειιδδήή  ((ήή  κκυυκκλλοοεειιδδήή))  ππααλλµµόό  µµεε  χχααρραακκττηηρριισσττιικκάά  
πποουυ  ππλληησσίίααζζαανν  τταα  ααννττίίσσττοοιιχχαα  ττηηςς  σσεειισσµµιικκήήςς  κκίίννηησσηηςς,,  κκααιι  έέγγιιννεε  εεππίίλλυυσσηη  κκααττάά  τταα  γγννωωσσττάά..  
ΚΚάάθθεε  ττύύπποοςς  ππααλλµµοούύ  ααννάάλλοογγαα  µµεε  τταα  χχααρραακκττηηρριισσττιικκάά  ττοουυ,,  ππήήρρεε  δδιιάάφφοορρεεςς  οοννοοµµαασσίίεεςς,,  ππ..χχ..  
ΤΤύύπποουυ  ΒΒ,,  κκλλππ  κκλλππ..  

ΣΣεε  εεππόόµµεεννοο  σσττάάδδιιοο,,  χχρρηησσιιµµοοπποοιιήήθθηηκκεε  ττοο  MMAATTLLAABB  κκααιι  έέγγιιννεε  εειισσααγγωωγγήή  ττηηςς  σσεειισσµµιικκήήςς  κκίίννηησσηηςς  
ααππεευυθθεείίααςς..  ΟΟ  ααλλγγόόρριιθθµµοοςς  πποουυ  χχρρηησσιιµµοοπποοιιήήθθηηκκεε  έέλλααββεε  υυππόόψψηη  ττοουυ  κκααιι  µµηη  γγρρααµµµµιικκάά  
φφααιιννόόµµεενναα..  
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22..66..33))  ΑΑπποοττεελλέέσσµµαατταα  κκααιι  σσχχόόλλιιαα  ααννάάλλυυσσηηςς..  

  

••  ΗΗ  εενν  λλόόγγωω  µµεελλέέττηη  ααππέέδδεειιξξεε  όόττιι,,  ααννττίίθθεετταα  µµεε  ααυυττόό  πποουυ  εείίχχεε  κκάάννεειι  ωωςς  ππααρρααδδοοχχήή  οο  HHoouussnneerr,,  ηη  
ααννααττρροοππήή  ττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ  υυππόό  κκααττάάλλλληηλλοο  ππλλάάττοοςς  δδιιέέγγεερρσσηηςς  00,,55  δδεευυττεερροολλέέππττοουυ  µµιισσοούύ  
ηηµµιιττοοννοοεειιδδοούύςς  ππααλλµµοούύ  θθαα  έέρρθθεειι  κκααττάά  ττηη  δδιιάάρρκκεειιαα  ττηηςς  εελλεεύύθθεερρηηςς  ττααλλάάννττωωσσήήςς  ττοουυ  κκααιι  όόχχιι  ττηη  
σσττιιγγµµήή  πποουυ  ππααύύεειι  οο  ππααλλµµόόςς..  

••  ΑΑυυττόό  οοδδηηγγεείί  σσττοονν  υυπποολλοογγιισσµµόό  όόττιι  ττοο  ααππααρρααίίττηηττοο  ππλλάάττοοςς  γγιιαα  ττηηνν  ααννααττρροοππήή  εείίννααιι  σσττηηνν  
ππρρααγγµµααττιικκόόττηητταα  µµιικκρρόόττεερροο  ααππόό  ττηηνν  ααννττίίσσττοοιιχχηη  ππααρρααδδοοχχήή  ττοουυ  HHoouussnneerr..  ΓΓιιαα  ππααρράάδδεειιγγµµαα,,  
µµιισσόόςς  ηηµµιιττοοννοοεειιδδήήςς  ππααλλµµόόςς  00,,55  δδεευυττεερροολλέέππττοουυ  σσεε  µµοοννττέέλλοο  00,,22  xx  00,,66  mm,,  χχρρεειιάάζζεεττααιι  ππλλάάττοοςς  
00,,55554455gg  γγιιαα  ττηηνν  ααννααττρροοππήή  κκααιι  όόχχιι  00,,667733gg..  

••  ΓΓιιαα  πποολλύύ  µµιικκρρήή  ααλλλλααγγήή  σσττοο  ππλλάάττοοςς  κκοοννττάά  σσττοο  ααννττίίσσττοοιιχχοο  γγιιαα  ττηηνν  ααννααττρροοππήή,,  υυππάάρρχχεειι  µµεεγγάάλληη  
εευυααιισσθθηησσίίαα  σσττοο  χχρρόόννοο  σσττοονν  οοπποοίίοο  γγίίννεεττααιι  ηη  ααλλλλααγγήή  ττοουυ  λλιικκννιισσµµοούύ..  

••  ΓΓιιαα  οορριιζζόόννττιιαα  δδιιέέγγεερρσσηη,,  οοιι  ππααρράάµµεεττρροοιι  πποουυ  ππααίίζζοουυνν  ρρόόλλοο  σσττηηνν  ααννααττρροοππήή  εείίννααιι  οοιι  εεξξήήςς  ττρρεειιςς::  

ΗΗ  κκααννοοννιικκοοπποοιιηηµµέέννηη  ππααλλµµιικκήή  εεππιιττάάχχυυννσσηη  
ga

αp

×
,,  οο  λλόόγγοοςς  ττωωνν  σσυυχχννοοττήήττωωνν  

ga

αp

×
  κκααιι  

ηη  λλυυγγηηρρόόττηητταα  αα..  

••  ΓΓιιαα  δδύύοο  µµππλλοοκκ  µµεε  ττοο  ίίδδιιοο  χχααρραακκττηηρριισσττιικκόό  µµέέγγεεθθοοςς  
p

pω
,,  ααπποοδδεειικκννύύεεττααιι  ααππόό  ττηη  µµηη  γγρρααµµµµιικκήή  

εεππίίλλυυσσηη  όόττιι  θθαα  χχρρεειιαασσττοούύνν  δδιιααφφοορρεεττιικκέέςς  ττιιµµέέςς  
ga

p

×

α
γγιιαα  ττηηνν  ααννααττρροοππήή  ττοουυςς..  

••  ΓΓιιαα  µµεεγγάάλληη  λλυυγγηηρρόόττηητταα  ((αα==1100οο))  ττοο  ππλλάάττοοςς  ττηηςς  ττααλλάάννττωωσσηηςς  γγιιαα  ααννααττρροοππήή  εεννόόςς  µµππλλοοκκ  εείίννααιι  
πποολλύύ  κκοοννττάά  σσττηη  γγρρααµµµµιικκήή  λλύύσσηη..  ΌΌσσοο  ααυυττήή  ηη  λλυυγγηηρρόόττηητταα  µµεειιώώννεεττααιι  ((ππ..χχ..  αα==2200οο,,  αα==3300οο))  ηη  µµηη  
γγρρααµµµµιικκήή  λλύύσσηη  εεγγκκααττααλλεείίππεειι  ττηηνν  ααννττίίσσττοοιιχχηη  γγρρααµµµµιικκήή  κκααιι  µµεετταακκιιννεείίττααιι  ππρροοςς  ττηη  µµηη  
σσυυννττηηρρηηττιικκήή  γγρρααµµµµιικκήή  λλύύσσηη  ττοουυ  HHoouussnneerr..  

••  ΚΚάάττιι  ααννττίίσσττοοιιχχοο  σσυυµµββααίίννεειι  κκααιι  γγιιαα  κκυυκκλλοοεειιδδεείίςς  ππααλλµµοούύςς  ττύύπποουυ  ΒΒ  κκααιι  CCnn,,  µµεε  χχααρραακκττηηρριισσττιικκόό  
ππααρράάδδεειιγγµµαα  όόττιι  γγιιαα  γγωωννίίαα  αα==3300οο,,  ηη  µµηη  γγρρααµµµµιικκήή  εεππίίλλυυσσηη  δδίίννεειι  ππλλάάττοοςς  δδιιππλλάάσσιιοο  ααππόό  ττηη  
γγρρααµµµµιικκήή  εεππίίλλυυσσηη..  

••  ΗΗ  δδιιεερρεεύύννηησσηη  γγιιαα  ττοο  ττιι  ππρροοκκααλλεείί  ττηηνν  ααννααττρροοππήή,,  ηη  ύύππααρρξξηη  ππααλλµµώώνν  µµιικκρρήήςς  ήή  µµεεγγάάλληηςς  
ππεερριιόόδδοουυ  σσεε  µµιιαα  δδιιέέγγεερρσσηη  ααπποοκκάάλλυυψψεε  όόττιι  γγεεννιικκάά  υυππάάρρχχεειι  σσττηηνν  ααννααττρροοππήή  εεππιικκρρααττοούύνν  ππααλλµµοοίί  

µµιικκρρήήςς  ππεερριιόόδδοουυ  ττύύπποουυ  CC11  γγιιαα  ττιιµµέέςς  2<
p

pω
,,  εεννώώ  µµεεγγάάλληηςς  ππεερριιόόδδοουυ  ττύύπποουυ  BB  γγιιαα  2>

p
pω

..  
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••  ΕΕππίίσσηηςς,,  γγιιαα  ττιιµµέέςς  3<
p

pω
  ((όόρριιοο  χχααµµηηλλώώνν  σσυυχχννοοττήήττωωνν)),,  ττοο  κκααννοοννιικκοοπποοιιηηµµέέννοο  ππλλάάττοοςς  

εεππιιττάάχχυυννσσηηςς  γγιιαα  ααννααττρροοππήή  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

× ga
op,α

  εείίννααιι  µµεεγγααλλύύττεερροο  ττηηςς  µµοοννάάδδααςς  κκααιι  ααυυξξάάννεειι  γγρρααµµµµιικκάά  µµεε  

ττοο  λλόόγγοο  
p

pω
..  ΑΑννττίίσσττοοιιχχαα,,  γγιιαα  ττιιµµέέςς  3>

p
pω

,,  ττοο  κκααννοοννιικκοοπποοιιηηµµέέννοο  ππλλάάττοοςς  εεππιιττάάχχυυννσσηηςς  γγιιαα  

ααννααττρροοππήή  ααυυξξάάννεεττααιι  µµηη  γγρρααµµµµιικκάά  µµεε  ττοο  λλόόγγοο  
p

pω
,,  ααννααππττύύσσσσοοννττααςς  φφααιιννόόµµεενναα  δδυυσσκκααµµψψίίααςς  

κκααιι  ηη  σσττααττιικκήή  εεππίίλλυυσσηη  ((µµεε  ττοο  ττύύπποο  ττοουυ  WWeesstt))  γγίίννεεττααιι  ααυυξξααννόόµµεενναα  µµηη  σσυυννττηηρρηηττιικκήή  µµεε  ττηηνν  

ααννάάλλοογγηη  ααύύξξηησσηη  ττοουυ  λλόόγγοουυ  
p

pω
..  

••  ΗΗ  ααννααττρροοππήή  µµιικκρρόόττεερρωωνν  µµππλλοοκκ  εείίννααιι  ππιιοο  εευυααίίσσθθηηττηη  σσττηηνν  PPGGAA,,  εεννώώ  τταα  µµεεγγααλλύύττεερραα  µµππλλοοκκ  
εείίννααιι  ππιιοο  εευυααίίσσθθηητταα  σσττηηνν  ττααχχύύττηητταα  εεδδάάφφοουυςς..  

••  ∆∆εενν  λλήήφφθθηηκκαανν  υυππόόψψηη  φφααιιννόόµµεενναα  όόππωωςς  ηη  κκαατταακκόόρρυυφφηη  σσεειισσµµιικκήή  δδιιέέγγεερρσσηη  κκααιι  ηη  ααππώώλλεειιαα  
εεννέέρργγεειιααςς  λλόόγγωω  ππλλαασσττιικκώώνν  ππααρρααµµοορρφφώώσσεεωωνν  σστταα  σσηηµµεείίαα  ππεερριισσττρροοφφήήςς  

••  ΣΣττηη  µµεελλέέττηη  ππεερριιγγρράάφφεεττααιι  εεππίίσσηηςς  µµιιαα  µµέέθθοοδδοοςς  γγιιαα  ττοονν  ππρροοσσεεγγγγιισσττιικκόό  υυπποολλοογγιισσµµόό  ττοουυ  ιικκααννοούύ  
εεππιιππέέδδοουυ  ττοουυ  ππλλάάττοουυςς  ττηηςς  εεκκάάσσττοοττεε  ττααλλάάννττωωσσηηςς  γγιιαα  ττηηνν  ααννααττρροοππήή  ττωωνν  δδοοκκιιµµίίωωνν..  
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33))  ΓΓεεννιικκέέςς  ππλληηρροοφφοορρίίεεςς  γγιιαα  ττηηνν  εεφφααρρµµοογγήή  σσεε  κκοολλώώνναα  ττηηςς  
ΑΑκκρρόόπποολληηςς  ττηηςς  ΛΛίίννδδοουυ  σσττηη  ΡΡόόδδοο..  

ΑΑφφοορρµµήή  γγιιαα  ττηηνν  εεφφααρρµµοογγήή  ππρρααγγµµααττιικκήήςς  κκααττάάσστταασσηηςς  ((““ccaassee  ssttuuddyy””))  ααπποοττέέλλεεσσαανν  οοιι  ππρρόόσσφφααττεεςς  
αανναασσττηηλλωωττιικκέέςς  εερργγαασσίίεεςς  ααππόό  ττοο  ΥΥπποουυρργγεείίοουυ  ΠΠοολλιιττιισσµµοούύ  σσττηηνν  ΑΑκκρρόόπποολληη  ττηηςς  ΡΡόόδδοουυ..  

  

  
ΛΛεεππττοοµµέέρρεειιεεςς  γγιιαα  ττηηνν  ππρροοσσππάάθθεειιαα  ααυυττήή  ααννααφφέέρρεεττααιι  σσεε  ααννττίίσσττοοιιχχηη  έέκκδδοοσσηη  ττοουυ  ΥΥπποουυρργγεείίοουυ  µµεε  ττοονν  

ττίίττλλοο  {{22}}::  
ΥΥπποουυρργγεείίοο  ΠΠοολλιιττιισσµµοούύ  

ΤΤααµµεείίοο  ∆∆ιιααχχεείίρρηησσηηςς  ΠΠιισσττώώσσεεωωνν  γγιιαα  ττηηνν  ΕΕκκττέέλλεεσσηη  ΑΑρρχχααιιοολλοογγιικκώώνν  ΈΈρργγωωνν  
ΕΕππιιττρροοππήή  ΣΣττεερρεεώώσσεεωωςς  κκααιι  ΑΑνναασσττηηλλώώσσεεωωςς  ΜΜννηηµµεείίωωνν  ΑΑκκρροοππόόλλεεωωςς  ΛΛίίννδδοουυ  

““ΑΑνναασσττηηλλωωττιικκέέςς  ΕΕρργγαασσίίεεςς  σσττηηνν  ΑΑκκρρόόπποολληη  ττηηςς  ΛΛίίννδδοουυ  ΙΙ,,  ΕΕλλλληηννιισσττιικκήή  ΣΣττοοάά  ((ΑΑ))””  ((22000022))  
  
ΤΤοο  έέρργγοο  εείίννααιι  έένναα  εεκκττεεττααµµέέννοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα  αανναασσττηηλλώώσσεεωωνν  σσττοονν  ααρρχχααιιοολλοογγιικκόό  χχώώρροο  ττηηςς  ΛΛίίννδδοουυ,,  ααφφοούύ    

δδεενν  αασσχχοολλεείίττααιι  µµόόννοο  µµεε  ττηηνν  ΕΕλλλληηννιισσττιικκήή  ΣΣττοοάά,,  ααλλλλάά  µµεε  ττοονν  εευυρρύύττεερροο  χχώώρροο  ττηηςς  ΑΑκκρρόόπποολληηςς..  
  

ΕΕιικκ..  33--11::  ΆΆπποοψψηη  ττηηςς  ΑΑκκρρόόπποολληηςς  ττηηςς  ΛΛίίννδδοουυ  σσττηη  ΡΡόόδδοο..  
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ΟΟιι  ππααλλααιιόόττεερρεεςς  αανναασσττηηλλωωττιικκέέςς  εερργγαασσίίεεςς  ((11993388))  όόχχιι  µµόόννοο  δδεενν  ήήτταανν  εεππιιττυυχχηηµµέέννεεςς,,  ααλλλλάά  τταα  ππρρώώτταα  

σσηηµµάάδδιιαα  ττωωνν  ααττυυχχώώνν  ααυυττώώνν  εεππεεµµββάάσσεεωωνν  φφάάννηηκκαανν  ήήδδηη  δδύύοο  δδεεκκααεεττίίεεςς  ααρργγόόττεερραα..  ΓΓιιαα  ττοο  λλόόγγοο  ααυυττόό,,    
ααδδήήρριιττηη  ήήτταανν  ηη  ααννάάγγκκηη  εεκκ  ννέέοουυ  ααννάάλληηψψηη  εεννεερργγεειιώώνν  γγιιαα  ττηηνν  ααννττιισσττρροοφφήή  ττωωνν  φφυυσσιικκώώνν  φφθθοορρώώνν  ττοουυ  
µµννηηµµεείίοουυ..  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ΕΕιικκ..  33--22::  ΑΑεερροοφφωωττοογγρρααφφίίαα  ττηηςς  
ΑΑκκρρόόπποολληηςς  ττηηςς  ΛΛίίννδδοουυ  σσττηη  ΡΡόόδδοο..  

  

ΣΣχχήήµµαα  33--33::  ΣΣχχέέδδιιοο  ττηηςς  ΑΑκκρρόόπποολληηςς  ττηηςς  
ΛΛίίννδδοουυ  σσττηη  ΡΡόόδδοο..  

  

ΕΕιικκ..  33--55::  ΣΣχχέέδδιιοο  κκααιι  σσηηµµεερριιννήή  
µµοορρφφήή..  

  

ΕΕιικκ..  33--44::  ∆∆εείίγγµµαα  φφθθοορρώώνν  σσεε  κκίίοονναα..  
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33..11))  ΠΠεερριιγγρρααφφήή  ττηηςς  ππρρααγγµµααττιικκήήςς  κκααττάάσστταασσηηςς  ((ccaassee  ssttuuddyy))..  
  
ΩΩςς  ππρρααγγµµααττιικκήή  κκααττάάσστταασσηη  εεππιιλλέέχχθθηηκκεε  µµεεµµοοννωωµµέέννηη  ααρρχχααιιοοεελλλληηννιικκήή  κκοολλώώνναα,,  ττµµήήµµαα  ττηηςς  

ΕΕλλλληηννιισσττιικκήήςς  ΣΣττοοάάςς  ττηηςς  ΑΑκκρρόόπποολληηςς  ττηηςς  ΛΛίίννδδοουυ..  ΟΟ  λλόόγγοοςς  πποουυ  δδεενν  εεππιιλλέέχχθθηηκκεε  κκάάττιι  ππιιοο  ππεερρίίππλλοοκκοο  
ήήτταανν  γγιιαα  νναα  µµπποορροούύνν  νναα  εεξξααχχθθοούύνν  σσααφφήή  σσυυµµππεερράάσσµµαατταα  πποουυ  υυππόό  άάλλλλεεςς  σσυυννθθήήκκεεςς  θθαα  ήήτταανν  
δδύύσσκκοολλοο  νναα  ααπποοµµοοννωωθθοούύνν..  

ΈΈττσσιι,,  λλοοιιππόόνν,,  οο  ππρρααγγµµααττιικκόόςς  κκίίοοννααςς  πποουυ  θθαα  ααννααλλυυθθεείί  ααρργγόόττεερραα  ωωςς  ““ccaassee  ssttuuddyy””,,    εείίννααιι  ύύψψοουυςς  
ππεερρίίπποουυ  55  µµέέττρρωωνν  ((µµααζζίί  µµεε  ττοο  κκιιοοννόόκκρρααννοο  ύύψψοουυςς  ~~3322  ccmm)),,  ααπποοττεελλεείίττααιι  ααππόό  77  ααννιισσοοϋϋψψεείίςς  
σσπποοννδδύύλλοουυςς  ύύψψοουυςς  ααππόό  6644  έέωωςς  7733  εεκκααττοοσσττώώνν  οο  κκααθθέέννααςς..  ΜΜέέχχρριι  ύύψψοουυςς  11,,6688mm  οοιι  σσππόόννδδυυλλοοιι  
έέχχοουυνν  πποολλυυγγωωννιικκήή  δδιιααττοοµµήή..  ΗΗ  υυπποοδδοοχχήή  γγιιαα  τταα  εεµµππόόλλιιαα  εείίννααιι  δδιιααττοοµµήήςς  1100  xx  1100  xx  77  εεκκααττοοσσττώώνν..  ΗΗ  
κκάάττωω  δδιιάάµµεεττρροοςς  ττωωνν  σσπποοννδδύύλλωωνν  εείίννααιι  ππεερρίίπποουυ  7777~~7788  ccmm,,  εεννώώ  ηη  άάννωω  δδιιάάµµεεττρροοςς  ττωωνν  σσπποοννδδύύλλωωνν  

ΕΕιικκ..  33--77::  ΠΠρρόόττεερρεεςς  αανναασσττηηλλωωττιικκέέςς 
εερργγαασσίίεεςς..  

  

ΕΕιικκ..  33--66::  ΠΠρρόόττεερρεεςς  αανναασσττηηλλωωττιικκέέςς  
εερργγαασσίίεεςς..  

  

ΕΕιικκ..  33--88::  ΠΠρρόόττεερρεεςς  αανναασσττηηλλωωττιικκέέςς  εερργγαασσίίεεςς..  
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εείίννααιι  ππεερρίίπποουυ  6622~~6644  ccmm..  
  

  
  
  

  

  
  
  

ΌΌσσοονν  ααφφοορράά  σσττοο  εεππιισσττύύλλιιοο,,  µµόόννοο  εεκκττιιµµήήσσεειιςς  µµπποορροούύνν  νναα  γγίίννοουυνν,,  γγιιααττίί  δδεενν  έέχχεειι  δδιιαασσωωθθεείί..  ΈΈττσσιι,,  
λλοοιιππόόνν,,  θθεεωωρρεείίττααιι  όόττιι  εείίχχεε  ππάάχχοοςς  ππεερρίίπποουυ  7755  ccmm,,  εεννώώ  ττοο  ύύψψοοςς  ττοουυ  εεκκττιιµµάάττααιι  σστταα  4455  ccmm..  ΤΤοο  δδεε  
µµήήκκοοςς  ττοουυ,,  ττοοπποοθθεεττεείίττααιι  εεππίίσσηηςς  όόττιι  σσττηηνν  ππεερριιοοχχήή  ττωωνν  22,,6622  mm,,  αανν  σσυυγγκκρριιθθεείί  µµεε  ττοο  ααννττίίσσττοοιιχχοο  
εεππιισσττύύλλιιοο  ττοουυ  ττοοίίχχοουυ..  

ΤΤοο  υυλλιικκόό  ααππόό  ττοο  οοπποοίίοο  ααπποοττεελλοούύννττααιι  οοιι  σσππόόννδδυυλλοοιι  ήήτταανν  ααρρχχααίίοοςς  ππωωρρόόλλιιθθοοςς  ((ββιιοοκκλλαασσττιικκόόςς  
ψψααµµµµιιττιικκόόςς  αασσββεεσσττόόλλιιθθοοςς  µµεε  ιισσττόό  ττύύπποουυ  ggrraaiinnssttoonnee))  κκααιι  ααπποοττεελλεείίττααιι  ααππόό  ττοο  λλααττοοµµεείίοο  ττοουυ  

ΣΣχχήήµµαα  33--99::  ΑΑπποοττύύππωωσσηη  εεννόόςς  εεκκ  ττωωνν  υυφφιισσττααµµέέννωωνν  
σσπποοννδδύύλλωωνν..  

  

ΕΕιικκ..  33--1100::  ΣΣππόόννδδυυλλοοςς  µµεεττάά  ττηηνν  ππρρώώττηη  ααπποοκκααττάάσστταασσηη..  
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ΦΦααννοούύ,,  πποουυ  ββρρίίσσκκεεττααιι  σσττηηνν  εευυρρύύττεερρηη  ππεερριιοοχχήή  ττηηςς  ΛΛίίννδδοουυ  
{{22}}..  

ΤΤοο  υυλλιικκόό  ττοουυ  εεµµπποολλίίοουυ  ήήτταανν  ξξύύλλοο..  ΛΛόόγγωω  ττοουυ  όόττιι  ττόόσσοο  οο  ππόόλλοοςς,,  
όόσσοο  κκααιι  ττοο  εεµµππόόλλιιοο,,  δδεε  ββρρέέθθηηκκαανν  σσττοονν  ααρρχχααιιοολλοογγιικκόό  χχώώρροο  ττηηςς  
ΛΛίίννδδοουυ,,  µµόόννοο  έέµµµµεεσσαα  µµπποορρεείί  νναα  ααννααχχθθοούύνν  οοιι  ααννττίίσσττοοιιχχεεςς  
δδιιαασσττάάσσεειιςς..  ΣΣύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοο  ττεεύύχχοοςς  ττοουυ  ΥΥπποουυρργγεείίοουυ  
ΠΠοολλιιττιισσµµοούύ  {{22}},,  µµεε  ααννααγγωωγγήή  σστταα  δδιιαασσωωθθέένντταα  εεµµππόόλλιιαα  ττοουυ  
ΠΠααρρθθεεννώώνντταα,,  τταα  ααννττίίσσττοοιιχχαα  εεµµππόόλλιιαα  ττηηςς  ΑΑκκρρόόπποολληηςς  ττηηςς  
ΛΛίίννδδοουυ  υυπποολλοογγίίσσττηηκκαανν  νναα  έέχχοουυνν  δδιιάάµµεεττρροο  33  ccmm  κκααιι  µµήήκκοοςς  77  
ccmm..  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ΕΕιικκ..  33--1111::  ΑΑρρχχααίίοο  ξξύύλλιιννοο  
εεµµππόόλλιιοο  κκααιι  σσχχηηµµααττιικκήή  
ααππεειικκόόννιισσηη  λλεειιττοουυρργγίίααςς..  

  

ΣΣχχήήµµαα  33--1122::  ∆∆εείίγγµµαα  ααπποοττύύππωωσσηηςς  δδύύοο  κκιιόόννωωνν..  
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33..22))  ΠΠααρρααδδοοχχέέςς  γγιιαα  ττηηνν  ααννάάλλυυσσηη  ττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ..  
  

33..22..11))  ΓΓεεωωµµεεττρριικκέέςς  ππααρρααδδοοχχέέςς..  

  
ΌΌππωωςς  θθαα  ααννααφφεερρθθεείί  σσεε  µµεεττααγγεεννέέσσττεερροο  κκεεφφάάλλααιιοο,,  ττοο  δδιισσδδιιάάσσττααττοο  µµοοννττέέλλοο  µµεε  ύύππααρρξξηη  εεµµπποολλίίωωνν  

κκααιι  ααξξοοννιικκοούύ  φφοορρττίίοουυ  λλόόγγωω  εεππιισσττυυλλίίοουυ  ππρροοσσφφέέρρεειι  ααρρκκεεττάά  ππλλεεοοννεεκκττήήµµαατταα  σσεε  σσχχέέσσηη  µµεε  ττοο  
ττρριισσδδιιάάσσττααττοο  µµοοννττέέλλοο  κκααιι  γγιιαα  ττοο  λλόόγγοο  ααυυττόό,,  γγιιαα  ττηηνν  ππρροοσσέέγγγγιισσηη  ττηηςς  ππρρααγγµµααττιικκήήςς  
κκααττάάσστταασσηηςς  θθαα  ππρρέέππεειι  νναα  χχρρηησσιιµµοοπποοιιηηθθεείί  ααυυττόό  ττοο  µµοοννττέέλλοο..  ΥΥππεεννθθυυµµίίζζοουυµµεε  όόττιι  λλόόγγωω  ττηηςς  
θθεεώώρρηησσηηςς  µµεεττααββλληηττοούύ  κκααττάά  ββοούύλληησσηη  ββάάθθοουυςς  δδιισσδδιιάάσσττααττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ,,  ππρρέέππεειι  νναα  γγίίννοουυνν  οοιι  
ααππααρρααίίττηηττεεςς  ααλλλλααγγέέςς  σσττηη  γγεεωωµµεεττρρίίαα  ττοουυ  δδιισσδδιιάάσσττααττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ  γγιιαα  νναα  ττααιιρριιάάζζεειι  σσττηηνν  
ππρρααγγµµααττιικκήή  κκααττάάσστταασσηη..  

ΤΤοο  ααρρχχεείίοο  εειισσααγγωωγγήήςς  γγιιαα  ττοο  AANNSSYYSS  µµεε  µµιικκρρέέςς  µµεεττααττρροοππέέςς  µµπποορρεείί  νναα  δδεεχχττεείί  ααννιισσοοϋϋψψεείίςς  
σσππόόννδδυυλλοουυςς  ππρροοςς  ααννάάλλυυσσηη..  ΓΓιιαα  λλόόγγοουυςς  ααππλλόόττηηττααςς  όόµµωωςς  κκααιι  ααρρµµοοννίίααςς  ααπποοττεελλεεσσµµάάττωωνν,,  
όόµµωωςς,,  έέγγιιννεε  ηη  ππααρρααδδοοχχήή  όόττιι  οοιι  σσππόόννδδυυλλοοιι  έέχχοουυνν  ττοο  ίίδδιιοο  ύύψψοοςς..  ΑΑυυττόό  ττοο  ύύψψοοςς  θθαα  εείίννααιι::  

hh  ==  ((55,,0000––00,,3311))//77  ==  00,,6677  mm  
ΌΌππωωςς  φφααίίννεεττααιι  ααππόό  ττηηνν  ααννωωττέέρρωω  σσχχέέσσηη,,  σσττοο  ααρριιθθµµηηττιικκόό  µµοοννττέέλλοο  δδεενν  έέχχεειι  λληηφφθθεείί  υυππόόψψηη  ηη  

ύύππααρρξξηη  ττοουυ  κκιιοοννόόκκρρααννοουυ..  ΕΕππιιππρρόόσσθθεετταα,,  ηη  µµοοννααδδιικκήή  εεππιιρρρροοήή  ττοουυ  εεππιισσττυυλλίίοουυ  εείίννααιι  ηη  εεππιιββοολλήή  
ααξξοοννιικκοούύ  φφοορρττίίοουυ..  ΛΛεεππττοοµµέέρρεειιεεςς  γγιιαα  ττοο  µµέέγγεεθθοοςς  ττοουυ  φφοορρττίίοουυ  ααυυττοούύ  ααννααφφέέρρεεττααιι  ππααρραακκάάττωω..  

ΓΓιιαα  ττοονν  ίίδδιιοο  λλόόγγοο,,  εεππιιλλέέχχθθηηκκεε  ηη  δδιιάάµµεεττρροοςς  ττωωνν  σσπποοννδδύύλλωωνν  νναα  ππααρρααµµέέννεειι  σσττααθθεερρήή  κκααθθύύψψοοςς..  
∆∆εεδδοοµµέέννοουυ  όόττιι  ηη  δδιιάάµµεεττρροοςς  ττωωνν  σσπποοννδδύύλλωωνν  κκυυµµααίίννεεττααιι  ααππόό  7777~~7788  εεκκααττοοσσττάά  µµέέχχρριι  6622~~6644  
εεκκααττοοσσττάά,,  δδεεχχόόµµαασσττεε  όόττιι  σσττοο  µµοοννττέέλλοο  µµααςς  ττοο  ααννττίίσσττοοιιχχοο  µµέέγγεεθθοοςς  θθαα  εείίννααιι  κκοοιιννόό  κκααιι  ίίσσοο  µµεε  7700  
εεκκααττοοσσττάά..  ΈΈττσσιι,,  λλοοιιππόόνν,,  οοιι  ααννττίίσσττοοιιχχηη  δδιιάάσστταασσηη  εείίννααιι  ηη  εεξξήήςς::  
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ΚΚααθθόόττιι  οοιι  κκίίοοννεεςς  δδεε  σσττηηρρίίζζοοννττααιι  πποοττέέ  ααππεευυθθεείίααςς  σσττοο  έέδδααφφοοςς,,  έέχχεειι  ππρροοββλλεεφφθθεείί  ηη  ύύππααρρξξηη  ββάάσσηηςς  
µµήήκκοουυςς  22,,55  µµέέττρρωωνν  κκααιι  ύύψψοουυςς  00,,55  µµέέττρρωωνν,,  ττοο  δδεε  ββάάθθοοςς  ττηηςς  εείίννααιι  ίίδδιιοο  µµεε  ττοο  ββάάθθοοςς  ττωωνν  
υυππεερρκκεειιµµέέννωωνν  σσπποοννδδύύλλωωνν..  

  

33..22..22))  ΠΠααρρααδδοοχχέέςς  υυλλιικκώώνν..  

  
ΤΤοο  υυλλιικκόό  ββάάσσηηςς  εεππεελλέέχχθθηηκκεε  νναα  εείίννααιι  ττέέττοοιιοουυ  ττύύπποουυ  ώώσσττεε  νναα  εείίννααιι  εεππααρρκκώώςς  άάκκααµµππττοο  σσεε  σσχχέέσσηη  

µµεε  ττοουυςς  σσπποοννδδύύλλοουυςς..  ΓΓιιαα  ττοο  λλόόγγοο  ααυυττόό,,  έέγγιιννεε  ηη  ππααρρααδδοοχχήή  εεννόόςς  ππλλήήρρωωςς  εελλαασσττιικκοούύ  υυλλιικκοούύ  µµεε  
µµέέττρροο  εελλαασσττιικκόόττηηττααςς  ΕΕ==3300  GGPPaa..  ΟΟ  λλόόγγοοςς  PPooiissssoonn  λλήήφφθθηηκκεε  ίίσσοοςς  µµεε  νν==00,,33..  ΗΗ  ππυυκκννόόττηητταα  
ττοουυ  εεδδάάφφοουυςς  λλήήφφθθηηκκεε  ίίσσοο  µµεε  ρρ==22550000  kkgg//mm33..  ΑΑνν  κκααιι  δδεενν  εείίννααιι  ααππααρρααίίττηηττοο  γγιιαα  ττοο  µµοοννττέέλλοο,,  
οο  σσυυννττεελλεεσσττήήςς  ττρριιββήήςς  ττοουυ  υυλλιικκοούύ  λλήήφφθθηηκκεε  ίίσσοοςς  µµεε  TT==00,,3311..  

ΗΗ  εεππιιλλοογγήή  ττοουυ  υυλλιικκοούύ  σσπποοννδδύύλλωωνν  έέγγιιννεε  µµεε  ττέέττοοιιοο  ττρρόόπποο  ώώσσττεε  νναα  σσυυµµφφωωννεείί  µµεε  τταα  ππααλλααιιόόττεερραα  
εευυρρήήµµαατταα  ττοουυ  ττεεύύχχοουυςς  ττοουυ  ΥΥπποουυρργγεείίοουυ  ΠΠοολλιιττιισσµµοούύ  {{22}}..  ΈΈττσσιι,,  λλοοιιππόόνν,,  ττοο  µµέέττρροο  
εελλαασσττιικκόόττηηττααςς  ττοουυ  ππωωρρόόλλιιθθοουυ  λλήήφφθθηηκκεε  ίίσσοο  µµεε  ΕΕ==11004444  MMPPaa..  ∆∆εενν  υυππάάρρχχεειι  ααννααφφοορράά  γγιιαα  
λλόόγγοο  PPooiissssoonn,,  οοππόόττεε  έέγγιιννεε  ηη  ππααρρααδδοοχχήή  µµιιααςς  γγεεννιικκήήςς  ττιιµµήήςς  ίίσσηηςς  µµεε  νν==00,,33..  ΑΑννααφφοορρέέςς  γγιιαα  ττηηνν  
ππυυκκννόόττηητταα  ττοουυ  υυλλιικκοούύ  δδεενν  υυππάάρρχχοουυνν,,  γγιιαα  ττοο  λλόόγγοο  ααυυττόό  λλάάββααµµεε  υυππόόψψηη  µµααςς  µµιιαα  γγεεννιικκήή  µµέέσσηη  
ττιιµµήή  ίίσσηη  µµεε  ρρ==22000000  kkgg//mm33..  ΌΌππωωςς  κκααιι  ππρροοηηγγοουυµµέέννωωςς,,  οο  σσυυννττεελλεεσσττήήςς  ττρριιββήήςς  ττοουυ  υυλλιικκοούύ  
έέγγιιννεε  δδεεκκττόόςς  µµεε  ττηηνν  ττιιµµήή  TT==00,,3311..  ΕΕδδώώ,,  όόππωωςς  κκααιι  ππρροοηηγγοουυµµέέννωωςς,,  θθεεωωρρήήσσααµµεε  ττοο  υυλλιικκόό  
ππλλήήρρωωςς  εελλαασσττιικκόό,,  ααφφόόττοουυ  δδεενν  υυππάάρρχχεειι  σσοοββααρρήή  έέννδδεειιξξηη  γγιιαα  νναα  θθεεωωρρήήσσοουυµµεε  κκάάττιι  
δδιιααφφοορρεεττιικκόό..  

ΓΓιιαα  ττοο  υυλλιικκόό  ττωωνν  εεµµπποολλίίωωνν,,  έέππρρεεππεε  νναα  ααννααττρρέέξξοουυµµεε  σσεε  εεξξωωττεερριικκέέςς  ππηηγγέέςς..  ΤΤοο  ττεεύύχχοοςς  ττοουυ  
ΥΥπποουυρργγεείίοουυ  ΠΠοολλιιττιισσµµοούύ  δδεενν  ήήτταανν  δδιιααφφωωττιισσττιικκόό  σσττοο  σσηηµµεείίοο  ααυυττόό,,  κκυυρρίίωωςς  ααφφοούύ  σσηηµµαασσίίαα  εείίχχεε  
δδοοθθεείί  σσττοο  υυλλιικκόό  ααπποοκκααττάάσστταασσηηςς,,  πποουυ  ήήτταανν  οορρεείίχχααλλκκοοςς  κκααιι  όόχχιι  ξξύύλλοο..  ∆∆υυσσττυυχχώώςς,,  όόµµωωςς,,  
υυππήήρρχχαανν  σσοοββααρράά  ππρροοββλλήήµµαατταα  σσύύγγκκλλιισσηηςς  ττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ  αανν  σσττοονν  ππεερριιοορριισσµµέέννοο  χχώώρροο  ττοουυ  
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εεµµπποολλίίοουυ  εείίχχεε  δδοοθθεείί  υυλλιικκόό  µµεε  µµεεγγάάλλοο  µµέέττρροο  εελλαασσττιικκόόττηηττααςς  ((όόππωωςς  οο  οορρεείίχχααλλκκοοςς)),,  οοππόόττεε  
έέππρρεεππεε  νναα  ππααρρααµµεείίννοουυµµεε  σσττοο  ξξύύλλοο..  ΜΜεεγγάάλληη  ββοοήήθθεειιαα  σσττοο  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννοο  ββήήµµαα  ααπποοττέέλλεεσσεε  ττοο  
ββιιββλλίίοο  ““ΙΙδδιιόόττηηττεεςς  κκααιι  ααξξιιοοπποοίίηησσηη  ττοουυ  ξξύύλλοουυ””  ααππόό  ττοονν  κκααθθηηγγηηττήή  ττοουυ  ΑΑ..ΠΠ..ΘΘ..  ΓΓεεώώρργγιιοο  ΤΤσσοουυµµήή  
{{1111}}..  ΜΜεε  ββάάσσηη  ααυυττόόνν  ττοονν  οοδδηηγγόό,,  οοιι  ιιδδιιόόττηηττεεςς  ττοουυ  ξξύύλλιιννοουυ  εεµµπποολλίίοουυ  ήήτταανν  οοιι  εεξξήήςς::  ΜΜέέττρροο  
εελλαασσττιικκόόττηηττααςς  ΕΕ==2200  MMPPaa..  ΟΟ  λλόόγγοοςς  PPooiissssoonn  ήήτταανν  νν==00,,33..  ΗΗ  ππυυκκννόόττηηττάά  ττοουυ  ήήτταανν  ρρ==550000  
kkgg//mm33..  ΑΑρρχχιικκήή  σσκκέέψψηη  ήήτταανν  ηη  εεφφααρρµµοογγήή  δδιιγγρρααµµµµιικκοούύ  δδιιααγγρράάµµµµααττοοςς  ττάάσσεεωωνν––
ππααρρααµµοορρφφώώσσεεωωνν..  ΓΓιιαα  λλόόγγοουυςς,,  όόµµωωςς,,  εεγγγγεεννώώνν  ααδδυυννααµµιιώώνν  ττοουυ  AANNSSYYSS,,  χχρρηησσιιµµοοπποοιιήήθθηηκκεε  έένναα  
ττέέχχνναασσµµαα,,  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοο  οοπποοίίοο  γγιιννόότταανν  χχεειιρροοκκίίννηηττηη  εεύύρρεεσσηη  ττηηςς  χχρροοννιικκήήςς  σσττιιγγµµήήςς  
υυππέέρρββαασσηηςς  ττηηςς  δδιιααττµµηηττιικκήήςς  ααννττοοχχήήςς  ττοουυ  ξξύύλλοουυ  κκααιι  εεππααννεεππίίλλυυσσηη  ττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ  µµεε  τταα  
κκααιιννοούύρριιαα  δδεεδδοοµµέένναα..  

ΗΗ  δδιιααττµµηηττιικκήή  ααννττοοχχήή  ττοουυ  ξξύύλλιιννοουυ  εεµµπποολλίίοουυ,,  µµεε  ββάάσσηη  ττοο  ααννωωττέέρρωω  ββιιββλλίίοο  ππρροοσσδδιιοορρίίσσττηηκκεε  σστταα  
ττ==113300  KKPPaa..  

ΓΓιιαα  λλόόγγοουυςς  ππλληηρρόόττηηττααςς  ττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ,,  υυππάάρρχχεειι  ((ααππεεννεερργγοοπποοιιηηµµέέννηη  όόµµωωςς))  ηη  δδυυννααττόόττηητταα  γγιιαα  
δδιιγγρρααµµµµιικκάά  δδιιααγγρράάµµµµαατταα  ττάάσσεεωωνν––ππααρρααµµοορρφφώώσσεεωωνν  κκααιι  ττωωνν  ττρριιώώνν  υυλλιικκώώνν..  

  

33..22..33))  ΦΦοορρττίίσσεειιςς..  

  
ΟΟ  µµοοννααδδιικκόόςς  ττύύπποοςς  φφόόρρττιισσηηςς  πποουυ  εεφφααρρµµόόσσττηηκκεε  σσττηη  µµεελλέέττηη  εεφφααρρµµοογγήήςς  ((ccaassee  ssttuuddyy))  ήήτταανν  οο  

σσεειισσµµόόςς  ττηηςς  ΡΡόόδδοουυ..  ΟΟιι  υυππόόλλοοιιπποοιι  ττύύπποοιι  φφοορρττίίσσεεωωνν  ((γγιιαα  ττηη  δδηηµµιιοουυρργγίίαα  κκααµµππυυλλώώνν  
ppuusshhoovveerr))  κκααλλύύφφθθηηκκαανν  εεκκττεεττααµµέένναα  σσεε  άάλλλλοο  κκοοµµµµάάττιι  ττηηςς  δδιιππλλωωµµααττιικκήήςς,,  σσεε  ααυυττόό  πποουυ  
ππρρααγγµµααττεεύύεεττααιι  ττηηνν  ππααρρααµµεεττρριικκήή  µµεελλέέττηη  ττηηςς  µµεεττααφφοορράάςς  δδυυννάάµµεεωωνν..  

ΤΤοο  ππλλάάττοοςς  ττηηςς  εενν  λλόόγγωω  δδιιέέγγεερρσσηηςς  ααυυξξοοµµεειιωωννόότταανν  κκααττάάλλλληηλλαα  οούύττωωςς  ώώσσττεε  νναα  ππάάρροουυµµεε  
κκααττάάλλλληηλλαα  χχρρήήσσιιµµαα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα..  ΑΑυυττόό  πποουυ  θθέέλλοουυµµεε  εείίννααιι  κκυυρρίίωωςς  νναα  εεννττοοππίίσσοουυµµεε  ττοο  
εεππίίππεεδδοο  ττηηςς  σσεειισσµµιικκήήςς  έένντταασσηηςς  πποουυ  εείίννααιι  ααρρκκεεττόό  ττόόσσοο  γγιιαα  νναα  ααρρχχίίσσεειι  ττοο  φφααιιννόόµµεεννοουυ  ττοουυ  
λλιικκννιισσµµοούύ  σσττοο  µµοοννττέέλλοο,,  όόσσοο  κκααιι  ((αανν  ααυυττόό  ααυυξξηηθθεείί  ππεερρααιιττέέρρωω))  γγιιαα  νναα  ππλληησσιιάάσσεειι  ττοο  όόρριιοο  
κκααττάάρρρρεευυσσηηςς  ττοουυ  σσυυσσττήήµµααττοοςς..  ΛΛόόγγωω  όόµµωωςς  ττωωνν  ιιδδιιααιιττέέρρωωςς  ααυυξξηηµµέέννωωνν  ααππααιιττήήσσεεωωνν  σσεε  
υυπποολλοογγιισσττιικκήή  ιισσχχύύ  γγιιαα  ττηηνν  εεππίίλλυυσσηη  ττοουυ  φφααιιννόόµµεεννοουυ  εεππααφφήήςς  77  σσπποοννδδύύλλωωνν,,  έέγγιινναανν  ααννααλλύύσσεειιςς  
σσεε  ττρρίίαα  εεππίίππεεδδαα  φφοορρττίίσσεεωωνν  ττοουυ  ίίδδιιοουυ  σσεειισσµµοούύ..  

ΣΣηηµµεειιώώννοουυµµεε  ττηηνν  ύύππααρρξξηη  ααξξοοννιικκοούύ  φφοορρττίίοουυ  σσττηηνν  κκοορρυυφφήή  ττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ,,  ττοο  οοπποοίίοο  ππρροοέέρρχχεεττααιι  
ααππόό  ττηηνν  ύύππααρρξξηη  ττοουυ  εεππιισσττυυλλίίοουυ..  ΤΤοο  ττεελλεευυττααίίοο  δδεενν  υυππάάρρχχεειι  ωωςς  οοννττόόττηητταα  σσττοο  µµοοννττέέλλοο,,  
θθεεωωρρεείίττααιι  όόµµωωςς  όόττιι  ππρροοκκααλλεείί  ιικκααννόό  σσεειισσµµιικκόό  φφοορρττίίοο..  ΑΑνν  λλάάββοουυµµεε  υυππόόψψηη  µµααςς  ττιιςς  γγεεωωµµεεττρριικκέέςς  
δδιιαασσττάάσσεειιςς  ττοουυ  κκααθθώώςς  κκααιι  ττηηνν  ππααρρααδδοοχχήή  ίίδδιιααςς  ππυυκκννόόττηηττααςς  µµεε  ττοονν  ππωωρρόόλλιιθθοο,,  ττοο  µµέέττρροο  ττηηςς  εενν  
λλόόγγωω  φφόόρρττιισσηηςς  θθαα  εείίννααιι  ττοο  κκάάττωωθθιι::  

VV  ==  22,,6622  ××  00,,7755  ××  00,,4455  ××  22000000  ××  99,,8811  ==  1177334488,,9999  ΝΝ  
ΤΤοο  ααννωωττέέρρωω  ααξξοοννιικκόό  δδεενν  εειισσήήχχθθηη  σσττοο  ττεελλιικκόό  µµοοννττέέλλοο  γγιιααττίί  δδηηµµιιοούύρργγηησσεε  ππρροοββλλήήµµαατταα  σσττηη  

σσύύγγκκλλιισσηη  ττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ,,  γγιιαα  ττηηνν  υυππέέρρββαασσηη  ττωωνν  οοπποοίίωωνν,,  θθαα  έέππρρεεππεε  νναα  γγίίννεεττααιι  ππεερρααιιττέέρρωω  
χχρροοννιικκήή  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη..  

  

33..22..44))  ΑΑπποοττεελλέέσσµµαατταα..  

  
ΤΤαα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  ττηηςς  µµεελλέέττηηςς  εεφφααρρµµοογγήήςς  ππααρροουυσσιιάάζζοοννττααιι  σσεε  ξξεεχχωωρριισσττόό  κκεεφφάάλλααιιοο  ααρργγόόττεερραα  

σσττηηνν  ππααρροούύσσαα  δδιιππλλωωµµααττιικκήή..  
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44))  ΛΛεεππττοοµµέέρρεειιεεςς  ττοουυ  ααρρχχεείίοουυ  εειισσααγγωωγγήήςς  ττοουυ  AANNSSYYSS..  

••  ΓΓιιαα  ττηηνν  ααννάάλλυυσσηη  ττοουυ  ππρροοββλλήήµµααττοοςς  ττηηςς  οολλίίσσθθηησσηηςς  κκααιι  ττοουυ  λλιικκννιισσµµοούύ  πποουυ  ππααρροουυσσιιάάζζοουυνν  οοιι  
σσπποοννδδυυλλωωττέέςς  κκαατταασσκκεευυέέςς,,  ααννααππττύύχχθθηηκκεε  έένναα  ππρρόόγγρρααµµµµαα  µµεε  ττηη  µµοορρφφήή  ααρρχχεείίοουυ  εειισσόόδδοουυ  
σσττοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα  AANNSSYYSS  77..11..  

  

••  ΤΤοο  ααρρχχεείίοο  εειισσόόδδοουυ  εείίννααιι  ττύύπποουυ  κκεειιµµέέννοουυ  κκααιι  ππεερριιέέχχεειι  όόλλεεςς  ττιιςς  ππλληηρροοφφοορρίίεεςς  πποουυ  εείίννααιι  
ααππααρρααίίττηηττεεςς  γγιιαα  νναα  γγίίννεειι  σσχχεεδδόόνν  οοπποοιιοουυδδήήπποοττεε  ττύύπποουυ  ααννάάλλυυσσηη  γγιιαα  ττοο  εενν  λλόόγγωω  ππρρόόββλληηµµαα..  
ΣΣχχεεδδόόνν  κκάάθθεε  σσεειιρράά  δδεεδδοοµµέέννωωνν  σσυυννοοδδεεύύεεττααιι  ααππόό  ααννττίίσσττοοιιχχαα  σσύύννττοοµµαα  σσχχόόλλιιαα..  ΕΕππίίσσηηςς,,  ττοο  
ααρρχχεείίοο  εειισσόόδδοουυ  ππεερριιέέχχεειι  ττοουυςς  κκααττάάλλλληηλλοουυςς  δδιιαακκόόππττεεςς  ((““sswwiittcchheess””))  πποουυ  κκααθθοοδδηηγγοούύνν  ττοο  
ππρρόόγγρρααµµµµαα  σσττηη  δδηηµµιιοουυρργγίίαα  ππ..χχ..  δδιισσδδιιάάσσττααττηηςς  ήή  ττρριισσδδιιάάσσττααττηηςς  ααννάάλλυυσσηηςς,,  κκααθθώώςς  κκααιι  άάλλλλωωνν  
λλεεππττοοµµεερρεειιώώνν..  

  

••  ΣΣττοο  ίίδδιιοο  ααρρχχεείίοο  εειισσόόδδοουυ  ππεερριιέέχχοοννττααιι  πποολλλλέέςς  µµεεττααββλληηττέέςς  πποουυ  µµπποορροούύνν  νναα  δδιιααφφοορροοπποοιιοούύνν  ττοο  
µµοοννττέέλλοο  κκααττάά  ββοούύλληησσηη..  ΈΈττσσιι,,  εείίννααιι  δδυυννααττόόνν  κκάάπποοιιοοςς  νναα  δδώώσσεειι  µµεεγγααλλύύττεερρηη  ήή  µµιικκρρόόττεερρηη  
ττρριιββήή  µµεεττααξξύύ  ττωωνν  σσπποοννδδύύλλωωνν  ήή  µµεεττααξξύύ  δδιιεεππιιφφααννεειιώώνν  σσπποοννδδύύλλωωνν––ξξύύλλιιννωωνν  σσυυννδδέέσσµµωωνν  
δδιιάάττµµηησσηηςς..  ΕΕππίίσσηηςς  εείίννααιι  δδυυννααττόόνν  νναα  δδώώσσεειι  κκααννεείίςς  γγρρααµµµµιικκάά  ήή  δδιιγγρρααµµµµιικκάά  δδιιααγγρράάµµµµαατταα  
ττάάσσεεωωνν––ππααρρααµµοορρφφώώσσεεωωνν  υυλλιικκώώνν..  ΤΤοο  σσύύννοολλοο  ττωωνν  µµεεττααββλληηττώώνν  ππααρροουυσσιιάάζζοοννττααιι  µµεε  
λλεεππττοοµµέέρρεειιαα  σσεε  µµεεττααγγεεννέέσσττεερρηη  ππααρράάγγρρααφφοο..  

  

••  ΒΒάάσσεειι  ττωωνν  δδιιαακκοοππττώώνν  κκααιι  ττωωνν  µµεεττααββλληηττώώνν,,  σσττοο  ίίδδιιοο  ααρρχχεείίοο  εειισσόόδδοουυ  γγίίννοοννττααιι  οοιι  ααππααρρααίίττηηττοοιι  
υυπποολλοογγιισσµµοοίί  κκααιι  έέλλεεγγχχοοιι  πποουυ  οοδδηηγγοούύνν  κκάάθθεε  φφοορράά  σσττοο  µµοοννττέέλλοο  πποουυ  θθέέλλεειι  ααυυττόόςς  πποουυ  
εεππεεµµββααίίννεειι  σσττοο  ααρρχχεείίοο  ααυυττόό..  ΈΈττσσιι,,  γγιιαα  ππααρράάδδεειιγγµµαα,,  υυπποολλοογγίίζζοοννττααιι  τταα  µµέέττρραα  ττωωνν  δδυυννάάµµεεωωνν  
σσυυννααρρττήήσσεειι  ττωωνν  δδιιαασσττάάσσεεωωνν,,  ττοουυ  εειιδδιικκοούύ  ββάάρροουυςς  ττωωνν  σσπποοννδδύύλλωωνν  κκλλππ..  ΑΑνν  κκάάττιι  έέχχεειι  
ααππεεννεερργγοοπποοιιηηθθεείί  µµέέσσωω  ττωωνν  δδιιαακκοοππττώώνν  δδεενν  λλααµµββάάννεεττααιι  υυππόόψψηη  ααππόό  ττοο  AANNSSYYSS..  ΕΕππίίσσηηςς,,  όόπποουυ  
χχρρεειιάάζζεεττααιι  γγίίννεεττααιι  εεππααννάάλληηψψηη  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννωωνν  κκιιννήήσσεεωωνν  ααννάάλλοογγαα  ππ..χχ..  ττοουυ  ααρριιθθµµοούύ  ττωωνν  
σσπποοννδδύύλλωωνν  πποουυ  έέχχοουυµµεε  δδηηλλώώσσεειι..  

  

••  ΣΣττηη  σσυυννέέχχεειιαα  δδηηµµιιοουυρργγεείίττααιι,,  µµεε  ββάάσσηη  τταα  δδεεδδοοµµέένναα  πποουυ  έέχχοουυµµεε  δδηηλλώώσσεειι,,  ττοο  δδιισσδδιιάάσσττααττοο  ήή  
ττρριισσιιδδάάσσττααττοο  µµοοννττέέλλοο  µµεε  ττοονν  ααρριιθθµµόό  σσπποοννδδύύλλωωνν  πποουυ  έέχχοουυµµεε  δδηηλλώώσσεειι  ωωςς  ““ππεερριιοοχχέέςς””  
((““aarreeaass””))..  ήή  ωωςς  ““όόγγκκοοιι””  ((““vvoolluummeess””))..  

  

••  ∆∆ηηλλώώννεεττααιι  οο  ττύύπποοςς  ττωωνν  σσττοοιιχχεείίωωνν  πποουυ  θθαα  χχρρηησσιιµµοοπποοιιηηθθοούύνν  γγιιαα  ττηη  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη..    
  

••  ∆∆ηηµµιιοουυρργγοούύννττααιι  ((µµεε  ββάάσσηη  τταα  δδεεδδοοµµέένναα  πποουυ  έέχχοουυµµεε  δδώώσσεειι))  τταα  ααππααρρααίίττηητταα  υυλλιικκάά..  
  

••  ∆∆ηηµµιιοουυρργγοούύννττααιι  ((µµεε  ββάάσσηη  τταα  δδεεδδοοµµέένναα  πποουυ  έέχχοουυµµεε  δδώώσσεειι))  οοιι  σσττααθθεερρέέςς  ““rreeaall””  πποουυ  δδίίννοουυνν  
ππλληηρροοφφοορρίίεεςς  γγιιαα  κκάάθθεε  eelleemmeenntt  ((εείίττεε  ααννήήκκεειι  σσεε  κκάάπποοιιαα  ““ππεερριιοοχχήή””,,  εείίττεε  εείίννααιι  eelleemmeenntt  
εεππααφφήήςς))..  

  

••  ΓΓίίννεεττααιι  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη  ττωωνν  ““ππεερριιοοχχώώνν””  σσεε  ππεεππεερραασσµµέένναα  σσττοοιιχχεείίαα..  
  

••  ∆∆ηηµµιιοουυρργγοούύννττααιι  σσττοοιιχχεείίαα  εεππααφφήήςς  µµεεττααξξύύ  ττωωνν  εεππιιφφααννεειιώώνν  µµεε  κκύύρριιαα  χχααρραακκττηηρριισσττιικκάά  ττηηνν  
ττρριιββήή  εεππααφφήήςς  κκααιι  ττηηνν  κκάάθθεεττηη  ααννττίίσστταασσηη..  

  

••  ΓΓίίννεεττααιι  εεππίίλλυυσσηη  ττοουυ  ππρροοββλλήήµµααττοοςς..    
  

••  ΑΑκκοολλοουυθθοούύνν  λλεεππττοοµµέέρρεειιεεςς  γγιιαα  κκάάθθεε  ττιι  ααππόό  τταα  ααννωωττέέρρωω::  
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44..11))  ∆∆ιιαακκόόππττεεςς  ((““sswwiittcchheess””))..  
  
SSWW00  ==  22    ∆∆ιισσδδιιάάσσττααττηη  ααννάάλλυυσσηη..  
SSWW00  ==  33    ΤΤρριισσδδιιάάσσττααττηη  ααννάάλλυυσσηη..  ΑΑυυττόό,,  εεππίίσσηηςς,,  εεππιιββάάλλλλεειι  όόττιι  SSWW22==00..  
  
SSWW11  ==  11      ΑΑννάάλλυυσσηη  γγιιαα  οορριιζζόόννττιιαα  δδύύννααµµηη  ((ppuusshhoovveerr))..  ΣΣεε  ααυυττήήνν  ττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη,,  γγίίννεεττααιι  

δδηηµµιιοουυρργγίίαα  εεννόόςς  ππίίνναακκαα  πποουυ  ππεερριιέέχχεειι  ζζεεύύγγηη  ττιιµµώώνν  χχρρόόννοουυ––µµέέγγεεθθοοςς  οορριιζζόόννττιιααςς  δδύύννααµµηηςς  ((πποουυ  
µµπποορρεείί  νναα  εείίννααιι  ααύύξξοουυσσαα  ήή  φφθθίίννοουυσσαα))..  ΟΟ  ππίίνναακκααςς  ααυυττόόςς  έέχχεειι  ττηη  δδυυννααττόόττηητταα  νναα  κκάάννεειι  δδώώσσεειι  
µµέέσσωω  γγρρααµµµµιικκήήςς  ππααρρεεµµββοολλήήςς  ττιιµµέέςς  πποουυ  δδεενν  ππεερριιέέχχεειι  άάµµεεσσαα..  

SSWW11  ==  22      ΑΑννάάλλυυσσηη  γγιιαα  σσεειισσµµιικκήή  ήή  ηηµµιιττοοννοοεειιδδήή  δδιιέέγγεερρσσηη..  ΣΣεε  ααυυττήήνν  ττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη,,  γγίίννεεττααιι  
ααννάάγγννωωσσηη  δδύύοο  ααρρχχεείίωωνν  πποουυ  ππεερριιλλααµµββάάννοουυνν  ττοο  µµεενν  ττιιςς  ττιιµµέέςς  χχρρόόννοουυ  κκααιι  ττοο  δδεε  ττιιςς  εεππιιττααχχύύννσσεειιςς  
πποουυ  ττοουυςς  ααννττιισσττοοιιχχοούύνν..  ∆∆ηηµµιιοουυρργγεείίττααιι  έέννααςς  ππίίνναακκααςς  πποουυ  ππεερριιέέχχεειι  τταα  ζζεεύύγγηη  ττωωνν  ττιιµµώώνν,,  οο  οοπποοίίοοςς  
έέχχεειι  ττηη  δδυυννααττόόττηητταα  ττηηςς  γγρρααµµµµιικκήήςς  ππααρρεεµµββοολλήήςς  ττιιµµώώνν  µµεεττααξξύύ  δδύύοο  ττιιµµώώνν  χχρρόόννοουυ..    

  
SSWW22  ==  00    ΤΤοο  δδιισσδδιιάάσσττααττοο  µµοοννττέέλλοο  δδεε  θθαα  έέχχεειι  ξξύύλλιιννοουυςς  σσυυννδδέέσσµµοουυςς  δδιιάάττµµηησσηηςς..    
SSWW22  ==  11      ΕΕιισσααγγωωγγήή  ξξύύλλιιννωωνν  σσυυννδδέέσσµµωωνν  δδιιάάττµµηησσηηςς  σσττοο  δδιισσδδιιάάσσττααττοο  µµοοννττέέλλοο..  
  
SSWW33  ==  00    ΌΌλλεεςς  οοιι  εεππιιφφάάννεειιεεςς  σσυυννδδέέοοννττααιι  µµεεττααξξύύ  ττοουυςς  µµέέσσωω  ττηηςς  ττρριιββήήςς..  
SSWW33  ==  33      ΕΕιιδδιικκήή  ππεερρίίππττωωσσηη  όόπποουυ  όόλλεεςς  οοιι  εεππιιφφάάννεειιεεςς  εείίννααιι  κκοολλλληηµµέέννεεςς  µµεεττααξξύύ  ττοουυςς,,  εεκκττόόςς  

ααππόό  ττηη  δδιιεεππιιφφάάννεειιαα  ββάάσσηηςς––ππρρώώττοουυ  σσπποοννδδύύλλοουυ,,  ηη  οοπποοίίαα  σσττοο  έένναα  άάκκρροο  ττηηςς  έέχχεειι  άάρρθθρρωωσσηη..  ΑΑυυττόό  
έέγγιιννεε  γγιιαα  νναα  υυππάάρρχχεειι  σσύύγγκκρριισσηη  µµεε  τταα  ααννττίίσσττοοιιχχαα  µµοοννττέέλλαα  ττοουυ  ΜΜαακκρρήή––ΡΡοούύσσσσοουυ  ττοουυ  
ππααννεεππιισσττήήµµιιοουυ  ττοουυ  ΜΜππέέρρκκλλεεϋϋ,,  ΚΚααλλιιφφόόρρννιιαα..  

  
SSWW44  ==  00    ΣΣττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  ττηηςς  οορριιζζόόννττιιααςς  δδύύννααµµηηςς,,  ηη  ττεελλεευυττααίίαα  µµππααίίννεειι  σσττηη  δδιιεεππιιφφάάννεειιαα  

ββάάσσηηςς––ππρρώώττοουυ  σσπποοννδδύύλλοουυ..  
SSWW44  ==  11      ΣΣττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  ττηηςς  οορριιζζόόννττιιααςς  δδύύννααµµηηςς,,  ηη  ττεελλεευυττααίίαα  µµππααίίννεειι  σσττηηνν  κκοορρυυφφήή..  
  
SSWW55  ==  00    ΓΓεεννιικκήή  ππεερρίίππττωωσσηη..  ΧΧωωρρίίςς  ππάάκκττωωσσηη  σσττηη  δδιιεεππιιφφάάννεειιαα  ββάάσσηηςς––ππρρώώττοουυ  σσπποοννδδύύλλοουυ..  
SSWW55  ==  11      ΕΕιιδδιικκήή  ππεερρίίππττωωσσηη..  ΕΕιισσααγγωωγγήή  ππάάκκττωωσσηηςς  σσττηη  δδιιεεππιιφφάάννεειιαα  ββάάσσηηςς––ππρρώώττοουυ  

σσπποοννδδύύλλοουυ..  ΑΑυυττόό  γγίίννεεττααιι  σσττηη  ππεερρίίππττωωσσηη  πποουυ  θθέέλλοουυµµεε  νναα  ααγγννοοήήσσοουυµµεε  τταα  χχααρραακκττηηρριισσττιικκάά  ττηηςς  
ββάάσσηηςς  κκααιι  νναα  θθεεωωρρήήσσοουυµµεε  ττοονν  ππρρώώττοο  σσππόόννδδυυλλοο  ππαακκττωωµµέέννοο  σσττοο  έέδδααφφοοςς..  

  
SSWW66  ==  00    ΧΧωωρρίίςς  φφααιιννόόµµεενναα  ffrraaccttuurree  ττωωνν  ξξύύλλιιννωωνν  δδιιααττµµηηττιικκώώνν  σσυυννδδέέσσµµωωνν..  
SSWW66  ==  11      ΜΜεε  εειισσααγγωωγγήή  φφααιιννοοµµέέννωωνν  ffrraaccttuurree  ττωωνν  ξξύύλλιιννωωνν  δδιιααττµµηηττιικκώώνν  σσυυννδδέέσσµµωωνν..  
  
SSWW77  ==  00      ΧΧωωρρίίςς  ααννααππρροοσσδδιιοορριισσµµόό  ττηηςς  οορριιζζόόννττιιααςς  δδύύννααµµηηςς..  
SSWW77  ==  11      ΜΜεε  ααννααππρροοσσδδιιοορριισσµµόό  ττηηςς  οορριιζζόόννττιιααςς  δδύύννααµµηηςς  γγιιαα  ττηη  δδιιεερρεεύύννηησσηη  ππεερρίίππττωωσσηηςς  FF––δδ..  
  
uuppoorrddoowwnn==11    ΤΤοο  οορριιζζόόννττιιοο  φφοορρττίίοο  πποουυ  θθαα  δδοοθθεείί,,  θθαα  έέχχεειι  µµηηδδεεννιικκήή  ττιιµµήή  γγιιαα  χχρρόόννοο  00  κκααιι  θθαα  

ααυυξξάάννεεττααιι  γγρρααµµµµιικκάά  µµέέχχρριι  ττηηνν  ττεελλιικκήή  ττιιµµήή  ττοουυ  γγιιαα  χχρρόόννοο  ΤΤ11..  
uuppoorrddoowwnn==22    ΤΤοο  οορριιζζόόννττιιοο  φφοορρττίίοο  πποουυ  θθαα  δδοοθθεείί,,  θθαα  έέχχεειι  ττηη  µµέέγγιισσττηη  ττιιµµήή  ττοουυ  γγιιαα  χχρρόόννοο  00  κκααιι  

θθαα  µµεειιώώννεεττααιι  γγρρααµµµµιικκάά  µµέέχχρριι  µµηηδδεεννιισσµµοούύ  γγιιαα  χχρρόόννοο  ΤΤ11..  
  
  

44..22))  ΜΜεεττααββλληηττέέςς..  
ΟΟιι  κκάάττωωθθιι  µµεεττααββλληηττέέςς  έέχχοουυνν  άάµµεεσσηη  εεππήήρρρρεειιαα  σσττοο  εείίδδοοςς  ττοουυ  ττεελλιικκοούύ  µµοοννττέέλλοουυ..  ΟΟιι  ττιιµµέέςς  ππρρέέππεειι  νναα  

δδίίννοοννττααιι  σσττοο  σσύύσσττηηµµαα  SSII..  
  
ssyyxxnnootthhss      ΣΣυυννττεελλεεσσττήήςς  πποουυ  κκααθθοορρίίζζεειι  ττοονν  ττεελλιικκόό  χχρρόόννοο  ααννάάλλυυσσηηςς..  ΚΚυυρρίίωωςς  εειισσήήχχθθηη  γγιιαα  νναα  
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γγίίννεειι  ααννάάλλυυσσηη  µµεε  ηηµµιιττοοννοοεειιδδήή  φφόόρρττιισσηη  ππεερριιόόδδοουυ  ίίσσηη  µµεε  ττηη  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννηη  ττιιµµήή..  ΥΥππόό  κκααννοοννιικκέέςς  
σσυυννθθήήκκεεςς,,  οο  σσυυννττεελλεεσσττήήςς  ααυυττόόςς  εείίννααιι  ίίσσοοςς  µµεε  ττηη  µµοοννάάδδαα..  

nnuummppooiinnttss      ΑΑνν  ππρροοττιιµµηηθθεείί  σσεειισσµµιικκήή  ααννάάλλυυσσηη  ((SSWW11==22)),,  ττόόττεε  ααυυττήή  ηη  µµεεττααββλληηττήή  οορρίίζζεειι  ππόόσσαα  
ζζεεύύγγηη  ττιιµµώώνν  χχρρόόννοουυ––εεππιιττάάχχυυννσσηηςς  θθαα  ααννααγγννωωσσττοούύνν  ααππόό  ττοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα..  

sseeiissccaallee        ΣΣυυννττεελλεεσσττήήςς  µµεε  ττοονν  οοπποοίίοο  πποολλ//ννττααιι  οοιι  ττιιµµέέςς  ττοουυ  ππίίνναακκαα  σσεειισσµµιικκήήςς  φφόόρρττιισσηηςς..  
DDTT          ΣΣττηη  δδυυννααµµιικκήή  ααννάάλλυυσσηη  ((µµέέθθοοδδοοςς  πποουυ  χχρρηησσιιµµοοπποοιιεείίττααιι  γγιιαα  ττηηνν  εεππίίλλυυσσηη  ττοουυ  εενν  

λλόόγγωω  ππρροοββλλήήµµααττοοςς))  ττoo  AANNSSYYSS  ααππααιιττεείί  ττοονν  κκααθθοορριισσµµόό  χχρροοννιικκώώνν  ββηηµµάάττωωνν  ((““llooaadd  sstteeppss””))  µµέέσσαα  
σστταα  οοπποοίίαα  έέχχοουυµµεε  κκααθθοορριισσµµέένναα  µµεεγγέέθθηη  φφόόρρττιισσηηςς..  ΠΠααρρόόττιι  ππρροοββλλέέππεεττααιι  ηη  ααυυττόόµµααττηη  ήή  µµηη  ττοοµµήή  
ττοουυςς  σσεε  ααρριιθθµµόό  υυπποο--ββηηµµάάττωωνν  ((““ssuubb--sstteeppss””)),,  εείίννααιι  ππρροοφφααννέέςς  όόττιι  ππααίίρρννοουυµµεε  πποολλύύ  κκααλλύύττεερραα  
ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  µµεε  µµεεγγάάλλοο  ααρριιθθµµόό  χχρροοννιικκώώνν  ββηηµµάάττωωνν  ((έέσσττωω  κκααιι  µµεε  λλίίγγαα  υυπποο--ββήήµµαατταα  ττοο  κκααθθέένναα)),,  
ππααρράά  µµεε  µµιικκρρόό  ααρριιθθµµόό  χχρροοννιικκώώνν  ββηηµµάάττωωνν  ((µµεε  πποολλλλάά  υυπποο--ββήήµµαατταα)),,  εειιδδιικκάά  σσττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  
σσεειισσµµιικκήήςς  φφόόρρττιισσηηςς,,  ααφφοούύ  λλααµµββάάννεεττααιι  ηη  ττιιµµήή  ττηηςς  εεππιιττάάχχυυννσσηηςς  ττοουυ  εεππιιττααχχυυννσσιιοογγρρααφφήήµµααττοοςς  ττηη  
χχρροοννιικκήή  σσττιιγγµµήή  ττηηςς  ααρρχχήήςς  ττοουυ  χχρροοννιικκοούύ  ββήήµµααττοοςς..  ΤΤοο  µµέέγγεεθθοοςς  DDTT  δδίίννεειι  ττοο  µµέέγγεεθθοοςς  κκάάθθεε  
χχρροοννιικκοούύ  ββήήµµααττοοςς..  

ΤΤ11            ΤΤοο  ττέέλλοοςς  ((σσεε  sseecc))  ττηηςς  οορριιζζόόννττιιααςς  ήή  ττηηςς  σσεειισσµµιικκήήςς  δδιιέέγγεερρσσηηςς..  
PPII            OO  ααρριιθθµµόόςς  ππ..  
  
EE********          ΜΜέέττρροο  εελλαασσττιικκόόττηηττααςς  κκάάθθεε  υυλλιικκοούύ..  
vv********          ΛΛόόγγοοςς  PPooiissssoonn  κκάάθθεε  υυλλιικκοούύ..  
PP********          ΠΠυυκκννόόττηητταα  κκάάθθεε  υυλλιικκοούύ..  
TT********          ΣΣυυννττεελλεεσσττήήςς  ττρριιββήήςς  υυλλιικκοούύ  ((δδεενν  ππααίίζζεειι  ρρόόλλοο  σστταα  φφααιιννόόµµεενναα  εεππααφφήήςς))..  
PPDD********        ΑΑνν  εείίννααιι  ««00»»,,  ττόόττεε  οο  ννόόµµοοςς  ττάάσσηηςς––ππααρρααµµόόρρφφωωσσηηςς  εείίννααιι  γγρρααµµµµιικκόόςς,,  ααλλλλιιώώςς::  
yy********          ΤΤιιµµήή  δδιιααρρρροοήήςς  ττοουυ  υυλλιικκοούύ..  
QQ********          ΚΚλλίίσσηη  ππλλαασσττιικκήήςς  ππεερριιοοχχήήςς..  
όόπποουυ  ********      ********  ==  ssooiill  γγιιαα  ττηη  ββάάσσηη,,    
            ********  ==  ccoollll  γγιιαα  ττοουυςς  σσπποοννδδύύλλοουυςς,,  
            ********  ==  wwoooodd  γγιιαα  ττοουυςς  σσυυννδδέέσσµµοουυςς  δδιιάάττµµηησσηηςς..  
  
kkaattwwmmhhkkooss    ΕΕίίννααιι  ττοο  µµήήκκοοςς  ττηηςς  ππεερριιοοχχήήςς  σσττηηνν  οοπποοίίαα  εεδδρράάζζοοννττααιι  οοιι  σσππόόννδδυυλλοοιι..  
kkaattwwyyppssooss      ΕΕίίννααιι  ττοο  ύύψψοοςς  ττηηςς  ππεερριιοοχχήήςς  σσττηηνν  οοπποοίίαα  εεδδρράάζζοοννττααιι  οοιι  σσππόόννδδυυλλοοιι..  
ppaannwwmmhhkkooss    ΕΕίίννααιι  ττοο  µµήήκκοοςς  κκάάθθεε  σσππόόννδδυυλλοουυ..  
ppaannwwyyppssooss    ΕΕίίννααιι  ττοο  ύύψψοοςς  κκάάθθεε  σσππόόννδδυυλλοουυ..  
ddeepptthh11        ΕΕίίννααιι  ττοο  ββάάθθοοςς  ττηηςς  ββάάσσηηςς  κκααιι  ττωωνν  σσπποοννδδύύλλωωνν  σσττοο  δδιισσδδιιάάσσττααττοο  µµοοννττέέλλοο..  
hhoolleexx          ΕΕίίννααιι  ηη  δδιιάάµµεεττρροοςς  ττηηςς  οοππήήςς..  
hhoolleeyy          ΕΕίίννααιι  ττοο  ύύψψοοςς  ττηηςς  οοππήήςς..  
ddeepptthh22        ΕΕίίννααιι  ττοο  ββάάθθοοςς  ττηηςς  οοππήήςς  ττοουυ  δδιισσδδιιάάσσττααττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ..  ΠΠρροοεεππιιλλοογγήή::  hhoolleexx..  
wwooooddxx        ΕΕίίννααιι  ττοο  ππάάχχοοςς  ττοουυ  ξξύύλλιιννοουυ  σσυυννδδέέσσµµοουυ  δδιιάάττµµηησσηηςς..  ΠΠρροοφφααννώώςς  wwooooddxx  <<  hhoolleexx..  
ddeepptthh33        ΕΕίίννααιι  ττοο  ββάάθθοοςς  ττοουυ  ξξύύλλιιννοουυ  σσυυννδδέέσσµµοουυ  δδιιάάττµµηησσηηςς..  ΠΠρροοεεππιιλλοογγήή::  wwooooddxx..  
tteemmaaxxiiaa        ΕΕίίννααιι  οο  ααρριιθθµµόόςς  ττωωνν  σσπποοννδδύύλλωωνν..    
ggrraavviiddaadd      ΕΕίίννααιι  ηη  εεππιιττάάχχυυννσσηη  ττηηςς  ββααρρύύττηηττααςς  ((99..8811  mm//sseecc22))..  
oovveerrffoorrccee      ΣΣυυννττεελλεεσσττήήςς  υυππεερρφφόόρρττιισσηηςς  οορριιζζόόννττιιααςς  δδύύννααµµηηςς..  
vveerrttffoorrccee      ΣΣυυννοολλιικκόό  κκαατταακκόόρρυυφφοο  φφοορρττίίοο  ααππόό  ττυυχχόόνν  ύύππααρρξξηη  εεππιισσττυυλλίίοουυ..  
ttrriivviiuuss11        ΑΑδδιιάάσσττααττοοςς  σσυυννττεελλεεσσττήήςς  ττρριιββήήςς  µµεεττααξξύύ  ττωωνν  σσπποοννδδύύλλωωνν..  
ttrriivviiuuss22        ΑΑδδιιάάσσττααττοοςς  σσυυννττεελλεεσσττήήςς  ττρριιββήήςς  µµεεττααξξύύ  σσπποοννδδύύλλωωνν––σσυυννδδέέσσµµωωνν  δδιιάάττµµηησσηηςς..  ΗΗ  

εεξξοορριισσµµοούύ  ττιιµµήή  ττοουυ  εείίννααιι  ττοο  έένναα  δδέέκκααττοο  ττηηςς  ττιιµµήήςς  ttrriivviiuuss11  γγιιααττιι  ππααρρααττηηρρήήθθηηκκεε  όόττιι  ττοο  ππρρόόββλληηµµαα  
λλύύννεεττααιι  εευυκκοολλόόττεερραα  αανν  ααυυττήή  ηη  ττιιµµήή  ββρρίίσσκκεεττααιι  εεννττόόςς  κκάάπποοιιωωνν  οορρίίωωνν  πποουυ  εεξξααρρττώώννττααιι  ααππόό  ττηηνν  
ττιιµµήή  ttrriivviiuuss11..  

ΤΤ00            ΗΗ  ππρρώώττηη  χχρροοννιικκήή  σσττιιγγµµήή  µµεεττάά  ττηηνν  εεππιιββοολλήή  ττωωνν  ααρρχχιικκώώνν  σσυυννθθηηκκώώνν  ((ππαακκττώώσσεειιςς,,  
ίίδδιιοο  ββάάρροοςς,,  ββάάρροοςς  εεππιισσττυυλλίίοουυ  κκλλππ))..  ΤΤοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα  χχρρηησσιιµµοοπποοιιεείί  έένναα  µµιικκρρόό  χχρροοννιικκόό  δδιιάάσσττηηµµαα  
((00~~11ee--55))  γγιιαα  ττηηνν  εεππιιββοολλήή  ττωωνν  ααρρχχιικκώώνν  σσυυννθθηηκκώώνν..  ΗΗ  εεππίίλλυυσσηη  γγιιαα  τταα  φφοορρττίίαα  πποουυ  εεππιιββάάλλλλοουυµµεε  
εεµµεείίςς  ααρρχχίίζζεειι  ααππόό  ττοο  χχρρόόννοο  TT00..  
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nnuummkkoommvv      ΣΣεε  ππεερρίίππττωωσσηη  ααλλλλααγγήήςς  ττωωνν  δδιιαασσττάάσσεεωωνν  ττοουυ  δδιισσδδιιάάσσττααττοουυ  ήή  ττρριισσδδιιάάσσττααττοουυ  
µµοοννττέέλλοουυ,,  οο  ααρριιθθµµόόςς  ττωωνν  κκόόµµββωωνν  σσττηη  κκοορρυυφφήή  ήή  σσττηη  ββάάσσηη  ττωωνν  σσπποοννδδύύλλωωνν  µµοοιιρρααίίαα  θθαα  ααλλλλάάξξεειι  
µµόόλλιιςς  ααυυττοοίί  δδιιαακκρριιττοοπποοιιηηθθοούύνν..  ΕΕππεειιδδήή  γγιιαα  λλόόγγοουυςς  ππλληηρρόόττηηττααςς  οοιι  δδυυννάάµµεειιςς  δδίίννοοννττααιι  σστταα  σσηηµµεείίαα  
((““nnooddeess””))  πποουυ  δδηηµµιιοουυρργγεείί  ηη  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη,,  οο  ααρριιθθµµόόςς  ττωωνν  σσηηµµεείίωωνν  ααυυττώώνν  δδεενν  εείίννααιι  
σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννοοςς..  ΈΈττσσιι,,  εείίννααιι  ααππααρρααίίττηηττοο  νναα  δδοοθθεείί  ααυυττόόςς  οο  ααρριιθθµµόόςς  εεκκ  ττωωνν  ππρροοττέέρρωωνν  ((ααφφοούύ  γγίίννεειι  
έέλλεεγγχχοοςς  µµεεττάά  ττηη  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη))  γγιιαα  νναα  εείίννααιι  σσίίγγοουυρροο  όόττιι  ηη  σσωωσσττήή  οορριιζζόόννττιιαα  δδύύννααµµηη  θθαα  
κκααττααννεεµµηηθθεείί  σσττηη  ββάάσσηη  ήή  σσττηηνν  κκοορρυυφφήή  ττωωνν  σσπποοννδδύύλλωωνν..  
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44..33))  ΥΥπποολλοογγιισσµµοοίί..  
  

44..33..11))  ΠΠεερρίίππττωωσσηη  ττρριισσδδιιάάσσττααττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ..  

  
ΣΣεε  ααυυττήήνν  ττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη,,  κκααιι  γγιιαα  νναα  υυππάάρρχχεειι  όόσσοο  ττοο  δδυυννααττόόνν  κκααλλύύττεερρηη  σσυυµµφφωωννίίαα  µµεε  ττοο  

δδιισσδδιιάάσσττααττοο  µµοοννττέέλλοο  ((δδεεδδοοµµέέννοουυ  όόττιι  ττοο  ττεελλεευυττααίίοο  εεππιιδδέέχχεεττααιι  µµεεττααββλληηττόό  ββάάθθοοςς)),,  υυππάάρρχχεειι  
ααλλλλααγγήή  ττηηςς  δδοοθθεείίσσααςς  δδιιάάσστταασσηηςς  σσπποοννδδύύλλωωνν  κκααιι  ββάάσσηηςς..  

ΠΠιιοο  σσυυγγκκεεκκρριιµµέένναα,,  µµεε  ττηη  θθεεώώρρηησσηη  ίίσσωωνν  εεµµββααδδώώνν  ((γγιιαα  ττηηνν  ααννάάππττυυξξηη  ίίδδιιωωνν  ααδδρρααννεειιαακκώώνν  
δδυυννάάµµεεωωνν  λλόόγγωω  ίίδδιιααςς  µµάάζζααςς))  µµεεττααξξύύ  δδιισσδδιιάάσσττααττοουυ  κκααιι  ττρριισσδδιιάάσσττααττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ,,  έέχχοουυµµεε  όόττιι::  
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ΟΟιι  ττιιµµέέςς  ppaannwwmmhhkkooss  κκααιι  kkaattwwmmhhkkooss,,  δδηηλλααδδήή,,  ααλλλλάάζζοουυνν  ααππόό  ααυυττέέςς  πποουυ  δδίίννεειι  οο  χχρρήήσσττηηςς  κκααιι  
ππααίίρρννοουυνν  ττηηνν  ααννάάλλοογγηη  ττιιµµήή  dd33,,pp  κκααιι  dd33,,kk..  

  
ΤΤαα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  δδεείίχχννοουυνν  νναα  δδιικκααιιώώννοουυνν  ττηηνν  ααννωωττέέρρωω  ππρροοσσέέγγγγιισσηη  κκααιι  γγιιαα  ττοο  λλόόγγοο  ααυυττόό  ((σσεε  

σσυυννδδυυαασσµµόό  µµεε  ττηηνν  εεππιιλλοογγήή  ππεερριιοορριισσµµοούύ  ττωωνν  υυπποολλοογγιισσµµώώνν))  ππεερριισσσσόόττεερροο  ββάάρροοςς  έέχχεειι  δδοοθθεείί  
σσττοο  δδιισσδδιιάάσσττααττοο,,  ππααρράά  σσττοο  ττρριισσδδιιάάσσττααττοο  µµοοννττέέλλοο..  

  

44..33..22))  ΒΒάάρροοςς  σσυυννδδέέσσµµωωνν..  

  
ΣΣττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  πποουυ  έέχχοουυµµεε  εεππιιλλέέξξεειι  νναα  χχρρηησσιιµµοοπποοιιήήσσοουυµµεε  σσυυννδδέέσσµµοουυςς  δδιιάάττµµηησσηηςς  

((δδιισσδδιιάάσσττααττοο  µµοοννττέέλλοο  µµόόννοο)),,  ττοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα  υυπποολλοογγίίζζεειι  ττοο  ββάάρροοςς  ττωωνν  σσυυννδδέέσσµµωωνν,,  ττοο  οοπποοίίοο  
εείίννααιι  ίίσσοο  µµεε::  

ssyynnddwweeiigghhtt  ==  ((tteemmaaxxiiaa--11))××hhoolleeyy××wwooooddxx××ddeepptthh33××PPwwoooodd××ggrraavviiddaadd      {{σσεε  ΝΝ}}..  
  

44..33..33))  ΒΒάάρροοςς  σσπποοννδδύύλλωωνν..  

  
ΓΓιιαα  ττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  δδιισσδδιιάάσσττααττηηςς  ααννάάλλυυσσηηςς  υυπποολλοογγίίζζεεττααιι  µµεε  ββάάσσηη  τταα  κκάάττωωθθιι::  
ΤΤοο  ββάάρροοςς  κκάάθθεε  σσπποοννδδύύλλοουυ  εείίννααιι::  

ssppoonnwweeiigghhtt  ==  ((ppaannwwmmhhkkooss××ppaannwwyyppssooss××ddeepptthh11--hhoolleexx××ddeepptthh22××hhoolleeyy//22))  ××PPccoollll××ggrraavviiddaadd  
ΣΣυυννοολλιικκάά  έέχχοουυµµεε::  

rreessttwweeiigghhtt  ==  ((ppaannwwmmhhkkooss××ppaannwwyyppssooss××ddeepptthh11××tteemmaaxxiiaa––  
––((tteemmaaxxiiaa––11))××hhoolleexx××ddeepptthh22××hhoolleeyy))××PPccoollll××ggrraavviiddaadd  

  
ΓΓιιαα  ττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  ττρριισσδδιιάάσσττααττηηςς  ααννάάλλυυσσηηςς  υυπποολλοογγίίζζεεττααιι  µµεε  ββάάσσηη  τταα  κκάάττωωθθιι::  
ΤΤοο  ββάάρροοςς  κκάάθθεε  σσπποοννδδύύλλοουυ  εείίννααιι::  

ssppoonnwweeiigghhtt  ==  ((PPII××ppaannwwmmhhkkooss××ppaannwwmmhhkkooss//44××ppaannwwyyppssooss))  ××PPccoollll××ggrraavviiddaadd  
ΣΣυυννοολλιικκάά  έέχχοουυµµεε::  
rreessttwweeiigghhtt  ==  ((PPII××ppaannwwmmhhkkooss××ppaannwwmmhhkkooss//44××ppaannwwyyppssooss××tteemmaaxxiiaa))××PPccoollll××ggrraavviiddaadd      {{σσεε  ΝΝ}}..  
  

44..33..44))  ΤΤεελλιικκήή  οορριιζζόόννττιιαα  δδύύννααµµηη..  

  
ΤΤαα  ααννωωττέέρρωω  δδύύοο  ββάάρρηη  χχρρηησσιιµµοοπποοιιοούύννττααιι  ααπποοκκλλεειισσττιικκάά  γγιιαα  ττοονν  υυπποολλοογγιισσµµόό  ττηηςς  ττεελλιικκήήςς  
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οορριιζζόόννττιιααςς  δδύύννααµµηηςς  πποουυ  θθαα  δδοοθθεείί  σσττααδδιιαακκάά  σσττοο  µµοοννττέέλλοο..  ΟΟιι  µµάάζζεεςς  ((κκααιι  ηη  εεππιιττάάχχυυννσσηη  ττηηςς  
ββααρρύύττηηττααςς))  χχρρηησσιιµµοοπποοιιοούύννττααιι  εεσσωωττεερριικκάά  ααππόό  ττοο  ππρρόόγγρρµµµµαα  γγιιαα  όόλλεεςς  ττιιςς  άάλλλλεεςς  ππεερριιππττώώσσεειιςς,,  
µµιιααςς  κκααιι  δδίίννοουυνν  ππιιοο  σσωωσσττάά  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα..  

ΣΣττηη  γγεεννιικκήή  ππεερρίίππττωωσσηη,,  ααυυττήή  ηη  οορριιζζόόννττιιαα  δδύύννααµµηη  θθαα  εείίννααιι::  
ffiinnaallffoorrccee  ==  ((rreessttwweeiigghhtt++ssyynnddwweeiigghhtt++vveerrttffoorrccee))××ttrriivviiuuss11××oovveerrffoorrccee    {{σσεε  ΝΝ}}..  

εεκκττόόςς  αανν  έέχχοουυµµεε  ττηη  δδιιεερρεεύύννηησσηη  ττηηςς  ππεερρίίππττωωσσηηςς  FF––δδ,,  οοππόόττεε  ηη  ττεελλιικκήή  κκοορρυυφφααίίαα  δδύύννααµµηη  εείίννααιι::  
ffiinnaallffoorrccee  ==  ((ssppoonnwweeiigghhtt++vveerrttffoorrccee))××ttrriivviiuuss11××oovveerrffoorrccee  

  
ΣΣττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  ααυυττήή  ((κκααιι  αανν  ττοο  φφοορρττίίοο  δδοοθθεείί  σσττηη  ββάάσσηη  ττωωνν  σσπποοννδδύύλλωωνν)),,  ηη  ττιιµµήή  ffiinnaallffoorrccee  ((αανν  

ηη  ττιιµµήή  oovveerrffoorrccee  εείίννααιι  εελλάάχχιισστταα  µµεεγγααλλύύττεερρηη  ττηηςς  µµοοννάάδδααςς))  εείίννααιι  ααυυττήή  πποουυ  θθαα  οοδδηηγγήήσσεειι  σσττηηνν  
οοµµάάδδαα  σσπποοννδδύύλλωωνν  νναα  οολλιισσθθήήσσεειι  οορριιαακκάά  λλίίγγοο  ππρριινν  ττηηνν  ττιιµµήή  ΤΤ11  ((ααπποοδδεειικκννύύοοννττααςς  έέττσσιι  όόττιι  ηη  
θθεεωωρρηηττιικκήή  κκααιι  ηη  ααρριιθθµµηηττιικκήή  λλύύσσηη  σσυυγγκκλλίίννοουυνν))..  

  
ΣΣττηηνν  εειιδδιικκήή  ππεερρίίππττωωσσηη  πποουυ  έέχχοουυµµεε  άάρρθθρρωωσσηη  σσττηη  µµίίαα  άάκκρρηη  ττωωνν  σσπποοννδδύύλλωωνν  κκααιι  σσυυγγκκόόλλλληησσηη  

µµεεττααξξύύ  ττοουυςς  ((έέχχοοννττααςς  έένναα  µµππλλοοκκ  µµόόννοο,,  δδηηλλααδδήή)),,  ηη  οορριιζζόόννττιιαα  δδύύννααµµηη  θθαα  εείίννααιι::  
ffiinnaallffoorrccee  ==  

((rreessttwweeiigghhtt++ssyynnddwweeiigghhtt++vveerrttffoorrccee))××oovveerrffoorrccee××ppaannwwmmhhkkooss//((22××tteemmaaxxiiaa××ppaannwwyyppssooss))  
  
ΟΟ  ττύύπποοςς  ααυυττόόςς  υυπποολλοογγίίζζεεττααιι  ααππόό  ττηηνν  θθεεώώρρηησσηη  ιισσοορρρροοππίίααςς  ρροοππώώνν  ββάάρροουυςς  κκααιι  οορριιζζόόννττιιααςς  

δδύύννααµµηηςς  σσττηηνν  άάρρθθρρωωσσηη  σσττηηνν  ααρριισσττεερρήή  άάκκρρηη  ττηηςς  ββάάσσηηςς  ττοουυ  µµππλλοοκκ..  
  

44..33..55))  ΛΛεεππττοοµµέέρρεειιεεςς  ffrraaccttuurriinngg  σσυυννδδέέσσµµωωνν  δδιιάάττµµηησσηηςς..  

  
ΣΣεε  ππεερρίίππττωωσσηη  πποουυ  έέχχεειι  εεννεερργγοοπποοιιηηθθεείί  ηη  ααννττίίσσττοοιιχχηη  εεππιιλλοογγήή,,  ττοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα  AANNSSYYSS  κκααττάά  ττηη  

δδιιάάρρκκεειιαα  ττηηςς  εεππίίλλυυσσηηςς,,  θθαα  ρρωωττήήσσεειι  ττοο  χχρρήήσσττηη  ττόόσσεεςς  φφοορρέέςς  όόσσοοιι  οοιι  σσύύννδδεεσσµµοοιι  δδιιάάττµµηησσηηςς  γγιιαα  
ττηη  χχρροοννιικκήή  σσττιιγγµµήή  πποουυ  εεππιιθθυυµµοούύµµεε  κκάάθθεε  σσύύννδδεεσσµµοοςς  ((ααππόό  ττηη  ββάάσσηη  ππρροοςς  ττηηνν  κκοορρυυφφήή))  νναα  
ααππεεννεερργγοοπποοιιηηθθεείί  λλόόγγωω  θθρρααύύσσηηςς..  

∆∆υυσσττυυχχώώςς,,  δδεενν  υυππάάρρχχεειι  κκάάπποοιιοοςς  ααυυττόόµµααττοοςς  ττρρόόπποοςς  γγιιαα  νναα  γγίίννεεττααιι  ααυυττήή  ηη  ααππεεννεερργγοοπποοίίηησσηη,,  
εεππεειιδδήή  εεµµεείίςς  εεννδδιιααφφεερρόόµµαασσττεε  γγιιαα  ττηηνν  ααππεεννεερργγοοπποοίίηησσηη  ττωωνν  δδηηµµιιοουυρργγηηθθέέννττωωνν  σσττοοιιχχεείίωωνν  
εεππααφφήήςς  κκααιι  όόχχιι  µµόόννοο  ττωωνν  σσττοοιιχχεείίωωνν  δδιιάάττµµηησσηηςς  ((πποουυ  εείίννααιι  δδυυννααττόόνν  νναα  γγίίννεειι  ααυυττόόµµαατταα))..  ΓΓιιαα  ττοο  
λλόόγγοο  ααυυττόό,,  εεννδδεείίκκννυυττααιι  ττοο  ττρρέέξξιιµµοο  ττοουυ  ππρροογγρράάµµµµααττοοςς  χχωωρρίίςς  ffrraaccttuurriinngg,,  οο  εεννττοοππιισσµµόόςς  µµέέσσωω  
δδιιααγγρρααµµµµάάττωωνν  ττάάσσηηςς  ττηηςς  χχρροοννιικκήήςς  σσττιιγγµµήήςς  πποουυ  γγίίννεεττααιι  υυππέέρρββαασσηη  ττηηςς  ααννττοοχχήήςς  ττωωνν  
σσυυννδδέέσσµµωωνν..  ΣΣηηµµεειιώώννοουυµµεε  όόττιι  σσυυννήήθθωωςς  γγίίννεεττααιι  υυππέέρρββαασσηη  ττηηςς  ααννττοοχχήήςς  σστταα  άάκκρραα  ττοουυ  
σσυυννδδέέσσµµοουυ,,  κκάάττιι  πποουυ  δδεενν  έέχχεειι  ττόόσσηη  σσηηµµαασσίίαα,,  όόσσηη  ηη  υυππέέρρββαασσηη  ττηηςς  ααννττοοχχήήςς  ττοουυ  κκεεννττρριικκοούύ  
κκοοµµµµααττιιοούύ  πποουυ  ααυυττόόµµαατταα  σσηηµµααίίννεειι  θθρρααύύσσηη  όόλλοουυ  ττοουυ  σσυυννδδέέσσµµοουυ..  

  

ΣΣχχήήµµαα  44--11::  ΣΣυυγγκκέέννττρρωωσσηη  
ττάάσσεεωωνν  σσττηη  µµέέσσηη  ττοουυ  

εεµµπποολλίίοουυ..  
  



  
  
  

••ΣΣεελλ  6611••  
  

ΜΜεεττάά  ττηηνν  κκααττααγγρρααφφήή  ττηηςς  χχρροοννιικκήήςς  σσττιιγγµµήήςς  πποουυ  θθρρααύύεεττααιι  οο  ππρρώώττοοςς  σσύύννδδεεσσµµοοςς,,  ππρρέέππεειι  νναα  
εεννεερργγοοπποοιιηηθθεείί  οο  δδιιαακκόόππττηηςς  γγιιαα  ττοο  ffrraaccttuurriinngg,,  νναα  δδοοθθεείί  ηη  χχρροοννιικκήή  σσττιιγγµµήή  θθρρααύύσσηηςς  γγιιαα  ττοο  
σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννοο  σσύύννδδεεσσµµοο  ((γγιιαα  ττοουυςς  υυππόόλλοοιιπποουυςς  ααρρκκεείί  µµιιαα  πποολλύύ  µµεεγγάάλληη  ττιιµµήή,,  ππέέρραα  ττοουυ  
χχρροοννιικκοούύ  δδιιαασσττήήµµααττοοςς  ααννάάλλυυσσηηςς)),,  νναα  ξξααννααγγίίννεειι  εεππίίλλυυσσηη,,  νναα  εεννττοοππιισσττεείί  ττυυχχόόνν  θθρρααύύσσηη  
δδεεύύττεερροουυ  σσυυννδδέέσσµµοουυ  κκ..οο..κκ..  

  

44..44))  ΛΛεεππττοοµµέέρρεειιεεςς  δδηηµµιιοουυρργγίίααςς  ““ππεερριιοοχχώώνν””  ήή  ““όόγγκκωωνν””..  
  
ΤΤοο  AANNSSYYSS  έέχχεειι  ττιιςς  εεξξήήςς  δδύύοο  δδιιαακκρρίίσσεειιςς::  

••  ΤΤοο  σσττεερρεεόό  µµοοννττέέλλοο..  ΤΤοο  µµοοννττέέλλοο  ααυυττόό  ααπποοττεελλεείίττααιι  ααππόό  σσηηµµεείίαα  ((kkeeyyppooiinnttss)),,  ααππόό  
γγρρααµµµµέέςς  ((lliinneess)),,  ππεερριιοοχχέέςς  ((aarreeaass))  κκααιι  όόγγκκοουυςς  ((vvoolluummeess))..  ΘΘαα  µµπποορροούύσσεε  κκααννεείίςς  νναα  ππεειι  
όόττιι  εείίννααιι  ττοο  ππεερρίίγγρρααµµµµαα  ττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ  πποουυ  ααρργγόόττεερραα  θθαα  δδιιαακκρριιττοοπποοιιηηθθεείί..  

••  ΤΤοο  µµοοννττέέλλοο  ππεεππεερραασσµµέέννωωνν  σσττοοιιχχεείίωωνν..  ΤΤοο  µµοοννττέέλλοο  ααυυττόό  ππρροοκκύύππττεειι  ααππόό  ττηη  
δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη  ττοουυ  σσττααθθεερροούύ  µµοοννττέέλλοουυ..  ΈΈττσσιι,,  ππεερριιέέχχεειι  έένναανν  πποολλύύ  µµεεγγααλλύύττεερροο  ααρριιθθµµόό  ααππόό  
κκόόµµββοουυςς  ((nnooddeess))  κκααιι  σσττοοιιχχεείίαα  ((eelleemmeennttss)),,  ααππόόρρρροοιιαα  ττηηςς  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηηςς..  

  
ΓΓιιαα  λλόόγγοουυςς  σσυυννοοχχήήςς,,  ααννττεεννδδεείίκκννυυττααιι  νναα  υυππάάρρχχοουυνν  ττααυυττόόχχρροονναα  φφοορρττίίαα  ήή//κκααιι  κκααττααννααγγκκαασσµµοοίί  κκααιι  

σσττοο  σσττεερρεεόό  µµοοννττέέλλοο  κκααιι  σσττοο  µµοοννττέέλλοο  ππεεππεερραασσµµέέννωωνν  σσττοοιιχχεείίωωνν,,  δδιιόόττιι  ααυυττάά  πποουυ  έέχχοουυνν  δδοοθθεείί  σσττοο  
ππρρώώττοο  µµοοννττέέλλοο  δδύύννααννττααιι  νναα  ααννττιικκαατταασσττήήσσοουυνν  τταα  ααννττίίσσττοοιιχχαα  ττοουυ  δδεεύύττεερροουυ..  

  

44..44..11))  ∆∆ηηµµιιοουυρργγίίαα  ““ππεερριιοοχχώώνν””  γγιιαα  ττοο  δδιισσδδιιάάσσττααττοο  µµοοννττέέλλοο..  

  
ΣΣττοο  σσηηµµεείίοο  ααυυττόό  ττοουυ  ππρροογγρράάµµµµααττοοςς,,  µµεε  ββάάσσηη  ττιιςς  ααννττίίσσττοοιιχχεεςς  µµεεττααββλληηττέέςς  κκααιι  δδιιαακκόόππττεεςς,,  

δδηηµµιιοουυρργγοούύννττααιι  ππεερριιοοχχέέςς  ττύύπποουυ  ““ππααρρααλλλληηλλοογγρράάµµµµωωνν””  ((““rreeccttaanngglleess””))  πποουυ  µµεε  
κκααττάάλλλληηλλεεςς  δδιιεερργγαασσίίεεςς  ““εεννώώσσεεωωνν””  κκααιι  ““ττοοµµώώνν””  ((““uunniioonnss””  &&  ““iinntteerrsseeccttiioonnss””))  
δδηηµµιιοουυρργγοούύννττααιι  οοιι  εεγγκκοοππέέςς––υυπποοδδοοχχέέςς  ττωωνν  σσυυννδδέέσσµµωωνν  δδιιάάττµµηησσηηςς..  ΠΠρροοααιιρρεεττιικκάά,,  
δδηηµµιιοουυρργγοούύννττααιι  κκααιι  οοιι  σσύύννδδεεσσµµοοιι  δδιιάάττµµηησσηηςς..  

  
  

ΣΣχχήήµµαα  44--22::  ∆∆ηηµµιιοουυρργγίίαα  
ππεερριιοοχχώώνν--δδιισσδδιιάάσσττααττοο  

µµοοννττέέλλοο..  
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44..44..22))  ∆∆ηηµµιιοουυρργγίίαα  ““όόγγκκωωνν””  γγιιαα  ττοο  ττρριισσδδιιάάσσττααττοο  µµοοννττέέλλοο..  

  
ΣΣττοο  σσηηµµεείίοο  ααυυττόό  ττοουυ  ππρροογγρράάµµµµααττοοςς,,  µµεε  ββάάσσηη  ττιιςς  ααννττίίσσττοοιιχχεεςς  µµεεττααββλληηττέέςς  κκααιι  δδιιαακκόόππττεεςς,,  ττόόσσοο  ηη  

ββάάσσηη,,  όόσσοο  κκααιι  οοιι  σσππόόννδδυυλλοοιι  δδίίννοοννττααιι  ωωςς  ““κκύύλλιιννδδρροοιι””  ((““ccyylliinnddeerrss””))..  
ΥΥππεεννθθυυµµίίζζοουυµµεε  όόττιι  οοιι  δδιιαασσττάάσσεειιςς  ππρροοσσααρρµµόόζζοοννττααιι  ααυυττόόµµαατταα  ααππόό  ττοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα  γγιιαα  νναα  υυππάάρρχχεειι  

σσυυµµφφωωννίίαα  µµεε  τταα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  ττοουυ  δδιισσδδιιάάσσττααττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ..  

  
  

44..55))  ΛΛεεππττοοµµέέρρεειιεεςς  ““ττύύππωωνν  σσττοοιιχχεείίωωνν””  ((““eelleemmeenntt  ttyyppeess””))..  
  
ΟΟιι  ““ττύύπποοιι  σσττοοιιχχεείίωωνν””  εείίννααιι  µµιιαα  εεππιιλλοογγήή  ααππόό  µµιιαα  πποολλύύ  µµεεγγάάλληη  ββιιββλλιιοοθθήήκκηη  σσττοοιιχχεείίωωνν  πποουυ  δδιιααθθέέττεειι  ττοο  

AANNSSYYSS..  ΟΟ  ““ττύύπποοςς  σσττοοιιχχεείίοουυ””  πποουυ  θθαα  εεππιιλλέέξξοουυµµεε  γγιιαα  νναα  ααννττιισσττοοιιχχηηθθεείί  σστταα  δδηηµµιιοουυρργγηηθθέένντταα  
““σσττοοιιχχεείίαα””  ((““eelleemmeennttss””))  δδιισσδδιιάάσσττααττοουυ  ήή  ττρριισσδδιιάάσσττααττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ  ππρρέέππεειι  νναα  έέχχεειι  ωωςς  ιιδδιιόόττηηττεεςς  
ααυυττέέςς  πποουυ  εείίννααιι  ααππααρρααίίττηηττεεςς  γγιιαα  ττηηνν  όόσσοο  ττοο  δδυυννααττόόνν  ππιιοο  κκααλλήή  ππεερριιγγρρααφφήή  ττοουυ  φφυυσσιικκοούύ  
φφααιιννοοµµέέννοουυ..  

  

ΣΣχχήήµµαα  44--33::  ∆∆ηηµµιιοουυρργγίίαα  
όόγγκκωωνν--ττρριισσδδιιάάσσττααττοο  

µµοοννττέέλλοο..  
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44..55..11))  ““ΤΤύύπποοιι  σσττοοιιχχεείίωωνν””  ((““eelleemmeenntt  ttyyppeess””))  γγιιαα  ττοο  22DD  µµοοννττέέλλοο..  

  

  
  
ΓΓιιαα  ττηη  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη  ττοουυ  δδιισσδδιιάάσσττααττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ,,  ττόόσσοο  γγιιαα  ττηη  ββάάσσηη,,  όόσσοο  κκααιι  γγιιαα  ττοουυςς  

σσππόόννδδυυλλοουυςς  κκααιι  ττοουυςς  σσυυννδδέέσσµµοουυςς  δδιιάάττµµηησσηηςς,,  εεππιιλλέέχχθθηηκκεε  οο  ““ττύύπποοςς  σσττοοιιχχεείίοουυ””  PPLLAANNEE8822..  ΟΟ  
ττύύπποοςς  ααυυττόόςς  έέχχεειι  ττιιςς  εεξξήήςς  ιιδδιιόόττηηττεεςς::  

••  ΕΕίίννααιι  έένναα  οοκκττάάκκοοµµββοο  σσττοοιιχχεείίοο  µµεεγγάάλληηςς  ττάάξξηηςς..  

••  ΜΜπποορρεείί  νναα  εείίννααιι  ττόόσσοο  ττεεττρράάππλλεευυρροο,,  όόσσοο  κκααιι  ττρρίίππλλεευυρροο..  

••  ∆∆ίίννεειι  µµεεγγάάλληηςς  ααξξιιοοππιισσττίίααςς  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  αακκόόµµηη  κκααιι  γγιιαα  ααννάάµµεειιξξηη  ττεεττρράάππλλεευυρρωωνν  µµεε  
ττρρίίππλλεευυρραα  σσττοοιιχχεείίαα  σσττηηνν  ίίδδιιαα  ““ππεερριιοοχχήή””..  

••  ∆∆εενν  χχάάννεειι  ττηηνν  ααξξιιοοππιισσττίίαα  ττοουυ,,  αακκόόµµαα  κκααιι  γγιιαα  µµηη  σσυυννήήθθηη  σσχχήήµµαατταα..  

••  ΚΚάάθθεε  κκόόµµββοοςς  έέχχεειι  δδύύοο  ββααθθµµοούύςς  εελλεευυθθεερρίίααςς,,  κκααττάά  xx  κκααιι  κκααττάά  yy..  

••  ΜΜπποορρεείί  νναα  χχρρηησσιιµµοοπποοιιηηθθεείί  ωωςς  εεππίίππεεδδοο  σσττοοιιχχεείίοο  ήή  ωωςς  ααξξοοννοοσσυυµµµµεεττρριικκόό  σσττοοιιχχεείίοο..  

••  ΥΥπποοσσττηηρρίίζζεειι  ππλλαασσττιικκόόττηητταα,,  εερρππυυσσµµόό,,  ααλλλλααγγήή  όόγγκκοουυ,,  ααύύξξηησσηη  αακκααµµψψίίααςς  λλόόγγωω  ττάάσσηηςς,,  κκααιι  
φφααιιννόόµµεενναα  µµεεγγάάλλωωνν  ττρροοππώώνν..  

  
ΟΟιι  ρρυυθθµµίίσσεειιςς  ττοουυ  ττύύπποουυ  σσττοοιιχχεείίοουυ  PPLLAANNEE8822  εείίννααιι  οοιι  εεξξήήςς  ((σσηηµµεειιώώννοουυµµεε  όόττιι  εεππιιλλοογγέέςς  ττοουυ  ττύύπποουυ  

KKEEYYOOPPTT((xx))==00  εείίννααιι  οοιι  εεξξ  οορριισσµµοούύ  πποουυ  δδίίννοοννττααιι  ααππόό  ττοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα  AANNSSYYSS))::  

••  KKEEYYOOPPTT((33))==33    ΕΕππίίππεεδδηη  έένντταασσηη  µµεε  χχεειιρροοκκίίννηηττηη  εειισσααγγωωγγήή  ππάάχχοουυςς  σσττοοιιχχεείίοουυ..  

••  KKEEYYOOPPTT((55))==22    ΕΕππίίλλυυσσηη  έένντταασσηηςς  σσττοουυςς  κκόόµµββοουυςς..  

••  KKEEYYOOPPTT((66))==22    ΕΕππίίλλυυσσηη  εεππίίππεεδδηηςς  έένντταασσηηςς  ααλλλλάά  κκααιι  σστταα  άάκκρραα  ττοουυ  σσττοοιιχχεείίοουυ..  

••  KKEEYYOOPPTT((99))==00    ΧΧωωρρίίςς  εειισσααγγωωγγήή  ααρρχχιικκήήςς  έένντταασσηηςς..  
  
  

ΣΣχχήήµµαα  44--44::  ΤΤύύπποοςς  σσττοοιιχχεείίοουυ  PPLLAANNEE8822  {{1122}}..  
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44..55..22))  ““ΤΤύύπποοιι  σσττοοιιχχεείίωωνν””  ((““eelleemmeenntt  ttyyppeess””))  γγιιαα  ττοο  33DD  µµοοννττέέλλοο..  

  

  
  

ΓΓιιαα  ττηη  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη  ττοουυ  ττρριισσδδιιάάσσττααττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ,,  ττόόσσοο  γγιιαα  ττηη  ββάάσσηη,,  όόσσοο  κκααιι  γγιιαα  ττοουυςς  
σσππόόννδδυυλλοουυςς  κκααιι  ττοουυςς  σσυυννδδέέσσµµοουυςς  δδιιάάττµµηησσηηςς,,  εεππιιλλέέχχθθηηκκεε  οο  ““ττύύπποοςς  σσττοοιιχχεείίοουυ””  SSOOLLIIDD4455..  ΟΟ  
ττύύπποοςς  ααυυττόόςς  έέχχεειι  ττιιςς  εεξξήήςς  ιιδδιιόόττηηττεεςς::  

••  ΕΕίίννααιι  έένναα  οοκκττάάκκοοµµββοο  σσττοοιιχχεείίοο  χχααµµηηλλόόττεερρηηςς  ττάάξξηηςς..  

••  ΜΜπποορρεείί  νναα  εείίννααιι  ττόόσσοο  εεξξάάππλλεευυρροο,,  όόσσοο  κκααιι  ππρρίίσσµµαα  ήή  ττεεττρράάεεδδρροο..  

••  ΚΚάάθθεε  κκόόµµββοοςς  έέχχεειι  ττρρεειιςς  ββααθθµµοούύςς  εελλεευυθθεερρίίααςς,,  µµεετταακκιιννήήσσεειιςς  κκααττάά  xx,,  yy,,  κκααιι  zz..  

••  ΥΥπποοσσττηηρρίίζζεειι  ππλλαασσττιικκόόττηητταα,,  εερρππυυσσµµόό,,  ααλλλλααγγήή  όόγγκκοουυ,,  ααύύξξηησσηη  αακκααµµψψίίααςς  λλόόγγωω  ττάάσσηηςς,,  κκααιι  
φφααιιννόόµµεενναα  µµεεγγάάλλωωνν  ττρροοππώώνν..  

  
ΟΟιι  ρρυυθθµµίίσσεειιςς  ττοουυ  ττύύπποουυ  σσττοοιιχχεείίοουυ  SSOOLLIIDD4455  εείίννααιι  οοιι  εεξξήήςς  ((σσηηµµεειιώώννοουυµµεε  όόττιι  εεππιιλλοογγέέςς  ττοουυ  ττύύπποουυ  

KKEEYYOOPPTT((xx))==00  εείίννααιι  οοιι  εεξξ  οορριισσµµοούύ  πποουυ  δδίίννοοννττααιι  ααππόό  ττοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα  AANNSSYYSS))::  

••  KKEEYYOOPPTT((11))==00    ΣΣυυµµππεερριιλλααµµββάάννοοννττααιι  εεππιιππλλεεόόνν  σσττοοιιχχεείίαα  µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν,,  όόµµωωςς  ηη  εεππόόµµεεννηη  
ρρύύθθµµιισσηη  αακκυυρρώώννεειι  ττηηνν  ππααρροούύσσαα  κκααιι  ααπποοµµαακκρρύύννεειι  τταα  εεππιιππλλέέοονν  σσττοοιιχχεείίαα  µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν,,  τταα  
οοπποοίίαα  δδεενν  χχρρεειιάάζζοοννττααιι  ππλλέέοονν..  

••  KKEEYYOOPPTT((22))==11    ΕΕννεερργγοοπποοίίηησσηη  εελλέέγγχχοουυ  γγιιαα  ττηηνν  ααπποοφφυυγγήή  ττοουυ  φφααιιννοοµµέέννοουυ  ““hhoouurrggllaassss””..  
ΤΤοο  φφααιιννόόµµεεννοο  ααυυττόό  οοφφεείίλλεεττααιι  σσττηηνν  εευυααιισσθθηησσίίαα  ττοουυ  ααλλγγόόρριιθθµµοουυ  µµεειιωωµµέέννηηςς  οολλοοκκλλήήρρωωσσηηςς  σσεε  
ιιδδιιοοµµοορρφφέέςς  µµηηδδεεννιικκήήςς  εεννέέρργγεειιααςς  µµεε  χχααρραακκττηηρριισσττιικκάά  ττηηνν  ττααλλάάννττωωσσηη  ττωωνν  κκόόµµββωωνν  µµεε  µµοορρφφήή  
ζζιιγγκκ––ζζααγγκκ..  ΤΤοο  φφααιιννόόµµεεννοο  ““hhoouurrggllaassss””  µµπποορρεείί  νναα  εεµµφφααννιισσττεείί  µµεε  ττηη  χχρρηησσιιµµοοπποοίίηησσηη  ττοουυ  
ααλλγγοορρίίθθµµοουυ  µµεειιωωµµέέννηηςς  οολλοοκκλλήήρρωωσσηηςς  κκααιι  οοδδηηγγεείί  σσεε  λλααννθθαασσµµέένναα    ααπποοττεελλέέσσµµαατταα..  ΓΓιιαα  ττοο  λλόόγγοο  
ααυυττόό  γγίίννεεττααιι  εεσσωωττεερριικκόόςς  έέλλεεγγχχοοςς  ααππόό  ττοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα  γγιιαα  ττηηνν  ααπποοφφυυγγήή  ττοουυ..  ΣΣηηµµεειιώώννοουυµµεε  όόττιι  
δδεενν  χχρρηησσιιµµοοπποοιιοούύµµεε  ττοονν  ααλλγγόόρριιθθµµοο  ππλλήήρροουυςς  οολλοοκκλλήήρρωωσσηηςς  γγιιαα  ττοο  λλόόγγοο  όόττιι  εείίννααιι  ιιδδιιααίίττεερραα  
ααππααιιττηηττιικκόόςς  σσεε  υυπποολλοογγιισσττιικκήή  ιισσχχύύ..  

••  KKEEYYOOPPTT((44))==00    ΤΤοο  σσύύσσττηηµµαα  σσυυννττεεττααγγµµέέννωωνν  σσττοοιιχχεείίοουυ  εείίννααιι  ππααρράάλλλληηλλοο  σσττοο  ΚΚύύρριιοο  
ΣΣύύσσττηηµµαα  ΣΣυυννττεεττααγγµµέέννωωνν..  

••  KKEEYYOOPPTT((55))==11    ΒΒαασσιικκήή  εεππίίλλυυσσηη  µµεε  εεππααννάάλληηψψηη  εεππίίλλυυσσηηςς  σσεε  όόλλαα  τταα  σσηηµµεείίαα  οολλοοκκλλήήρρωωσσηηςς..  

••  KKEEYYOOPPTT((66))==11    ΕΕππιιφφααννεειιαακκήή  εεππίίλλυυσσηη  µµεε  εεππιιππλλέέοονν  εεππίίλλυυσσηη  κκααιι  γγιιαα  ττηηνν  ππλλεευυρράά  II--JJ--NN--MM..  

••  KKEEYYOOPPTT((99))==00    ΧΧωωρρίίςς  εειισσααγγωωγγήή  ααρρχχιικκήήςς  έένντταασσηηςς..  
  
  
  
  

ΣΣχχήήµµαα  44--55::  ΤΤύύπποοςς  σσττοοιιχχεείίοουυ  SSOOLLIIDD4455  {{1122}}..  
  



  
  
  

••ΣΣεελλ  6655••  
  

  
  

  
ΣΣηηµµεειιώώννοουυµµεε  όόττιι  θθαα  µµπποορροούύσσααµµεε  νναα  χχρρηησσιιµµοοπποοιιήήσσοουυµµεε  ττοο  µµεεγγααλλύύττεερρηηςς  ααξξιιοοππιισσττίίααςς  ττύύπποο  

σσττοοιιχχεείίοουυ  SSOOLLIIDD9955..  ΌΌµµωωςς  λλόόγγοοιι  υυπποολλοογγιισσττιικκοούύ  κκόόσσττοουυςς  κκααιι  εείίδδοουυςς  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηηςς,,  σσεε  
σσυυννδδυυαασσµµόό  µµεε  ττοο  γγεεγγοοννόόςς  όόττιι  κκααιι  ττοο  SSOOLLIIDD4455  έέδδιιννεε  πποολλύύ  ιικκααννοοπποοιιηηττιικκάά  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα,,  µµααςς  
οοδδήήγγηησσεε  σσττηηνν  εεππιιλλοογγήή  ττοουυ  ττεελλεευυττααίίοουυ  ττύύπποουυ..  

  

44..55..33))  ““ΤΤύύπποοιι  σσττοοιιχχεείίωωνν””  εεππααφφήήςς  ((““eelleemmeenntt  ttyyppeess””))  γγιιαα  ττοο  22DD  µµοοννττέέλλοο..  

  

  

ΣΣχχήήµµαα  44--66::  ΤΤοο  φφααιιννόόµµεεννοο  hhoouurrggllaassss  ((δδεεξξιιάά))  κκααιι  
εεννεερργγοοπποοίίηησσηη  εελλέέγγχχοουυ  ((ααρριισσττεερράά))  {{1122}}..  

  

ΣΣχχήήµµαα  44--77::  ΤΤύύπποοςς  σσττοοιιχχεείίοουυ  TTAARRGGEE116699  {{1122}}..  
  

ΣΣχχήήµµαα  44--88::  ΤΤύύπποοςς  σσττοοιιχχεείίοουυ  CCOONNTTAA117722  {{1122}}..  
  



  
  
  

••ΣΣεελλ  6666••  
  

  
ΑΑππααρρααίίττηηττηη  ππρροοϋϋππόόθθεεσσηη  γγιιαα  ττηηνν  εεππίίλλυυσσηη  ππρροοββλληηµµάάττωωνν  εεππααφφήήςς  µµέέσσωω  ττοουυ  AANNSSYYSS  εείίννααιι  ηη  

δδηηµµιιοουυρργγίίαα  ζζεεύύγγοουυςς  σσττοοιιχχεείίωωνν  εεππααφφήήςς  µµεεττααξξύύ  ττωωνν  ααννττίίσσττοοιιχχωωνν  εεππιιφφααννεειιώώνν..  ΑΑππόό  ττηη  λλίίσστταα  
ττωωνν  ααννττίίσσττοοιιχχωωνν  σσττοοιιχχεείίωωνν,,  έέγγιιννεε  εεππιιλλοογγήή  ττοουυ  ζζεεύύγγοουυςς  ττύύππωωνν  σσττοοιιχχεείίοουυ  TTAARRGGEE116699  κκααιι  
CCOONNTTAA117722..  ΟΟιι  ααννττίίσσττοοιιχχεεςς  ιιδδιιόόττηηττέέςς  ττοουυςς  εείίννααιι::  

  
TTAARRGGEE116699::  

••  ΕΕίίννααιι  ττρρίίκκοοµµββοο  σσττοοιιχχεείίοο  εεππααφφήήςς  ((σσττόόχχοουυ))..  ΠΠρροοσσφφέέρρεειι,,  δδηηλλααδδήή,,  κκααλλύύττεερρηη  ααξξιιοοππιισσττίίαα  ααππ’’  όόττιι  
τταα  δδίίκκοοµµββαα  σσττοοιιχχεείίαα  εεππααφφήήςς  ((σσττόόχχοουυ))..  

••  ΣΣυυννδδυυάάζζεεττααιι  µµεε  ττοο  σσττοοιιχχεείίοο  CCOONNTTAA117722  ((κκααιι  άάλλλλαα))  γγιιαα  ττοονν  οορριισσµµόό  ζζεεύύγγοουυςς  εεππααφφήήςς––σσττόόχχοουυ..  
  
CCOONNTTAA117722::  

••  ΕΕίίννααιι  ττρρίίκκοοµµββοο  σσττοοιιχχεείίοο  εεππααφφήήςς..  ΠΠρροοσσφφέέρρεειι,,  δδηηλλααδδήή,,  κκααλλύύττεερρηη  ααξξιιοοππιισσττίίαα  ααππ’’  όόττιι  τταα  
δδίίκκοοµµββαα  σσττοοιιχχεείίαα  εεππααφφήήςς  ((CCOONNTTAA117711))..  

••  ΣΣυυννδδυυάάζζεεττααιι  µµεε  ττοο  σσττοοιιχχεείίοο  TTAARRGGEE116699  ((κκααιι  άάλλλλαα))  γγιιαα  ττοονν  οορριισσµµόό  ζζεεύύγγοουυςς  εεππααφφήήςς––σσττόόχχοουυ..  
  
ΤΤοο  σσττοοιιχχεείίοο  CCOONNTTAA117722  εείίννααιι  ααυυττόό  πποουυ  ππεερριιέέχχεειι  ττιιςς  ρρυυθθµµίίσσεειιςς  πποουυ  εεππηηρρεεάάζζοουυνν  ττοο  φφααιιννόόµµεεννοο  

ττηηςς  εεππααφφήήςς,,  ααλλλλάά  κκααιι  ττηηνν  ααννττίίσσττοοιιχχηη  σσυυµµππεερριιφφοορράά  ττοουυ  TTAARRGGEE116699..  ΟΟιι  ρρυυθθµµίίσσεειιςς  ααυυττέέςς  
εείίννααιι  οοιι  εεξξ  οορριισσµµοούύ  κκααιι  εεππεεξξηηγγοούύννττααιι  ππααρραακκάάττωω::  

••  KKEEYYOOPPTT((11))==00    ΚΚάάθθεε  κκόόµµββοοςς  έέχχεειι  δδύύοο  µµεεττααφφοορριικκοούύςς  ββααθθµµοούύςς  εελλεευυθθεερρίίααςς..  

••  KKEEYYOOPPTT((22))==00    ΤΤοο  AANNSSYYSS  χχρρηησσιιµµοοπποοιιεείί  ττηη  µµέέθθοοδδοο  ““PPeennaallttyy  ffuunnccttiioonn  ++  LLaaggrraannggee  
mmuullttiipplliieerr””  γγιιαα  ττηηνν  εεππίίλλυυσσηη  ττοουυ  φφααιιννοοµµέέννοουυ  ττηηςς  εεππααφφήήςς..  

••  KKEEYYOOPPTT((33))==00    ΓΓίίννεεττααιι  χχρρήήσσηη  σσττοοιιχχεείίωωνν  hh  ((όόχχιι,,  δδηηλλααδδήή,,  υυππεερρσσττοοιιχχεείίωωνν  µµέέσσωω  
ssuubbssttrruuccttuurriinngg))..  

••  KKEEYYOOPPTT((44))==00    ΧΧρρηησσιιµµοοπποοιιεείίττααιι  σσηηµµεείίοο  GGaauussss  γγιιαα  ττηηνν  δδιιεερρεεύύννηησσηη  ττηηςς  εεππααφφήήςς..  

••  KKEEYYOOPPTT((55))==00    ΧΧωωρρίίςς  ααυυττόόµµααττοο  κκλλεείίσσιιµµοο  ττωωνν  κκεεννώώνν  ((οοιι  εεππιιφφάάννεειιεεςς  εείίννααιι  ήήδδηη  σσεε  εεππααφφήή))..  

••  KKEEYYOOPPTT((77))==00    ΧΧωωρρίίςς  ααυυττόόµµααττοο  έέλλεεγγχχοο  ττηηςς  ααύύξξηησσηηςς  ττοουυ  εεππιιππέέδδοουυ  χχρρόόννοουυ  ττοουυ  σσττοοιιχχεείίοουυ  
((έέχχοουυµµεε  ήήδδηη  ππυυκκννήή  χχρροοννιικκήή  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη))..  

••  KKEEYYOOPPTT((88))==00    ∆∆εε  χχρρεειιάάζζεεττααιι  ααφφοούύ  έέχχοουυµµεε  αασσυυµµµµεεττρριικκήή  εεππααφφήή..  

••  KKEEYYOOPPTT((99))==00    ΕΕππιιρρρροοήή  ααρρχχιικκήήςς  δδιιεείίσσδδυυσσηηςς  ήή  κκεεννοούύ  ((δδεε  χχρρεειιάάζζεεττααιι,,  έέχχοουυµµεε  ππλλήήρρηη  
εεππααφφήή  εεξξααρρχχήήςς))..  

••  KKEEYYOOPPTT((1100))==00    ΧΧωωρρίίςς  ααλλλλααγγήή  ττηηςς  δδυυσσκκααµµψψίίααςς  εεππααφφήήςς  σσεε  κκάάθθεε  ββήήµµαα,,  υυπποοββήήµµαα  ήή  
εεππααννάάλληηψψηη  ((εεππεειιδδήή  έέχχοουυµµεε  θθέέσσεειι  χχεειιρροοκκίίννηητταα  ττιιςς  ααννττίίσσττοοιιχχεεςς  εεππιιλλοογγέέςς))..  

••  KKEEYYOOPPTT((1111))==00    ΧΧωωρρίίςς  δδεευυττεερρεεύύοονντταα  φφααιιννόόµµεενναα  ππάάχχοουυςς  σσττοοιιχχεείίωωνν  ((ααλλλλιιώώςς  θθαα  έέχχοουυµµεε  
αασσττάάθθεειιαα  σστταα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  κκααιι  θθαα  ααπποοµµαακκρρυυννόόµµαασσττεε  ααππόό  ττοο  δδιισσδδιιάάσσττααττοο  φφααιιννόόµµεεννοο))..  

••  KKEEYYOOPPTT((1122))==00    ΚΚααννοοννιικκήή  σσυυµµππεερριιφφοορράά  εεππααφφήήςς  ((ππχχ..  ΆΆλλλλεεςς  εεππιιλλοογγέέςς  δδίίννοουυνν  ππλλήήρρηη  έέννωωσσηη  
ττωωνν  εεππιιφφααννεειιώώνν  εεππααφφήήςς  ήή  µµόόννοο  ττρριιββήή,,  ήή  χχωωρρίίςς  ττρριιββήή  κκλλππ))..  

  



  
  
  

••ΣΣεελλ  6677••  
  

44..55..44))  ““ΤΤύύπποοιι  σσττοοιιχχεείίωωνν””  εεππααφφήήςς  ((““eelleemmeenntt  ttyyppeess””))  γγιιαα  ττοο  33DD  µµοοννττέέλλοο..  

  

  
  

  
  
ΑΑππααρρααίίττηηττηη  ππρροοϋϋππόόθθεεσσηη  γγιιαα  ττηηνν  εεππίίλλυυσσηη  ππρροοββλληηµµάάττωωνν  εεππααφφήήςς  µµέέσσωω  ττοουυ  AANNSSYYSS  εείίννααιι  ηη  

δδηηµµιιοουυρργγίίαα  ζζεεύύγγοουυςς  σσττοοιιχχεείίωωνν  εεππααφφήήςς  µµεεττααξξύύ  ττωωνν  ααννττίίσσττοοιιχχωωνν  όόγγκκωωνν..  ΑΑππόό  ττηη  λλίίσστταα  ττωωνν  
ααννττίίσσττοοιιχχωωνν  σσττοοιιχχεείίωωνν,,  έέγγιιννεε  εεππιιλλοογγήή  ττοουυ  ζζεεύύγγοουυςς  ττύύππωωνν  σσττοοιιχχεείίοουυ  TTAARRGGEE117700  κκααιι  
CCOONNTTAA117744..  ΟΟιι  ααννττίίσσττοοιιχχεεςς  ιιδδιιόόττηηττέέςς  ττοουυςς  εείίννααιι::  

  
TTAARRGGEE117700::  

••  ΕΕίίννααιι  ττρρίίκκοοµµββοο  εεππιιφφααννεειιαακκόό  σσττοοιιχχεείίοο  εεππααφφήήςς  ((σσττόόχχοουυ))..  ΕΕίίννααιι  ττοο  µµοοννααδδιικκόό  σσττοοιιχχεείίοο  γγιιαα  
ααλλλληηλλεεππίίδδρραασσηη  µµεε  εεππιιφφααννεειιαακκάά  σσττοοιιχχεείίαα  εεππααφφήήςς..  

••  ΣΣυυννδδυυάάζζεεττααιι  µµεε  ττοο  σσττοοιιχχεείίοο  CCOONNTTAA117744  ((κκααιι  άάλλλλαα))  γγιιαα  ττοονν  οορριισσµµόό  εεππιιφφααννεειιαακκοούύ  ζζεεύύγγοουυςς  
εεππααφφήήςς––σσττόόχχοουυ..  

  
CCOONNTTAA117744::  

••  ΕΕίίννααιι  οοκκττάάκκοοµµββοο  ττρριισσδδιιάάσσττααττοο  σσττοοιιχχεείίοο  εεππααφφήήςς..  ΠΠρροοσσφφέέρρεειι,,  δδηηλλααδδήή,,  κκααλλύύττεερρηη  ααξξιιοοππιισσττίίαα  
ααππ’’  όόττιι  τταα  ττεεττρράάκκοοµµββαα  ττρριισσδδιιάάσστταατταα  σσττοοιιχχεείίαα  εεππααφφήήςς  ((CCOONNTTAA117733))..  

••  ΣΣυυννδδυυάάζζεεττααιι  µµεε  ττοο  σσττοοιιχχεείίοο  TTAARRGGEE117700  γγιιαα  ττοονν  οορριισσµµόό  εεππιιφφααννεειιαακκοούύ  ζζεεύύγγοουυςς  εεππααφφήήςς––
σσττόόχχοουυ..  

  

ΣΣχχήήµµαα  44--99::  ΤΤύύπποοςς  σσττοοιιχχεείίοουυ  TTAARRGGEE117700  {{1122}}..  
  

ΣΣχχήήµµαα  44--1100::  ΤΤύύπποοςς  σσττοοιιχχεείίοουυ  CCOONNTTAA117744  {{1122}}..  
  



  
  
  

••ΣΣεελλ  6688••  
  

ΤΤοο  σσττοοιιχχεείίοο  CCOONNTTAA117744  εείίννααιι  ααυυττόό  πποουυ  ππεερριιέέχχεειι  ττιιςς  ρρυυθθµµίίσσεειιςς  πποουυ  εεππηηρρεεάάζζοουυνν  ττοο  φφααιιννόόµµεεννοο  
ττηηςς  εεππααφφήήςς,,  ααλλλλάά  κκααιι  ττηηνν  ααννττίίσσττοοιιχχηη  σσυυµµππεερριιφφοορράά  ττοουυ  TTAARRGGEE117700..  ΟΟιι  ρρυυθθµµίίσσεειιςς  ααυυττέέςς  
εείίννααιι  οοιι  εεξξ  οορριισσµµοούύ  κκααιι  εεππεεξξηηγγοούύννττααιι  ππααρραακκάάττωω::  

••  KKEEYYOOPPTT((11))==00    ΚΚάάθθεε  κκόόµµββοοςς  έέχχεειι  ττρρεειιςς  µµεεττααφφοορριικκοούύςς  ββααθθµµοούύςς  εελλεευυθθεερρίίααςς..  

••  KKEEYYOOPPTT((22))==00    ΤΤοο  AANNSSYYSS  χχρρηησσιιµµοοπποοιιεείί  ττηη  µµέέθθοοδδοο  ““PPeennaallttyy  ffuunnccttiioonn  ++  LLaaggrraannggee  
mmuullttiipplliieerr””  γγιιαα  ττηηνν  εεππίίλλυυσσηη  ττοουυ  φφααιιννοοµµέέννοουυ  ττηηςς  εεππααφφήήςς..  

••  KKEEYYOOPPTT((44))==00    ΧΧρρηησσιιµµοοπποοιιεείίττααιι  σσηηµµεείίοο  GGaauussss  γγιιαα  ττηηνν  δδιιεερρεεύύννηησσηη  ττηηςς  εεππααφφήήςς..  

••  KKEEYYOOPPTT((55))==00    ΧΧωωρρίίςς  ααυυττόόµµααττοο  κκλλεείίσσιιµµοο  ττωωνν  κκεεννώώνν  ((οοιι  εεππιιφφάάννεειιεεςς  εείίννααιι  ήήδδηη  σσεε  εεππααφφήή))..  

••  KKEEYYOOPPTT((77))==00    ΧΧωωρρίίςς  ααυυττόόµµααττοο  έέλλεεγγχχοο  ττηηςς  ααύύξξηησσηηςς  ττοουυ  εεππιιππέέδδοουυ  χχρρόόννοουυ  ττοουυ  σσττοοιιχχεείίοουυ  
((έέχχοουυµµεε  ήήδδηη  ππυυκκννήή  χχρροοννιικκήή  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη))..  

••  KKEEYYOOPPTT((88))==00    ∆∆εε  χχρρεειιάάζζεεττααιι  ααφφοούύ  έέχχοουυµµεε  αασσυυµµµµεεττρριικκήή  εεππααφφήή..  

••  KKEEYYOOPPTT((99))==00    ΕΕππιιρρρροοήή  ααρρχχιικκήήςς  δδιιεείίσσδδυυσσηηςς  ήή  κκεεννοούύ  ((δδεε  χχρρεειιάάζζεεττααιι,,  έέχχοουυµµεε  ππλλήήρρηη  
εεππααφφήή  εεξξααρρχχήήςς))..  

••  KKEEYYOOPPTT((1100))==00    ΧΧωωρρίίςς  ααλλλλααγγήή  ττηηςς  δδυυσσκκααµµψψίίααςς  εεππααφφήήςς  σσεε  κκάάθθεε  ββήήµµαα,,  υυπποοββήήµµαα  ήή  
εεππααννάάλληηψψηη  ((εεππεειιδδήή  έέχχοουυµµεε  θθέέσσεειι  χχεειιρροοκκίίννηητταα  ττιιςς  ααννττίίσσττοοιιχχεεςς  εεππιιλλοογγέέςς))..  

••  KKEEYYOOPPTT((1111))==00    ΧΧωωρρίίςς  δδεευυττεερρεεύύοονντταα  φφααιιννόόµµεενναα  ππάάχχοουυςς  σσττοοιιχχεείίωωνν  ((ααλλλλιιώώςς  θθαα  έέχχοουυµµεε  
αασσττάάθθεειιαα  σστταα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα))..  

••  KKEEYYOOPPTT((1122))==00    ΚΚααννοοννιικκήή  σσυυµµππεερριιφφοορράά  εεππααφφήήςς  ((ππχχ..  ΆΆλλλλεεςς  εεππιιλλοογγέέςς  δδίίννοουυνν  ππλλήήρρηη  έέννωωσσηη  
ττωωνν  εεππιιφφααννεειιώώνν  εεππααφφήήςς  ήή  µµόόννοο  ττρριιββήή,,  ήή  χχωωρρίίςς  ττρριιββήή  κκλλππ))..  

  

44..55..55))  ΕΕιιδδιικκήή  ππεερρίίππττωωσσηη  ππλλήήρροουυςς  ((““bboonnddeedd””))  εεππααφφήήςς..  

  
ΑΑνν  έέχχοουυµµεε  εεππιιλλέέξξεειι  ττοο  δδιιαακκόόππττηη  SSWW33==33,,  ττόόττεε  έέχχοουυµµεε  σσττηηνν  οουυσσίίαα  εεννεερργγοοπποοιιήήσσεειι  µµιιαα  εειιδδιικκήή  

ππεερρίίππττωωσσηη  ττοουυ  ππρροοββλλήήµµααττοοςς  γγιιαα  ττηη  δδιιεεννέέρργγεειιαα  σσυυγγκκρρίίσσεεωωνν  µµεε  τταα  µµοοννττέέλλαα  ττωωνν  ΜΜαακκρρήή––
ΡΡοούύσσσσοουυ..  

ΠΠιιοο  σσυυγγκκεεκκρριιµµέένναα,,  θθεεωωρρεείίττααιι  άάρρθθρρωωσσηη  σσττηη  κκάάττωω  δδεεξξιιάά  γγωωννίίαα  ττοουυ  χχααµµηηλλόόττεερροουυ  σσπποοννδδύύλλοουυ  ((γγιιαα  
νναα  αακκυυρρώώσσοουυµµεε  ττυυχχόόνν  οολλιισσθθήήσσεειιςς  ήή  φφααιιννόόµµεενναα  ττρριιββώώνν))..  ΕΕππιιππρρόόσσθθεετταα,,  οοιι  σσππόόννδδυυλλοοιι  γγίίννοοννττααιι  
έένναα  µµεεµµοοννωωµµέέννοο  µµππλλοοκκ  µµεε  ττηη  θθεεώώρρηησσηη  ππλλήήρροουυςς  εεππααφφήήςς  µµεεττααξξύύ  ττοουυςς..  ΑΑυυττόό  γγίίννεεττααιι  µµεε  ττηηνν  
εεννεερργγοοπποοίίηησσηη  ττοουυ  δδιιαακκόόππττηη  KKEEYYOOPPTT((1122))==33  πποουυ  ααννααλλύύθθηηκκεε  αακκρριιββώώςς  ααννωωττέέρρωω..  

  

44..66))  ΙΙδδιιόόττηηττεεςς  υυλλιικκώώνν..  
  

44..66..11))  ΥΥλλιικκόό  εεδδάάφφοουυςς  ((ββάάσσηηςς))..  

  
ΕΕππεελλέέχχθθηηκκεε  ηη  χχρρηησσιιµµοοπποοίίηησσηη  γγρρααµµµµιικκοούύ  ννόόµµοουυ  ττάάσσεεωωνν––ππααρρααµµοορρφφώώσσεεωωνν,,  δδεεδδοοµµέέννοουυ  όόττιι  

αακκόόµµαα  κκααιι  σσεε  σσυυννθθήήκκεεςς  ααυυξξηηµµέέννωωνν  ττάάσσεεωωνν,,  ηη  ββάάσσηη  ((ααλλλλάά  κκααιι  οοιι  σσππόόννδδυυλλοοιι))  ππααρρααµµέέννεειι  
ππρραακκττιικκάά  ααππααρρααµµόόρρφφωωττηη..  

ΓΓιιαα  ττοο  λλόόγγοο  ααυυττόό,,  εείίννααιι  ααννάάγγκκηη  νναα  δδώώσσοουυµµεε  µµόόννοο  ττοο  µµέέττρροο  εελλαασσττιικκόόττηηττααςς  ττοουυ  εεδδάάφφοουυςς  ίίσσοο  µµεε  
EE==3300  GGPPaa..  ΗΗ  ττιιµµήή  ααυυττήή  εείίννααιι  µµιιαα  γγεεννιικκήή  ππρροοσσέέγγγγιισσηη  κκάάπποοιιοουυ  υυλλιικκοούύ  όόππωωςς  ττοο  µµάάρρµµααρροο..  ΟΟ  
δδεε  λλόόγγοοςς  PPooiissssoonn  λλήήφφθθηηκκεε  ίίσσοοςς  µµεε  νν==00,,33..  

ΗΗ  ππυυκκννόόττηητταα  ττοουυ  εεδδάάφφοουυςς  λλήήφφθθηηκκεε  ίίσσοο  µµεε  ρρ==22550000  kkgg//mm33..  ΑΑνν  κκααιι  δδεενν  εείίννααιι  ααππααρρααίίττηηττοο  γγιιαα  ττηη  
δδιιααδδιικκαασσίίαα  εεππίίλλυυσσηηςς,,  οο  σσυυννττεελλεεσσττήήςς  ττρριιββήήςς  ττοουυ  υυλλιικκοούύ  λλήήφφθθηηκκεε  ίίσσοοςς  µµεε  TT==00,,3311..  

ΤΤοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα  εεππιιττρρέέππεειι,,  µµέέσσωω  ττηηςς  εεννεερργγοοπποοίίηησσηηςς  ττοουυ  δδιιαακκόόππττηη  PPDDssooiill==11,,  νναα  δδώώσσοουυµµεε  
δδιιγγρρααµµµµιικκόό  δδιιάάγγρρααµµµµαα  ττάάσσεεωωνν––ππααρρααµµοορρφφώώσσεεωωνν..  ΣΣττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  ααυυττήή,,  θθαα  χχρρεειιαασσττεείί  
εεππιιππλλέέοονν  νναα  δδώώσσοουυµµεε  ττηηνν  ττάάσσηη  δδιιααρρρροοήήςς  ττοουυ  υυλλιικκοούύ  ττηηςς  ββάάσσηηςς,,  όόππωωςς  κκααιι  ττηηνν  κκλλίίσσηη  ττηηςς  
ππλλαασσττιικκήήςς  ππεερριιοοχχήήςς..  

ΣΣηηµµεειιώώννεεττααιι  όόττιι  ηη  εειισσααγγωωγγήή  ααππόόσσββεεσσηηςς  υυλλιικκοούύ  δδεενν  εεππηηρρεεάάζζεειι  τταα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  ττοουυ  φφααιιννοοµµέέννοουυ  
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λλιικκννιισσµµοούύ  µµεε  οολλίίσσθθηησσηη,,  κκααιι  γγιιαα  ττοο  λλόόγγοο  ααυυττόό  δδεενν  εειισσήήχχθθηη  ααππεευυθθεείίααςς  σσττοο  υυλλιικκόό,,  ππααρράά  µµόόννοο  
έέµµµµεεσσαα,,  όόππωωςς  ππεερριιγγρράάφφεεττααιι  σσεε  µµεεττααγγεεννέέσσττεερροο  ττµµήήµµαα  ττηηςς  δδιιππλλωωµµααττιικκήήςς..  

  

44..66..22))  ΥΥλλιικκόό  σσπποοννδδύύλλωωνν..  

  
ΕΕππεελλέέχχθθηηκκεε  ηη  χχρρηησσιιµµοοπποοίίηησσηη  γγρρααµµµµιικκοούύ  ννόόµµοουυ  ττάάσσεεωωνν––ππααρρααµµοορρφφώώσσεεωωνν,,  δδεεδδοοµµέέννοουυ  όόττιι  

αακκόόµµαα  κκααιι  σσεε  σσυυννθθήήκκεεςς  ααυυξξηηµµέέννωωνν  ττάάσσεεωωνν,,  οοιι  σσππόόννδδυυλλοοιι  ππααρρααµµέέννοουυνν  ππρραακκττιικκάά  
ααππααρρααµµόόρρφφωωττοοιι..  

ΓΓιιαα  ττοο  λλόόγγοο  ααυυττόό,,  εείίννααιι  ααννάάγγκκηη  νναα  δδώώσσοουυµµεε  µµόόννοο  ττοο  µµέέττρροο  εελλαασσττιικκόόττηηττααςς  ττωωνν  σσπποοννδδύύλλωωνν  ίίσσοο  
µµεε  EE==11004444  MMPPaa..  ΗΗ  ττιιµµήή  ααυυττήή  λλήήφφθθηηκκεε  ααππόό  ππααλλααιιόόττεερρηη  µµεελλέέττηη  ττοουυ  ΥΥπποουυρργγεείίοουυ  
ΠΠοολλιιττιισσµµοούύ  {{22}}  µµεεττάά  ααππόό  ααννττίίσσττοοιιχχαα  ππεειιρράάµµαατταα  σστταα  εερργγαασσττήήρριιαα  ττοουυ  ΕΕ..ΜΜ..ΠΠ..  ΟΟ  δδεε  λλόόγγοοςς  
PPooiissssoonn  λλήήφφθθηηκκεε  ίίσσοοςς  µµεε  νν==00,,33..  

ΗΗ  ππυυκκννόόττηητταα  ττωωνν  σσπποοννδδύύλλωωνν  λλήήφφθθηηκκεε  ίίσσοο  µµεε  ρρ==22000000  kkgg//mm33..  ΕΕίίννααιι  πποολλύύ  κκοοννττάά  σσττηηνν  
ππυυκκννόόττηητταα  ττοουυ  εεδδάάφφοουυςς,,  οοππόόττεε  ττοο  ππρρόόββλληηµµαα  δδεενν  έέχχεειι  εευυααιισσθθηησσίίαα  µµεεττααξξύύ  ττηηςς  δδιιααφφοορράάςς  
ππυυκκννόόττηηττααςς  εεδδάάφφοουυςς––ββάάσσηηςς..  ΑΑνν  κκααιι  δδεενν  εείίννααιι  ααππααρρααίίττηηττοο  γγιιαα  ττηη  δδιιααδδιικκαασσίίαα  εεππίίλλυυσσηηςς,,  οο  
σσυυννττεελλεεσσττήήςς  ττρριιββήήςς  ττοουυ  υυλλιικκοούύ  λλήήφφθθηηκκεε  ίίσσοοςς  µµεε  TT==00,,3311..  

ΤΤοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα  εεππιιττρρέέππεειι,,  µµέέσσωω  ττηηςς  εεννεερργγοοπποοίίηησσηηςς  ττοουυ  δδιιαακκόόππττηη  PPDDccoollll==11,,  νναα  δδώώσσοουυµµεε  
δδιιγγρρααµµµµιικκόό  δδιιάάγγρρααµµµµαα  ττάάσσεεωωνν––ππααρρααµµοορρφφώώσσεεωωνν..  ΣΣττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  ααυυττήή,,  θθαα  χχρρεειιαασσττεείί  
εεππιιππλλέέοονν  νναα  δδώώσσοουυµµεε  ττηηνν  ττάάσσηη  δδιιααρρρροοήήςς  ττοουυ  υυλλιικκοούύ  ττωωνν  σσπποοννδδύύλλωωνν,,  όόππωωςς  κκααιι  ττηηνν  κκλλίίσσηη  ττηηςς  
ππλλαασσττιικκήήςς  ππεερριιοοχχήήςς..  

ΣΣηηµµεειιώώννεεττααιι  όόττιι  ηη  εειισσααγγωωγγήή  ααππόόσσββεεσσηηςς  υυλλιικκοούύ  δδεενν  εεππηηρρεεάάζζεειι  τταα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  ττοουυ  φφααιιννοοµµέέννοουυ  
λλιικκννιισσµµοούύ  µµεε  οολλίίσσθθηησσηη  ((ττοουυλλάάχχιισσττοονν  όόππωωςς  φφάάννηηκκεε  ααππόό  δδοοκκιιµµαασσττιικκέέςς  φφοορρττίίσσεειιςς)),,  κκααιι  γγιιαα  ττοο  
λλόόγγοο  ααυυττόό  δδεενν  εειισσήήχχθθηη  ααππεευυθθεείίααςς  σσττοο  υυλλιικκόό,,  ππααρράά  µµόόννοο  έέµµµµεεσσαα,,  όόππωωςς  ππεερριιγγρράάφφεεττααιι  σσεε  
µµεεττααγγεεννέέσσττεερροο  ττµµήήµµαα  ττηηςς  δδιιππλλωωµµααττιικκήήςς..  

  

44..66..33))  ΥΥλλιικκόό  σσυυννδδέέσσµµωωνν  δδιιάάττµµηησσηηςς  ((εεµµπποολλίίωωνν))..  

  
ΕΕππεελλέέχχθθηηκκεε  ηη  χχρρηησσιιµµοοπποοίίηησσηη  γγρρααµµµµιικκοούύ  ννόόµµοουυ  ττάάσσεεωωνν––ππααρρααµµοορρφφώώσσεεωωνν..  ΠΠααρρόόττιι  ττοο  ξξύύλλοο  

εείίννααιι  έένναα  οορρθθοοττρροοππιικκόό  υυλλιικκόό,,  ηη  εεππιιλλοογγήή  νναα  έέχχοουυµµεε  έένναα  γγρρααµµµµιικκόό,,  ιισσοοττρροοππιικκόό  υυλλιικκόό  σσττηη  θθέέσσηη  
ττοουυ  δδεενν  εείίννααιι  ππααρράάλλοογγοο..  ΑΑυυττόό,,  γγιιααττίί  σσττοο  ππρρόόββλληηµµαα  µµααςς  εεννδδιιααφφέέρρεειι  µµόόννοο  ηη  δδιιααττµµηηττιικκήή  ττάάσσηη  
σσττοο  µµέέσσοο  ττοουυ  σσππόόννδδυυλλοουυ  ((υυππεεύύθθυυννηη  γγιιαα  ττηη  θθρρααύύσσηη  µµέέσσωω  ττωωνν  εεππιιββααλλλλόόµµεεννωωνν  µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν  
ααππόό  ττηηνν  δδιιααφφοορριικκήή  κκίίννηησσηη  δδιιααδδοοχχιικκώώνν  σσπποοννδδύύλλωωνν)),,  ηη  οοπποοίίαα  άάλλλλωωσσττεε  κκυυρριιααρρχχεείί  λλόόγγωω  ττοουυ  
εείίδδοουυςς  ττηηςς  φφόόρρττιισσηηςς..  ΕΕππιιππρρόόσσθθεετταα,,  ηη  θθρρααύύσσηη  εεππέέρρχχεεττααιι  ααππόόττοοµµαα,,  οοππόόττεε  τταα  φφααιιννόόµµεενναα  
ππλλαασσττιικκοοπποοίίηησσηηςς  δδεενν  εεππηηρρεεάάζζοουυνν  σσεε  σσηηµµααννττιικκόό  ββααθθµµόό  τταα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα..  

ΓΓιιαα  ττιιςς  αακκρριιββεείίςς  ττιιµµέέςς  ττωωνν  χχααρραακκττηηρριισσττιικκώώνν  ττοουυ  ξξύύλλοουυ,,  έέππρρεεππεε  νναα  ααννααττρρέέξξοουυµµεε  σσεε  εεξξωωττεερριικκέέςς  
ππηηγγέέςς..  ΤΤοο  ττεεύύχχοοςς  ττοουυ  ΥΥπποουυρργγεείίοουυ  ΠΠοολλιιττιισσµµοούύ  δδεενν  ήήτταανν  δδιιααφφωωττιισσττιικκόό  σσττοο  σσηηµµεείίοο  ααυυττόό,,  
κκυυρρίίωωςς  ααφφοούύ  σσηηµµαασσίίαα  εείίχχεε  δδοοθθεείί  σσττοο  υυλλιικκόό  ααπποοκκααττάάσστταασσηηςς,,  πποουυ  ήήτταανν  οορρεείίχχααλλκκοοςς  κκααιι  όόχχιι  
ξξύύλλοο..  ∆∆υυσσττυυχχώώςς,,  όόµµωωςς,,  υυππήήρρχχαανν  σσοοββααρράά  ππρροοββλλήήµµαατταα  σσύύγγκκλλιισσηηςς  ττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ  αανν  σσττοονν  
ππεερριιοορριισσµµέέννοο  χχώώρροο  ττοουυ  εεµµπποολλίίοουυ  εείίχχεε  δδοοθθεείί  υυλλιικκόό  µµεε  µµεεγγάάλλοο  µµέέττρροο  εελλαασσττιικκόόττηηττααςς  ((όόππωωςς  οο  
οορρεείίχχααλλκκοοςς)),,  οοππόόττεε  έέππρρεεππεε  νναα  ππααρρααµµεείίννοουυµµεε  σσττοο  ξξύύλλοο..  ΜΜεεγγάάλληη  ββοοήήθθεειιαα  σσττοο  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννοο  
ββήήµµαα  ααπποοττέέλλεεσσεε  ττοο  ββιιββλλίίοο  ““ΙΙδδιιόόττηηττεεςς  κκααιι  ααξξιιοοπποοίίηησσηη  ττοουυ  ξξύύλλοουυ””  {{1111}}  ααππόό  ττοονν  κκααθθηηγγηηττήή  ττοουυ  
ΑΑ..ΠΠ..ΘΘ..  ΓΓεεώώρργγιιοο  ΤΤσσοουυµµήή..  

ΜΜεε  ββάάσσηη  ααυυττόόνν  ττοονν  οοδδηηγγόό,,  οοιι  ιιδδιιόόττηηττεεςς  ττοουυ  ξξύύλλιιννοουυ  εεµµπποολλίίοουυ  ήήτταανν  οοιι  εεξξήήςς::  ΜΜέέττρροο  
εελλαασσττιικκόόττηηττααςς  ΕΕ==2200  MMPPaa..  ΟΟ  λλόόγγοοςς  PPooiissssoonn  ήήτταανν  νν==00,,33..  ΗΗ  ππυυκκννόόττηηττάά  ττοουυ  ήήτταανν  ρρ==550000  
kkgg//mm33..    

ΣΣηηµµεειιώώννοουυµµεε  όόττιι  γγιιαα  λλόόγγοουυςς,,  εεγγγγεεννώώνν  ααδδυυννααµµιιώώνν  ττοουυ  AANNSSYYSS,,  χχρρηησσιιµµοοπποοιιήήθθηηκκεε  έένναα  ττέέχχνναασσµµαα,,  
σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοο  οοπποοίίοο  γγιιννόότταανν  χχεειιρροοκκίίννηηττηη  εεύύρρεεσσηη  ττηηςς  χχρροοννιικκήήςς  σσττιιγγµµήήςς  υυππέέρρββαασσηηςς  ττηηςς  
δδιιααττµµηηττιικκήήςς  ααννττοοχχήήςς  ττοουυ  ξξύύλλοουυ  κκααιι  εεππααννεεππίίλλυυσσηη  ττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ  µµεε  τταα  κκααιιννοούύρριιαα  δδεεδδοοµµέένναα..  

ΠΠααρρ’’  όόλλ’’  ααυυττάά,,  αανν  εεππιιθθυυµµοούύµµεε,,  µµέέσσωω  ττηηςς  εεννεερργγοοπποοίίηησσηηςς  ττοουυ  δδιιαακκόόππττηη  PPDDwwoooodd==11,,  µµπποορροούύµµεε  
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νναα  δδώώσσοουυµµεε  δδιιγγρρααµµµµιικκόό  δδιιάάγγρρααµµµµαα  ττάάσσεεωωνν––ππααρρααµµοορρφφώώσσεεωωνν..  ΣΣττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  ααυυττήή,,  θθαα  
χχρρεειιαασσττεείί  εεππιιππλλέέοονν  νναα  δδώώσσοουυµµεε  ττηηνν  ττάάσσηη  δδιιααρρρροοήήςς  ττοουυ  υυλλιικκοούύ  ττωωνν  εεµµπποολλίίωωνν,,  όόππωωςς  κκααιι  ττηηνν  
κκλλίίσσηη  ττηηςς  ππλλαασσττιικκήήςς  ππεερριιοοχχήήςς..  

ΣΣηηµµεειιώώννεεττααιι  όόττιι  ηη  εειισσααγγωωγγήή  ααππόόσσββεεσσηηςς  υυλλιικκοούύ  δδεενν  εεππηηρρεεάάζζεειι  τταα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  ττοουυ  φφααιιννοοµµέέννοουυ  
λλιικκννιισσµµοούύ  µµεε  οολλίίσσθθηησσηη  ((ττοουυλλάάχχιισσττοονν  όόππωωςς  φφάάννηηκκεε  ααππόό  δδοοκκιιµµαασσττιικκέέςς  φφοορρττίίσσεειιςς)),,  κκααιι  γγιιαα  ττοο  
λλόόγγοο  ααυυττόό  δδεενν  εειισσήήχχθθηη  ααππεευυθθεείίααςς  σσττοο  υυλλιικκόό,,  ππααρράά  µµόόννοο  έέµµµµεεσσαα,,  όόππωωςς  ππεερριιγγρράάφφεεττααιι  σσεε  
µµεεττααγγεεννέέσσττεερροο  ττµµήήµµαα  ττηηςς  δδιιππλλωωµµααττιικκήήςς..  

  

44..66..44))  ΥΥλλιικκόό  εεππααφφήήςς  11..  

  
ΑΑππααίίττηησσηη  ττωωνν  ττύύππωωνν  σσττοοιιχχεείίωωνν  CCOONNTTAAxxxxxx  κκααιι  TTAARRGGEExxxxxx  εείίννααιι  ηη  ααππόόδδοοσσηη  σσεε  ααυυττάά  κκάάπποοιιοουυ  

υυλλιικκοούύ  µµεε  ιιδδιιόόττηηττεεςς  ττρριιββήήςς..  ΤΤαα  υυππόόλλοοιιππαα  χχααρραακκττηηρριισσττιικκάά  ττοουυ  φφααιιννοοµµέέννοουυ  εεππααφφήήςς  
λλααµµββάάννεεττααιι  ααππόό  ττιιςς  ιιδδιιόόττηηττεεςς  ττωωνν  ππεερριιοοχχώώνν  ήή  όόγγκκωωνν  πποουυ  εεµµππλλέέκκοοννττααιι  σσττοο  φφααιιννόόµµεεννοο  ααυυττόό..    

ΈΈττσσιι,,  λλοοιιππόόνν,,  σσττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  ττηηςς  εεππααφφήήςς  σσπποοννδδύύλλωωνν––ββάάσσηηςς  κκααιι  σσπποοννδδύύλλωωνν––σσπποοννδδύύλλωωνν,,  
εεππιιλλέέχχθθηηκκεε  ττιιµµήή  ττρριιββήήςς  ίίσσηη  µµεε  TT==00,,3311  ((ααννάάππττυυξξηη  οορριιζζόόννττιιααςς  δδύύννααµµηηςς  ττρριιββήήςς  µµεε  µµέέγγιισσττηη  
ττιιµµήή  ττοο  3311%%  ττηηςς  κκαατταακκόόρρυυφφηηςς  ττάάσσηηςς,,  υυππέέρρββαασσηη  ττηηςς  οοπποοίίααςς  σσηηµµααίίννεειι  εεννεερργγοοπποοίίηησσηη  ττηηςς  
οολλίίσσθθηησσηηςς))..  ΣΣεε  µµεεττααγγεεννέέσσττεερροο  κκοοµµµµάάττιι  ττηηςς  δδιιππλλωωµµααττιικκήήςς,,  ηη  ττιιµµήή  ααυυττήή  ααλλλλάάζζεειι  γγιιαα  λλόόγγοουυςς  
ππααρρααµµεεττρριικκήήςς  ααννάάλλυυσσηηςς  ττοουυ  φφααιιννοοµµέέννοουυ  ττηηςς  µµεεττααφφοορράάςς  δδυυννάάµµεεωωνν  µµέέσσωω  ττρριιββήήςς  δδιιααµµέέσσοουυ  
ττωωνν  σσπποοννδδύύλλωωνν..  

ΣΣηηµµεειιώώννεεττααιι  όόττιι  ηη  εειισσααγγωωγγήή  ααππόόσσββεεσσηηςς  υυλλιικκοούύ  δδεενν  εεππηηρρεεάάζζεειι  τταα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  ττοουυ  φφααιιννοοµµέέννοουυ  
λλιικκννιισσµµοούύ  µµεε  οολλίίσσθθηησσηη  ((ττοουυλλάάχχιισσττοονν  όόππωωςς  φφάάννηηκκεε  ααππόό  δδοοκκιιµµαασσττιικκέέςς  φφοορρττίίσσεειιςς)),,  κκααιι  γγιιαα  ττοο  
λλόόγγοο  ααυυττόό  δδεενν  εειισσήήχχθθηη  ααππεευυθθεείίααςς  σσττοο  υυλλιικκόό,,  ππααρράά  µµόόννοο  έέµµµµεεσσαα,,  όόππωωςς  ππεερριιγγρράάφφεεττααιι  σσεε  
µµεεττααγγεεννέέσσττεερροο  ττµµήήµµαα  ττηηςς  δδιιππλλωωµµααττιικκήήςς..  

  

44..66..55))  ΥΥλλιικκόό  εεππααφφήήςς  22..  

  
ΑΑππααίίττηησσηη  ττωωνν  ττύύππωωνν  σσττοοιιχχεείίωωνν  CCOONNTTAAxxxxxx  κκααιι  TTAARRGGEExxxxxx  εείίννααιι  ηη  ααππόόδδοοσσηη  σσεε  ααυυττάά  κκάάπποοιιοουυ  

υυλλιικκοούύ  µµεε  ιιδδιιόόττηηττεεςς  ττρριιββήήςς..  ΤΤαα  υυππόόλλοοιιππαα  χχααρραακκττηηρριισσττιικκάά  ττοουυ  φφααιιννοοµµέέννοουυ  εεππααφφήήςς  
λλααµµββάάννεεττααιι  ααππόό  ττιιςς  ιιδδιιόόττηηττεεςς  ττωωνν  ππεερριιοοχχώώνν  ήή  όόγγκκωωνν  πποουυ  εεµµππλλέέκκοοννττααιι  σσττοο  φφααιιννόόµµεεννοο  ααυυττόό..    

ΈΈττσσιι,,  λλοοιιππόόνν,,  σσττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  ττηηςς  εεππααφφήήςς  εεµµπποολλίίωωνν––σσπποοννδδύύλλωωνν,,  εεππιιλλέέχχθθηηκκεε  ττιιµµήή  ττρριιββήήςς  ίίσσηη  
µµεε  TT==00,,003311  ((ααννάάππττυυξξηη  οορριιζζόόννττιιααςς  δδύύννααµµηηςς  ττρριιββήήςς  µµεε  µµέέγγιισσττηη  ττιιµµήή  ττοο  33,,11%%  ττηηςς  
κκαατταακκόόρρυυφφηηςς  ττάάσσηηςς,,  υυππέέρρββαασσηη  ττηηςς  οοπποοίίααςς  σσηηµµααίίννεειι  εεννεερργγοοπποοίίηησσηη  ττηηςς  οολλίίσσθθηησσηηςς))..  

ΗΗ  ττιιµµήή  ααυυττήή  ττηηςς  ττρριιββήήςς  εείίννααιι  ααρρκκεεττάά  µµεεγγάάλληη  γγιιαα  νναα  µµηηνν  υυππάάρρχχεειι  ααννεεξξέέλλεεγγκκττηη  κκίίννηησσηη  ττοουυ  
εεµµπποολλίίοουυ  σσττηηνν  οοππήή,,  ααλλλλάά  ααρρκκεεττάά  µµιικκρρήή  γγιιαα  νναα  µµηηνν  δδηηµµιιοουυρργγήήσσεειι  ττάάσσεειιςς  πποουυ  εεππηηρρεεάάζζοουυνν  ττοο  
γγεεννιικκόόττεερροο  φφααιιννόόµµεεννοο..    

ΣΣηηµµεειιώώννεεττααιι  όόττιι  ηη  εειισσααγγωωγγήή  ααππόόσσββεεσσηηςς  υυλλιικκοούύ  δδεενν  εεππηηρρεεάάζζεειι  τταα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  ττοουυ  φφααιιννοοµµέέννοουυ  
λλιικκννιισσµµοούύ  µµεε  οολλίίσσθθηησσηη  ((ττοουυλλάάχχιισσττοονν  όόππωωςς  φφάάννηηκκεε  ααππόό  δδοοκκιιµµαασσττιικκέέςς  φφοορρττίίσσεειιςς)),,  κκααιι  γγιιαα  ττοο  
λλόόγγοο  ααυυττόό  δδεενν  εειισσήήχχθθηη  ααππεευυθθεείίααςς  σσττοο  υυλλιικκόό,,  ππααρράά  µµόόννοο  έέµµµµεεσσαα,,  όόππωωςς  ππεερριιγγρράάφφεεττααιι  σσεε  
µµεεττααγγεεννέέσσττεερροο  ττµµήήµµαα  ττηηςς  δδιιππλλωωµµααττιικκήήςς..  

  
  

44..77))  ΚΚααθθοορριισσµµόόςς  ““ππρρααγγµµααττιικκώώνν  σσττααθθεερρώώνν””  ((““rreeaall  ccoonnssttaannttss””))..  
  
ΟΟιι  ““ππρρααγγµµααττιικκέέςς  σσττααθθεερρέέςς””  εείίννααιι  ιιδδιιόόττηηττεεςς  πποουυ  αακκοολλοουυθθοούύνν  έένναα  ““ττύύπποο  σσττοοιιχχεείίοουυ””  ((““eelleemmeenntt  ttyyppee””))..  

ΚΚάάθθεε  ““ττύύπποοςς  σσττοοιιχχεείίοουυ””  ααππααιιττεείί  µµίίαα  σσεειιρράά  ααππόό  ““ππρρααγγµµααττιικκέέςς  σσττααθθεερρέέςς””  γγιιαα  νναα  έέχχεειι  ππλλήήρρηη  
ππεερριιγγρρααφφήή..  ΚΚάάπποοιιεεςς  φφοορρέέςς  οο  ααππααιιττοούύµµεεννοοςς  ααρριιθθµµόόςς  ““ππρρααγγµµααττιικκώώνν  σσττααθθεερρώώνν””  εείίννααιι  µµηηδδεεννιικκόόςς,,  
κκάάπποοιιεεςς  φφοορρέέςς  εείίννααιι  σσχχεεττιικκάά  ααυυξξηηµµέέννοοςς..  ΟΟιι  ππρρααγγµµααττιικκέέςς  σσττααθθεερρέέςς  δδίίννοοννττααιι  ωωςς  έέννααςς  ππίίνναακκααςς––
γγρρααµµµµήή  ((““aarrrraayy””))  µµεε  κκάάθθεε  σσττοοιιχχεείίοο  νναα  δδίίννεειι  ττηηνν  ττιιµµήή  ττηηςς  ππρρώώττηηςς,,  δδεεύύττεερρηηςς,,  κκ..όό..κκ..  ιιδδιιόόττηηττααςς..    
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44..77..11))  ΠΠρρααγγµµααττιικκέέςς  σσττααθθεερρέέςς  γγιιαα  τταα  σσττοοιιχχεείίαα  πποουυ  ααννήήκκοουυνν  σσττηη  ββάάσσηη..  

  
ΜΜοοννττέέλλοο  22DD..  
ΑΑππααιιττεείίττααιι  µµόόννοο  µµιιαα  ππρρααγγµµααττιικκήή  σσττααθθεερράά,,  ηη  ττιιµµήή  ττηηςς  οοπποοίίααςς  εείίννααιι  ττοο  ββάάθθοοςς  ττοουυ  σσττοοιιχχεείίοουυ  πποουυ  

θθαα  ππρροοσσοοµµοοιιώώννεειι  ττηη  ββάάσσηη  σσττοο  δδιισσδδιιάάσσττααττοο  µµοοννττέέλλοο::  

••  RREEAALL((11))==ddeepptthh11    ΣΣττηη  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη,,  τταα  δδηηµµιιοουυρργγηηθθέένντταα  εεππιιφφααννεειιαακκάά  σσττοοιιχχεείίαα  θθαα  
έέχχοουυνν  ββάάθθοοςς  ίίσσοο  µµεε  ττοο  δδοοθθέένν  ββάάθθοοςς  ddeepptthh11..  

  
ΜΜοοννττέέλλοο  33DD..  
ΑΑππααιιττεείίττααιι  µµόόννοο  µµιιαα  ππρρααγγµµααττιικκήή  σσττααθθεερράά,,  ηη  ττιιµµήή  ττηηςς  οοπποοίίααςς  εείίννααιι  oo  ππααρράάγγοοννττααςς  εελλέέγγχχοουυ  ττοουυ  

φφααιιννοοµµέέννοουυ  ““hhoouurrggllaassss””::  

••  RREEAALL((11))==11    ΕΕππεειιδδήή  δδεενν  ββρρέέθθηηκκεε  σσττηη  ββιιββλλιιοογγρρααφφίίαα  κκάάττιι  ααξξιιόόλλοογγοο  σσττοο  θθέέµµαα  ααυυττόό,,  
εεππιιλλέέχχθθηηκκεε  ηη  εεξξ  οορριισσµµοούύ  ττιιµµήή  πποουυ  δδίίννεειι  ττοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα  AANNSSYYSS,,  ττοο  οοπποοίίοο  ππρροοττεείίννεειι  ηη  ττιιµµήή  
ααυυττήή  νναα  µµηηνν  ααλλλλάάζζεειι  χχεειιρροοκκίίννηητταα..  

  

44..77..22))  ΠΠρρααγγµµααττιικκέέςς  σσττααθθεερρέέςς  γγιιαα  τταα  σσττοοιιχχεείίαα  πποουυ  ααννήήκκοουυνν  σσττοουυςς  
σσππόόννδδυυλλοουυςς..  

  
ΜΜοοννττέέλλοο  22DD..  
ΑΑππααιιττεείίττααιι  µµόόννοο  µµιιαα  ππρρααγγµµααττιικκήή  σσττααθθεερράά,,  ηη  ττιιµµήή  ττηηςς  οοπποοίίααςς  εείίννααιι  ττοο  ββάάθθοοςς  ττοουυ  σσττοοιιχχεείίοουυ  πποουυ  

θθαα  ππρροοσσοοµµοοιιώώννεειι  ττοο  σσππόόννδδυυλλοο  σσττοο  δδιισσδδιιάάσσττααττοο  µµοοννττέέλλοο::  

••  RREEAALL((11))==ddeepptthh11    ΣΣττηη  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη,,  τταα  δδηηµµιιοουυρργγηηθθέένντταα  εεππιιφφααννεειιαακκάά  σσττοοιιχχεείίαα  θθαα  
έέχχοουυνν  ββάάθθοοςς  ίίσσοο  µµεε  ττοο  δδοοθθέένν  ββάάθθοοςς  ddeepptthh11..  

  
ΜΜοοννττέέλλοο  33DD..  
ΑΑππααιιττεείίττααιι  µµόόννοο  µµιιαα  ππρρααγγµµααττιικκήή  σσττααθθεερράά,,  ηη  ττιιµµήή  ττηηςς  οοπποοίίααςς  εείίννααιι  oo  ππααρράάγγοοννττααςς  εελλέέγγχχοουυ  ττοουυ  

φφααιιννοοµµέέννοουυ  ““hhoouurrggllaassss””::  

••  RREEAALL((11))==11    ΕΕππεειιδδήή  δδεενν  ββρρέέθθηηκκεε  σσττηη  ββιιββλλιιοογγρρααφφίίαα  κκάάττιι  ααξξιιόόλλοογγοο  σσττοο  θθέέµµαα  ααυυττόό,,  
εεππιιλλέέχχθθηηκκεε  ηη  εεξξ  οορριισσµµοούύ  ττιιµµήή  πποουυ  δδίίννεειι  ττοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα  AANNSSYYSS  ττοο  οοπποοίίοο  ππρροοττεείίννεειι  ηη  ττιιµµήή  
ααυυττήή  νναα  µµηηνν  ααλλλλάάζζεειι  χχεειιρροοκκίίννηητταα..  

  

44..77..33))  ΠΠρρααγγµµααττιικκέέςς  σσττααθθεερρέέςς  γγιιαα  τταα  σσττοοιιχχεείίαα  πποουυ  ααννήήκκοουυνν  σστταα  εεµµππόόλλιιαα..  

  
ΤΤαα  εεµµππόόλλιιαα  χχρρηησσιιµµοοπποοιιοούύννττααιι  µµόόννοο  σσττοο  22DD  µµοοννττέέλλοο..  
  
ΜΜοοννττέέλλοο  22DD..  
ΑΑππααιιττεείίττααιι  µµόόννοο  µµιιαα  ππρρααγγµµααττιικκήή  σσττααθθεερράά,,  ηη  ττιιµµήή  ττηηςς  οοπποοίίααςς  εείίννααιι  ττοο  ββάάθθοοςς  ττοουυ  σσττοοιιχχεείίοουυ  πποουυ  

θθαα  ππρροοσσοοµµοοιιώώννεειι  τταα  εεµµππόόλλιιαα  σσττοο  δδιισσδδιιάάσσττααττοο  µµοοννττέέλλοο::  

••  RREEAALL((11))==ddeepptthh33    ΣΣττηη  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη,,  τταα  δδηηµµιιοουυρργγηηθθέένντταα  εεππιιφφααννεειιαακκάά  σσττοοιιχχεείίαα  θθαα  
έέχχοουυνν  ββάάθθοοςς  ίίσσοο  µµεε  ττοο  δδοοθθέένν  ββάάθθοοςς  ddeepptthh33..  
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44..77..44))  ΠΠρρααγγµµααττιικκέέςς  σσττααθθεερρέέςς  γγιιαα  τταα  σσττοοιιχχεείίαα  πποουυ  δδηηµµιιοουυρργγοούύννττααιι  γγιιαα  ττηηνν  
εεππααφφήή  µµεεττααξξύύ  σσπποοννδδύύλλωωνν,,  κκάάττωω  σσππόόννδδυυλλοουυ––ββάάσσηηςς  κκααιι  σσπποοννδδύύλλωωνν––
εεµµπποολλίίωωνν..  

  
ΣΣττηη  σσηηµµεείίοο  ααυυττόό  δδεενν  υυππάάρρχχεειι  δδιιααφφοορράά  µµεεττααξξύύ  δδιισσδδιιάάσσττααττοουυ  κκααιι  ττρριισσδδιιάάσσττααττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ  

((εεκκττόόςς,,  φφυυσσιικκάά,,  ααππόό  ττοο  γγεεγγοοννόόςς  όόττιι  σσττοο  ττρριισσδδιιάάσσττααττοο  δδεενν  έέχχοουυµµεε  εεµµππόόλλιιαα))::  
  
ΜΜοοννττέέλλαα  22DD  κκααιι  33DD..  
ΑΑππααιιττεείίττααιι  έέννααςς  µµεεγγάάλλοοςς  σσχχεεττιικκάά  ααρριιθθµµόόςς  σσττααθθεερρώώνν  πποουυ  οουυσσιιαασσττιικκάά  κκυυββεερρννοούύνν  ττοο  ππρρόόββλληηµµαα  

ττηηςς  εεππααφφήήςς..  ΜΜεεττάά  ααππόό  εεκκττεεττααµµέέννοο  κκύύκκλλοο  δδιιεερρεευυννηηττιικκώώνν  εεππιιλλύύσσεεωωνν,,  ααπποοφφαασσίίσσττηηκκεε  ηη  
εεππιιββοολλήή  ττωωνν  εεξξ  οορριισσµµοούύ  ττιιµµώώνν  ττωωνν  σσττααθθεερρώώνν  ((ααυυττόόµµααττηη  δδιιεερρεεύύννηησσηη  ααππόό  ττοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα))  
εεκκττόόςς  ααππόό  µµεερριικκέέςς  εεξξααιιρρέέσσεειιςς..  

ΗΗ  εεππιιββοολλήή  εεξξ  οορριισσµµοούύ  ττιιµµώώνν  γγίίννεεττααιι  µµεε  ττηηνν  εειισσααγγωωγγήή  µµηηδδεεννιικκώώνν  ττιιµµώώνν  σσττιιςς  ααννττίίσσττοοιιχχεεςς  
σσττααθθεερρέέςς..  ΌΌπποουυ  υυππάάρρχχεειι  εεππιισσήήµµααννσσηη  µµεε  αασσττεερρίίσσκκοο  ((**))  ττόόττεε  ηη  ττιιµµήή  ττηηςς  σσττααθθεερράάςς  αανν  εείίννααιι  
ααρρννηηττιικκήή  εείίννααιι  κκααττ’’  ααππόόλλυυττηη  ττιιµµήή,,  αανν  όόµµωωςς  ηη  ττιιµµήή  εείίννααιι  θθεεττιικκήή,,  ττόόττεε  ηη  ττιιµµήή  εείίννααιι  έέννααςς  
πποολλλλααππλλαασσιιαασσττήήςς  πποοσσοοσσττοούύ  εεξξ  οορριισσµµοούύ  ττιιµµήήςς..  

ΈΈττσσιι,,  λλοοιιππόόνν,,  έέχχοουυµµεε::  
  

••  [[RR11]]      RREEAALL((11))==00      TTaarrggeett  CCiirrccllee  RRaaddiiuuss..  
ΧΧωωρρίίςς  εεππααρρκκήή  ττεεκκµµηηρρίίωωσσηη..  ΕΕππιιββοολλήή  εεξξ  οορριισσµµοούύ  ττιιµµήήςς..  ΠΠρροοττεείίννεεττααιι  ααππόό  ττοο  AANNSSYYSS  ηη  ττιιµµήή  

ααυυττήή  νναα  µµηηνν  ααλλλλάάζζεειι  χχεειιρροοκκίίννηητταα..  
  

••  [[RR22]]      RREEAALL((22))==00      SSuuppeerreelleemmeenntt  TThhiicckknneessss..  
ΧΧωωρρίίςς  εεππααρρκκήή  ττεεκκµµηηρρίίωωσσηη..  ΕΕππιιββοολλήή  εεξξ  οορριισσµµοούύ  ττιιµµήήςς..  ΠΠρροοττεείίννεεττααιι  ααππόό  ττοο  AANNSSYYSS  ηη  ττιιµµήή  

ααυυττήή  νναα  µµηηνν  ααλλλλάάζζεειι  χχεειιρροοκκίίννηητταα..  
  

••  **[[FFKKNN]]    RREEAALL((33))==––110000ee66  NNoorrmmaall  PPeennaallttyy  TThhiicckknneessss..  
ΕΕίίννααιι  ηη  δδυυσσκκααµµψψίίαα  εεππααφφήήςς..  ΤΤοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα  AANNSSYYSS  εείίννααιι  ππάάρραα  πποολλύύ  εευυααίίσσθθηηττοο  σσχχεεττιικκάά  µµεε  

ττηηνν  ττιιµµήή  ααυυττήή..  ΠΠοολλύύ  µµεεγγάάλλεεςς  ττιιµµέέςς  ήή  πποολλύύ  µµιικκρρέέςς  ττιιµµέέςς  δδηηµµιιοουυρργγοούύνν  ππρροοββλλήήµµαατταα  
εευυσσττάάθθεειιααςς  κκααιι  ηη  εεππίίλλυυσσηη  σσττααµµααττάά..  ΗΗ  εεξξ  οορριισσµµοούύ  ττιιµµήή  εείίννααιι  πποολλύύ  µµεεγγάάλληη  ττιιµµήή  ααππόό  ααυυττήή  
πποουυ  δδώώσσααµµεε  χχεειιρροοκκίίννηητταα  κκααιι  ππρροοκκααλλεείί  ππρροοββλλήήµµαατταα..  ΜΜίίαα  σσεειιρράά  ααππόό  δδοοκκιιµµαασσττιικκέέςς  
εεππιιλλύύσσεειιςς  οοδδήήγγηησσεε  σσττηηνν  ααννωωττέέρρωω  χχεειιρροοκκίίννηηττηη  ττιιµµήή  ((110000  MMPPaa)),,  ηη  οοπποοίίαα,,  εεππεειιδδήή  εείίννααιι  
ααππόόλλυυττηη,,  δδόόθθηηκκεε  µµεε  ααρρννηηττιικκήή  ττιιµµήή..  

  

••  **[[FFTTOOLLNN]]  RREEAALL((44))==00..0055    PPeenneettrraattiioonn  TToolleerraannccee..  
ΕΕίίννααιι  ηη  µµέέγγιισσττηη  εεππιιττρρεεππόόµµεεννηη  δδιιεεύύσσδδυυσσηη..  ΧΧρρηησσιιµµοοπποοιιεείίττααιι  µµεε  ττηηνν  ααυυξξααννόόµµεεννηη  µµέέδδοοθθοο  

LLaaggrraannggee  ((ηη  µµέέθθοοδδοοςς  πποουυ  χχρρηησσιιµµοοπποοιιοούύµµεε  γγιιαα  ττοο  ππααρρόόνν  ππρρόόββλληηµµαα  εεππααφφήήςς))..  ΑΑνν  υυππάάρρξξεειι  
εεννττοοππιισσµµόόςς  µµεεγγααλλύύττεερρηηςς  δδιιεείίσσδδυυσσηηςς,,  ττοο  εεππίίλλυυσσηη  θθεεωωρρεείίττααιι  ωωςς  µµηη  σσυυγγκκλλίίννοουυσσαα,,  αακκόόµµαα  
κκααιι  αανν  τταα  υυππόόλλοοιιππαα  κκρριιττήήρριιαα  σσύύγγκκλλιισσηηςς  ((µµεετταακκιιννήήσσεειιςς  κκααιι  δδυυννάάµµεειιςς))  ιικκααννοοπποοιιοούύννττααιι..  
ΥΥππάάρρχχεειι  σσχχεεττιικκήή  εευυααιισσθθηησσίίαα  σσττηηνν  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννηη  ττιιµµήή,,  ηη  χχεειιρροοκκίίννηηττηη,,  όόµµωωςς  λλύύσσηη  εείίννααιι  
κκοοννττάά  σσττηηνν  εεξξ  οορριισσµµοούύ  κκααιι  δδίίννεειι  πποολλύύ  ιικκααννοοπποοιιηηττιικκάά  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα..  ΗΗ  ττιιµµήή  εείίννααιι  θθεεττιικκήή,,  
οοππόόττεε  ααννττιιππρροοσσωωππεεύύεειι  έένναα  πποοσσοοσσττόό..  ΠΠιιοο  σσυυγγκκεεκκρριιµµέένναα,,  δδεεχχόόµµαασσττεε  µµέέγγιισσττηη  δδιιεείίσσδδυυσσηη  
ίίσσηη  µµεε  ττοο  55%%  ττοουυ  ββάάθθοουυςς  ττοουυ  ααννττίίσσττοοιιχχοουυ  σσττοοιιχχεείίοουυ  σσεε  όόλλεεςς  ττιιςς  ππεερριιππττώώσσεειιςς  εεππααφφήήςς  
εεκκττόόςς  ττηηςς  εεππααφφήήςς  σσπποοννδδύύλλωωνν––εεµµπποολλίίωωνν,,  όόπποουυ  ηη  ααννττίίσσττοοιιχχηη  ττιιµµήή  λλόόγγωω  ττοουυ  
ππεερριιοορριισσµµέέννοουυ  χχώώρροουυ  έέχχεειι  ααννέέρρθθεειι  σσττοο  110000%%  ((χχωωρρίίςς  όόµµωωςς  νναα  ππααρρααττηηρροούύννττααιι  ααρρννηηττιικκέέςς  
εεππιιππττώώσσεειιςς  λλόόγγωω  ττηηςς  µµεεγγάάλληηςς  ααυυττήήςς  ττιιµµήήςς))..  
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••  **[[IICCOONNTT]]  RREEAALL((55))==00        
ΗΗ  ττιιµµήή  ααυυττήή  δδηηµµιιοουυρργγεείί  µµιιαα  ννοοηηττήή  ππεερριιοοχχήή  ((εείίττεε  µµεε  ααππόόλλυυττοο,,  εείίττεε  µµεε  σσχχεεττιικκόό  ττρρόόπποο))  γγύύρρωω  

ααππόό  ττηηνν  εεππιιφφάάννεειιαα––σσττόόχχοο..  ΟΟιι  κκόόµµββοοιι  ττηηςς  εεππιιφφάάννεειιααςς  εεππααφφήήςς  πποουυ  ββρρίίσσκκοοννττααιι  µµέέσσαα  σσττηηνν  
ππεερριιοοχχήή  ααυυττήή  ““µµεετταακκιιννοούύννττααιι””  ώώσσττεε  νναα  έέρρθθοουυνν  σσεε  εεππααφφήή  µµεε  ττηηνν  εεππιιφφάάννεειιαα––σσττόόχχοο..  ΑΑυυττόό  
γγίίννεεττααιι  γγιιαα  νναα  ααπποοφφεευυχχθθοούύνν  ππρροοββλλήήµµαατταα  υυππεερρββοολλιικκήήςς  δδιιεείίσσδδυυσσηηςς  ήή  µµεεγγάάλληηςς  ααππόόσστταασσηηςς  
µµεεττααξξύύ  ττωωνν  εεππιιφφααννεειιώώνν  εεππααφφήήςς..  ΤΤοο  ππρρόόββλληηµµαα  εείίννααιι,,  φφυυσσιικκάά,,  ιιδδιιααίίττεερροο  σσεε  σσττααττιικκάά  
ππρροοββλλήήµµαατταα..  ΕΕµµεείίςς,,  λλόόγγωω  ττοουυ  δδυυννααµµιικκοούύ  χχααρραακκττήήρραα  ττοουυ  φφααιιννοοµµέέννοουυ  ((ττοο  ππρρόόββλληηµµαα  
εεππιιλλύύεεττααιι  αακκόόµµαα  κκααιι  γγιιαα  µµηη  εεππααρρκκεείίςς  σσττηηρρίίξξεειιςς)),,  δδεε  χχρρηησσιιµµοοπποοιιοούύµµεε  ττηηνν  ττιιµµήή  ααυυττήή..  

  
  

ΣΣχχήήµµαα  44--1111::  FFTTOOLLNN,,  µµέέγγιισσττηη  εεππιιττρρεεππόόµµεεννηη  δδιιεείίσσδδυυσσηη  {{1122}}..  
  

ΣΣχχήήµµαα  44--1122::  IICCOONNTT,,  µµεετταακκίίννηησσηη  εεππιιφφάάννεειιααςς  εεππααφφήήςς  {{1122}}..  
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••  **[[PPIINNBB]]    RREEAALL((66))==00      PPiinnbbaallll  RReeggiioonn..  
∆∆ηηµµιιοουυρργγεείί  µµίίαα  ννοοηηττήή  ππεερριιοοχχήή..  ΈΈνναα  σσττοοιιχχεείίοο  εεππααφφήήςς  θθεεωωρρεείίττααιι  όόττιι  εειισσέέρρχχεεττααιι  σσεε  εεππααφφήή  

κκοοννττιιννοούύ  ππεεδδίίοουυ  όότταανν  εειισσέέρρχχεεττααιι  σσττηηνν  ππεερριιοοχχήή  ααυυττήή,,  ππεερριιοοχχήή  ηη  οοπποοίίαα  εείίννααιι  σσττοο  κκέέννττρροο  
ττοουυ  σσηηµµεείίοουυ  οολλοοκκλλήήρρωωσσηηςς  ττοουυ  σσττοοιιχχεείίοουυ  εεππααφφήήςς..  ΓΓιιαα  δδιισσδδιιάάσστταατταα  ππρροοββλλήήµµαατταα,,  ηη  ττιιµµήή  
ααυυττήή  εείίννααιι  ηη  αακκττίίνναα  εεννόόςς  κκύύκκλλοουυ,,  εεννώώ  γγιιαα  ττρριισσδδιιάάσστταατταα  ππρροοββλλήήµµαατταα,,  εείίννααιι  ηη  αακκττίίνναα  µµιιααςς  
σσφφααίίρρααςς..  ΗΗ  εεππιιλλοογγήή  σσωωσσττήήςς  ττιιµµήήςς  έέχχεειι  εεππίίππττωωσσηη  σσττοονν  υυπποολλοογγιισσττιικκόό  χχρρόόννοο  εεππίίλλυυσσηηςς,,  
όόµµωωςς  ηη  εεξξοορριισσµµοούύ  ττιιµµήή  έέδδιιννεε  πποολλύύ  ιικκααννοοπποοιιηηττιικκάά  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  χχωωρρίίςς  ττηηνν  ααππααίίττηησσηη  
µµεεγγάάλληηςς  υυπποολλοογγιισσττιικκήήςς  ιισσχχύύοοςς  κκααιι  γγιιαα  ττοο  λλόόγγοο  ααυυττόό  ππρροοττιιµµήήθθηηκκεε..  

  

••  **[[<<PPMMAAXX]]  RREEAALL((77))==00      IInniittiiaall  aalllloowweedd  PPeenneettrraattiioonn..  
ΑΑνν  ηη  ααρρχχιικκήή  δδιιεείίσσδδυυσσηη  έέχχεειι  ττιιµµήή  µµεεγγααλλύύττεερρηη  ααππόό  ττηηνν  ττιιµµήή  ττηηςς  σσττααθθεερράάςς  ααυυττήήςς,,  ττόόττεε  ηη  

εεππιιφφάάννεειιαα––σσττόόχχοοςς  µµεετταακκιιννεείίττααιι  γγιιαα  νναα  ππεερριιοορριισσττεείί  ααυυττήή  ττηη  δδιιεείίσσδδυυσσηη..  ΕΕίίννααιι  ααππααρρααίίττηηττοο  
οοιι  σσυυννοορριιαακκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς  νναα  εεππιιττρρέέπποουυνν  µµίίαα  ττέέττοοιιαα  κκίίννηησσηη,,  ααλλλλιιώώςς  υυππάάρρχχεειι  ααπποοττυυχχίίαα  σσττοο  
θθέέµµαα  ααυυττόό..  

  

••  **[[>>PPMMIINN]]  RREEAALL((88))==00      IInniittiiaall  aalllloowweedd  PPeenneettrraattiioonn..  
ΑΑνν  ηη  ααρρχχιικκήή  δδιιεείίσσδδυυσσηη  έέχχεειι  ττιιµµήή  µµιικκρρόόττεερρηη  ααππόό  ττηηνν  ττιιµµήή  ττηηςς  σσττααθθεερράάςς  ααυυττήήςς  ((κκααιι  

ββρριισσκκόόµµαασσττεε  σσττηηνν  ππεερριιοοχχήή  ppiinnbbaallll)),,  ττόόττεε  ηη  εεππιιφφάάννεειιαα––σσττόόχχοοςς  µµεετταακκιιννεείίττααιι  γγιιαα  νναα  
εεξξαασσφφααλλιισσττοούύνν  σσυυννθθήήκκεεςς  ααρρχχιικκήήςς  εεππααφφήήςς..  ΕΕίίννααιι  ααππααρρααίίττηηττοο  οοιι  σσυυννοορριιαακκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς  νναα  
εεππιιττρρέέπποουυνν  µµίίαα  ττέέττοοιιαα  κκίίννηησσηη,,  ααλλλλιιώώςς  υυππάάρρχχεειι  ααπποοττυυχχίίαα  σσττοο  θθέέµµαα  ααυυττόό..  

  
  

  

••  [[TTAAUUMMAAXX]]  RREEAALL((99))==00      MMaaxxiimmuumm  ffrriiccttiioonn  ssttrreessss..  
ΤΤοο  µµοοννττέέλλοο  ττρριιββήήςς  πποουυ  χχρρηησσιιµµοοπποοιιεείίττααιι  εείίννααιι  ττοο  ββαασσιικκόό  µµοοννττέέλλοο  ττρριιββήήςς  CCoouulloommbb..  ΑΑυυττόό  

ππρροοββλλέέππεειι  ττοο  γγεεγγοοννόόςς  ττηηςς  έέννααρρξξηηςς  ττοουυ  φφααιιννοοµµέέννοουυ  ττηηςς  οολλίίσσθθηησσηηςς  µµόόλλιιςς  ηη  δδιιααττµµηηττιικκήή  
ττάάσσηη  ξξεεππεερράάσσεειι  µµίίαα  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννηη  ττιιµµήή..  ΜΜεεττάά  ααππόό  εεκκεείίννοο  ττοο  σσηηµµεείίοο,,  ηη  δδιιααττµµηηττιικκήή  ττάάσσηη  
ππααρρααµµέέννεειι  σσττααθθεερρήή  κκααιι  ααρρχχίίζζεειι  ηη  οολλίίσσθθηησσηη..  ΗΗ  ττιιµµήή  ττηηςς  δδιιααττµµηηττιικκήήςς  ττάάσσηηςς  εεξξααρρττάάττααιι  ααππόό  
ττοο  σσυυννττεελλεεσσττήή  ττρριιββήήςς  ((σσττιιςς  ππεερριισσσσόόττεερρεεςς  ααννααλλύύσσεειιςς  µµααςς,,  έέχχοουυµµεε  θθέέσσηη  ττοο  σσυυννττεελλεεσσττήή  
ττρριιββήήςς  ίίσσοο  µµεε  µµ==00,,3311)),,  ααππόό  ττηη  σσυυννοοχχήή,,  κκααθθώώςς  κκααιι  ααππόό  έένναα  όόρριιοο  ππέέρραα  ααππόό  ττοο  οοπποοίίοο,,  
θθεεωωρροούύµµεε  όόττιι  δδεενν  ααννααππττύύσσσσεεττααιι  ππεερρααιιττέέρρωω  δδιιααττµµηηττιικκήή  ττάάσσηη..  ΤΤοο  ααννττίίσσττοοιιχχοο  δδιιάάγγρρααµµµµαα  
πποουυ  ππεερριιγγρράάφφεειι  τταα  ααννωωττέέρρωω  εείίννααιι::  

ΣΣχχήήµµαα  44--1133::  ΜΜεετταακκίίννηησσηη  µµέέσσωω  PPMMIINN  &&  PPMMAAXX  {{1122}}..  
  



  
  
  

••ΣΣεελλ  7755••  
  

  
  

••  [[CCNNOOFF]]    RREEAALL((1100))==00    CCoonnttaacctt  ssuurrffaaccee  ooffffsseett..  
ΑΑνν  ηη  ααννττίίσσττοοιιχχηη  εεππιιλλοογγήή  έέχχεειι  εεννεερργγοοπποοιιηηθθεείί  [[KKEEYYOOPPTT((55))==11,,  22,,  ήή  33]],,  ττόόττεε  ηη  ττιιµµήή  πποουυ  δδίίννοουυµµεε  

σσεε  ααυυττήή  ττηη  σσττααθθεερράά  ππρροοσσδδιιοορρίίζζεειι  ττοο  πποοσσόό  ττηηςς  µµεετταακκίίννηησσηηςς  οολλόόκκλληηρρηηςς  ττηηςς  εεππιιφφάάννεειιααςς  
εεππααφφήήςς  ππρροοςς  ττηηνν  εεππιιφφάάννεειιαα––σσττόόχχοο..  ΑΑρρννηηττιικκήή  ττιιµµήή  οοδδηηγγεείί  σσεε  ααννττίίσσττοοιιχχηη  ααπποοµµάάκκρρυυννσσηη..  
ΕΕππεειιδδήή  εεµµεείίςς  έέχχοουυµµεε  σσυυννθθήήκκεεςς  εεππααφφήήςς  εεξξααρρχχήήςς,,  δδεε  χχρρεειιάάζζεεττααιι  νναα  δδώώσσοουυµµεε  ττιιµµήή  σσττηη  
σσττααθθεερράά  ααυυττήή..  

  

••  **[[FFKKOOPP]]    RREEAALL((1111))==00      CCoonnttaacctt  ooppeenniinngg  ssttiiffffnneessss..  
ΗΗ  σσττααθθεερράά  ααυυττήή  ααππααιιττεείί  εειιδδιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς  εεππααφφήήςς  ((““κκοολλλληηµµέέννηη––bboonnddeedd””  ήή  ““χχωωρρίίςς  

ααπποοκκόόλλλληησσηη––nnoo  sseeppeerraattiioonn””)),,  δδηηλλάάδδηη  [[KKEEYYOOPPTT((1122))==22,,  33,,  44,,  55,,  ήή  66]]..  ΣΣττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  
ααυυττήή,,  ηη  ττιιµµήή  ττηηςς  σσττααθθεερράάςς  ααυυττήή  δδίίννεειι  ((εείίττεε  µµεε  ααππόόλλυυττοο,,  εείίττεε  µµεε  σσχχεεττιικκόό  ττρρόόπποο))  
δδυυσσκκααµµψψίίαα  όότταανν  ηη  εεππααφφήή  ααννοοίίγγεειι..  ΜΜεε  σσχχεεττιικκόό  ττρρόόπποο  εείίννααιι  ττοο  πποοσσοοσσττόό  σσεε  σσχχέέσσηη  µµεε  ττηηνν  
δδυυσσκκααµµψψίίαα  όότταανν  ηη  εεππααφφήή  κκλλεείίννεειι,,  µµεε  ααππόόλλυυττοο  ττρρόόπποο  εείίννααιι  ηη  ααππεευυθθεείίααςς  ττιιµµήή  δδυυσσκκααµµψψίίααςς..  
ΣΣττοο  µµοοννττέέλλοο  µµααςς  κκάάττιι  ττέέττοοιιοο  σσυυµµββααίίννεειι  µµόόννοο  γγιιαα  ττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  σσύύγγκκρριισσηηςς  µµεε  τταα  µµοοννττέέλλαα  
ττωωνν  ΜΜαακκρρήή––ΡΡοούύσσσσοο,,  όόπποουυ  ττόόττεε  κκααιι  µµόόννοο  ττόόττεε  θθέέττοουυµµεε  KKEEYYOOPPTT((1122))==33..  ΌΌµµωωςς,,  δδεε  
χχρρεειιααζζόόµµαασσττεε  ττηη  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννηη  σσττααθθεερράά  ααφφοούύ  αακκόόµµαα  κκααιι  σσεε  ααυυττήή  ττηη  ππεερρίίππττωωσσηη  θθέέλλοουυµµεε  
ππλλήήρρηη  εεππααφφήή,,  οοππόόττεε  δδεενν  ττηηνν  εειισσάάγγοουυµµεε..  

  

••  **[[FFKKTT]]    RREEAALL((1122))==00      TTaannggeenntt  ppeennaallttyy  ssttiiffffnneessss..  
ΕΕίίννααιι  έέννααςς  σσυυννττεελλεεσσττήήςς  ((αανν  δδοοθθεείί  µµεε  σσχχεεττιικκόό  ττρρόόπποο)),,  ήή  µµιιαα  ππρρααγγµµααττιικκήή  ττιιµµήή  ((αανν  δδοοθθεείί  µµεε  

ααππόόλλυυττοο  ττρρόόπποο,,  δδηηλλααδδήή  µµεε  ααρρννηηττιικκήή  ττιιµµήή))..  ΥΥππόό  κκααννοοννιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς,,  ηη  ττιιµµήή  ττηηςς  ττρριιββήήςς  
υυπποολλοογγίίζζεεττααιι  όόππωωςς  έέχχοουυµµεε  ππεερριιγγρράάψψεειι  λλίίγγοο  ππααρρααππάάννωω,,  όόµµωωςς  µµπποορροούύµµεε  νναα  
ππααρραακκάάµµψψοουυµµεε  ααυυττήήνν  ττηη  δδιιααδδιικκαασσίίαα,,  δδίίννοοννττααςς  ττηη  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννηη  σσττααθθεερράά..  ΠΠρροοφφααννώώςς,,  
έέχχοουυµµεε  εεππιιλλέέξξεειι  ττοονν  κκααννοοννιικκόό  ττρρόόπποο  κκααιι  έέττσσιι,,  ααγγννοοοούύµµεε  κκααιι  ααυυττήήνν  ττηηνν  ππρρααγγµµααττιικκήή  
σσττααθθεερράά..  

  

••  [[CCOOHHEE]]    RREEAALL((1133))==00      CCoonnttaacctt  ccoohheessiioonn..  
ΕΕίίννααιι  ηη  ααρρχχιικκήή  ττιιµµήή  σσυυννάάφφεειιααςς,,  δδηηλλααδδήή  ηη  ααννάάππττυυξξηη  δδιιααττµµηηττιικκήήςς  ααννττοοχχήήςς  έέννααννττιι  οολλίίσσθθηησσηηςς  

έέσσττωω  κκααιι  γγιιαα  µµηηδδεεννιικκήή  κκαατταακκόόρρυυφφηη  ττάάσσηη..  ΑΑννττίίσσττοοιιχχοο  δδιιάάγγρρααµµµµαα  έέχχεειι  ήήδδηη  ππααρροουυσσιιαασσττεείί..  
ΕΕµµεείίςς  όόµµωωςς  έέχχοουυµµεε  ήήδδηη  ττηηνν  εεππίίδδρραασσηη  ττοουυ  ββάάρροουυςς  κκααιι  γγιιαα  ττοο  λλόόγγοο  ααυυττόό,,  δδεε  χχρρεειιάάζζεεττααιι  νναα  
δδοοθθεείί  κκάάττιι  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννοο  σσττηηνν  ττιιµµήή  ττηηςς  ππρρααγγµµααττιικκήήςς  ααυυττήήςς  σσττααθθεερράάςς..  

  

ΣΣχχήήµµαα  44--1144::  ΣΣυυννοοχχήή  CCOOHHEE  κκααιι  µµέέγγιισσττηη  ττρριιββήή  TTAAUUMMAAXX  {{1122}}..  
  



  
  
  

••ΣΣεελλ  7766••  
  

••  [[FFAACCTT]]    RREEAALL((2211))==00      SSttaattiicc//ddyynnaammiicc  rraattiioo..  
ΗΗ  ττιιµµήή  ττηηςς  ττρριιββήήςς  δδύύννααττααιι  νναα  εεξξααρρττηηθθεείί  ααππόό  ττηη  σσχχεεττιικκήή  ττααχχύύττηητταα  ττωωνν  εεππιιφφααννεειιώώνν  πποουυ  

οολλιισσθθααίίννοουυνν  µµεεττααξξύύ  ττοουυςς..  ΕΕίίννααιι  µµιιαα  σσκκέέψψηη  πποουυ  ππλληησσιιάάζζεειι  πποολλύύ  ττηηνν  ππρρααγγµµααττιικκόόττηητταα..  
ΌΌµµωωςς,,  εεµµεείίςς  θθέέλλοουυµµεε  νναα  έέχχοουυµµεε  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  πποουυ  θθαα  µµπποορροούύσσαανν  νναα  εεππιιββεεββααιιωωθθοούύνν  µµεε  
ττοο  χχέέρριι  κκααιι  κκρρίίννααµµεε  όόττιι  ηη  εεππιιππλλεεόόνν  ππρροοσσέέγγγγιισσηη  ττηηςς  ππρρααγγµµααττιικκόόττηηττααςς  δδεενν  εείίννααιι  ττόόσσοο  
σσηηµµααννττιικκήή  ((οούύττεε  δδίίννεειι  οουυσσιιαασσττιικκάά  δδιιααφφοορρεεττιικκάά  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα))  ώώσσττεε  νναα  χχρρηησσιιµµοοπποοιιηηθθεείί  
µµίίαα  ττέέττοοιιαα  εεππιιλλοογγήή..  

ΗΗ  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννηη  σσττααθθεερράά  δδίίννεειι  ππόόσσεεςς  φφοορρέέςς  µµεεγγααλλύύττεερρηη  εείίννααιι  ηη  σσττααττιικκήή  ττρριιββήή  ((ηη  οοπποοίίαα  
ππέέφφττεειι  δδιιααδδοοχχιικκάά,,  ααννάάλλοογγαα  µµεε  ττοο  σσυυννττεελλεεσσττήή  DDCC,,  κκααθθώώςς  ααυυξξάάννεεττααιι  ηη  σσχχεεττιικκήή  ττααχχύύττηητταα  
ττωωνν  οολλιισσθθααιιννόόννττωωνν  εεππιιφφααννεειιώώνν))  ααππόό  ττηη  δδυυννααµµιικκήή  ((ττεελλιικκήή))  ττρριιββήή..  

ΟΟ  ττύύπποοςς  πποουυ  δδίίννεειι  ττηηνν  ττεελλιικκήή  ττρριιββήή  ττηηςς  ττρριιββήήςς  ((ααρρχχιικκήή  ττιιµµήή  σσυυννήήθθωωςς  έέχχοουυµµεε  µµ==MMUU==00,,3311))  
εείίννααιι::  

( ) ( )( )relVDCFACTMU ×−+×= exp11µ   

όόπποουυ::        µµ        ΟΟ  ττεελλιικκόόςς  σσυυννττεελλεεσσττήήςς  ττρριιββήήςς..  
            MMUU      OO  σσυυννττεελλεεσσττήήςς  ττρριιββήήςς  πποουυ  έέχχοουυµµεε  δδώώσσεειι  µµέέσσωω  ττωωνν  υυλλιικκώώνν..  
            FFAACCTT      OO  σσυυννττεελλεεσσττήήςς  σσττααττιικκήήςς  ππρροοςς  δδυυννααµµιικκήή  ττρριιββήή..  
            DDCC        ΟΟ  σσυυννττεελλεεσσττήήςς  πποουυ  δδίίννεειι  ττηηνν  εεξξαασσθθέέννηησσηη  ττηηςς  ττρριιββήήςς..  
            VVrreell      ΗΗ  σσχχεεττιικκόόςς  ρρυυθθµµόόςς  οολλίίσσθθηησσηηςς  ((υυπποολλοογγίίζζεεττααιι  ααππόό  ττοο  AANNSSYYSS))..  
ΣΣττοο  ππααρραακκάάττωω  δδιιάάγγρρααµµµµαα  έέχχοουυµµεε  ττηηνν  ααππεειικκόόννιισσηη  ττωωνν  ααννωωττέέρρωω::  

  
  

  

••  [[DDCC]]      RREEAALL((2222))==00    EExxppoonneennttiiaall  ddeeccaayy  ccooeefftt..  
ΑΑνν  ααπποοφφαασσίίσσοουυµµεε  νναα  δδώώσσοουυµµεε  µµηη  µµοοννααδδιιααίίοο  σσυυννττεελλεεσσττήή  σσττααττιικκήήςς  ππρροοςς  δδυυννααµµιικκήή  ττρριιββήή  

((FFAACCTT)),,  ππρρέέππεειι  νναα  δδώώσσοουυµµεε  ττιιµµήή  σσεε  ααυυττήή  ττηηνν  ππρρααγγµµααττιικκήή  σσττααθθεερράά..  ΑΑνν  δδεενν  ττοο  κκάάννοουυµµεε,,  
µµόόλλιιςς  ηη  εεππααφφήή  µµππεειι  σσεε  σσττάάδδιιοο  οολλίίσσθθηησσηηςς,,  θθαα  υυππάάρρξξεειι  ααππόόττοοµµηη  µµεεττάάββαασσηη  ααππόό  ττηη  σσττααττιικκήή  
ττιιµµήή  ττρριιββήήςς  σσττηη  δδυυννααµµιικκήή  ττιιµµήή  ττρριιββήήςς..  ΑΑυυττόό  θθαα  έέχχεειι  ωωςς  ααπποοττέέλλεεσσµµαα  ππρροοββλλήήµµαατταα  
σσύύγγκκλλιισσηηςς..  

ΜΜπποορροούύµµεε  νναα  υυπποολλοογγίίσσοουυµµεε  ττηηνν  εενν  λλόόγγωω  σσττααθθεερράά  αανν  ξξέέρροουυµµεε  αανν  ξξέέρροουυµµεε  ττοουυςς  σσττααττιικκοούύςς  
κκααιι  δδυυννααµµιικκοούύςς  σσυυννττεελλεεσσττέέςς  κκααιι  εεππιιππλλέέοονν  έένναα  σσηηµµεείίοο  ((µµ11,,  VVrreell,,11))  σσττοο  ααννωωττέέρρωω  δδιιάάγγρρααµµµµαα,,  
µµέέσσωω  ττοουυ  ττύύπποουυ::  
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••  **[[SSLLTTOOLL]]  RREEAALL((2233))==00    AAlllloowwaabbllee  eellaassttiicc  sslliipp..  
ΑΑνν  έέχχοουυµµεε  εεππιιλλέέξξεειι  νναα  υυπποολλοογγίίζζεεττααιι  ααυυττόόµµαατταα  ηη  ττιιµµήή  FFKKTT  σσεε  κκάάθθεε  ββήήµµαα,,  υυπποο––ββήήµµαα,,  ήή  

εεππααννάάλληηψψηη  [[KKEEYYOOPPTT((1100))==11,,  22,,  33,,  44,,  ήή  55]]  ττόόττεε  χχρρεειιάάζζεεττααιι  νναα  δδώώσσοουυµµεε  ττηηνν  εενν  λλόόγγωω  

∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  44--1155::  FFAACCTT,,  σσυυννττεελλεεσσττήήςς  σσττααττιικκήήςς  
ππρροοςς  δδυυννααµµιικκήή  ττρριιββήή  {{1122}}..  

  



  
  
  

••ΣΣεελλ  7777••  
  

σσττααθθεερράά..  ∆∆ίίννεεττααιι  γγιιαα  νναα  ρρυυθθµµιισσττεείί  ηη  µµέέγγιισσττηη  εεππιιττρρεεππόόµµεεννηη  εελλαασσττιικκήή  οολλίίσσθθηησσηη..  ΗΗ  εεξξ  
οορριισσµµοούύ  ττιιµµήή  δδίίννεειι  πποολλύύ  ιικκααννοοπποοιιηηττιικκάά  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα,,  οοππόόττεε  δδεενν  κκάάννααµµεε  κκάάπποοιιαα  κκίίννηησσηη  
ααλλλλααγγήήςς  ττηηςς  ττιιµµήήςς  ααυυττήήςς..  

  

44..88))  ∆∆ιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη..  
  
ΗΗ  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη  ““εεννεερργγοοπποοιιεείί””  ττιιςς  ααπποοδδόόσσεειιςς  χχααρραακκττηηρριισσττιικκώώνν  πποουυ  έέχχοουυµµεε  ήήδδηη  δδηηλλώώσσεειι  σσεε  όόλλεεςς  

ττιιςς  ππααρρααγγρράάφφοουυςς  ππααρρααππάάννωω..  ΑΑπποοδδίίδδεειι,,  δδηηλλααδδήή,,  σστταα  δδηηµµιιοουυρργγηηθθέένντταα  σσττοοιιχχεείίαα,,  ττοονν  ““ττύύπποο  
σσττοοιιχχεείίοουυ””  µµεε  τταα  χχααρραακκττηηρριισσττιικκάά  ττοουυ,,  κκάάπποοιιοο  υυλλιικκόό  ααππόό  ααυυττάά  πποουυ  έέχχοουυµµεε  δδηηλλώώσσεειι,,  κκααθθώώςς  κκααιι  
ττιιςς  ππρρααγγµµααττιικκέέςς  σσττααθθεερρέέςς  πποουυ  ααννττιισσττοοιιχχοούύνν  σσττοονν  ““ττύύπποο  σσττοοιιχχεείίοουυ””..  ΣΣτταα  κκάάττωωθθιι  σσχχήήµµαατταα,,  
ππααρροουυσσιιάάζζεεττααιι  ηη  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη  σσττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  ττοουυ  ττρριισσδδιιάάσσττααττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ,,  ττοουυ  
δδιισσδδιιάάσσττααττοουυ  χχωωρρίίςς  εεµµππόόλλιιαα  κκααιι  ττοουυ  δδιισσδδιιάάσσττααττοουυ  µµεε  εεµµππόόλλιιαα..  

  

44..88..11))  ΠΠεερρίίππττωωσσηη  δδιισσδδιιάάσσττααττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ..  

  
ΈΈδδααφφοοςς––ββάάσσηη..  
ΕΕππιιλλέέχχθθηηκκεε  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη  ττηηςς  ““ππεερριιοοχχήήςς””  ((““aarreeaa””))  πποουυ  δδηηλλώώννεειι  ττοο  έέδδααφφοοςς––ββάάσσηη  µµεε  

ππεεππεερραασσµµέένναα  σσττοοιιχχεείίαα  ππλλεευυρράάςς  κκααττάά  µµέέγγιισσττοο  1100ccmm..  

  
  

  
ΣΣτταα  σσττοοιιχχεείίαα  ααυυττάά  ααπποοδδίίδδεεττααιι  οο  ττύύπποοςς  σσττοοιιχχεείίοουυ  11,,  δδηηλλααδδήή  ττύύπποουυ  PPLLAANNEE8822..  
ΤΤοο  υυλλιικκόό  ττοο  οοπποοίίοο  ααννττιισσττοοιιχχεείί  σστταα  δδηηµµιιοουυρργγηηθθέένντταα  ππεεππεερραασσµµέένναα  σσττοοιιχχεείίαα  εείίννααιι  ττοο  υυλλιικκόό  

εεδδάάφφοουυςς  11..  ΕΕίίννααιι  ααυυττόό  µµεε  χχααρραακκττηηρριισσττιικκόό  ττοο  γγρρααµµµµιικκόό  ννόόµµοο  ττάάσσεεωωνν––ππααρρααµµοορρφφώώσσεεωωνν  πποουυ  
ααννααλλύύσσααµµεε  ήήδδηη  σσττηηνν  §§44..66..11..  

ΣΣχχήήµµαα  44--1166::  ΤΤρριισσδδιιάάσσττααττοο  κκααιι  δδιισσδδιιάάσστταατταα  µµοοννττέέλλαα..  
  

ΣΣχχήήµµαα  44--1177::  ∆∆ιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη  εεδδάάφφοουυςς--ββάάσσηηςς  
22DD..  
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ΑΑπποοδδίίδδοουυµµεε,,  ττέέλλοοςς,,  ττηηνν  ““ππρρααγγµµααττιικκήή  σσττααθθεερράά””  11  σστταα  εενν  λλόόγγωω  σσττοοιιχχεείίαα..  ΗΗ  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννηη  
σσττααθθεερράά  δδίίννεειι  ττοο  ββάάθθοοςς  ττωωνν  δδηηµµιιοουυρργγηηθθέέννττωωνν  σσττοοιιχχεείίωωνν..  

  
ΣΣππόόννδδυυλλοοιι..  
ΕΕππιιλλέέχχθθηηκκεε  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη  ττωωνν  ““ππεερριιοοχχώώνν””  ((““aarreeaass””))  πποουυ  δδηηλλώώννοουυνν  ττοουυςς  σσπποοννδδύύλλοουυςς  µµεε  

ππεεππεερραασσµµέένναα  σσττοοιιχχεείίαα  ππλλεευυρράάςς  κκααττάά  µµέέγγιισσττοο  1100ccmm..  

  
  

  
ΣΣτταα  σσττοοιιχχεείίαα  ααυυττάά  ααπποοδδίίδδεεττααιι  οο  ττύύπποοςς  σσττοοιιχχεείίοουυ  22,,  δδηηλλααδδήή  ττύύπποουυ  PPLLAANNEE8822..  
ΤΤοο  υυλλιικκόό  ττοο  οοπποοίίοο  ααννττιισσττοοιιχχεείί  σστταα  δδηηµµιιοουυρργγηηθθέένντταα  ππεεππεερραασσµµέένναα  σσττοοιιχχεείίαα  εείίννααιι  ττοο  υυλλιικκόό  

εεδδάάφφοουυςς  22..  ΕΕίίννααιι  ααυυττόό  µµεε  χχααρραακκττηηρριισσττιικκόό  ττοο  γγρρααµµµµιικκόό  ννόόµµοο  ττάάσσεεωωνν––ππααρρααµµοορρφφώώσσεεωωνν  
πποουυ  ααννααλλύύσσααµµεε  ήήδδηη  σσττηηνν  §§44..66..22..  

ΑΑπποοδδίίδδοουυµµεε,,  ττέέλλοοςς,,  ττηηνν  ““ππρρααγγµµααττιικκήή  σσττααθθεερράά””  22  σστταα  εενν  λλόόγγωω  σσττοοιιχχεείίαα..  ΗΗ  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννηη  
σσττααθθεερράά  δδίίννεειι  ττοο  ββάάθθοοςς  ττωωνν  δδηηµµιιοουυρργγηηθθέέννττωωνν  σσττοοιιχχεείίωωνν..  

  
ΕΕµµππόόλλιιαα..  
ΕΕππιιλλέέχχθθηηκκεε  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη  ττωωνν  ““ππεερριιοοχχώώνν””  ((““aarreeaass””))  πποουυ  δδηηλλώώννοουυνν  τταα  εεµµππόόλλιιαα  µµεε  

ππεεππεερραασσµµέένναα  σσττοοιιχχεείίαα  ππλλεευυρράάςς  κκααττάά  µµέέγγιισσττοο  1100ccmm..  
  

ΣΣτταα  σσττοοιιχχεείίαα  ααυυττάά  ααπποοδδίίδδεεττααιι  οο  ττύύπποοςς  σσττοοιιχχεείίοουυ  33,,  δδηηλλααδδήή  ττύύπποουυ  PPLLAANNEE8822..  
ΤΤοο  υυλλιικκόό  ττοο  οοπποοίίοο  ααννττιισσττοοιιχχεείί  σστταα  δδηηµµιιοουυρργγηηθθέένντταα  ππεεππεερραασσµµέένναα  σσττοοιιχχεείίαα  εείίννααιι  ττοο  υυλλιικκόό  

εεδδάάφφοουυςς  33..  ΕΕίίννααιι  ααυυττόό  µµεε  χχααρραακκττηηρριισσττιικκόό  ττοο  γγρρααµµµµιικκόό  ννόόµµοο  ττάάσσεεωωνν––ππααρρααµµοορρφφώώσσεεωωνν  
πποουυ  ααννααλλύύσσααµµεε  ήήδδηη  σσττηηνν  §§44..66..33..  

ΑΑπποοδδίίδδοουυµµεε,,  ττέέλλοοςς,,  ττηηνν  ““ππρρααγγµµααττιικκήή  σσττααθθεερράά””  33  σστταα  εενν  λλόόγγωω  σσττοοιιχχεείίαα..  ΗΗ  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννηη  
σσττααθθεερράά  δδίίννεειι  ττοο  ββάάθθοοςς  ττωωνν  δδηηµµιιοουυρργγηηθθέέννττωωνν  σσττοοιιχχεείίωωνν..  

ΣΣηηµµεείίωωσσηη::  ΗΗ  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη  ττωωνν  εεµµπποολλίίωωνν  γγίίννεεττααιι  µµόόννοο  γγιιαα  ττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  πποουυ  τταα  έέχχοουυµµεε  
εειισσάάγγεειι  µµέέσσωω  ττοουυ  δδιιαακκόόππττηη  SSWW22==11..  ΣΣττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  ααυυττήή,,  ηη  ααρρχχιικκήή  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη  
((µµέέγγιισσττηη  ππλλεευυρράά  1100ccmm))  όόππωωςς  εείίννααιι  φφυυσσιικκόό  δδεενν  εεππααρρκκεείί,,  δδεεδδοοµµέέννοουυ  ττηηςς  πποολλύύ  µµιικκρρήήςς  
εεππιιφφάάννεειιααςς  ττωωνν  εεµµπποολλίίωωνν..  ΓΓιιαα  ττοο  λλόόγγοο  ααυυττόό,,  κκααιι  εειιδδιικκάά  γγιιαα  ττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  µµόόννοο  ττωωνν  
εεµµπποολλίίωωνν,,  κκάάννοουυµµεε  µµιιαα  δδιιααδδιικκαασσίίαα  ππύύκκννωωσσηηςς  44  εεππιιππέέδδωωνν  ττηηςς  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηηςς  ττωωνν  
σσπποοννδδύύλλωωνν  κκααιι  ττωωνν  εεµµπποολλίίωωνν  σσεε  µµιιαα  µµιικκρρήή  ππεερριιοοχχήή  γγύύρρωω  ααππόό  ααυυττάά..  

  
  

ΣΣχχήήµµαα  44--1188::  ∆∆ιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη  
σσπποοννδδύύλλωωνν  22DD..  

  

ΣΣχχήήµµαα  44--1199::  ∆∆ιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη  
σσπποοννδδύύλλωωνν  &&  εεµµπποολλίίωωνν  22DD..  
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44..88..22))  ΠΠεερρίίππττωωσσηη  ττρριισσδδιιάάσσττααττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ..  

  
ΈΈδδααφφοοςς––ββάάσσηη..  
ΕΕππιιλλέέχχθθηηκκεε  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη  ττοουυ  ““όόγγκκοουυ””  ((““vvoolluummee””))  πποουυ  δδηηλλώώννεειι  ττοο  έέδδααφφοοςς––ββάάσσηη  µµεε  

ππεεππεερραασσµµέένναα  σσττοοιιχχεείίαα  εεππιιππέέδδοουυ  δδιιαασσττάάσσεεωωνν  44..  ΑΑυυττόό  οοδδηηγγεείί  σσττηηνν  κκάάττωωθθιι  εειικκόόνναα  
δδιιαακκρριιττοοπποοιιηηθθέέννττωωνν  σσττοοιιχχεείίωωνν::  

  
  

  
ΣΣτταα  σσττοοιιχχεείίαα  ααυυττάά  ααπποοδδίίδδεεττααιι  οο  ττύύπποοςς  σσττοοιιχχεείίοουυ  11,,  δδηηλλααδδήή  ττύύπποουυ  SSOOLLIIDD4455..  
ΤΤοο  υυλλιικκόό  ττοο  οοπποοίίοο  ααννττιισσττοοιιχχεείί  σστταα  δδηηµµιιοουυρργγηηθθέένντταα  ππεεππεερραασσµµέένναα  σσττοοιιχχεείίαα  εείίννααιι  ττοο  υυλλιικκόό  

εεδδάάφφοουυςς  11..  ΕΕίίννααιι  ααυυττόό  µµεε  χχααρραακκττηηρριισσττιικκόό  ττοο  γγρρααµµµµιικκόό  ννόόµµοο  ττάάσσεεωωνν––ππααρρααµµοορρφφώώσσεεωωνν  πποουυ  
ααννααλλύύσσααµµεε  ήήδδηη  σσττηηνν  §§44..66..11..  

ΑΑπποοδδίίδδοουυµµεε,,  ττέέλλοοςς,,  ττηηνν  ““ππρρααγγµµααττιικκήή  σσττααθθεερράά””  11  σστταα  εενν  λλόόγγωω  σσττοοιιχχεείίαα..  ΗΗ  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννηη  
σσττααθθεερράά  δδίίννεειι  ττοονν  ππααρράάγγοονντταα  εελλέέγγχχοουυ  ττοουυ  φφααιιννόόµµεεννοουυ  ““hhoouurrggllaassss””..  

  
ΣΣππόόννδδυυλλοοιι..  
ΕΕππιιλλέέχχθθηηκκεε  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη  ττοουυ  ““όόγγκκοουυ””  ((““vvoolluummee””))  πποουυ  δδηηλλώώννεειι  ττοο  έέδδααφφοοςς––ββάάσσηη  µµεε  

ππεεππεερραασσµµέένναα  σσττοοιιχχεείίαα  εεππιιππέέδδοουυ  δδιιαασσττάάσσεεωωνν  22..  ΑΑυυττόό  οοδδηηγγεείί  σσττηηνν  κκάάττωωθθιι  εειικκόόνναα  
δδιιαακκρριιττοοπποοιιηηθθέέννττωωνν  σσττοοιιχχεείίωωνν::  

  
  

  
ΣΣτταα  σσττοοιιχχεείίαα  ααυυττάά  ααπποοδδίίδδεεττααιι  οο  ττύύπποοςς  σσττοοιιχχεείίοουυ  22,,  δδηηλλααδδήή  ττύύπποουυ  SSOOLLIIDD4455..  
ΤΤοο  υυλλιικκόό  ττοο  οοπποοίίοο  ααννττιισσττοοιιχχεείί  σστταα  δδηηµµιιοουυρργγηηθθέένντταα  ππεεππεερραασσµµέένναα  σσττοοιιχχεείίαα  εείίννααιι  ττοο  υυλλιικκόό  

εεδδάάφφοουυςς  22..  ΕΕίίννααιι  ααυυττόό  µµεε  χχααρραακκττηηρριισσττιικκόό  ττοο  γγρρααµµµµιικκόό  ννόόµµοο  ττάάσσεεωωνν––ππααρρααµµοορρφφώώσσεεωωνν  
πποουυ  ααννααλλύύσσααµµεε  ήήδδηη  σσττηηνν  §§44..66..22..  

ΑΑπποοδδίίδδοουυµµεε,,  ττέέλλοοςς,,  ττηηνν  ““ππρρααγγµµααττιικκήή  σσττααθθεερράά””  22  σστταα  εενν  λλόόγγωω  σσττοοιιχχεείίαα..  ΗΗ  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννηη  
σσττααθθεερράά  δδίίννεειι  ττοονν  ππααρράάγγοονντταα  εελλέέγγχχοουυ  ττοουυ  φφααιιννόόµµεεννοουυ  ““hhoouurrggllaassss””..  

  

ΣΣχχήήµµαα  44--2200::  ∆∆ιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη  
εεδδάάφφοουυςς--ββάάσσηηςς  33DD..  

  

ΣΣχχήήµµαα  44--2211::
  ∆∆ιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη  
σσπποοννδδύύλλωωνν  33DD..  
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44..88..33))  ΠΠααρρααττηηρρήήσσεειιςς  γγιιαα  ττηη  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη..  

  
ΤΤοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα  AANNSSYYSS  κκααττάά  ττηη  δδιιααδδιικκαασσίίαα  δδηηµµιιοουυρργγίίααςς  ττωωνν  σσττοοιιχχεείίωωνν  µµέέσσωω  ττηηςς  

δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηηςς,,  κκάάννεειι  κκάάπποοιιοουυςς  εελλέέγγχχοουυςς  γγιιαα  ττοο  αανν  τταα  ττεελλιικκάά  σσττοοιιχχεείίαα  ππααρρααββιιάάζζοουυνν  
κκάάπποοιιοουυςς  κκααννόόννεεςς,,  όόππωωςς  σσχχήήµµαα,,  ύύππααρρξξηη  κκυυρρττώώνν  ππλλεευυρρώώνν,,  υυππεερρββοολλιικκάά  µµεεγγάάλλωωνν  ήή  µµιικκρρώώνν  
γγωωννιιώώνν  κκλλππ..  

ΟΟιι  εεξξ  οορριισσµµοούύ  ττιιµµέέςς  πποουυ  χχρρηησσιιµµοοπποοιιοούύµµεε  σσττοο  ααρρχχεείίοο  εειισσααγγωωγγήήςς  εείίννααιι  εεππιιλλεεγγµµέέννεεςς  ώώσσττεε  νναα  µµηηνν  
ππααρρααββιιάάζζεεττααιι  κκααµµίίαα  ααππόό  ττιιςς  σσυυννθθήήκκεεςς  ααυυττέέςς..  ΑΑνν  κκάάπποοιιεεςς  µµεεττααββλληηττέέςς  ααλλλλάάξξοουυνν,,  µµπποορρεείί  νναα  
ππρροοκκύύψψεειι  ππιιθθααννώώςς  ππααρρααββίίαασσηη  σσυυννθθηηκκώώνν  σσττοο  δδιισσδδιιάάσσττααττοο  µµοοννττέέλλοο  µµεε  τταα  εεµµππόόλλιιαα  ((λλόόγγωω  
ππύύκκννωωσσηηςς  ττηηςς  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηηςς))  κκααιι  σσττοο  ττρριισσδδιιάάσσττααττοο  µµοοννττέέλλοο..  ΣΣττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  ααυυττήή,,  
σσχχεεδδόόνν  ππάάνντταα  ττοο  ππλλήήθθωωςς  ττωωνν  σσττοοιιχχεείίωωνν  µµεε  ππααρρααββάάσσεειιςς  εείίννααιι  πποολλύύ  µµιικκρρόό  γγιιαα  νναα  µµααςς  
ααννηησσυυχχήήσσεειι..  ΣΣεε  ααννττίίθθεεττηη  ππεερρίίππττωωσσηη,,  ππρρέέππεειι  νναα  δδοοθθοούύνν  δδιιααφφοορρεεττιικκέέςς  µµεεττααββλληηττέέςς  γγιιαα  ττηη  
δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη..  

  

44..99))  ∆∆ηηµµιιοουυρργγίίαα  σσττοοιιχχεείίωωνν  εεππααφφήήςς..  
  
ΤΤοο  ππρρόόββλληηµµαα  ττηηςς  εεππααφφήήςς  λλύύννεεττααιι  ααππόό  ττοο  AANNSSYYSS  µµέέσσωω  ττηηςς  δδηηµµιιοουυρργγίίααςς  ζζεεύύγγοουυςς  οοµµάάδδωωνν  σσττοοιιχχεείίωωνν  

εεππααφφήήςς  σσεε  µµιιαα  γγρρααµµµµήή  ((ππρρόόββλληηµµαα  22DD  εεππααφφήήςς))  ήή  εεππιιφφάάννεειιαα  ((ππρρόόββλληηµµαα  33DD  εεππααφφήήςς))  ππάάννωω  σσττηηνν  
οοπποοίίαα  θθεεωωρροούύµµεε  όόττιι  θθαα  λλάάββεειι  χχώώρραα  ηη  ααλλλληηλλεεππίίδδρραασσηη  ττηηςς  εεππιιφφάάννεειιααςς//όόγγκκοουυ  εεππααφφήήςς  κκααιι  ττηηςς  
εεππιιφφάάννεειιααςς//όόγγκκοουυ  σσττόόχχοουυ..  ΓΓιιαα  κκάάθθεε  ππιιθθααννόό  ζζεεύύγγοοςς  εεππιιφφάάννεειιααςς//όόγγκκοουυ  εεππααφφήήςς  µµεε  
εεππιιφφάάννεειιαα//όόγγκκοο  σσττόόχχοουυ,,  ππρρέέππεειι  νναα  υυππάάρρχχεειι  θθεεώώρρηησσηη  ίίδδιιοουυ  σσεεττ  ππρρααγγµµααττιικκώώνν  σσττααθθεερρώώνν..  
ΣΣχχηηµµααττιικκάά,,  τταα  ααννωωττέέρρωω  έέχχοουυνν  ωωςς  εεξξήήςς::  

  

ΣΣχχήήµµαα  44--2222::  ΣΣχχηηµµααττιικκήή  ααππεειικκόόννιισσηη  εεππααφφήήςς  {{1122}}..  
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44..99..11))  ΠΠεερρίίππττωωσσηη  εεππααφφήήςς  εεδδάάφφοουυςς––σσπποοννδδύύλλοουυ  κκααιι  σσπποοννδδύύλλωωνν  µµεεττααξξύύ  ττοουυςς..  

  
ΗΗ  σσωωσσττήή  δδιιααδδιικκαασσίίαα  γγιιαα  ττηη  δδηηµµιιοουυρργγίίαα  ττωωνν  σσττοοιιχχεείίωωνν  εεππααφφήήςς  εείίννααιι  ηη  εεξξήήςς::  

••  ΣΣττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  ττοουυ  δδιισσδδιιάάσσττααττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ  εεππιιλλέέγγοοννττααιι  οοιι  ππεερριιµµεεττρριικκοοίί  κκόόµµββοοιι  εεννόόςς  
σσπποοννδδύύλλοουυ  ήή  ττοουυ  εεδδάάφφοουυςς..  ΣΣττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  ττοουυ  ττρριισσδδιιάάσσττααττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ  ((γγιιαα  ααπποοφφυυγγήή  
εεππιιππλλέέοονν  υυπποολλοογγιισσµµώώνν))  εεππιιλλέέγγοοννττααιι  οοιι  κκόόµµββοοιι  µµιιααςς  εεξξωωττεερριικκήήςς  σσττρροογγγγυυλλήήςς  εεππιιφφάάννεειιααςς  
ττοουυ  σσπποοννδδύύλλοουυ  ήή  ττηηςς  ββάάσσηηςς..  

••  ΕΕννεερργγοοπποοιιεείίττααιι  ττοο  σσττοοιιχχεείίοο  TTAARRGGEE116699  σσττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  ττοουυ  δδιισσδδιιάάσσττααττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ,,  ήή  
ττοουυ  σσττοοιιχχεείίοουυ  TTAARRGGEE117700  σσττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  ττοουυ  ττρριισσδδιιάάσσττααττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ..  
ΕΕννεερργγοοπποοιιεείίττααιι,,  εεππίίσσηηςς,,  κκααιι  σσττιιςς  δδύύοο  ππεερριιππττώώσσεειιςς  ττοο  υυλλιικκόό  44  ((ττρριιββήή  µµεεττααξξύύ  σσπποοννδδύύλλωωνν  ήή  
κκάάττωω  σσπποοννδδύύλλοουυ––ββάάσσηηςς))..  

••  ΕΕππιιλλέέγγεεττααιι  έένναα  σσεεττ  ππρρααγγµµααττιικκώώνν  σσττααθθεερρώώνν,,  ξξεεχχωωρριισσττόό  γγιιαα  κκάάθθεε  εεππααφφήή  µµεεττααξξύύ  
σσπποοννδδύύλλωωνν  ήή  κκάάττωω  σσπποοννδδύύλλοουυ––ββάάσσηηςς..  

••  ΕΕππιιλλέέγγοοννττααιι  οοιι  ααννττίίσσττοοιιχχοοιι  κκόόµµββοοιι  ττηηςς  εεκκααττέέρρωωθθεενν  εεππιιφφάάννεειιααςς..  

••  ΕΕννεερργγοοπποοιιεείίττααιι  ττοο  σσττοοιιχχεείίοο  CCOONNTTAA117722  σσττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  ττοουυ  δδιισσδδιιάάσσττααττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ,,  ήή  
ττοουυ  σσττοοιιχχεείίοουυ  CCOONNTTAA117744  σσττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  ττοουυ  ττρριισσδδιιάάσσττααττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ..  ΕΕννεερργγοοπποοιιεείίττααιι,,  
εεππίίσσηηςς,,  κκααιι  σσττιιςς  δδύύοο  ππεερριιππττώώσσεειιςς  ττοο  υυλλιικκόό  44  ((ττρριιββήή  µµεεττααξξύύ  σσπποοννδδύύλλωωνν  ήή  κκάάττωω  σσπποοννδδύύλλοουυ––
ββάάσσηηςς))..  

••  ΕΕππιιλλέέγγεεττααιι  ττοο  ίίδδιιοο  αακκρριιββώώςς  σσεεττ  ππρρααγγµµααττιικκώώνν  σσττααθθεερρώώνν  µµεε  ττοο  ββήήµµαα  λλίίγγοο  ππρριινν,,  γγιιαα  νναα  
µµπποορρέέσσεειι  ττοο  AANNSSYYSS  νναα  σσυυννδδυυάάσσεειι  ττιιςς  εεππιιφφάάννεειιεεςς  πποουυ  θθαα  έέρρθθοουυνν  σσεε  εεππααφφήή  ((σσηηµµεειιώώννοουυµµεε  όόττιι  
κκάάττιι  ττέέττοοιιοο  εείίννααιι  ααπποολλύύττωωςς  ααππααρρααίίττηηττοο,,  όόππωωςς  κκααιι  ττοο  γγεεγγοοννόόςς  όόττιι  κκάάθθεε  δδιιααφφοορρεεττιικκόό  ζζεεύύγγοοςς  
εεππααφφήήςς  ππρρέέππεειι  νναα  έέχχεειι  ττοο  δδιικκόό  ττοουυ  σσεεττ  ππρρααγγµµααττιικκώώνν  σσττααθθεερρώώνν))..  

  

44..99..22))  ΠΠεερρίίππττωωσσηη  εεππααφφήήςς  σσπποοννδδύύλλωωνν––εεµµπποολλίίωωνν..  

  
ΗΗ  σσωωσσττήή  δδιιααδδιικκαασσίίαα  γγιιαα  ττηη  δδηηµµιιοουυρργγίίαα  ττωωνν  σσττοοιιχχεείίωωνν  εεππααφφήήςς  εείίννααιι  ηη  εεξξήήςς::  

••  ΣΣττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  ττοουυ  δδιισσδδιιάάσσττααττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ  εεππιιλλέέγγοοννττααιι  οοιι  ππεερριιµµεεττρριικκοοίί  κκόόµµββοοιι  εεννόόςς  
εεµµπποολλίίοουυ..  

••  ΕΕννεερργγοοπποοιιεείίττααιι  ττοο  σσττοοιιχχεείίοο  TTAARRGGEE116699..  ΕΕννεερργγοοπποοιιεείίττααιι,,  εεππίίσσηηςς,,  ττοο  υυλλιικκόό  55  ((ττρριιββήή  
µµεεττααξξύύ  σσπποοννδδύύλλωωνν––εεµµπποολλίίωωνν))..  

••  ΕΕππιιλλέέγγεεττααιι  έένναα  σσεεττ  ππρρααγγµµααττιικκώώνν  σσττααθθεερρώώνν,,  ξξεεχχωωρριισσττόό  γγιιαα  κκάάθθεε  εεππααφφήή  µµεεττααξξύύ  
σσπποοννδδύύλλωωνν––εεµµπποολλίίωωνν..  

••  ΕΕππιιλλέέγγοοννττααιι  οοιι  ααννττίίσσττοοιιχχοοιι  ππεερριιµµεεττρριικκοοίί  κκόόµµββοοιι  ττωωνν  δδύύοο  εεππιιφφααννεειιώώνν  ((σσπποοννδδύύλλωωνν))  πποουυ  
ππεερριιββάάλλλλοουυνν  τταα  εεµµππόόλλιιαα..  

••  ΕΕννεερργγοοπποοιιεείίττααιι  ττοο  σσττοοιιχχεείίοο  CCOONNTTAA117722..  ΕΕννεερργγοοπποοιιεείίττααιι,,  εεππίίσσηηςς,,  ττοο  υυλλιικκόό  55  ((ττρριιββήή  
µµεεττααξξύύ  σσπποοννδδύύλλωωνν––εεµµπποολλίίωωνν))..  

••  ΕΕππιιλλέέγγεεττααιι  ττοο  ίίδδιιοο  αακκρριιββώώςς  σσεεττ  ππρρααγγµµααττιικκώώνν  σσττααθθεερρώώνν  µµεε  ττοο  ββήήµµαα  λλίίγγοο  ππρριινν,,  γγιιαα  νναα  
µµπποορρέέσσεειι  ττοο  AANNSSYYSS  νναα  σσυυννδδυυάάσσεειι  ττιιςς  εεππιιφφάάννεειιεεςς  πποουυ  θθαα  έέρρθθοουυνν  σσεε  εεππααφφήή  ((σσηηµµεειιώώννοουυµµεε  όόττιι  
κκάάττιι  ττέέττοοιιοο  εείίννααιι  ααπποολλύύττωωςς  ααππααρρααίίττηηττοο,,  όόππωωςς  κκααιι  ττοο  γγεεγγοοννόόςς  όόττιι  κκάάθθεε  δδιιααφφοορρεεττιικκόό  ζζεεύύγγοοςς  
εεππααφφήήςς  ππρρέέππεειι  νναα  έέχχεειι  ττοο  δδιικκόό  ττοουυ  σσεεττ  ππρρααγγµµααττιικκώώνν  σσττααθθεερρώώνν))..  

  

44..1100))  ΕΕππίίλλυυσσηη  ττοουυ  ππρροοββλλήήµµααττοοςς..  
  
ΈΈχχοουυµµεε  δδύύοο  δδιιαακκρριιττέέςς  ππεερριιππττώώσσεειιςς  φφοορρττίίσσεεωωνν..  ΗΗ  ππρρώώττηη  ππεερρίίππττωωσσηη  εείίννααιι  ηη  ππεερρίίππττωωσσηη  

εειισσααγγωωγγήήςς  ααυυξξααννόόµµεεννηηςς  ήή  µµεειιοούύµµεεννηηςς  οορριιζζόόννττιιααςς  δδύύννααµµηηςς  σσττηηνν  κκοορρυυφφήή  ήή  ββάάσσηη  ττωωνν  
σσπποοννδδύύλλωωνν..  ΗΗ  δδεεύύττεερροο  ππεερρίίππττωωσσηη  έέγγκκεειιττααιι  σσττηηνν  εειισσααγγωωγγήή  εεππιιττάάχχυυννσσηηςς  σστταα  µµοοννττέέλλαα  µµααςς,,  
εείίττεε  ααυυττήή  ηη  εεππιιττάάχχυυννσσηη  ππρροοέέρρχχεεττααιι  ααππόό  κκάάπποοιιοο  εεππιιττααχχυυννσσιιοογγρράάφφηηµµαα,,  εείίττεε  εείίννααιι  ππχχ..  µµιιαα  µµιισσήή  
ηηµµιιττοοννοοεειιδδήήςς  φφόόρρττιισσηη..  



  
  
  

••ΣΣεελλ  8822••  
  

44..1100..11))  ΓΓεεννιικκάά  σσττοοιιχχεείίαα  γγιιαα  ττοονν  ααλλγγόόρριιθθµµοο  εεππίίλλυυσσηηςς..  

  
ΓΓιιαα  ττηηνν  εεππίίλλυυσσηη  ττοουυ  ππρροοββλλήήµµααττοοςς  χχρρηησσιιµµοοπποοιιεείίττααιι  ηη  ““µµεεττααββααττιικκήή  δδυυννααµµιικκήή””  ((““ddyynnaammiicc  

ttrraannssiieenntt””))  µµέέθθοοδδοοςς  ττοουυ  AANNSSYYSS  µµεε  ττοονν  ααλλγγόόρριιθθµµοο  NNeewwttoonn––RRaapphhssoonn,,  ααφφοούύ  ττοο  ππρρόόββλληηµµάά  
µµααςς  δδεενν  εείίννααιι  σσττααττιικκόό..  

  
∆∆ιισσδδιιάάσσττααττοο  ππρρόόββλληηµµαα  µµεε  σσεειισσµµόό..  
  
ΣΣττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  ααυυττήή,,  θθέέττοουυµµεε  εεµµεείίςς  χχεειιρροοκκίίννηητταα  ττιιςς  ρρυυθθµµίίσσεειιςς  γγιιαα  τταα  όόρριιαα  πποουυ  κκυυββεερρννοούύνν  πποοιιαα  

εεππίίλλυυσσηη  ιικκααννοοπποοιιεείί  τταα  κκρριιττήήρριιαα  σσύύγγκκλλιισσηηςς..  ΤΤοο  θθεεττιικκόό  εείίννααιι  όόττιι  ηη  ππυυκκννήή  χχρροοννιικκήή  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη  
πποουυ  έέχχοουυµµεε  δδεεχχττεείί  γγιιαα  ττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  ττοουυ  σσεειισσµµοούύ,,  αακκυυρρώώννεειι  τταα  ππρροοββλλήήµµαατταα  πποουυ  µµπποορροούύνν  νναα  
ππρροοκκύύψψοουυνν  ααππόό  ττυυχχόόνν  µµεεγγάάλληη  ααννοοχχήή  ττωωνν  οορρίίωωνν  ααυυττώώνν..  ΑΑυυττόό,,  σσεε  σσυυννδδυυαασσµµόό  µµεε  ττοο  γγεεγγοοννόόςς  όόττιι  
οοιι  ττιιµµέέςς  πποουυ  δδώώσσααµµεε  δδεενν  εείίννααιι  ππααρράάλλοογγαα  µµεεγγάάλλεεςς,,  µµααςς  εεππιιττρρέέππεειι  νναα  έέχχοουυµµεε  µµιιαα  ιικκααννοοπποοιιηηττιικκάά  
γγρρήήγγοορρηη  εεππίίλλυυσσηη  χχωωρρίίςς  ααρριιθθµµηηττιικκάά  ππρροοββλλήήµµαατταα..  

ΠΠιιοο  σσυυγγκκεεκκρριιµµέένναα,,  εεππιιλλέέξξααµµεε  οο  έέλλεεγγχχοοςς  σσύύγγκκλλιισσηηςς  γγιιαα  ττιιςς  δδυυννάάµµεειιςς  νναα  γγίίννεεττααιι  µµεε  ττηη  µµέέθθοοδδοο  
SSRRSSSS  µµεε  ιικκααννοοπποοιιηηττιικκόό  όόρριιοο  ααπποοδδεεκκττήήςς  σσύύγγκκλλιισσηηςς  ττοο  11%%,,  εεννώώ  γγιιαα  ττιιςς  µµεετταακκιιννήήσσεειιςς  µµεε  ττηηνν  
ίίδδιιαα  µµέέθθοοδδοο,,  ττοο  ααννττίίσσττοοιιχχοο  όόρριιοο  ππρροοσσδδιιοορρίίσσττηηκκεε  σσττοο  00,,11%%..  

ΕΕππίίσσηηςς,,  γγιιαα  λλόόγγοουυςς  δδιιεερρεεύύννηησσηηςς  ττωωνν  ααιιττιιώώνν  πποουυ  θθαα  µµπποορροούύσσαανν  νναα  ππρροοκκααλλέέσσοουυνν  ααδδυυννααµµίίαα  
εεππίίλλυυσσηηςς  ττοουυ  ππρροοββλλήήµµααττοοςς,,  ττοουυλλάάχχιισσττοονν  σσττηη  φφάάσσηη  ππααρρααµµεεττρριικκώώνν  εεππιιλλύύσσεεωωνν,,  εεννεερργγοοπποοιιήήσσααµµεε  
ττηηνν  εεππιιλλοογγήή  νναα  µµηη  σσττααµµααττάά  ηη  ααννάάλλυυσσηη  αανν  δδεενν  εεππιιττεευυχχθθεείί  κκάάπποουυ  ηη  σσύύγγκκλλιισσηη,,  ππααρράά  µµόόννοο  νναα  
γγίίννεεττααιι  ααννττίίσσττοοιιχχηη  εειιδδοοπποοίίηησσηη,,  ώώσσττεε  νναα  µµπποορροούύµµεε  νναα  κκάάννοουυµµεε  ττιιςς  ααππααρρααίίττηηττεεςς  δδιιοορρθθώώσσεειιςς..  

ΗΗ  εεππιιλλοογγήή  ττοουυ  ττύύπποουυ  ττοουυ  ααλλγγοορρίίθθµµοουυ  NNeewwttoonn––RRaapphhssoonn  έέχχεειι  ααφφεεθθεείί  σσττοο  AANNSSYYSS..  
  
ΥΥππόόλλοοιιππεεςς  ππεερριιππττώώσσεειιςς..  
  
ΣΣεε  όόλλεεςς  ττιιςς  υυππόόλλοοιιππεεςς  ππεερριιππττώώσσεειιςς  ((δδιισσδδιιάάσσττααττοο  ππρρόόββλληηµµαα  µµεε  ααυυξξααννόόµµεεννηη//µµεειιοούύµµεεννηη  δδύύννααµµηη  ήή  

ττρριισσδδιιάάσσττααττοο  ππρρόόββλληηµµαα)),,  οο  έέλλεεγγχχοοςς  γγιιαα  τταα  όόρριιαα  σσύύγγκκλλιισσηηςς  δδίίννεεττααιι  χχωωρρίίςς  εεππέέµµββαασσηη  σσττοο  ίίδδιιοο  ττοο  
ππρρόόγγρρααµµµµαα  AANNSSYYSS,,  ααφφοούύ  κκααττάά  ττηη  δδιιάάρρκκεειιαα  ττωωνν  δδοοκκιιµµαασσττιικκώώνν  εεππιιλλύύσσεεωωνν,,  ααπποοδδεείίχχττηηκκεε  
ιιδδιιααίίττεερραα  ααπποοδδοοττιικκόόςς  κκααιι  γγρρήήγγοορροοςς..  

ΓΓιιαα  ττοουυςς  ίίδδιιοουυςς  λλόόγγοουυςς,,  δδεε  χχρρεειιάάσσττηηκκεε  νναα  εεννεερργγοοπποοιιήήσσοουυµµεε  ττηηνν  εεππιιλλοογγήή  νναα  µµηη  σσττααµµααττάά  ηη  ααννάάλλυυσσηη  
αανν  δδεενν  εεππιιττεευυχχθθεείί  κκάάπποουυ  ηη  σσύύγγκκλλιισσηη..  

ΕΕππιιλλέέχχθθηηκκεε,,  ττέέλλοοςς,,  χχεειιρροοκκίίννηητταα  οο  ττύύπποοςς  ττοουυ  ααλλγγοορρίίθθµµοουυ  NNeewwttoonn––RRaapphhssoonn  νναα  εείίννααιι  
αασσυυµµµµεεττρριικκόόςς,,  πποουυ  έέδδωωσσεε  πποολλύύ  ιικκααννοοπποοιιηηττιικκάά  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα..  

  
ΣΣεε  όόλλεεςς  ττιιςς  ππεερριιππττώώσσεειιςς  εεππιιλλύύσσεεωωνν,,  λλήήφφθθηηκκαανν  υυππόόψψηη  φφααιιννόόµµεενναα  µµεεγγάάλλωωνν  µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν  

ήή//κκααιι  ττάάσσεεωωνν,,  ααφφοούύ  ττοο  ππρρόόββλληηµµάά  µµααςς  εείίννααιι  κκααττ’’  εεξξοοχχήήνν  κκάάττιι  ττέέττοοιιοο..  
ΤΤέέλλοοςς,,  εεννεερργγοοπποοιιήήθθηηκκεε  ηη  εεππιιλλοογγήή  γγιιαα  ““ππρρόόββλλεεψψηη””  ((““pprreeddiiccttoorr””))  ττηηςς  εεππίίλλυυσσηηςς  ττοουυ  εεππόόµµεεννοουυ  

ββήήµµααττοοςς,,  µµεε  ββάάσσηη  τταα  δδεεδδοοµµέένναα  ττοουυ  ππρροοηηγγοούύµµεεννοουυ,,  πποουυ  γγεεννιικκάά  δδίίννεειι  ππιιοο  γγρρήήγγοορραα  
ααπποοττεελλέέσσµµαατταα..  

  

44..1100..22))  ΛΛεεππττοοµµέέρρεειιεεςς  γγιιαα  ττοονν  ττρρόόπποο  εεππιιββοολλήήςς  φφοορρττίίωωνν..  

  
ΤΤαα  φφοορρττίίαα  µµπποορροούύνν  νναα  εεππιιββάάλλλλοοννττααιι  µµεε  ττηηνν  άάµµεεσσηη  ττιιµµήή  ττοουυςς  µµέέσσαα  σσττοο  ββήήµµαα  φφόόρρττιισσηηςς..  ΑΑυυττόόςς  οο  

ττρρόόπποοςς  λλέέγγεεττααιι  ““άάµµεεσσοοςς””  ((““sstteeppppeedd””))..  
OO  δδεεύύττεερροοςς  ττρρόόπποοςς  εεππιιββοολλήήςς  φφοορρττίίωωνν  µµέέσσαα  σσττοο  χχρροοννιικκόό  ββήήµµαα  εείίννααιι  οο  ““σσττααδδιιαακκόόςς””  ττρρόόπποοςς  

((““rraammppeedd””)),,  όόπποουυ  ηη  ττεελλιικκήή  ττιιµµήή  ττωωνν  φφοορρττίίωωνν  σσττοο  χχρροοννιικκόό  ββήήµµαα  γγίίννεεττααιι  σσττααδδιιαακκάά..  ΕΕίίννααιι  οο  
ππρροοττιιµµόόττεερροοςς  ττρρόόπποοςς  εειισσααγγωωγγήήςς  φφοορρττίίωωνν  σσττηη  δδυυννααµµιικκήή  ααννάάλλυυσσηη,,  γγιιααττίί  δδεε  ““ττααλλααιιππωωρρεείίττααιι””  οο  
ααλλγγόόρριιθθµµοοςς  εεππίίλλυυσσηηςς  µµεε  ξξααφφννιικκέέςς  ααλλλλααγγέέςς  φφοορρττίίωωνν..  ΚΚααλλόό,,  φφυυσσιικκάά,,  εείίννααιι  νναα  δδίίννοοννττααιι  πποολλλλάά  
ββήήµµαατταα  φφόόρρττιισσηηςς  µµεε  µµιικκρρόό  σσχχεεττιικκάά  χχρρόόννοο  δδιιααρρκκεείίααςς  ττοουυ  κκααθθεεννόόςς..  



  
  
  

••ΣΣεελλ  8833••  
  

ΠΠααρραακκάάττωω  µµπποορροούύµµεε  νναα  δδοούύµµεε  σσχχηηµµααττιικκάά  ττοουυςς  δδύύοο  ττρρόόπποουυςς  φφόόρρττιισσηηςς::  

  

44..1100..33))  11ηη  οοµµάάδδαα  εεππίίλλυυσσηηςς::  ΣΣυυννοορριιαακκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς  κκααιι  ααρρχχιικκάά  φφοορρττίίαα..  

  
ΕΕππιιββάάλλλλοουυµµεε  µµηηδδεεννιικκέέςς  µµεετταακκιιννήήσσεειιςς  σσεε  όόλλοουυςς  ττοουυςς  κκόόµµββοουυςς  ττηηςς  ββάάσσηηςς,,  εείίττεε  σσττοο  

δδιισσδδιιάάσσττααττοο  µµοοννττέέλλοο,,  εείίττεε  σσττοο  ττρριισσδδιιάάσσττααττοο..  ΑΑνν  έέχχοουυµµεε  εεππιιλλέέξξεειι  ((SSWW55==11))  νναα  εεππιιββλληηθθεείί  ηη  
ππάάκκττωωσσηη  σσττηη  δδιιεεππιιφφάάννεειιαα  ββάάσσηηςς––σσππόόννδδυυλλοουυ,,  ττόόττεε  ηη  ααννττίίσσττοοιιχχηη  εεππιιββοολλήή  µµηηδδεεννιικκώώνν  
µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν  γγίίννεεττααιι  κκααιι  σσττηη  δδιιεεππιιφφάάννεειιαα  ααυυττήή..  

ΣΣττηηνν  εειιδδιικκήή  ππεερρίίππττωωσσηη  πποουυ  γγίίννεεττααιι  ηη  σσύύγγκκρριισσηη  µµεε  τταα  µµοοννττέέλλαα  ττωωνν  ΜΜαακκρρήή––ΡΡοούύσσσσοο  ((SSWW33≠≠00)),,  
ττόόττεε  εεππιιββάάλλλλεεττααιι  µµιιαα  άάρρθθρρωωσσηη  σσττοονν  κκάάττωω  ααρριισσττεερράά  κκόόµµββοο  ττοουυ  κκάάττωω  σσππόόννδδυυλλοουυ,,  ώώσσττεε  νναα  
ααγγννοοηηθθοούύνν  οοιι  εεππιιδδρράάσσεειιςς  ττηηςς  ττρριιββήήςς  κκααιι  ττηηςς  οολλίίσσθθηησσηηςς..  

ΕΕππίίσσηηςς,,  σσττοουυςς  κκόόµµββοουυςς  κκοορρυυφφήήςς  ττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ  εεππιιββάάλλλλεεττααιι  ττοο  φφοορρττίίοο  ττοουυ  εεππιισσττυυλλίίοουυ  ωωςς  
κκαατταακκόόρρυυφφηη  φφόόρρττιισσηη  ((όόχχιι,,  δδηηλλααδδήή,,  κκάάθθεετταα  σσττηηνν  εεππιιφφάάννεειιαα,,  γγιιααττίί  µµεε  ττιιςς  υυππόόλλοοιιππεεςς  φφοορρττίίσσεειιςς  
θθαα  υυππάάρρχχεειι  σσττρροοφφήή  ττηηςς))..  

ΤΤέέλλοοςς,,  εεππιιββάάλλλλεεττααιι  ηη  εεππιιττάάχχυυννσσηη  ττηηςς  ββααρρύύττηηττααςς  ((gg==99,,8811  mm//sseecc22))  σσεε  οολλόόκκλληηρροο  ττοο  µµοοννττέέλλοο..  
ΟΟ  χχρρόόννοοςς  εεππιιββοολλήήςς  ττωωνν  ααννωωττέέρρωω  κκααττααννααγγκκαασσµµώώνν  κκααιι  φφοορρττίίωωνν  εείίννααιι  πποολλύύ  µµιικκρρόόςς  ((1100--55  sseecc)),,  

ααφφοούύ  όόυυττωωςς  ήή  άάλλλλωωςς  οοδδηηγγοούύµµεε  ττοο  AANNSSYYSS  σσττοο  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννοο  ββήήµµαα  νναα  λλύύσσεειι  ττοο  ππρρόόββλληηµµαα  
σσττααττιικκάά  ((ππααρράά  ττηηνν  ααρρχχιικκήή  µµααςς  δδήήλλωωσσηη  σσεε  ααυυττόό  ππεερρίί  δδυυννααµµιικκήήςς  εεππίίλλυυσσηηςς))..  

ΣΣττοο  δδυυννααµµιικκόό  ππρρόόββλληηµµαα  εεππιιββάάλλλλεεττααιι  ααππόόσσββεεσσηη  ττύύπποουυ  RRaayylleeiigghh  σσεε  όόλληη  ττηηνν  κκαατταασσκκεευυήή  γγιιαα  
νναα  µµηηνν  υυππάάρρχχεειι  εεςς  ααεείί  ττααλλάάννττωωσσήή  ττοουυ  µµεεττάά  ττηηνν  ααπποοµµάάκκρρυυννσσηη  ττωωνν  δδυυννάάµµεεωωνν..  ΕΕππιιλλέέχχθθηηκκαανν  
κκααττάάλλλληηλλεεςς  ττιιµµέέςς  γγιιαα  νναα  έέχχοουυµµεε  γγεεννιικκάά  ααππόόσσββεεσσηη  γγύύρρωω  σσττοο  77%%..  

ΕΕιιδδιικκάά  σσεε  ααυυττόό  ττοο  ββήήµµαα  ααγγννοοοούύννττααιι  τταα  δδυυννααµµιικκάά  µµεεττααββααττιικκάά  φφααιιννόόµµεενναα,,  οοππόόττεε  ππρραακκττιικκάά  
έέχχοουυµµεε  σσττααττιικκήή  εεππίίλλυυσσηη  µµεε  δδύύοο  υυπποο––ββήήµµαατταα  ((µµέέγγεεθθοοςς  00,,55××1100--55  sseecc))..  

ΓΓίίννεεττααιι  ηη  εεππίίλλυυσσηη  ττοουυ  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννοουυ  χχρροοννιικκοούύ  ββήήµµααττοοςς  κκααιι  ππλλέέοονν  εείίµµαασσττεε  έέττοοιιµµοοιι  νναα  δδώώσσοουυµµεε  
ττιιςς  όόπποοιιεεςς  εεξξωωττεερριικκέέςς  φφοορρττίίσσεειιςς  ππρροοςς  εεππίίλλυυσσηη  ττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ..  

ΣΣηηµµεειιώώννοουυµµεε  όόττιι  αανν  εείίχχααµµεε  εεππιιββάάλλλλεειι  ττααυυττόόχχρροονναα  ττιιςς  εεξξωωττεερριικκέέςς  δδυυννάάµµεειιςς  µµεε  ττιιςς  σσυυννοορριιαακκέέςς  κκααιι  
τταα  ααρρχχιικκάά  φφοορρττίίαα,,  υυππήήρρχχεε  σσοοββααρρήή  ππιιθθααννόόττηητταα  ττηηνν  ττααλλάάννττωωσσηη  ττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ  κκααιι  ττηηνν  
αακκύύρρωωσσηη  έέττσσιι  ττωωνν  όόπποοιιωωνν  χχρρήήσσιιµµωωνν  ααπποοττεελλεεσσµµάάττωωνν..  

  

44..1100..44))  22ηη  οοµµάάδδαα  εεππίίλλυυσσηηςς  γγιιαα  ττηηνν  εεππιιββοολλήή  οορριιζζοοννττίίωωνν  φφοορρττίίωωνν..  

  
ΟΟ  χχρρόόννοοςς  1100--55  sseecc  µµέέχχρριι  ΤΤ11  sseecc  δδιιαακκρριιττοοπποοιιεείίττααιι  µµεε  µµιικκρράά  ββήήµµαατταα  DDTT..  ΣΣεε  κκάάθθεε  ττέέττοοιιοο  ββήήµµαα,,  

υυπποολλοογγίίζζεεττααιι  ττοο  µµέέγγεεθθοοςς  ττηηςς  ααυυξξααννόόµµεεννηηςς  ήή  µµεειιοούύµµεεννηηςς  οορριιζζόόννττιιααςς  δδύύννααµµηηςς..  ΗΗ  δδύύννααµµηη  
ααυυττήή  εεππιιββάάλλλλεεττααιι  σσττηηνν  κκοορρυυφφήή  ήή  ττηη  ββάάσσηη  ττωωνν  σσπποοννδδύύλλωωνν,,  ααννάάλλοογγαα  µµεε  ττιιςς  ααρρχχιικκέέςς  εεππιιλλοογγέέςς  

ΣΣχχήήµµαα  44--2233::  ΆΆµµεεσσοοςς  κκααιι  σσττααδδιιαακκόόςς  ττρρόόπποοςς  εεππιιββοολλήήςς  φφοορρττίίωωνν  {{1122}}..  
  



  
  
  

••ΣΣεελλ  8844••  
  

µµααςς..  ΤΤααυυττόόχχρροονναα,,  σσυυννεεχχίίζζεειι  νναα  εεππιιββάάλλλλεεττααιι  ηη  ββααρρύύττηητταα..  
ΑΑκκοολλοουυθθεείί  εεππίίλλυυσσηη  γγιιαα  κκάάθθεε  µµιικκρρόό  χχρροοννιικκόό  ββήήµµαα  φφόόρρττιισσηηςς..  
ΑΑνν  έέχχοουυµµεε  εεννεερργγοοπποοιιήήσσεειι  ττοο  δδιιαακκόόππττηη  SSWW66==11  ((ααπποοµµάάκκρρυυννσσηη  ττωωνν  εεµµπποολλίίωωνν  λλόόγγωω  θθρρααύύσσηηςς)),,  

ττόόττεε  γγίίννεεττααιι  έέλλεεγγχχοοςς  αανν  ββρριισσκκόόµµαασσττεε  σσεε  µµεεττααγγεεννέέσσττεερροο  χχρρόόννοο  ααππόό  ααυυττοούύςς  πποουυ  έέχχοουυνν  δδοοθθεείί  
ωωςς  χχρρόόννοοιι  θθρρααύύσσηηςς  γγιιαα  κκάάθθεε  εεµµππόόλλιιοο..  ΑΑνν  ααυυττόόςς  ιικκααννοοπποοιιεείίττααιι,,  ττόόττεε  ττόόσσοο  τταα  σσττοοιιχχεείίαα  πποουυ  
έέχχοουυνν  ππρροοέέλλθθεειι  ααππόό  ττηη  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη  ττωωνν  εεµµπποολλίίωωνν,,  όόσσοο  κκααιι  τταα  σσττοοιιχχεείίαα  πποουυ  έέχχοουυνν  
δδηηµµιιοουυρργγηηθθεείί  ααππόό  ττηηνν  εεππααφφήή  εεµµπποολλίίωωνν––σσπποοννδδύύλλωωνν,,  ααπποοµµαακκρρύύννοοννττααιι  µµέέσσωω  ττηηςς  δδιιααδδιικκαασσίίααςς  
““eelleemmeenntt  kkiillll””..  ΠΠεερριισσσσόόττεερρεεςς  ππλληηρροοφφοορρίίεεςς  έέχχοουυνν  ααννααφφεερρθθεείί  σσεε  ππρροογγεεννέέσσττεερροο  κκεεφφάάλλααιιοο  
((§§44..33..55))..  

  

44..1100..55))  22ηη  οοµµάάδδαα  εεππίίλλυυσσηηςς  γγιιαα  ττηηνν  εεππιιββοολλήή  σσεειισσµµιικκώώνν  φφοορρττίίωωνν..  

  
ΣΣττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  σσεειισσµµιικκώώνν  φφοορρττίίωωνν,,  έέχχοουυµµεε  δδηηµµιιοουυρργγήήσσεειι  κκααιι  εειισσάάγγεειι  σσττοο  AANNSSYYSS  έένναανν  ππίίνναακκαα  

χχρρόόννοουυ––εεππιιττααχχύύννσσεεωωνν..  ΟΟ  ππίίνναακκααςς  ααυυττόόςς  έέχχεειι  ττηη  δδυυννααττόόττηητταα  γγρρααµµµµιικκήήςς  ππααρρεεµµββοολλήήςς  µµεεττααξξύύ  
ττωωνν  σσττοοιιχχεείίωωνν  ττοουυ..  ΑΑρρκκεείί,,  λλοοιιππόόνν,,  νναα  δδοοθθεείί  σσττοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα  µµίίαα  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννηη  χχρροοννιικκήή  
σσττιιγγµµήή  κκααιι  ττοο  AANNSSYYSS  µµέέσσωω  ““iinntteerrppoollaattiioonn””  ήή  ““eexxttrraappoollaattiioonn””  ((ηη  ττεελλεευυττααίίαα,,  κκααλλόό  εείίννααιι  νναα  
ααπποοφφεεύύγγεεττααιι))  θθαα  υυπποολλοογγίίσσεειι  ττιιςς  ααννττίίσσττοοιιχχεεςς  ττιιµµέέςς  εεππιιττάάχχυυννσσηηςς..  

ΠΠρριινν  ττηη  δδιιααδδιικκαασσίίαα  εεππίίλλυυσσηηςς  µµεε  ββήήµµαατταα  DDTT,,  γγίίννεεττααιι  οο  έέλλεεγγχχοοςς  αανν  έέχχοουυµµεε  δδώώσσεειι  ττοο  δδιιαακκόόππττηη  
SSWW55==11..  ΣΣττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  ααυυττήή,,  εεππααννααππαακκττώώννοοννττααιι  οοιι  κκόόµµββοοιι  σσττηη  δδιιεεππιιφφάάννεειιαα  ββάάσσηηςς––κκάάττωω  
σσππόόννδδυυλλοουυ,,  εεππιιββεεββααιιώώννοοννττααςς  ττηηνν  ααννττίίσσττοοιιχχηη  δδρράάσσηη  πποουυ  εείίχχεε  γγίίννεειι  σσττηηνν  11ηη  οοµµάάδδαα  εεππίίλλυυσσηηςς  
γγιιαα  τταα  ααρρχχιικκάά  φφοορρττίίαα..  

ΈΈττσσιι,,  οο  χχρρόόννοοςς  1100--55  sseecc  µµέέχχρριι  ΤΤ11  sseecc  δδιιαακκρριιττοοπποοιιεείίττααιι  µµεε  µµεεσσααίίαα  ββήήµµαατταα  DDTT..  ΣΣεε  κκάάθθεε  ττέέττοοιιοο  
ββήήµµαα,,  υυπποολλοογγίίζζεεττααιι  ττοο  µµέέγγεεθθοοςς  ττηηςς  εεππιιττάάχχυυννσσηηςς..  ΗΗ  δδύύννααµµηη  ααυυττήή  εεππιιββάάλλλλεεττααιι  σσττοο  µµοοννττέέλλοο  
µµααςς..  ΤΤααυυττόόχχρροονναα,,  σσυυννεεχχίίζζεειι  νναα  εεππιιββάάλλλλεεττααιι  ηη  ββααρρύύττηητταα..  

ΑΑνν  έέχχοουυµµεε  εεννεερργγοοπποοιιήήσσεειι  ττοο  δδιιαακκόόππττηη  SSWW66==11  ((ααπποοµµάάκκρρυυννσσηη  ττωωνν  εεµµπποολλίίωωνν  λλόόγγωω  θθρρααύύσσηηςς)),,  
ττόόττεε  γγίίννεεττααιι  έέλλεεγγχχοοςς  αανν  ββρριισσκκόόµµαασσττεε  σσεε  µµεεττααγγεεννέέσσττεερροο  χχρρόόννοο  ααππόό  ααυυττοούύςς  πποουυ  έέχχοουυνν  δδοοθθεείί  
ωωςς  χχρρόόννοοιι  θθρρααύύσσηηςς  γγιιαα  κκάάθθεε  εεµµππόόλλιιοο..  ΑΑνν  ααυυττόόςς  ιικκααννοοπποοιιεείίττααιι,,  ττόόττεε  ττόόσσοο  τταα  σσττοοιιχχεείίαα  πποουυ  
έέχχοουυνν  ππρροοέέλλθθεειι  ααππόό  ττηη  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη  ττωωνν  εεµµπποολλίίωωνν,,  όόσσοο  κκααιι  τταα  σσττοοιιχχεείίαα  πποουυ  έέχχοουυνν  
δδηηµµιιοουυρργγηηθθεείί  ααππόό  ττηηνν  εεππααφφήή  εεµµπποολλίίωωνν––σσπποοννδδύύλλωωνν,,  ααπποοµµαακκρρύύννοοννττααιι  µµέέσσωω  ττηηςς  δδιιααδδιικκαασσίίααςς  
““eelleemmeenntt  kkiillll””..  ΠΠεερριισσσσόόττεερρεεςς  ππλληηρροοφφοορρίίεεςς  έέχχοουυνν  ααννααφφεερρθθεείί  σσεε  ππρροογγεεννέέσσττεερροο  κκεεφφάάλλααιιοο  
((§§44..33..55))..  

  

44..1100..66))  33ηη  οοµµάάδδαα  εεππίίλλυυσσηηςς  ((µµόόννοο  γγιιαα  ττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  οορριιζζόόννττιιααςς  φφόόρρττιισσηηςς))..  

  
ΣΣεε  ααυυττήήνν  ττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  οορρίίζζεεττααιι  έένναα  χχρροοννιικκόό  ββήήµµαα  ((σσυυννήήθθωωςς  ++00,,22  sseecc  µµεεττάά  ττοο  ττέέλλοοςς  ττηηςς  22ηηςς  

οοµµάάδδααςς  εεππίίλλυυσσηηςς))  ττοο  οοπποοίίοο  δδιιαακκρριιττοοπποοιιεείίττααιι  σσεε  µµιικκρράά  χχρροοννιικκάά  ββήήµµαατταα..  ΣΣεε  ααυυττόό  ττοο  
ββήήµµαα,,  αακκυυρρώώννεεττααιι  ηη  ττυυχχόόνν  ύύππααρρξξηη  άάρρθθρρωωσσηηςς  σσττοο  κκάάττωω  ααρριισσττεερράά  άάκκρροο  ττωωνν  σσπποοννδδύύλλωωνν..  

ΕΕππίίσσηηςς,,  εεππιιββεεββααιιώώννεεττααιι  ηη  ττυυχχόόνν  ((SSWW55==11))  ύύππααρρξξηη  ππάάκκττωωσσηηςς  σσττηη  δδιιεεππιιφφάάννεειιαα  κκάάττωω  
σσπποοννδδύύλλοουυ––ββάάσσηηςς..  ΗΗ  εεππιιττάάχχυυννσσηη  ττηηςς  ββααρρύύττηηττααςς  ππααρρααµµέέννεειι..    

ΤΤοο  οορριιζζόόννττιιοο  φφοορρττίίοο  ππααρρααµµέέννεειι  ππλλέέοονν  σσττααθθεερρόό..  
  

44..1111))  ΤΤύύπποοιι  ααννάάλλυυσσηηςς  ττωωνν  ααπποοττεελλεεσσµµάάττωωνν..  
  
ΤΤοο  AANNSSYYSS  ππρροοσσφφέέρρεειι  δδύύοο  ττρρόόπποουυςς  ααννάάλλυυσσηηςς  ττωωνν  ααπποοττεελλεεσσµµάάττωωνν  πποουυ  ππρροοκκύύππττοουυνν  ααππόό  ττηηνν  

εεππίίλλυυσσηη  οοπποοιιοοδδήήπποοττεε  ππρροοββλλήήµµααττοοςς,,  ττοονν  ““γγεεννιικκόό  ττρρόόπποο””  ααννάάλλυυσσηηςς  ααπποοττεελλεεσσµµάάττωωνν  
((““GGeenneerraall  PPoossttpprroocc””)),,  κκααιι  ττοονν  ττρρόόπποο  ααννάάλλυυσσηηςς  ααπποοττεελλεεσσµµάάττωωνν  µµεε  ββάάσσηη  ττηη  χχρροοννοοϊϊσσττοορρίίαα  
((““TTiimmeeHHiisstt  PPoossttpprroo””))..  
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44..1111..11))  ΓΓεεννιικκόόςς  ττρρόόπποοςς  ααννάάλλυυσσηηςς  ααπποοττεελλεεσσµµάάττωωνν  ((GGeenneerraall  PPoossttpprroocc))..  

  
ΜΜεε  ττοονν  ττρρόόπποο  ααυυττόό,,  εεππιιλλέέγγοουυµµεε  µµίίαα  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννηη  χχρροοννιικκήή  σσττιιγγµµήή..  ΤΤηη  σσττιιγγµµήή  εεκκεείίννηη,,  µµπποορροούύµµεε  

νναα  ππάάρροουυµµεε  ((εείίττεε  γγρρααφφιικκάά,,  εείίττεε  σσεε  λλίίσστταα))  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  όόππωωςς  ηη  έένντταασσηη,,  ηη  ττρροοππήή,,  οο  
ππααρρααµµοορρφφωωµµέέννοοςς  φφοορρέέααςς  κκλλππ..  γγιιαα  ττοο  µµοοννττέέλλοο  µµααςς..  ΓΓιιαα  ππααρράάδδεειιγγµµαα,,  ππααρραακκάάττωω  έέχχοουυµµεε  ττηη  
γγρρααφφιικκήή  ααννααππααρράάσστταασσηη  ττηηςς  ααννάάππττυυξξηηςς  ττάάσσεεωωνν  µµιιαα  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννηη  σσττιιγγµµήή::  

ΦΦυυσσιικκάά,,  µµπποορροούύµµεε  νναα  ππεερριιοορρίίσσοουυµµεε  ττηηνν  γγρρααφφιικκήή  ααννααππααρράάσστταασσηη  σσεε  σσυυγγκκεεκκρριιµµέένναα  µµόόννοο  
κκοοµµµµάάττιιαα  ττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ  µµααςς::  

ΤΤέέλλοοςς,,  εείίννααιι  δδυυννααττόόνν  νναα  δδηηµµιιοουυρργγηηθθεείί  vviiddeeoo  µµεε  ττηηνν  δδιιααδδοοχχιικκήή  ππααρράάθθεεσσηη  ττωωνν  ααννττίίσσττοοιιχχωωνν  
γγρρααφφιικκώώνν  ααννααππααρραασσττάάσσεεωωνν  σσεε  ββάάθθοοςς  χχρρόόννοουυ..  ΣΣττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  ααυυττήή,,  υυππάάρρχχεειι  εεππιιππλλέέοονν  ηη  
εεππιιλλοογγήή  ηη  κκλλίίµµαακκαα  ττωωνν  µµεεγγεεθθώώνν  νναα  εείίννααιι  κκοοιιννήή  σσεε  όόλλοο  ττοο  ββάάθθοοςς  ααυυττόό..  

ΣΣχχήήµµαα  44--2244::  ∆∆εείίγγµµαα  GGeenneerraall  PPoossttpprroocc..  
  

ΣΣχχήήµµαα  44--2255::  ∆∆εείίγγµµαα  κκοοµµµµααττιιοούύ  µµοοννττέέλλοουυ  σσττοο  GGeenneerraall  PPoossttpprroocc..  
  



  
  
  

••ΣΣεελλ  8866••  
  

44..1111..22))  ΑΑννάάλλυυσσηη  ττωωνν  ααπποοττεελλεεσσµµάάττωωνν  µµεε  χχρροοννοοϊϊσσττοορρίίαα  ((TTiimmeehhiisstt  PPoossttpprroo))..  

  
ΜΜεε  ττοονν  ττρρόόπποο  ααυυττόό,,  εεππιιλλέέγγοουυµµεε  έένναα  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννοο  ττύύπποο  ααπποοττεελλέέσσµµααττοοςς..  ΤΤοο  AANNSSYYSS  µµπποορρεείί  ττόόττεε  

νναα  δδηηµµιιοουυρργγήήσσεειι  έένναα  δδιιάάγγρρααµµµµαα  πποουυ  νναα  ααππεειικκοοννίίζζεειι  ττηηνν  µµεεττααββοολλήή  ττοουυ  ααπποοττεελλέέσσµµααττοουυςς  
ααυυττοούύ  σσττοο  χχρρόόννοο,,  ήή  ααππλλάά  νναα  δδώώσσεειι  µµιιαα  λλίίσστταα  µµεε  τταα  ααννττίίσσττοοιιχχαα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα..  ΓΓιιαα  
ππααρράάδδεειιγγµµαα,,  ηη  χχρροοννιικκήή  εεξξέέλλιιξξηη  ((έέχχοοννττααςς  ππεερριιοορρίίσσεειι  ττοο  ππααρράάθθυυρροο  ττοουυ  χχρρόόννοουυ))  ττηηςς  ααννάάππττυυξξηηςς  
ττάάσσεεωωνν  vvoonn  MMiisseess  σσεε  έένναα  κκόόµµββοο  ττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ,,  θθαα  µµπποορροούύσσεε  νναα  έέχχεειι  ττοο  εεξξήήςς  δδιιάάγγρρααµµµµαα::  

  
  
ΦΦυυσσιικκάά,,  ττοο  AANNSSYYSS  εεππιιττρρέέππεειι  ττηηνν  εειισσααγγωωγγήή  οοπποοιιαασσδδήήπποοττεε  σσχχεεδδόόνν  πποοσσόόττηηττααςς  σσττοουυςς  δδύύοο  άάξξοοννεεςς..  

ΩΩςς  ππααρράάδδεειιγγµµαα,,  ααννααφφέέρροουυµµεε  ττοο  δδιιάάγγρρααµµµµαα  ττάάσσεεωωνν  κκααττάά  yy  ωωςς  σσυυννάάρρττηησσηη  ττωωνν  ττάάσσεεωωνν  κκααττάά  
xx  εεννόόςς  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννοουυ  κκόόµµββοουυ  ττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ::  

  

ΣΣχχήήµµαα  44--2266::  ΤΤάάσσεειιςς  σσττοο  χχρρόόννοο  ααππόό  TTiimmeeHHiisstt  PPoossttpprroo..  
  

ΣΣχχήήµµαα  44--2277::  ΤΤάάσσεειιςς  µµεε  ττάάσσεειιςς  ααππόό  TTiimmeeHHiisstt  PPoossttpprroo..  
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55))  ∆∆οοκκιιµµέέςς  εελλέέγγχχοουυ  ((ttrriiaall  tteessttss))  ττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ  AANNSSYYSS..  

55..11))  11οοςς  έέλλεεγγχχοοςς::  ΈΈννααρρξξηη  λλιικκννιισσµµοούύ  ((22DD))..  
  
∆∆εεδδοοµµέένναα::  

ΜΜοοννττέέλλοο::              22DD..  
ΦΦόόρρττιισσηη::              ΑΑυυξξααννόόµµεεννηη  οορριιζζόόννττιιαα  φφόόρρττιισσηη,,  κκααττααννεεµµηηµµέέννηη  σσττοουυςς  κκόόµµββοουυςς    
                  κκοορρυυφφήήςς..  
ΕΕµµππόόλλιιαα::              ΝΝααιι  ((δδεε  χχρρεειιάάζζεεττααιι  ηη  εειισσααγγωωγγήή  ττοουυ  φφααιιννοοµµέέννοουυ  ττηηςς  θθρρααύύσσηηςς))..  
ΈΈννωωσσηη  µµεεττααξξύύ  σσπποοννδδύύλλωωνν::  ΠΠλλήήρρηηςς  ((χχωωρρίίςς  φφααιιννόόµµεενναα  ττρριιββήήςς  κκααιι  οολλίίσσθθηησσηηςς))..  
ΤΤρριιββήή::              ΠΠρραακκττιικκάά  άάππεειιρρηη  ((γγιιαα  ααπποοφφυυγγήή  φφααιιννοοµµέέννωωνν  οολλίίσσθθηησσηηςς))..  
ΠΠυυκκννόόττηηττεεςς::            ΒΒάάσσηη    22550000  kkgg//mm33..        ΣΣππόόννδδυυλλοοιι    22000000  kkgg//mm33..  
                          ΕΕµµππόόλλιιαα    550000  kkgg//mm33..  
∆∆ιιαασσττάάσσεειιςς  ββάάσσηηςς::        {{ΜΜήήκκοοςς  ××  ΎΎψψοοςς  ××  BBάάθθοοςς}}  22,,5500mm  ××  00,,5500  mm  ××  11,,0000  mm..  
∆∆ιιαασσττάάσσεειιςς  σσπποοννδδύύλλωωνν::    {{ΜΜήήκκοοςς  ××  ΎΎψψοοςς  ××  BBάάθθοοςς}}  11,,0000mm  ××  00,,5500  mm  ××  11,,0000  mm..  
∆∆ιιαασσττάάσσεειιςς  οοππώώνν::        {{ΜΜήήκκοοςς  ××  ΎΎψψοοςς  ××  BBάάθθοοςς}}  00,,0066mm  ××  00,,1100  mm  ××  00,,0066  mm..  
∆∆ιιαασσττάάσσεειιςς  εεµµπποολλίίωωνν::      {{ΜΜήήκκοοςς  ××  ΎΎψψοοςς  ××  BBάάθθοοςς}}  00,,0044mm  ××  00,,1100  mm  ××  00,,0044  mm..  
ΑΑρριιθθµµόόςς  σσπποοννδδύύλλωωνν::      55  
ΒΒααρρύύττηητταα::            99,,8811  mm//sseecc22..  
ΦΦόόρρττιισσηη  ΕΕππιισσττυυλλίίοουυ::      22,,6622××00,,7755××00,,4455××22000000××99,,8811  ==  1177334488,,9999  ΝΝ  ((ββλλέέππεε  §§33..22..33))  
ΥΥππεερρφφόόρρττιισσηη::          ΣΣττοο  110000%%  ττηηςς  δδύύννααµµηηςς  έέννααρρξξηηςς  λλιικκννιισσµµοούύ..  
ΧΧρροοννιικκήή  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη::    00  ~~  1100--55  sseecc    ααρρχχιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς..      1100--55  ~~  11  sseecc    εεππίίλλυυσσηη..  
  

ΖΖηηττοούύµµεεννοο::  
ΗΗ  εεύύρρεεσσηη  ττοουυ  µµέέττρροουυ  ττηηςς  δδύύννααµµηηςς  σσττηηνν  κκοορρυυφφήή,,  ιικκααννήήςς  γγιιαα  ττηηνν  έέννααρρξξηη  λλιικκννιισσµµοούύ..  

  
ΘΘεεωωρρηηττιικκήή  λλύύσσηη::  

ΗΗ  έέννααρρξξηη  ττοουυ  λλιικκννιισσµµοούύ  ααρρχχίίζζεειι  ττηη  σσττιιγγµµήή  πποουυ  ιισσχχύύεειι  
ππρροοσσωωρριιννάά  όόττιι::  

( ) yF
x

WWW ×=×++
2ξυλεπιστσπ   {{ΑΑππόό  ιισσοορρρροοππίίαα  

ρροοππώώνν  σσττοο  σσηηµµεείίοο  λλιικκννιισσµµοούύ}}  

( )
y

xWWW
F

×

×++
=

2
ξυλεπιστσπ

  

WWσσππ  ==  [[((11,,0000××00,,55××11,,00))××55––  
  ––((00,,0066××00,,1100××00,,0066))××44]]××22000000××99,,8811==4499002211,,7755  NN..  
WWεεππιισσττ  ==  1177334488,,9999  ΝΝ..  
WWξξυυλλ  ==  ((00,,0044××00,,1100××00,,0044))××44××550000××99,,8811==33,,1144  NN..  
xx  ==  11,,00  mm..  
yy  ==  55  ××  00,,5500  ==  22,,55  mm..  

( )
NF 78,13274

5,22

0,114,399,1734875,49021
=

×
×++

=   

  
ΑΑννααλλυυττιικκήή  λλύύσσηη  µµεε  ττηη  ββοοήήθθεειιαα  ττοουυ  AANNSSYYSS::  

ΤΤοο  σσύύσσττηηµµαα  ττωωνν  55  σσπποοννδδύύλλωωνν  φφοορρττίίζζεεττααιι  µµεε  ααυυξξααννόόµµεεννηη  οορριιζζόόννττιιαα  δδύύννααµµηη  κκααττααννεεµµηηµµέέννηη  
σσττοουυςς  κκόόµµββοουυςς  ττηηςς  κκοορρυυφφήήςς..  ΗΗ  δδύύννααµµηη  εείίννααιι  FF==00,,0000  NN  γγιιαα  ττοο  χχρρόόννοο  tt==00,,00  sseecc,,  κκααιι  φφττάάννεειι  
γγρρααµµµµιικκάά  µµέέχχρριι  ττηη  ττιιµµήή  FF==1133227744,,7777  NN  ττηη  χχρροοννιικκήή  σσττιιγγµµήή  tt==11,,00  sseecc..  TToo  φφοορρττίίοο  θθαα  
ππααρρααµµεείίννεειι  σσττααθθεερρόό  µµέέχχρριι  ττηη  χχρροοννιικκήή  σσττιιγγµµήή  tt==11,,22  sseecc,,  όόπποουυ  κκααιι  ττεελλεειιώώννεειι  ηη  ααννάάλλυυσσηη..  ΣΣττοο  

ΣΣχχήήµµαα  55--11::  ΦΦόόρρττιισσηη  γγιιαα  έέννααρρξξηη  
λλιικκννιισσµµοούύ  22DD..  
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σσύύσσττηηµµαα  έέχχοουυνν  ήήδδηη  εεππιιββλληηθθεείί  οοιι  ααρρχχιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς  ττοουυ  ιιδδίίοουυ  ββάάρροουυςς  κκααιι  ττηηςς  φφόόρρττιισσηηςς  ττοουυ  
εεππιισσττυυλλίίοουυ..  

ΗΗ  ααννααµµεεννόόµµεεννηη  σσυυµµππεερριιφφοορράά  ττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ  εείίννααιι  ηη  κκααµµππήή  ττηηςς  κκααµµππύύλληηςς  µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν  σσττοο  
ααννττιιδδιιααµµεεττρριικκόό  µµεε  ττοονν  ππόόλλοο  λλιικκννιισσµµοούύ  σσηηµµεείίοουυ  ττηη  χχρροοννιικκήή  σσττιιγγµµήή  tt==11,,00  sseecc..  ΤΤοο  µµοοννττέέλλοο  
ααννααλλύύεεττααιι  µµεε  ττηη  ββοοήήθθεειιαα  ττοουυ  AANNSSYYSS  κκααιι  ττοο  δδιιάάγγρρααµµµµαα  µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν  ττοουυ  εενν  λλόόγγωω  σσηηµµεείίοουυ  
µµεε  ττοο  χχρρόόννοο  εείίννααιι  ττοο  εεξξήήςς::  

  
  

ΟΟ  έέλλεεγγχχοοςς  ιικκααννοοπποοιιεείίττααιι..  
  

55..22))  22οοςς  έέλλεεγγχχοοςς::  ΈΈννααρρξξηη  λλιικκννιισσµµοούύ  ((33DD))..  
  

∆∆εεδδοοµµέένναα::  
ΜΜοοννττέέλλοο::              33DD..  
ΦΦόόρρττιισσηη::              ΑΑυυξξααννόόµµεεννηη  οορριιζζόόννττιιαα  φφόόρρττιισσηη,,  κκααττααννεεµµηηµµέέννηη  σσττοουυςς  κκόόµµββοουυςς    
                  κκοορρυυφφήήςς..  
ΕΕµµππόόλλιιαα::              ΌΌχχιι..  
ΈΈννωωσσηη  µµεεττααξξύύ  σσπποοννδδύύλλωωνν::  ΠΠλλήήρρηηςς  ((χχωωρρίίςς  φφααιιννόόµµεενναα  ττρριιββήήςς  κκααιι  οολλίίσσθθηησσηηςς))..  
ΤΤρριιββήή::              ΠΠρραακκττιικκάά  άάππεειιρρηη  ((γγιιαα  ααπποοφφυυγγήή  φφααιιννοοµµέέννωωνν  οολλίίσσθθηησσηηςς))..  
ΠΠυυκκννόόττηηττεεςς::            ΒΒάάσσηη    22550000  kkgg//mm33..        ΣΣππόόννδδυυλλοοιι    22000000  kkgg//mm33..  
∆∆ιιαασσττάάσσεειιςς  ββάάσσηηςς::        {{ΑΑκκττίίνναα  κκααιι  ύύψψοοςς}}      00,,88992211mm  κκααιι  00,,5500  mm..  
∆∆ιιαασσττάάσσεειιςς  σσπποοννδδύύλλωωνν::    {{ΑΑκκττίίνναα  κκααιι  ύύψψοοςς}}      00,,55664422mm  κκααιι  00,,5500  mm..  
ΑΑρριιθθµµόόςς  σσπποοννδδύύλλωωνν::      55  
ΒΒααρρύύττηητταα::            99,,8811  mm//sseecc22..  
ΦΦόόρρττιισσηη  ΕΕππιισσττυυλλίίοουυ::      22,,6622××00,,7755××00,,4455××22000000××99,,8811  ==  1177334488,,9999  ΝΝ  ((ββλλέέππεε  §§33..22..33))  
ΥΥππεερρφφόόρρττιισσηη::          ΣΣττοο  110000%%  ττηηςς  δδύύννααµµηηςς  έέννααρρξξηηςς  λλιικκννιισσµµοούύ..  
ΧΧρροοννιικκήή  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη::    00  ~~  1100--55  sseecc    ααρρχχιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς..      1100--55  ~~  11  sseecc    εεππίίλλυυσσηη..  
  

ΖΖηηττοούύµµεεννοο::  
ΗΗ  εεύύρρεεσσηη  ττοουυ  µµέέττρροουυ  ττηηςς  δδύύννααµµηηςς  σσττηηνν  κκοορρυυφφήή,,  ιικκααννήήςς  γγιιαα  ττηηνν  έέννααρρξξηη  λλιικκννιισσµµοούύ..  

  

∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  55--22::  ΑΑννύύψψωωσσηη  ββάάσσηηςς  σσττοο  λλιικκννιισσµµόό  22DD..  
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ΘΘεεωωρρηηττιικκήή  λλύύσσηη::  
ΗΗ  έέννααρρξξηη  ττοουυ  λλιικκννιισσµµοούύ  ααρρχχίίζζεειι  ττηη  σσττιιγγµµήή  πποουυ  ιισσχχύύεειι  

ππρροοσσωωρριιννάά  όόττιι::  

( ) yF
x

WW ×=×+
2επιστσπ   {{ΑΑππόό  ιισσοορρρροοππίίαα  ρροοππώώνν  σσττοο  

σσηηµµεείίοο  λλιικκννιισσµµοούύ}}  

( )
y

xWW
F

×
×+

=
2

επιστσπ   

WWσσππ  ==  [[((ππ××00,,5566442222××00,,55))××55]]××22000000××99,,8811==4499005500,,0000  NN..  
WWεεππιισσττ  ==  1177334488,,9999  ΝΝ..  
xx  ==  11,,11228844  mm..  
yy  ==  55  ××  00,,5500  ==  22,,55  mm..  

( )
NF 92,14984

5,22

1284,199,1734800,49050
=

×
×+

=   

  
ΑΑννααλλυυττιικκήή  λλύύσσηη  µµεε  ττηη  ββοοήήθθεειιαα  ττοουυ  AANNSSYYSS::  

ΤΤοο  σσύύσσττηηµµαα  ττωωνν  55  σσπποοννδδύύλλωωνν  φφοορρττίίζζεεττααιι  µµεε  
ααυυξξααννόόµµεεννηη  οορριιζζόόννττιιαα  δδύύννααµµηη  κκααττααννεεµµηηµµέέννηη  σσττοουυςς  
κκόόµµββοουυςς  ττηηςς  κκοορρυυφφήήςς..  ΗΗ  δδύύννααµµηη  εείίννααιι  FF==00,,0000  NN  
γγιιαα  ττοο  χχρρόόννοο  tt==00,,00  sseecc,,  κκααιι  φφττάάννεειι  γγρρααµµµµιικκάά  µµέέχχρριι  
ττηη  ττιιµµήή  FF==1144998844,,6644  NN  ττηη  χχρροοννιικκήή  σσττιιγγµµήή  tt==11,,00  
sseecc..  TToo  φφοορρττίίοο  θθαα  ππααρρααµµεείίννεειι  σσττααθθεερρόό  µµέέχχρριι  ττηη  
χχρροοννιικκήή  σσττιιγγµµήή  tt==11,,22  sseecc,,  όόπποουυ  κκααιι  ττεελλεειιώώννεειι  ηη  ααννάάλλυυσσηη..  ΣΣττοο  σσύύσσττηηµµαα  έέχχοουυνν  ήήδδηη  εεππιιββλληηθθεείί  
οοιι  ααρρχχιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς  ττοουυ  ιιδδίίοουυ  ββάάρροουυςς  κκααιι  ττηηςς  φφόόρρττιισσηηςς  ττοουυ  εεππιισσττυυλλίίοουυ..  

ΗΗ  ααννααµµεεννόόµµεεννηη  σσυυµµππεερριιφφοορράά  ττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ  εείίννααιι  ηη  κκααµµππήή  ττηηςς  κκααµµππύύλληηςς  µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν  σσττοο  
ααννττιιδδιιααµµεεττρριικκόό  µµεε  ττοονν  ππόόλλοο  λλιικκννιισσµµοούύ  σσηηµµεείίοουυ  ττηη  χχρροοννιικκήή  σσττιιγγµµήή  tt==11,,00  sseecc..  ΤΤοο  µµοοννττέέλλοο  
ααννααλλύύεεττααιι  µµεε  ττηη  ββοοήήθθεειιαα  ττοουυ  AANNSSYYSS  κκααιι  ττοο  δδιιάάγγρρααµµµµαα  µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν  ττοουυ  εενν  λλόόγγωω  σσηηµµεείίοουυ  
µµεε  ττοο  χχρρόόννοο  εείίννααιι  ττοο  εεξξήήςς::  

  
  
ΟΟ  έέλλεεγγχχοοςς  ιικκααννοοπποοιιεείίττααιι..  
  

ΣΣχχήήµµαα  55--33::  ΦΦόόρρττιισσηη  γγιιαα  έέννααρρξξηη  
λλιικκννιισσµµοούύ  33DD..  

  

∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  55--44::  ΑΑννύύψψωωσσηη  ββάάσσηηςς  σσττοο  λλιικκννιισσµµόό  33DD..  
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55..33))  33οοςς  έέλλεεγγχχοοςς::  ΈΈννααρρξξηη  οολλίίσσθθηησσηηςς  ((22DD))..  
  
∆∆εεδδοοµµέένναα::  

ΜΜοοννττέέλλοο::              22DD..  
ΦΦόόρρττιισσηη::              ΑΑυυξξααννόόµµεεννηη  οορριιζζόόννττιιαα  φφόόρρττιισσηη,,  κκααττααννεεµµηηµµέέννηη  σσττοουυςς  κκόόµµββοουυςς    
                  ββάάσσηηςς..  
ΕΕµµππόόλλιιαα::              ΝΝααιι  ((δδεε  χχρρεειιάάζζεεττααιι  ηη  εειισσααγγωωγγήή  ττοουυ  φφααιιννοοµµέέννοουυ  ττηηςς  θθρρααύύσσηηςς))..  
ΈΈννωωσσηη  µµεεττααξξύύ  σσπποοννδδύύλλωωνν::  ΑΑππλλήή  έέδδρραασσηη  ((µµεε  φφααιιννόόµµεενναα  ττρριιββήήςς  κκααιι  οολλίίσσθθηησσηηςς))..  
ΤΤρριιββήή::              3311%%  ττηηςς  κκαατταακκόόρρυυφφηηςς  ττάάσσηηςς..  
ΠΠυυκκννόόττηηττεεςς::            ΒΒάάσσηη    22550000  kkgg//mm33..        ΣΣππόόννδδυυλλοοιι    22000000  kkgg//mm33..  
                          ΕΕµµππόόλλιιαα    550000  kkgg//mm33..  
∆∆ιιαασσττάάσσεειιςς  ββάάσσηηςς::        {{ΜΜήήκκοοςς  ××  ΎΎψψοοςς  ××  BBάάθθοοςς}}  22,,5500mm  ××  00,,5500  mm  ××  11,,0000  mm..  
∆∆ιιαασσττάάσσεειιςς  σσπποοννδδύύλλωωνν::    {{ΜΜήήκκοοςς  ××  ΎΎψψοοςς  ××  BBάάθθοοςς}}  11,,0000mm  ××  00,,5500  mm  ××  11,,0000  mm..  
∆∆ιιαασσττάάσσεειιςς  οοππώώνν::        {{ΜΜήήκκοοςς  ××  ΎΎψψοοςς  ××  BBάάθθοοςς}}  00,,0066mm  ××  00,,1100  mm  ××  00,,0066  mm..  
∆∆ιιαασσττάάσσεειιςς  εεµµπποολλίίωωνν::      {{ΜΜήήκκοοςς  ××  ΎΎψψοοςς  ××  BBάάθθοοςς}}  00,,0044mm  ××  00,,1100  mm  ××  00,,0044  mm..  
ΑΑρριιθθµµόόςς  σσπποοννδδύύλλωωνν::      55  
ΒΒααρρύύττηητταα::            99,,8811  mm//sseecc22..  
ΦΦόόρρττιισσηη  ΕΕππιισσττυυλλίίοουυ::      22,,6622××00,,7755××00,,4455××22000000××99,,8811  ==  1177334488,,9999  ΝΝ  ((ββλλέέππεε  §§33..22..33))  
ΥΥππεερρφφόόρρττιισσηη::          ΣΣττοο  110000%%  ττηηςς  δδύύννααµµηηςς  έέννααρρξξηηςς  οολλίίσσθθηησσηηςς..  
ΧΧρροοννιικκήή  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη::    00  ~~  1100--55  sseecc    ααρρχχιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς..      1100--55  ~~  11  sseecc    εεππίίλλυυσσηη..  
  

ΖΖηηττοούύµµεεννοο::  
ΗΗ  εεύύρρεεσσηη  ττοουυ  µµέέττρροουυ  ττηηςς  δδύύννααµµηηςς  σσττηη  ββάάσσηη,,  ιικκααννήήςς  γγιιαα  ττηηνν  έέννααρρξξηη  οολλίίσσθθηησσηηςς..  

  
ΘΘεεωωρρηηττιικκήή  λλύύσσηη::  

ΗΗ  έέννααρρξξηη  ττοουυ  οολλίίσσθθηησσηηςς  ααρρχχίίζζεειι  ττηη  σσττιιγγµµήή  πποουυ  ιισσχχύύεειι  ππρροοσσωωρριιννάά  όόττιι::  

( ) FTWWW =×++ ξυλεπιστσπ   {{ΑΑππόό  ιισσοορρρροοππίίαα  δδυυννάάµµεεωωνν  κκααττάά  xx  }}  

  
WWσσππ  ==  [[((11,,0000××00,,55××11,,00))××55––((00,,0066××00,,1100××00,,0066))××44]]××22000000××99,,8811==4499002211,,7755  NN..  
WWεεππιισσττ  ==  1177334488,,9999  ΝΝ..  
WWξξυυλλ  ==  ((00,,0044××00,,1100××00,,0044))××44××550000××99,,8811==33,,1144  NN..  
xx  ==  11,,00  mm..  
yy  ==  55  ××  00,,5500  ==  22,,55  mm..  

( ) NF 90,2057531,014,399,1734875,49021 =×++=   

  
ΑΑννααλλυυττιικκήή  λλύύσσηη  µµεε  ττηη  ββοοήήθθεειιαα  ττοουυ  AANNSSYYSS::  

ΤΤοο  σσύύσσττηηµµαα  ττωωνν  55  σσπποοννδδύύλλωωνν  φφοορρττίίζζεεττααιι  µµεε  
ααυυξξααννόόµµεεννηη  οορριιζζόόννττιιαα  δδύύννααµµηη  κκααττααννεεµµηηµµέέννηη  σσττοουυςς  
κκόόµµββοουυςς  ττηηςς  κκοορρυυφφήήςς..  ΗΗ  δδύύννααµµηη  εείίννααιι  FF==00,,0000  NN  
γγιιαα  ττοο  χχρρόόννοο  tt==00,,00  sseecc,,  κκααιι  φφττάάννεειι  γγρρααµµµµιικκάά  µµέέχχρριι  
ττηη  ττιιµµήή  FF==2200557755,,9900  NN  ττηη  χχρροοννιικκήή  σσττιιγγµµήή  tt==11,,00  
sseecc..  TToo  φφοορρττίίοο  θθαα  ππααρρααµµεείίννεειι  σσττααθθεερρόό  µµέέχχρριι  ττηη  
χχρροοννιικκήή  σσττιιγγµµήή  tt==11,,22  sseecc,,  όόπποουυ  κκααιι  ττεελλεειιώώννεειι  ηη  
ααννάάλλυυσσηη..  ΣΣττοο  σσύύσσττηηµµαα  έέχχοουυνν  ήήδδηη  εεππιιββλληηθθεείί  οοιι  
ααρρχχιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς  ττοουυ  ιιδδίίοουυ  ββάάρροουυςς  κκααιι  ττηηςς  
φφόόρρττιισσηηςς  ττοουυ  εεππιισσττυυλλίίοουυ..  

ΗΗ  ααννααµµεεννόόµµεεννηη  σσυυµµππεερριιφφοορράά  ττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ  εείίννααιι  ηη  κκααµµππήή  ττηηςς  κκααµµππύύλληηςς  µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν  κκααττάά  xx  
ττηηςς  ββάάσσηηςς  ττηη  χχρροοννιικκήή  σσττιιγγµµήή  tt==11,,00  sseecc..  ΤΤοο  µµοοννττέέλλοο  ααννααλλύύεεττααιι  µµεε  ττηη  ββοοήήθθεειιαα  ττοουυ  AANNSSYYSS  κκααιι  
ττοο  δδιιάάγγρρααµµµµαα  µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν  ττοουυ  εενν  λλόόγγωω  σσηηµµεείίοουυ  µµεε  ττοο  χχρρόόννοο  εείίννααιι  ττοο  εεξξήήςς::  

  

ΣΣχχήήµµαα  55--55::  ΦΦόόρρττιισσηη  γγιιαα  έέννααρρξξηη  
οολλίίσσθθηησσηηςς  22DD..  
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ΌΌππωωςς  εεππίίσσηηςς  φφααίίννεεττααιι,,  µµόόλλιιςς  οοιι  δδιιααττµµηηττιικκέέςς  ττάάσσεειιςς  ππάάρροουυνν  ττηη  µµέέγγιισσττηη  ττιιµµήή  ττοουυςς  ((00,,3311  ××  

κκαατταακκόόρρυυφφηη  ττάάσσηη)),,  ππααρρααµµέέννοουυνν  σσττααθθεερρέέςς  κκααιι  ααρρχχίίζζεειι  ηη  οολλίίσσθθηησσηη..  
  
ΟΟ  έέλλεεγγχχοοςς  ιικκααννοοπποοιιεείίττααιι..  
  

∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  55--66::  ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  µµεετταακκίίννηησσηηςς  ττηηςς  ββάάσσηηςς  22DD..  
  

∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  55--77::  ΤΤάάσσεειιςς  σσεε  ττυυχχααίίοο  σσηηµµεείίοο  ττηηςς  ββάάσσηηςς  22DD..  
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55..44))  44οοςς  έέλλεεγγχχοοςς::  ΈΈννααρρξξηη  οολλίίσσθθηησσηηςς  ((33DD))..  
  
∆∆εεδδοοµµέένναα::  

ΜΜοοννττέέλλοο::              33DD..  
ΦΦόόρρττιισσηη::              ΑΑυυξξααννόόµµεεννηη  οορριιζζόόννττιιαα  φφόόρρττιισσηη,,  κκααττααννεεµµηηµµέέννηη  σσττοουυςς  κκόόµµββοουυςς    
                  ββάάσσηηςς..  
ΕΕµµππόόλλιιαα::              ΌΌχχιι..  
ΈΈννωωσσηη  µµεεττααξξύύ  σσπποοννδδύύλλωωνν::  ΑΑππλλήή  έέδδρραασσηη  ((µµεε  φφααιιννόόµµεενναα  ττρριιββήήςς  κκααιι  οολλίίσσθθηησσηηςς))..  
ΤΤρριιββήή::              3311%%  ττηηςς  κκαατταακκόόρρυυφφηηςς  ττάάσσηηςς..  
ΠΠυυκκννόόττηηττεεςς::            ΒΒάάσσηη    22550000  kkgg//mm33..        ΣΣππόόννδδυυλλοοιι    22000000  kkgg//mm33..  
∆∆ιιαασσττάάσσεειιςς  ββάάσσηηςς::        {{ΑΑκκττίίνναα  κκααιι  ύύψψοοςς}}      00,,88992211mm  κκααιι  00,,5500  mm..  
∆∆ιιαασσττάάσσεειιςς  σσπποοννδδύύλλωωνν::    {{ΑΑκκττίίνναα  κκααιι  ύύψψοοςς}}      00,,55664422mm  κκααιι  00,,5500  mm..  
ΑΑρριιθθµµόόςς  σσπποοννδδύύλλωωνν::      55  
ΒΒααρρύύττηητταα::            99,,8811  mm//sseecc22..  
ΦΦόόρρττιισσηη  ΕΕππιισσττυυλλίίοουυ::      22,,6622××00,,7755××00,,4455××22000000××99,,8811  ==  1177334488,,9999  ΝΝ  ((ββλλέέππεε  §§33..22..33))  
ΥΥππεερρφφόόρρττιισσηη::          ΣΣττοο  110000%%  ττηηςς  δδύύννααµµηηςς  έέννααρρξξηηςς  οολλίίσσθθηησσηηςς..  
ΧΧρροοννιικκήή  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη::    00  ~~  1100--55  sseecc    ααρρχχιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς..      1100--55  ~~  11  sseecc    εεππίίλλυυσσηη..  
  

ΖΖηηττοούύµµεεννοο::  
ΗΗ  εεύύρρεεσσηη  ττοουυ  µµέέττρροουυ  ττηηςς  δδύύννααµµηηςς  σσττηη  ββάάσσηη,,  ιικκααννήήςς  

γγιιαα  ττηηνν  έέννααρρξξηη  οολλίίσσθθηησσηηςς..  
  
ΘΘεεωωρρηηττιικκήή  λλύύσσηη::  

ΗΗ  έέννααρρξξηη  ττοουυ  οολλίίσσθθηησσηηςς  ααρρχχίίζζεειι  ττηη  σσττιιγγµµήή  πποουυ  ιισσχχύύεειι  
ππρροοσσωωρριιννάά  όόττιι::  

( ) FTWW =×+ επιστσπ   {{ΑΑππόό  ιισσοορρρροοππίίαα  δδυυννάάµµεεωωνν  κκααττάά  

xx  }}  
  
WWσσππ  ==  [[((ππ××00,,5566442222××00,,55))××55]]××22000000××99,,8811==4499005500,,0000  NN..  
WWεεππιισσττ  ==  1177334488,,9999  ΝΝ..  
xx  ==  11,,11228844  mm..  

( ) NF 69,2058331,099,1734800,49050 =×+=   

  
ΑΑννααλλυυττιικκήή  λλύύσσηη  µµεε  ττηη  ββοοήήθθεειιαα  ττοουυ  AANNSSYYSS::  

ΤΤοο  σσύύσσττηηµµαα  ττωωνν  55  σσπποοννδδύύλλωωνν  φφοορρττίίζζεεττααιι  µµεε  
ααυυξξααννόόµµεεννηη  οορριιζζόόννττιιαα  δδύύννααµµηη  κκααττααννεεµµηηµµέέννηη  σσττοουυςς  
κκόόµµββοουυςς  ττηηςς  κκοορρυυφφήήςς..  ΗΗ  δδύύννααµµηη  εείίννααιι  FF==00,,0000  NN  
γγιιαα  ττοο  χχρρόόννοο  tt==00,,00  sseecc,,  κκααιι  φφττάάννεειι  γγρρααµµµµιικκάά  µµέέχχρριι  
ττηη  ττιιµµήή  FF==2200558833,,6699  NN  ττηη  χχρροοννιικκήή  σσττιιγγµµήή  tt==11,,00  
sseecc..  TToo  φφοορρττίίοο  θθαα  ππααρρααµµεείίννεειι  σσττααθθεερρόό  µµέέχχρριι  ττηη  
χχρροοννιικκήή  σσττιιγγµµήή  tt==11,,22  sseecc,,  όόπποουυ  κκααιι  ττεελλεειιώώννεειι  ηη  
ααννάάλλυυσσηη..  ΣΣττοο  σσύύσσττηηµµαα  έέχχοουυνν  ήήδδηη  εεππιιββλληηθθεείί  οοιι  ααρρχχιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς  ττοουυ  ιιδδίίοουυ  ββάάρροουυςς  κκααιι  ττηηςς  
φφόόρρττιισσηηςς  ττοουυ  εεππιισσττυυλλίίοουυ..  

ΗΗ  ααννααµµεεννόόµµεεννηη  σσυυµµππεερριιφφοορράά  ττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ  εείίννααιι  ηη  κκααµµππήή  ττηηςς  κκααµµππύύλληηςς  µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν  κκααττάά  xx  
ττηηςς  ββάάσσηηςς  ττηη  χχρροοννιικκήή  σσττιιγγµµήή  tt==11,,00  sseecc..  ΤΤοο  µµοοννττέέλλοο  ααννααλλύύεεττααιι  µµεε  ττηη  ββοοήήθθεειιαα  ττοουυ  AANNSSYYSS  κκααιι  
ττοο  δδιιάάγγρρααµµµµαα  µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν  ττοουυ  εενν  λλόόγγωω  σσηηµµεείίοουυ  µµεε  ττοο  χχρρόόννοο  εείίννααιι  ττοο  εεξξήήςς::  

  
  
  

ΣΣχχήήµµαα  55--88::  ΦΦόόρρττιισσηη  γγιιαα  έέννααρρξξηη  
οολλίίσσθθηησσηηςς  33DD..  
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ΟΟ  έέλλεεγγχχοοςς  ιικκααννοοπποοιιεείίττααιι,,  µµεε  µµιιαα  µµιικκρρήή  όόµµωωςς  ααππόόκκλλιισσηη  σσττοο  χχρρόόννοο  κκααµµππήήςς..  ΑΑυυττόό  οοφφεείίλλεεττααιι  

σσττηη  χχααµµηηλλήή,,  σσχχεεττιικκάά,,  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη  ττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ,,  ααφφοούύ  οοιι  κκόόµµββοοιι  εεππααφφήήςς  ττωωνν  σσπποοννδδύύλλωωνν  
δδεενν  ττααυυττίίζζοοννττααιι  πποολλύύ  ιικκααννοοπποοιιηηττιικκάά  µµεε  ττοουυςς  κκόόµµββοουυςς  εεππααφφήήςς  ττηηςς  ββάάσσηηςς..  

  

55..55))  55οοςς  έέλλεεγγχχοοςς::  ΣΣύύγγκκρριισσηη  µµεε  έένναα  εεκκ  ττωωνν  µµοοννττέέλλωωνν  ττωωνν  ΜΜαακκρρήή––
ΡΡοούύσσσσοο  ((§§22..66)),,  {{88}}..  
  
∆∆εεδδοοµµέένναα::  

ΜΜοοννττέέλλοο::              22DD  &&  33DD..  
ΦΦόόρρττιισσηη::              ΠΠααλλµµιικκήή  φφόόρρττιισσηη,,  ηηµµιιττοοννοοεειιδδοούύςς  ττύύπποουυ  11  sseecc  µµεε  µµεεττααββλληηττόό  
                  ππλλάάττοοςς..  ΕΕιισσααγγωωγγήή  µµόόννοο  ττοουυ  ππρρώώττοουυ  µµιισσοούύ  ((00,,55  sseecc)),,  δδηηλλααδδήή  δδεενν  
                  υυππάάρρχχεειι  ααννττιισσττρροοφφήή  ππρροοσσήήµµοουυ..  
ΕΕµµππόόλλιιαα::              ΌΌχχιι..  
ΈΈννωωσσηη  µµεεττααξξύύ  σσπποοννδδύύλλωωνν::  ΑΑννάάλλοογγαα  µµεε  ττοο  µµοοννττέέλλοο::  ΑΑππλλήή  έέδδρραασσηη  ((µµεε  φφααιιννόόµµεενναα  ττρριιββήήςς  κκααιι    
                  οολλίίσσθθηησσηηςς)),,  ααλλλλάά  κκααιι  ππλλήήρρηηςς  ((χχωωρρίίςς  φφααιιννόόµµεενναα  ττρριιββήήςς  κκααιι    
                  οολλίίσσθθηησσηηςς))..  
ΤΤρριιββήή::              ΑΑννάάλλοογγαα  µµεε  ττοο  µµοοννττέέλλοο::  3311%%  ττηηςς  κκαατταακκόόρρυυφφηηςς  ττάάσσηηςς  ήή  ““άάππεειιρρηη””..  
ΠΠυυκκννόόττηηττεεςς::            ΒΒάάσσηη    22550000  kkgg//mm33..        ΣΣππόόννδδυυλλοοιι    22000000  kkgg//mm33..  
∆∆ιιαασσττάάσσεειιςς  ββάάσσηηςς::        22DD  µµοοννττέέλλοο::  {{ΜΜήήκκοοςς  ××  ΎΎψψοοςς  ××  BBάάθθοοςς}}  22,,5500mm  ××  00,,5500  mm  ××  11,,0000  mm..  
                  33DD  µµοοννττέέλλοο::  {{ΑΑκκττίίνναα  κκααιι  ύύψψοοςς}}        00,,88992211mm  κκααιι  00,,5500  mm..  
∆∆ιιαασσττάάσσεειιςς  σσπποοννδδύύλλωωνν::    22DD  µµοοννττέέλλοο::  {{ΜΜήήκκοοςς  ××  ΎΎψψοοςς  ××  BBάάθθοοςς}}  00,,2200mm  ××  00,,6600  mm  ××  00,,2200  mm..  
                  33DD  µµοοννττέέλλοο::  {{ΑΑκκττίίνναα  κκααιι  ύύψψοοςς}}          00,,11112288mm  κκααιι  00,,5500  mm..  
∆∆ιιαασσττάάσσεειιςς  οοππώώνν::        22DD  µµοοννττέέλλοο::  {{ΜΜήήκκοοςς  ××  ΎΎψψοοςς  ××  BBάάθθοοςς}}  00,,0066mm  ××  00,,1100  mm  ××  00,,0066  mm..  
ΑΑρριιθθµµόόςς  σσπποοννδδύύλλωωνν::      11  
ΒΒααρρύύττηητταα::            99,,8811  mm//sseecc22..  
ΦΦόόρρττιισσηη  ΕΕππιισσττυυλλίίοουυ::      00  ΝΝ..  
ΧΧρροοννιικκήή  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη::    00  ~~  1100--55  sseecc    ααρρχχιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς..      1100--55  ~~  11  sseecc    εεππίίλλυυσσηη..  
  

∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  55--99::  ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  µµεετταακκίίννηησσηηςς  ττηηςς  ββάάσσηηςς  33DD..  
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ΖΖηηττοούύµµεεννοο::  
ΗΗ  σσύύγγκκρριισσηη  ττοουυ  ιικκααννοούύ  ππλλάάττοουυςς  ττοουυ  ππααλλµµοούύ  γγιιαα  ττηηνν  ααππώώλλεειιαα  εευυσσττάάθθεειιααςς  ττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ  µµεε  

κκάάπποοιιοο  ααππόό  τταα  ααννττίίσσττοοιιχχαα  εευυρρήήµµαατταα  ττηηςς  εερργγαασσίίααςς  ττωωνν  ΜΜαακκρρήή––ΡΡοούύσσσσοουυ..  
  

ΑΑννααλλυυττιικκήή  λλύύσσηη  µµεε  ττηη  ββοοήήθθεειιαα  ττοουυ  AANNSSYYSS::  
ΜΜεε  ττηη  ββοοήήθθεειιαα  ττοουυ  AANNSSYYSS,,  γγίίννοοννττααιι  εεππααννααλληηππττιικκέέςς  εεππιιλλύύσσεειιςς  γγιιαα  ττοονν  ππρροοσσδδιιοορριισσµµόό  ττοουυ  

ππλλάάττοουυςς  ττοουυ  µµιισσοούύ  ηηµµιιττοοννοοεειιδδοούύςς  ππααλλµµοούύ  πποουυ  εείίννααιι  ιικκααννόό  γγιιαα  ττηηνν  ααννααττρροοππήή  εεννόόςς  σσυυµµππααγγοούύςς  
µµππλλοοκκ  ππωωρρόόλλιιθθοουυ  µµεε  ττιιςς  δδιιαασσττάάσσεειιςς  πποουυ  ααννααφφέέρροοννττααιι  ππααρρααππάάννωω..  ΥΥπποολλοογγίίζζεεττααιι,,  εεππίίσσηηςς,,  οο  
λλόόγγοοςς  θθ//αα  ((λλόόγγοοςς  εευυσσττάάθθεειιααςς))..  ΘΘεεωωρροούύµµεε  όόττιι  έέχχοουυµµεε  αασσττάάθθεειιαα  όότταανν  ττοο  δδιιάάγγρρααµµµµαα  θθ//αα  µµεεττάά  
ττοο  χχρρόόννοο  ττωωνν  11  sseecc  ααλλλλάάζζεειι  κκααµµππήή..  ΤΤαα  µµοοννττέέλλαα  πποουυ  εελλέέγγχχθθηηκκαανν  ήήτταανν  ττοο  δδιισσδδιιάάσσττααττοο  πποουυ  
σσττηηρρίίζζεεττααιι  µµόόννοο  σσττηη  ττρριιββήή,,  ττοο  δδιισσδδιιάάσσττααττοο  πποουυ  έέχχεειι  άάρρθθρρωωσσηη  σσττηη  ββάάσσηη  ττωωνν  σσπποοννδδύύλλωωνν,,  
όόππωωςς  κκααιι  ττοο  ττρριισσδδιιάάσσττααττοο  πποουυ  έέχχεειι  άάρρθθρρωωσσηη  σσττηη  ββάάσσηη  ττωωνν  σσπποοννδδύύλλωωνν..  ΤΤαα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  
ππααρροουυσσιιάάζζοοννττααιι  σσυυννοοππττιικκάά  ππααρραακκάάττωω::  

  
ΠΠααρρααττηηρρήήσσεειιςς::  

••  ΤΤοο  όόρριιοο  εευυσσττάάθθεειιααςς  πποουυ  ααννααφφέέρροουυνν  οοιι  ΜΜαακκρρήήςς––ΡΡοούύσσσσοοςς,,  δδεείίχχννεειι  νναα  εείίννααιι  σσυυννττηηρρηηττιικκόόττεερροο  
σσεε  σσχχέέσσηη  µµεε  τταα  εευυρρήήµµαατταα  ττηηςς  ααννααλλυυττιικκήήςς  ααννάάλλυυσσηηςς..  ΙΙδδιιααίίττεερραα  σσττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  πποουυ  δδεε  
θθεεωωρροούύµµεε  ττοο  µµππλλοοκκ  µµεε  άάρρθθρρωωσσηη  σσττηη  ββάάσσηη  ττοουυ,,  ααλλλλάά  οο  µµόόννοοςς  αανναακκοουυφφιισσττιικκόόςς  ππααρράάγγοοννττααςς  
εείίννααιι  ηη  ττρριιββήή  ((µµέέσσωω  ττοουυ  ββάάρροουυςς  ττοουυ)),,  ηη  ττιιµµήή  ττοουυ  ππλλάάττοουυςς  ττηηςς  δδιιέέγγεερρσσηηςς  πποουυ  µµπποορρεείί  νναα  
ππρροοκκααλλέέσσεειι  ααννααττρροοππήή  εείίννααιι  σσηηµµααννττιικκάά  µµιικκρρόόττεερρηη..  

••  ΗΗ  µµεείίωωσσηη  ττοουυ  ααππααιιττοούύµµεεννοουυ  ππλλάάττοουυςς  δδιιέέγγεερρσσηηςς  πποουυ  ππααρρααττηηρρεείίττααιι  µµεεττααξξύύ  ττωωνν  µµοοννττέέλλωωνν  σσεε  
σσυυννδδυυαασσµµόό  µµεε  ττηη  µµεείίωωσσηη  ττοουυ  λλόόγγοουυ  εευυσσττάάθθεειιααςς  εείίννααιι  φφααιιννόόµµεεννοο  πποουυ  χχρρήήζζεειι  ππεερρααιιττέέρρωω  
δδιιεερρεεύύννηησσηηςς..  

  

∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  55--1100::  ΚΚααµµππύύλλεεςς  λλιικκννιισσµµοούύ  ηηµµιιττοοννοοεειιδδοούύςς  φφόόρρττιισσηηςς..  
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66))  ΠΠααρρααµµεεττρριικκήή  δδιιεερρεεύύννηησσηη  ττηηςς  µµεεττααφφοορράάςς  δδυυννάάµµεεωωνν..  

66..11))  ΠΠεερριιγγρρααφφήή  ττωωνν  µµοοννττέέλλωωνν..  

66..11..11))  ΜΜοοννττέέλλοο  AA::  ΤΤρριισσδδιιάάσσττααττοο  µµππλλοοκκ  σσπποοννδδύύλλοουυ..  

  
  

  
ΜΜοοννττέέλλοο::              33DD..  
ΦΦόόρρττιισσηη::              ΑΑυυξξααννόόµµεεννηη  οορριιζζόόννττιιαα  φφόόρρττιισσηη,,  κκααττααννεεµµηηµµέέννηη  σσττοουυςς  κκόόµµββοουυςς    
                  κκοορρυυφφήήςς..  
ΕΕµµππόόλλιιαα::              ΌΌχχιι..  
ΈΈννωωσσηη  µµεεττααξξύύ  σσπποοννδδύύλλωωνν::  ΑΑππλλήή  έέδδρραασσηη  ((µµεε  φφααιιννόόµµεενναα  ττρριιββήήςς  κκααιι  οολλίίσσθθηησσηηςς))..  
ΤΤρριιββήή::              1166%%,,  3311%%  κκααιι  4466%%  ττηηςς  κκαατταακκόόρρυυφφηηςς  ττάάσσηηςς..  
ΠΠυυκκννόόττηηττεεςς::            ΒΒάάσσηη    22550000  kkgg//mm33..        ΣΣππόόννδδυυλλοοιι    22000000  kkgg//mm33..  
∆∆ιιαασσττάάσσεειιςς  ββάάσσηηςς::        {{ΑΑκκττίίνναα  κκααιι  ύύψψοοςς}}      00,,88992211mm  κκααιι  00,,5500  mm..  
∆∆ιιαασσττάάσσεειιςς  σσπποοννδδύύλλωωνν::    {{ΑΑκκττίίνναα  κκααιι  ύύψψοοςς}}      00,,55664422mm  κκααιι  22,,5500  mm..  
ΑΑρριιθθµµόόςς  σσπποοννδδύύλλωωνν::      11  
ΒΒααρρύύττηητταα::            99,,8811  mm//sseecc22..  
ΦΦόόρρττιισσηη  ΕΕππιισσττυυλλίίοουυ::      00  ΝΝ..  
ΥΥππεερρφφόόρρττιισσηη::          ΣΣττοο  220000%%  ττηηςς  δδύύννααµµηηςς  έέννααρρξξηηςς  λλιικκννιισσµµοούύ..  
ΧΧρροοννιικκήή  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη::    00  ~~  1100--55  sseecc    ααρρχχιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς..      1100--55  ~~  11  sseecc    εεππίίλλυυσσηη..  
ΖΖηηττοούύµµεεννοο::            ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  FF––δδ  σσεε  τταακκττάά  δδιιαασσττήήµµαατταα..  

ΣΣχχήήµµαα  66--11::  ΜΜοοννττέέλλοο  ΑΑ::  ττρριισσδδιιάάσσττααττοο  µµππλλοοκκ  
σσπποοννδδύύλλοουυ..  
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  ΠΠααρρααττηηρροούύµµεε  έένναα  σσχχεεττιικκάά  οοµµααλλόό  δδιιάάγγρρααµµµµαα  δδυυννάάµµεεωωνν––µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν..  ΌΌµµωωςς,,  ττοο  µµοοννττέέλλοο  ααυυττόό  

έέχχεειι  πποολλύύ  χχααµµηηλλήή  λλεεππττοοµµέέρρεειιαα  κκααιι  ααξξιιοοππιισσττίίαα,,  εεππεειιδδήή  εείίννααιι  ααππλλάά  έένναα  µµππλλοοκκ  ππωωρρόόλλιιθθοουυ  σσεε  ααππλλήή  
έέδδρραασσηη  σσεε  µµιιαα  ββάάσσηη..  ∆∆εενν  υυππάάρρχχοουυνν  φφααιιννόόµµεενναα  δδιιαακκοοππήήςς  ττηηςς  σσυυννέέχχεειιααςς  κκααθθύύψψοοςς  κκααιι  
σσυυµµππεερριιφφέέρρεεττααιι  ππεερρίίπποουυ  ωωςς  έέννααςς  ππρρόόββοολλοοςς  µµεε  ππλλαασσττιικκήή  άάρρθθρρωωσσηη  σσττηη  ββάάσσηη  ττοουυ..  

  ΗΗ  ττρριιββήή  φφααίίννεεττααιι  νναα  εεππηηρρεεάάζζεειι  τταα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  µµεε  ααννααλλοογγιικκόό  ττρρόόπποο,,  ααφφοούύ  όόυυττωωςς  ήή  ααλλλλωωςς  έέχχοουυµµεε  
έένναα  κκααιι  µµόόννοο  µµππλλοοκκ  ππωωρρόόλλιιθθοουυ..  

∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  66--22::  ΜΜοοννττέέλλοο  ΑΑ::  δδιιάάγγρρααµµµµαα  δδυυννάάµµεεωωνν--µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν..  
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66..11..22))  ΜΜοοννττέέλλοο  BB::  ΤΤρριισσδδιιάάσσττααττοο  µµοοννττέέλλοο  55  σσπποοννδδύύλλωωνν  ((χχωωρρίίςς  εεµµππόόλλιιαα))..  

  
  

  
ΜΜοοννττέέλλοο::              33DD..  
ΦΦόόρρττιισσηη::              ΑΑυυξξααννόόµµεεννηη  οορριιζζόόννττιιαα  φφόόρρττιισσηη,,  κκααττααννεεµµηηµµέέννηη  σσττοουυςς  κκόόµµββοουυςς    
                  κκοορρυυφφήήςς..  
ΕΕµµππόόλλιιαα::              ΌΌχχιι..  
ΈΈννωωσσηη  µµεεττααξξύύ  σσπποοννδδύύλλωωνν::  ΑΑππλλήή  έέδδρραασσηη  ((µµεε  φφααιιννόόµµεενναα  ττρριιββήήςς  κκααιι  οολλίίσσθθηησσηηςς))..  
ΤΤρριιββήή::              1166%%,,  3311%%  κκααιι  4466%%  ττηηςς  κκαατταακκόόρρυυφφηηςς  ττάάσσηηςς..  
ΠΠυυκκννόόττηηττεεςς::            ΒΒάάσσηη    22550000  kkgg//mm33..        ΣΣππόόννδδυυλλοοιι    22000000  kkgg//mm33..  
∆∆ιιαασσττάάσσεειιςς  ββάάσσηηςς::        {{ΑΑκκττίίνναα  κκααιι  ύύψψοοςς}}      00,,88992211mm  κκααιι  00,,5500  mm..  
∆∆ιιαασσττάάσσεειιςς  σσπποοννδδύύλλωωνν::    {{ΑΑκκττίίνναα  κκααιι  ύύψψοοςς}}      00,,55664422mm  κκααιι  00,,5500  mm..  
ΑΑρριιθθµµόόςς  σσπποοννδδύύλλωωνν::      55  
ΒΒααρρύύττηητταα::            99,,8811  mm//sseecc22..  
ΦΦόόρρττιισσηη  ΕΕππιισσττυυλλίίοουυ::      00  ΝΝ..  
ΥΥππεερρφφόόρρττιισσηη::          ΣΣττοο  220000%%  ττηηςς  δδύύννααµµηηςς  έέννααρρξξηηςς  λλιικκννιισσµµοούύ..  
ΧΧρροοννιικκήή  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη::    00  ~~  1100--55  sseecc    ααρρχχιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς..      1100--55  ~~  11  sseecc    εεππίίλλυυσσηη..  
ΖΖηηττοούύµµεεννοο::            ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  FF––δδ  σσεε  τταακκττάά  δδιιαασσττήήµµαατταα..  

ΣΣχχήήµµαα  66--33::  ΜΜοοννττέέλλοο  BB::  ττρριισσδδιιάάσσττααττοο  µµοοννττέέλλοο  55  
σσπποοννδδύύλλωωνν..  
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  ΠΠααρρααττηηρροούύµµεε  µµιιαα  κκίίννηησσηη  ππααλλιιννδδρροοµµιικκήή  ττωωνν  σσπποοννδδύύλλωωνν  κκάάττωω  ααππόό  ττοονν  κκοορρυυφφααίίοο,,  οο  οοπποοίίοοςς  κκιιννεείίττααιι  

ππάάνντταα  σσττηηνν  ίίδδιιαα  δδιιεεύύθθυυννσσηη..  ΤΤαα  φφααιιννόόµµεενναα  ττρριιββήήςς  πποουυ  ααννααππττύύσσσσοοννττααιι  µµεεττααξξύύ  ττωωνν  σσπποοννδδύύλλωωνν,,  
µµεεττααφφέέρροουυνν  ττηηνν  δδύύννααµµηη  ααππόό  ττηηνν  κκοορρυυφφήή  ππρροοςς  ττηη  ββάάσσηη..  ΑΑυυττόό,,  σσεε  σσυυννδδυυαασσµµόό  µµεε  ττηηνν  ππιιθθααννήή  
ααννάάππττυυξξηη  λλιικκννιισσµµοούύ,,  κκααθθώώςς  κκααιι  µµεε  ττηηνν  εεννααλλλλααγγήή  κκααττάάσστταασσηηςς  εεππααφφήήςς  κκααιι  ααπποοκκόόλλλληησσηηςς,,  
δδηηµµιιοουυρργγοούύνν  τταα  ααννωωττέέρρωω  ππααλλιιννδδρροοµµιικκάά  φφααιιννόόµµεενναα..  

    ΕΕδδώώ  ααρρχχίίζζεειι  νναα  γγίίννεεττααιι  οορρααττόό  ττοο  ααπποοττέέλλεεσσµµαα  ττοουυ  µµηη  γγρρααµµµµιικκοούύ  φφααιιννοοµµέέννοουυ  ττηηςς  ττρριιββήήςς,,  ααφφοούύ  
υυππάάρρχχοουυνν  ααρρκκεεττέέςς  δδιιααφφοορρέέςς  µµεεττααξξύύ  ττωωνν  ααπποοττεελλεεσσµµάάττωωνν  µµοοννττέέλλωωνν  µµεε  δδιιααφφοορρεεττιικκόό  σσυυννττεελλεεσσττήή  
ττρριιββήήςς  ((αακκόόµµαα  κκααιι  αανν  ααλλλλάάξξοουυµµεε  ττηηνν  κκλλίίµµαακκαα  ττωωνν  ααπποοττεελλεεσσµµάάττωωνν  γγιιαα  ααυυττάά))..  

∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  66--44::  ΜΜοοννττέέλλοο  BB::  δδιιάάγγρρααµµµµαα  δδυυννάάµµεεωωνν--µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν..  
  



  
  
  

••ΣΣεελλ  9999••  
  

66..11..33))  ΜΜοοννττέέλλοο  CC::  ∆∆ιισσδδιιάάσσττααττοο  µµοοννττέέλλοο  55  σσπποοννδδύύλλωωνν  ((χχωωρρίίςς  εεµµππόόλλιιαα))..  

  
  
  
ΜΜοοννττέέλλοο::              22DD..  
ΦΦόόρρττιισσηη::              ΑΑυυξξααννόόµµεεννηη  οορριιζζόόννττιιαα  φφόόρρττιισσηη,,  κκααττααννεεµµηηµµέέννηη  σσττοουυςς  κκόόµµββοουυςς    
                  κκοορρυυφφήήςς..  
ΕΕµµππόόλλιιαα::              ΌΌχχιι..  
ΈΈννωωσσηη  µµεεττααξξύύ  σσπποοννδδύύλλωωνν::  ΑΑππλλήή  έέδδρραασσηη  ((µµεε  φφααιιννόόµµεενναα  ττρριιββήήςς  κκααιι  οολλίίσσθθηησσηηςς))..  
ΤΤρριιββήή::              1166%%,,  3311%%  κκααιι  4466%%  ττηηςς  κκαατταακκόόρρυυφφηηςς  ττάάσσηηςς..  
ΠΠυυκκννόόττηηττεεςς::            ΒΒάάσσηη    22550000  kkgg//mm33..        ΣΣππόόννδδυυλλοοιι    22000000  kkgg//mm33..  
∆∆ιιαασσττάάσσεειιςς  ββάάσσηηςς::        {{ΜΜήήκκοοςς  ××  ΎΎψψοοςς  ××  BBάάθθοοςς}}  22,,5500mm  ××  00,,5500  mm  ××  11,,0000  mm..  
∆∆ιιαασσττάάσσεειιςς  σσπποοννδδύύλλωωνν::    {{ΜΜήήκκοοςς  ××  ΎΎψψοοςς  ××  BBάάθθοοςς}}  11,,0000mm  ××  00,,5500  mm  ××  11,,0000  mm..  
∆∆ιιαασσττάάσσεειιςς  οοππώώνν::        {{ΜΜήήκκοοςς  ××  ΎΎψψοοςς  ××  BBάάθθοοςς}}  00,,0066mm  ××  00,,1100  mm  ××  00,,0066  mm..  
ΑΑρριιθθµµόόςς  σσπποοννδδύύλλωωνν::      55  
ΒΒααρρύύττηητταα::            99,,8811  mm//sseecc22..  
ΦΦόόρρττιισσηη  ΕΕππιισσττυυλλίίοουυ::      00  ΝΝ..  
ΥΥππεερρφφόόρρττιισσηη::          ΣΣττοο  220000%%  ττηηςς  δδύύννααµµηηςς  έέννααρρξξηηςς  λλιικκννιισσµµοούύ..  
ΧΧρροοννιικκήή  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη::    00  ~~  1100--55  sseecc    ααρρχχιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς..      1100--55  ~~  11  sseecc    εεππίίλλυυσσηη..  
ΖΖηηττοούύµµεεννοο::            ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  FF––δδ  σσεε  τταακκττάά  δδιιαασσττήήµµαατταα..  

ΣΣχχήήµµαα  66--55::  ΜΜοοννττέέλλοο  CC::  δδιισσδδιιάάσσττααττοο  µµοοννττέέλλοο  55  σσπποοννδδύύλλωωνν  ((χχωωρρίίςς  
εεµµππόόλλιιαα))..  

  



  
  
  

••ΣΣεελλ  110000••  
  

  
  ΣΣεε  ααυυττήήνν  ττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  έέχχοουυµµεε  έένναα  ππιιοο  οοµµααλλοοπποοιιηηµµέέννοο  δδιιάάγγρρααµµµµαα  δδυυννάάµµεεωωνν––µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν..  

ΙΙσσχχύύοουυνν  όόσσαα  έέχχοουυνν  ααννααφφεερρθθεείί  σσττοο  ππααρρααππάάννωω  µµοοννττέέλλοο..  ΠΠααρρόόττιι  κκααννεείίςς  θθαα  ααννέέµµεεννεε  ίίσσωωςς  
µµεεγγααλλύύττεερρεεςς  οοµµοοιιόόττηηττεεςς  µµεε  ττηηνν  ππρροοηηγγοούύµµεεννηη  ππεερρίίππττωωσσηη,,  οοιι  δδιιααφφοορρέέςς  εεξξηηγγοούύννττααιι  ίίσσωωςς  ααππόό  ττηη  
δδιιααφφοορρεεττιικκήή  ιιδδιιοοππεερρίίοοδδοο  ττωωνν  µµοοννττέέλλωωνν,,  ττοο  γγεεγγοοννόόςς  ττηηςς  πποολλυυ  χχααµµηηλλόόττεερρηηςς  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηηςς  ττοουυ  
33DD,,  κκααιι  ααππόό  ττοο  όόττιι  ηη  σσύύννδδεεσσηη  µµεεττααξξύύ  ττωωνν  22  µµοοννττέέλλωωνν  έέγγιιννεε  µµέέσσωω  κκοοιιννήήςς  µµάάζζααςς,,  όόχχιι  δδυυσσκκααµµψψίίααςς..  

  ΌΌσσοονν  ααφφοορράά  σσττηηνν  ττρριιββήή,,  ιισσχχύύοουυνν  όόσσαα  έέχχοουυµµεε  ππεειι  ππααρρααππάάννωω,,  µµόόννοο  πποουυ  εεδδώώ  ((δδεεδδοοµµέέννηηςς  κκααιι  ττηηςς  
δδιιααφφοορρεεττιικκήήςς  κκλλίίµµαακκααςς  φφόόρρττιισσηηςς))  φφααίίννεεττααιι  όόττιι  ηη  σσχχέέσσηη  µµεεττααξξύύ  µµοοννττέέλλωωνν  δδιιααφφοορρεεττιικκήήςς  ττρριιββήήςς  
εείίννααιι  ππιιοο  ααννααλλοογγιικκήή..  

∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  66--66::  ΜΜοοννττέέλλοο  CC::  δδιιάάγγρρααµµµµαα  δδυυννάάµµεεωωνν--µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν..  
  



  
  
  

••ΣΣεελλ  110011••  
  

66..11..44))  ΜΜοοννττέέλλοο  DD::  ∆∆ιισσδδιιάάσσττααττοο  µµοοννττέέλλοο  55  σσπποοννδδύύλλωωνν  ((µµεε  εεµµππόόλλιιαα))..  

  
  

ΜΜοοννττέέλλοο::              22DD..  
ΦΦόόρρττιισσηη::              ΑΑυυξξααννόόµµεεννηη  οορριιζζόόννττιιαα  φφόόρρττιισσηη,,  κκααττααννεεµµηηµµέέννηη  σσττοουυςς  κκόόµµββοουυςς    
                  κκοορρυυφφήήςς..  
ΕΕµµππόόλλιιαα::              ΝΝααιι  ((θθρρααύύσσηη  σστταα  113300  KKPPaa))..  
ΈΈννωωσσηη  µµεεττααξξύύ  σσπποοννδδύύλλωωνν::  ΑΑππλλήή  έέδδρραασσηη  ((µµεε  φφααιιννόόµµεενναα  ττρριιββήήςς  κκααιι  οολλίίσσθθηησσηηςς))..  
ΤΤρριιββήή::              1166%%,,  3311%%  κκααιι  4466%%  ττηηςς  κκαατταακκόόρρυυφφηηςς  ττάάσσηηςς..  
ΠΠυυκκννόόττηηττεεςς::            ΒΒάάσσηη    22550000  kkgg//mm33..        ΣΣππόόννδδυυλλοοιι    22000000  kkgg//mm33..  
                          ΕΕµµππόόλλιιαα    550000  kkgg//mm33..  
∆∆ιιαασσττάάσσεειιςς  ββάάσσηηςς::        {{ΜΜήήκκοοςς  ××  ΎΎψψοοςς  ××  BBάάθθοοςς}}  22,,5500mm  ××  00,,5500  mm  ××  11,,0000  mm..  
∆∆ιιαασσττάάσσεειιςς  σσπποοννδδύύλλωωνν::    {{ΜΜήήκκοοςς  ××  ΎΎψψοοςς  ××  BBάάθθοοςς}}  11,,0000mm  ××  00,,5500  mm  ××  11,,0000  mm..  
∆∆ιιαασσττάάσσεειιςς  οοππώώνν::        {{ΜΜήήκκοοςς  ××  ΎΎψψοοςς  ××  BBάάθθοοςς}}  00,,0066mm  ××  00,,1100  mm  ××  00,,0066  mm..  
∆∆ιιαασσττάάσσεειιςς  εεµµπποολλίίωωνν::      {{ΜΜήήκκοοςς  ××  ΎΎψψοοςς  ××  BBάάθθοοςς}}  00,,0044mm  ××  00,,1100  mm  ××  00,,0044  mm..  
ΑΑρριιθθµµόόςς  σσπποοννδδύύλλωωνν::      55  
ΒΒααρρύύττηητταα::            99,,8811  mm//sseecc22..  
ΦΦόόρρττιισσηη  ΕΕππιισσττυυλλίίοουυ::      00  ΝΝ..  
ΥΥππεερρφφόόρρττιισσηη::          ΣΣττοο  220000%%  ττηηςς  δδύύννααµµηηςς  έέννααρρξξηηςς  λλιικκννιισσµµοούύ..  
ΧΧρροοννιικκήή  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη::    00  ~~  1100--55  sseecc    ααρρχχιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς..      1100--55  ~~  11  sseecc    εεππίίλλυυσσηη..  
ΖΖηηττοούύµµεεννοο::            ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  FF––δδ  σσεε  τταακκττάά  δδιιαασσττήήµµαατταα..  

ΣΣχχήήµµαα  66--77::  ΜΜοοννττέέλλοο  DD::  δδιισσδδιιάάσσττααττοο  µµοοννττέέλλοο  55  σσπποοννδδύύλλωωνν  ((µµεε  
εεµµππόόλλιιαα))..  

  



  
  
  

••ΣΣεελλ  110022••  
  

  
ΗΗ  ππεερρίίππττωωσσηη  ααυυττήή  εείίννααιι  σσχχεεδδόόνν  ππααννοοµµοοιιόόττυυππηη  µµεε  ττηηνν  ππααρρααππάάννωω..  ΗΗ  ύύππααρρξξηη  εεµµπποολλίίοουυ  µµεε  χχααµµηηλλήή  

σσχχεεττιικκάά  ααννττοοχχήή  ((113300  KKPPaa))  σσεε  σσυυννδδυυαασσµµόό  µµεε  ττηηνν  σσυυννττρριιππττιικκήή  ππίίεεσσηη  πποουυ  δδέέχχεεττααιι  ααππόό  ααυυξξααννόόµµεεννηη  
δδύύννααµµηη,,  κκααθθιισσττοούύνν  ααυυττήήνν  ττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  πποολλύύ  ππιιοο  κκοοννττάά  σσττηη  σσυυµµππεερριιφφοορράά  χχωωρρίίςς  εεµµππόόλλιιοο,,  ππααρράά  
σσττηη  σσυυµµππεερριιφφοορράά  µµεε  εεµµππόόλλιιοο  ““άάππεειιρρηηςς””  δδυυσσκκααµµψψίίααςς..  ΣΣεε  εεππόόµµεεννηη  ππααρράάγγρρααφφοο  ηη  ααννωωττέέρρωω  
ππααρρααττήήρρηησσηη  ααπποοττυυππώώννεεττααιι  κκααιι  µµεε  γγρρααφφιικκόό  ττρρόόπποο..  

  ΚΚααιι  εεδδώώ  ιισσχχύύοουυνν  τταα  ππεερρίί  ττρριιββήήςς  έέχχοουυµµεε  ππεειι  σσττηηνν  ππρροοηηγγοούύµµεεννηη  ππααρράάγγρρααφφοο..  

∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  66--88::  ΜΜοοννττέέλλοο  DD::  δδιιάάγγρρααµµµµαα  δδυυννάάµµεεωωνν--µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν..  
  



  
  
  

••ΣΣεελλ  110033••  
  

66..11..55))  ΜΜοοννττέέλλοο  EE::  ∆∆ιισσδδιιάάσσττααττοο  µµοοννττέέλλοο  55  σσπποοννδδύύλλωωνν  ((µµεε  εεµµππόόλλιιαα))  κκααιι  
εεππιιφφόόρρττιισσηη..  

  
  

ΜΜοοννττέέλλοο::              22DD..  
ΦΦόόρρττιισσηη::              ΑΑυυξξααννόόµµεεννηη  οορριιζζόόννττιιαα  φφόόρρττιισσηη,,  κκααττααννεεµµηηµµέέννηη  σσττοουυςς  κκόόµµββοουυςς    
                  κκοορρυυφφήήςς..  
ΕΕµµππόόλλιιαα::              ΝΝααιι    ((θθρρααύύσσηη  σστταα  113300  KKPPaa))..  
ΈΈννωωσσηη  µµεεττααξξύύ  σσπποοννδδύύλλωωνν::  ΑΑππλλήή  έέδδρραασσηη  ((µµεε  φφααιιννόόµµεενναα  ττρριιββήήςς  κκααιι  οολλίίσσθθηησσηηςς))..  
ΤΤρριιββήή::              1166%%,,  3311%%  κκααιι  4466%%  ττηηςς  κκαατταακκόόρρυυφφηηςς  ττάάσσηηςς..  
ΠΠυυκκννόόττηηττεεςς::            ΒΒάάσσηη    22550000  kkgg//mm33..        ΣΣππόόννδδυυλλοοιι    22000000  kkgg//mm33..  
                          ΕΕµµππόόλλιιαα    550000  kkgg//mm33..  
∆∆ιιαασσττάάσσεειιςς  ββάάσσηηςς::        {{ΜΜήήκκοοςς  ××  ΎΎψψοοςς  ××  BBάάθθοοςς}}  22,,5500mm  ××  00,,5500  mm  ××  11,,0000  mm..  
∆∆ιιαασσττάάσσεειιςς  σσπποοννδδύύλλωωνν::    {{ΜΜήήκκοοςς  ××  ΎΎψψοοςς  ××  BBάάθθοοςς}}  11,,0000mm  ××  00,,5500  mm  ××  11,,0000  mm..  
∆∆ιιαασσττάάσσεειιςς  οοππώώνν::        {{ΜΜήήκκοοςς  ××  ΎΎψψοοςς  ××  BBάάθθοοςς}}  00,,0066mm  ××  00,,1100  mm  ××  00,,0066  mm..  
∆∆ιιαασσττάάσσεειιςς  εεµµπποολλίίωωνν::      {{ΜΜήήκκοοςς  ××  ΎΎψψοοςς  ××  BBάάθθοοςς}}  00,,0044mm  ××  00,,1100  mm  ××  00,,0044  mm..  
ΑΑρριιθθµµόόςς  σσπποοννδδύύλλωωνν::      55  
ΒΒααρρύύττηητταα::            99,,8811  mm//sseecc22..  
ΦΦόόρρττιισσηη  ΕΕππιισσττυυλλίίοουυ::      22,,6622××00,,7755××00,,4455××22000000××99,,8811  ==  1177334488,,9999  ΝΝ  ((ββλλέέππεε  §§33..22..33))  
ΥΥππεερρφφόόρρττιισσηη::          ΣΣττοο  220000%%  ττηηςς  δδύύννααµµηηςς  έέννααρρξξηηςς  λλιικκννιισσµµοούύ..  
ΧΧρροοννιικκήή  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη::    00  ~~  1100--55  sseecc    ααρρχχιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς..      1100--55  ~~  11  sseecc    εεππίίλλυυσσηη..  
ΖΖηηττοούύµµεεννοο::            ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  FF––δδ  σσεε  τταακκττάά  δδιιαασσττήήµµαατταα..  

ΣΣχχήήµµαα  66--99::  ΜΜοοννττέέλλοο  EE::  δδιισσδδιιάάσσττααττοο  µµοοννττέέλλοο  55  σσπποοννδδύύλλωωνν  ((µµεε  εεµµππόόλλιιαα)) 
κκααιι  εεππιιφφόόρρττιισσηη..  

  



  
  
  

••ΣΣεελλ  110044••  
  

  
ΤΤοο  δδιιάάγγρρααµµαα  ααυυττόό  έέχχεειι  ττηηνν  ίίδδιιαα  µµοορρφφήή  µµεε  ττοο  ππρροοηηγγοούύµµεεννοο,,  µµεε  ττηη  δδιιααφφοορράά  όόττιι  τταα  µµεεγγέέθθηη  εείίννααιι  πποολλύύ  

µµεεγγααλλύύττεερραα  λλόόγγωω  ττηηςς  σσυυννεειισσφφοορράάςς  ττοουυ  εεππιισσττυυλλίίοουυ..  ΑΑυυττόό  ααπποοδδεειικκννύύεειι  ττηηνν  εευυεερργγεεττιικκόόττααττηη  
εεππίίδδρραασσηη  ττοουυ  ααξξοοννιικκοούύ  ττοουυ  εεππιισσττυυλλίίοουυ  σσττηη  γγεεννιικκόόττεερρηη  σσυυµµππεερριιφφοορράά  µµιιααςς  κκοολλώώννααςς  µµεε  σσπποοννδδύύλλοουυςς..  
ΤΤοο  µµοοννττέέλλοο  EE  εείίννααιι  ττοο  ππιιοο  σσύύννθθεεττοο,,  ππεερρίίππλλοοκκοο,,  ααλλλλάά  κκααιι  ααξξιιόόππιισσττοο  ααππόό  τταα  ππέέννττεε  πποουυ  δδοοκκιιµµάάσσττηηκκαανν..  

  ΕΕδδώώ  ττοο  φφααιιννόόµµεεννοο  ττηηςς  ττρριιββήήςς  φφααίίννεεττααιι  λλιιγγόόττεερροο  ααννααλλοογγιικκόό..  

∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  66--1100::  ΜΜοοννττέέλλοο  EE::  δδιιάάγγρρααµµµµαα  δδυυννάάµµεεωωνν--µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν..  
  



  
  
  

••ΣΣεελλ  110055••  
  

66..22))  ΙΙδδιιοοµµοορρφφιικκήή  ααννάάλλυυσσηη  ττωωνν  µµοοννττέέλλωωνν..  

66..22..11))  ΜΜοοννττέέλλοο  AA::  ΤΤρριισσδδιιάάσσττααττοο  µµππλλοοκκ  σσπποοννδδύύλλοουυ..  

∆∆εεδδοοµµέένναα  µµοοννττέέλλοουυ..  
ΜΜοοννττέέλλοο::              33DD..  
ΕΕµµππόόλλιιαα::              ΌΌχχιι..  
ΈΈννωωσσηη  µµεεττααξξύύ  σσπποοννδδύύλλωωνν::  ΑΑππλλήή  έέδδρραασσηη  ((µµεε  φφααιιννόόµµεενναα  ττρριιββήήςς  κκααιι  οολλίίσσθθηησσηηςς))..  
ΤΤρριιββήή::              3311%%  ττηηςς  κκαατταακκόόρρυυφφηηςς  ττάάσσηηςς..  
ΠΠυυκκννόόττηηττεεςς::            ΒΒάάσσηη    22550000  kkgg//mm33..        ΣΣππόόννδδυυλλοοιι    22000000  kkgg//mm33..  
∆∆ιιαασσττάάσσεειιςς  ββάάσσηηςς::        {{ΑΑκκττίίνναα  κκααιι  ύύψψοοςς}}      00,,88992211mm  κκααιι  00,,5500  mm..  
∆∆ιιαασσττάάσσεειιςς  σσπποοννδδύύλλωωνν::    {{ΑΑκκττίίνναα  κκααιι  ύύψψοοςς}}      00,,55664422mm  κκααιι  22,,5500  mm..  
ΑΑρριιθθµµόόςς  σσπποοννδδύύλλωωνν::      11  
ΒΒααρρύύττηητταα::            99,,8811  mm//sseecc22..  

  
ΙΙδδιιοοµµοορρφφέέςς..  

          
ΤΤ11,,ΑΑ  ==  00,,2288664411  sseecc,,        TT22,,AA  ==  00,,2288446677  sseecc,,        TT33,,AA  ==  00,,1122558866  sseecc..  

  
  

        
TT44,,AA  ==  00,,1122558866  sseecc,,          TT55,,AA  ==  00,,009977662288  sseecc..  

  

ΣΣχχήήµµαα  66--1111::  ΙΙδδιιοοµµοορρφφέέςς  µµοοννττέέλλοουυ  AA..  
  



  
  
  

••ΣΣεελλ  110066••  
  

66..22..22))  ΜΜοοννττέέλλοο  BB::  ΤΤρριισσδδιιάάσσττααττοο  µµοοννττέέλλοο  55  σσπποοννδδύύλλωωνν  ((χχωωρρίίςς  εεµµππόόλλιιαα))..  

  
∆∆εεδδοοµµέένναα  µµοοννττέέλλοουυ..  

ΜΜοοννττέέλλοο::              33DD..  
ΕΕµµππόόλλιιαα::              ΌΌχχιι..  
ΈΈννωωσσηη  µµεεττααξξύύ  σσπποοννδδύύλλωωνν::  ΑΑππλλήή  έέδδρραασσηη  ((µµεε  φφααιιννόόµµεενναα  ττρριιββήήςς  κκααιι  οολλίίσσθθηησσηηςς))..  
ΤΤρριιββήή::              3311%%  ττηηςς  κκαατταακκόόρρυυφφηηςς  ττάάσσηηςς..  
ΠΠυυκκννόόττηηττεεςς::            ΒΒάάσσηη    22550000  kkgg//mm33..        ΣΣππόόννδδυυλλοοιι    22000000  kkgg//mm33..  
∆∆ιιαασσττάάσσεειιςς  ββάάσσηηςς::        {{ΑΑκκττίίνναα  κκααιι  ύύψψοοςς}}      00,,88992211mm  κκααιι  00,,5500  mm..  
∆∆ιιαασσττάάσσεειιςς  σσπποοννδδύύλλωωνν::    {{ΑΑκκττίίνναα  κκααιι  ύύψψοοςς}}      00,,55664422mm  κκααιι  00,,5500  mm..  
ΑΑρριιθθµµόόςς  σσπποοννδδύύλλωωνν::      55  
ΒΒααρρύύττηητταα::            99,,8811  mm//sseecc22..  

  
ΙΙδδιιοοµµοορρφφέέςς..  

          
ΤΤ11,,BB  ==  00,,3388111144  sseecc,,          TT22,,BB  ==  00,,3388115522  sseecc,,          TT33,,BB  ==  00,,2200779911  sseecc..  

  

        
ΤΤ44,,BB  ==  00,,1100004455  sseecc,,        TT55,,BB  ==  00,,009999444433  sseecc..  

ΣΣχχήήµµαα  66--1122::  ΙΙδδιιοοµµοορρφφέέςς  µµοοννττέέλλοουυ  BB..  
  



  
  
  

••ΣΣεελλ  110077••  
  

66..22..33))  ΜΜοοννττέέλλοο  CC::  ∆∆ιισσδδιιάάσσττααττοο  µµοοννττέέλλοο  55  σσπποοννδδύύλλωωνν  ((χχωωρρίίςς  εεµµππόόλλιιαα))..  

  
∆∆εεδδοοµµέένναα  µµοοννττέέλλοουυ..  

ΜΜοοννττέέλλοο::              22DD..  
ΕΕµµππόόλλιιαα::              ΌΌχχιι..  
ΈΈννωωσσηη  µµεεττααξξύύ  σσπποοννδδύύλλωωνν::  ΑΑππλλήή  έέδδρραασσηη  ((µµεε  φφααιιννόόµµεενναα  ττρριιββήήςς  κκααιι  οολλίίσσθθηησσηηςς))..  
ΤΤρριιββήή::              3311%%  ττηηςς  κκαατταακκόόρρυυφφηηςς  ττάάσσηηςς..  
ΠΠυυκκννόόττηηττεεςς::            ΒΒάάσσηη    22550000  kkgg//mm33..        ΣΣππόόννδδυυλλοοιι    22000000  kkgg//mm33..  
∆∆ιιαασσττάάσσεειιςς  ββάάσσηηςς::        {{ΜΜήήκκοοςς  ××  ΎΎψψοοςς  ××  BBάάθθοοςς}}  22,,5500mm  ××  00,,5500  mm  ××  11,,0000  mm..  
∆∆ιιαασσττάάσσεειιςς  σσπποοννδδύύλλωωνν::    {{ΜΜήήκκοοςς  ××  ΎΎψψοοςς  ××  BBάάθθοοςς}}  11,,0000mm  ××  00,,5500  mm  ××  11,,0000  mm..  
∆∆ιιαασσττάάσσεειιςς  οοππώώνν::        {{ΜΜήήκκοοςς  ××  ΎΎψψοοςς  ××  BBάάθθοοςς}}  00,,0066mm  ××  00,,1100  mm  ××  00,,0066  mm..  
ΑΑρριιθθµµόόςς  σσπποοννδδύύλλωωνν::      55  
ΒΒααρρύύττηητταα::            99,,8811  mm//sseecc22..  

  
ΙΙδδιιοοµµοορρφφέέςς..  

  
ΤΤ11,,CC  ==  00,,4499222288  sseecc,,          TT22,,CC  ==  00,,1111778855  sseecc,,          TT33,,CC  ==  00,,1100555500  sseecc..  

  

          
ΤΤ44,,CC  ==  00,,005555771188  sseecc,,              TT55,,CC  ==  00,,004400551177  sseecc..  

  

ΣΣχχήήµµαα  66--1133::  ΙΙδδιιοοµµοορρφφέέςς  µµοοννττέέλλοουυ  CC..  
  



  
  
  

••ΣΣεελλ  110088••  
  

66..22..44))  ΜΜοοννττέέλλοο  DD::  ∆∆ιισσδδιιάάσσττααττοο  µµοοννττέέλλοο  55  σσπποοννδδύύλλωωνν  ((µµεε  εεµµππόόλλιιαα))..  

  
∆∆εεδδοοµµέένναα  µµοοννττέέλλοουυ..  

ΜΜοοννττέέλλοο::              22DD..  
ΕΕµµππόόλλιιαα::              ΝΝααιι..  
ΈΈννωωσσηη  µµεεττααξξύύ  σσπποοννδδύύλλωωνν::  ΑΑππλλήή  έέδδρραασσηη  ((µµεε  φφααιιννόόµµεενναα  ττρριιββήήςς  κκααιι  οολλίίσσθθηησσηηςς))..  
ΤΤρριιββήή::              3311%%  ττηηςς  κκαατταακκόόρρυυφφηηςς  ττάάσσηηςς..  
ΠΠυυκκννόόττηηττεεςς::            ΒΒάάσσηη    22550000  kkgg//mm33..        ΣΣππόόννδδυυλλοοιι    22000000  kkgg//mm33..  
                          ΕΕµµππόόλλιιαα    550000  kkgg//mm33..  
∆∆ιιαασσττάάσσεειιςς  ββάάσσηηςς::        {{ΜΜήήκκοοςς  ××  ΎΎψψοοςς  ××  BBάάθθοοςς}}  22,,5500mm  ××  00,,5500  mm  ××  11,,0000  mm..  
∆∆ιιαασσττάάσσεειιςς  σσπποοννδδύύλλωωνν::    {{ΜΜήήκκοοςς  ××  ΎΎψψοοςς  ××  BBάάθθοοςς}}  11,,0000mm  ××  00,,5500  mm  ××  11,,0000  mm..  
∆∆ιιαασσττάάσσεειιςς  οοππώώνν::        {{ΜΜήήκκοοςς  ××  ΎΎψψοοςς  ××  BBάάθθοοςς}}  00,,0066mm  ××  00,,1100  mm  ××  00,,0066  mm..  
∆∆ιιαασσττάάσσεειιςς  εεµµπποολλίίωωνν::      {{ΜΜήήκκοοςς  ××  ΎΎψψοοςς  ××  BBάάθθοοςς}}  00,,0044mm  ××  00,,1100  mm  ××  00,,0044  mm..  
ΑΑρριιθθµµόόςς  σσπποοννδδύύλλωωνν::      55  
ΒΒααρρύύττηητταα::            99,,8811  mm//sseecc22..  

  
ΙΙδδιιοοµµοορρφφέέςς..  

  
ΤΤ11,,DD&&EE  ==  00,,4499996677  sseecc,,        TT22,,DD&&EE  ==  00,,1122333366  sseecc,,        TT33,,DD&&EE  ==  00,,1100995555  sseecc..  

  

          
ΤΤ44,,DD&&EE  ==  00,,006600770066  sseecc,,            TT55,,DD&&EE  ==  00,,004411448822  sseecc..  

  

ΣΣχχήήµµαα  66--1144::  ΙΙδδιιοοµµοορρφφέέςς  µµοοννττέέλλωωνν  DD  &&  EE..  
  



  
  
  

••ΣΣεελλ  110099••  
  

66..33))  ΣΣυυγγκκρρίίσσεειιςς  µµεεττααξξύύ  ττωωνν  µµοοννττέέλλωωνν..  

66..33..11))  ΣΣύύγγκκρριισσηη  ιιδδιιοοππεερριιόόδδωωνν..  

  
ΗΗ  ύύππααρρξξηη  ηη  µµηη  ττηηςς  κκαατταακκόόρρυυφφηηςς  δδύύννααµµηηςς  ααππόό  ττοο  εεππιισσττύύλλιιοο  δδεενν  εεππηηρρεεάάζζεειι  ττηηνν  εενν  λλόόγγωω  εεππίίλλυυσσηη  

κκααιι  γγιιαα  ττοο  λλόόγγοο  ααυυττόό,,  σσττηηνν  ππρροοηηγγοούύµµεεννηη  ππααρράάγγρρααφφοο  δδεενν  ααννααλλύύθθηηκκεε  ττοο  µµοοννττέέλλοο  EE  
((δδιισσδδιιάάσσττααττοο  µµοοννττέέλλοο  55  σσπποοννδδύύλλωωνν  µµεε  εεµµππόόλλιιαα  κκααιι  ύύππααρρξξηη  εεππιιφφόόρρττιισσηηςς  ααππόό  εεππιισσττύύλλιιοο)),,  
ααλλλλάά  ππήήρρααµµεε  τταα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  κκααττεευυθθεείίαανν  ααππόό  ττοο  µµοοννττέέλλοο  DD..  

ΌΌππωωςς  ήήτταανν,,  ίίσσωωςς,,  ααννααµµεεννόόµµεεννοο,,  ππααρράά  ττιιςς  ππρροοσσππάάθθεειιεεςς  σσύύγγκκλλιισσηηςς  ττοουυ  ττρριισσδδιιάάσσττααττοουυ  µµεε  ττοο  
δδιισσδδιιάάσσττααττοο  µµοοννττέέλλοο,,  υυππάάρρχχοουυνν  κκάάπποοιιεεςς  δδιιααφφοορρέέςς,,  έέννττοοννεεςς  σσττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  ττωωνν  
ιιδδιιοοµµοορρφφώώνν,,  ααρρκκεεττάά  µµιικκρρόόττεερρεεςς  σσττηηνν  ααννάάλλυυσσηη  φφααιιννοοµµέέννωωνν  πποουυ  δδιιααττηηρροούύνν  έένναα  χχααρραακκττήήρραα  
δδιισσδδιιάάσσττααττοο..  

ΗΗ  δδιιααφφοορράά  σσττιιςς  ιιδδιιοοµµοορρφφέέςς  έέγγκκεειιττααιι  σσττοο  όόττιι  έέχχοουυµµεε  ππλλέέοονν  εεννεερργγοοπποοίίηησσηη  ττηηςς  µµάάζζααςς  κκααιι  σσεε  άάλλλλεεςς  
δδιιεευυθθύύννσσεειιςς..  ΜΜπποορρεείί  κκααννεείίςς  νναα  εεννττοοππίίσσεειι  ττιιςς  δδιιααφφοορρέέςς  σσττοο  σσχχήήµµαα  ττωωνν  ιιδδιιοοµµοορρφφώώνν  σσττηηνν  
ααννττίίσσττοοιιχχηη  ππααρράάγγρρααφφοο  πποουυ  ππρροοηηγγεείίττααιι  ττηηςς  ππααρροούύσσηηςς..  ΗΗ  αασσυυµµφφωωννίίαα  σστταα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  
ααυυττάά  δδεενν  αακκυυρρώώννεειι  ττηη  χχρρηησσιιµµόόττηητταα  ττοουυ  ττρριισσδδιιάάσσττααττοουυ  µµοοννττέέλλοο..  ΜΜεε  ττηηνν  ππρρόόοοδδοο  ττηηςς  
υυπποολλοογγιισσττιικκήήςς  ιισσχχύύοοςς,,  ηη  εειισσααγγωωγγήή  εεµµπποολλίίοουυ  σσττοο  33DD  µµοοννττέέλλοο,,  όόππωωςς  κκααιι  ηη  ππυυκκννόόττεερρηη  κκααιι  ππιιοο  
ααππααιιττηηττιικκήή  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσήή  ττοουυ,,  θθαα  εεππιιττρρέέψψεειι  ττηη  µµεεττάάββαασσηη  ααππόό  ττηη  22DD  σσττηη  33DD  ααννάάλλυυσσηη..  

ΣΣττηηνν  ππααρροούύσσαα  φφάάσσηη,,  ττοο  ττρριισσδδιιάάσσττααττοο  µµοοννττέέλλοο  ήήτταανν  υυππεερρββοολλιικκάά  ααππααιιττηηττιικκόό  γγιιαα  νναα  
ππιισσττοοπποοιιηηθθεείί  σσττοο  ββααθθµµόό  πποουυ  έέγγιιννεε  ηη  ααννττίίσσττοοιιχχηη  ππρροοσσππάάθθεειιαα  σσττοο  22DD  µµοοννττέέλλοο..  ΓΓιιαα  ττοο  λλόόγγοο  
ααυυττόό,,  θθαα  ππρρέέππεειι  νναα  θθεεωωρροούύµµεε  τταα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  ττηηςς  22DD  ααννάάλλυυσσηηςς  ππιιοο  ααξξιιόόππιισστταα  ααππόό  τταα  
ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  ττηηςς  33DD  ααννάάλλυυσσηηςς..  

ΠΠααρρααττηηρροούύµµεε,,  ττέέλλοοςς,,  ττηηνν  µµιικκρρήή  δδιιααφφοορράά  σσττιιςς  ιιδδιιοοππεερριιόόδδοουυςς  µµεεττααξξύύ  ττωωνν  δδιισσδδιιάάσσττααττωωνν  
µµοοννττέέλλωωνν,,  ααφφοούύ  ηη  εειισσααγγωωγγήή  ττωωνν  εεµµπποολλίίωωνν  µµεε  ττηηνν  ααννεεππααίίσσθθηηττηη  µµάάζζαα  δδεενν  εείίννααιι  ιικκααννήή  νναα  
δδιιααφφοορροοπποοιιήήσσεειι  σσηηµµααννττιικκάά  τταα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα..  

  

ΠΠίίνναακκααςς  66--1155::  ΣΣυυγγκκεεννττρρωωττιικκόόςς  ππίίνναακκααςς  ττωωνν  ιιδδιιοοµµοορρφφώώνν..  
  



  
  
  

••ΣΣεελλ  111100••  
  

66..33..22))  ΣΣύύγγκκρριισσηη  δδιιααγγρρααµµµµάάττωωνν  FF--δδ  κκααιι  γγεεννιικκέέςς  ππααρρααττηηρρήήσσεειιςς..  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  66--1166::  ΣΣύύγγκκρριισσηη  ττωωνν  µµοοννττέέλλωωνν  σσττηη  κκοορρυυφφήή  ((σσηηµµεείίοο  &&  
σσππόόννδδυυλλοοςς  55))..  

  

∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  66--1177::  ΣΣύύγγκκρριισσηη  ττωωνν  µµοοννττέέλλωωνν  σσττηη  κκοορρυυφφήή  ττοουυ  
σσπποοννδδύύλλοουυ  44..  

  



  
  
  

••ΣΣεελλ  111111••  
  

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  66--1188::  ΣΣύύγγκκρριισσηη  ττωωνν  µµοοννττέέλλωωνν  σσττηη  κκοορρυυφφήή  ττοουυ  
σσπποοννδδύύλλοουυ  33..  

  

∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  66--1199::  ΣΣύύγγκκρριισσηη  ττωωνν  µµοοννττέέλλωωνν  σσττηη  κκοορρυυφφήή  ττοουυ  
σσπποοννδδύύλλοουυ  22..  

  



  
  
  

••ΣΣεελλ  111122••  
  

  

  
  
  
  

  
  
  

∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  66--2200::  ΣΣύύγγκκρριισσηη  ττωωνν  µµοοννττέέλλωωνν  σσττηη  κκοορρυυφφήή  ττοουυ  
σσπποοννδδύύλλοουυ  11..  

  

∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  66--2211::  ΣΣύύγγκκρριισσηη  ττωωνν  µµοοννττέέλλωωνν  σσττηη  ββάάσσηη  ((σσηηµµεείίοο  00))..  
  



  
  
  

••ΣΣεελλ  111133••  
  

••    ΑΑνν  εεξξααιιρρέέσσεειι  κκααννεείίςς  ττοο  δδιιάάγγρρααµµµµαα  κκοορρυυφφήήςς  ττοουυ  ππέέµµππττοουυ  σσπποοννδδύύλλοουυ,,  ηη  µµοορρφφήή  ττωωνν  
γγρρααφφηηµµάάττωωνν  µµεεττααξξύύ  δδιιααφφοορρεεττιικκώώνν  εεππιιππέέδδωωνν  εείίννααιι  ππααρρόόµµοοιιαα  µµεεττααξξύύ  ττοουυςς..  

  

••  ΤΤοο  µµοοννττέέλλοο  AA  έέχχεειι  δδιιάάγγρρααµµµµαα  σσχχεεττιικκάά  ααππλλήήςς  µµοορρφφήήςς,,  ααφφοούύ  οουυσσιιαασσττιικκάά  εείίννααιι  ττοο  ππιιοο  ααππλλόό  
µµοοννττέέλλοο..  ∆∆εενν  υυππάάρρχχεειι  κκααµµίίαα  σσχχεεδδόόνν  ππααρροουυσσίίαα  φφααιιννοοµµέέννοουυ  ττρριιββήήςς,,  ήή  ττωωνν  άάλλλλωωνν  πποολλύύππλλοοκκωωνν  
φφααιιννοοµµέέννωωνν  πποουυ  εεµµφφααννίίζζοοννττααιι  ααππόό  ττηηνν  ππααρροουυσσίίαα  ττωωνν  σσπποοννδδύύλλωωνν  κκααιι  ττωωνν,,  ππιιθθααννόόνν,,  
εεµµπποολλίίωωνν..  

  

••  ΤΤοο  µµοοννττέέλλοο  BB  έέχχεειι  δδιιάάγγρρααµµµµαα  µµοορρφφήήςς  πποουυ,,  ττοουυλλάάχχιισσττοονν  όότταανν  εελλέέγγχχοουυµµεε  ττηηνν  ααππόόκκρριισσηη  
ττηηςς  κκοορρυυφφήήςς,,  ααρρχχίίζζεειι  νναα  µµοοιιάάζζεειι  µµεε  ττοο  ααννττίίσσττοοιιχχαα  δδιιααγγρράάµµµµαατταα  ττωωνν  δδιισσδδιιάάσσττααττωωνν  µµοοννττέέλλωωνν..  
ΟΟιι  όόπποοιιεεςς  δδιιααφφοορρέέςς  µµπποορροούύνν  νναα  εεξξηηγγηηθθοούύνν  ίίσσωωςς  ααππόό  ττηη  δδιιααφφοορρεεττιικκοούύ  εεππιιππέέδδοουυ  
δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη  µµεεττααξξύύ  δδιισσδδιιάάσσττααττωωνν  κκααιι  ττρριισσδδιιάάσσττααττωωνν  µµοοννττέέλλωωνν..  

  

••  ΠΠααρρααττηηρροούύµµεε,,  εεππίίσσηηςς,,  ττηηνν  ττααύύττιισσηη,,  σσχχεεδδόόνν,,  ττωωνν  δδιιααγγρρααµµµµάάττωωνν  ττωωνν  µµοοννττέέλλωωνν  CC  κκααιι  DD  
((µµεε  κκααιι  χχωωρρίίςς  εεµµππόόλλιιοο))..  ΑΑυυττόό  οοφφεείίλλεεττααιι  σσττοο  γγεεγγοοννόόςς  όόττιι  έέχχοουυµµεε  µµιιαα  σσυυννττρριιππττιικκήή  σσχχεεδδόόνν  
εεππιιββοολλήή  φφόόρρττιισσηηςς  πποουυ  οοδδηηγγεείί  ττοουυςς  ττεερράάσσττιιοουυςς  ππωωρρόόλλιιθθοουυςς  σσττηηνν  εεππιιββοολλήή  ιισσχχυυρρώώνν  
κκααττααννααγγκκαασσµµώώνν  σστταα  εεµµππόόλλιιαα..  ΤΤααυυττόόχχρροονναα,,  λλόόγγωω  εεγγγγεεννώώνν  ααδδυυννααµµιιώώνν  ττοουυ  AANNSSYYSS,,  οο  χχρρόόννοοςς  
θθρρααύύσσηηςς  ττωωνν  εεµµπποολλίίωωνν  έέππρρεεππεε  νναα  υυπποολλοογγιισσττεείί  ηηµµιιααυυττόόµµαατταα,,  µµεε  ααπποοττέέλλεεσσµµαα  νναα  µµηηνν  
υυππάάρρχχοουυνν  ππααρρόόνντταα  φφααιιννόόµµεενναα  ““κκααθθυυσσττεερρηηµµέέννηηςς””  θθρρααύύσσηηςς  ττωωνν  εεµµπποολλίίωωνν  ππααρράά  ττηηνν  
υυππέέρρββαασσηη  ττηηςς  δδιιααττµµηηττιικκήήςς  ααννττοοχχήήςς  ττοουυςς..  ΣΣττηη  δδιιάάρρκκεειιαα  ααννάάππττυυξξηηςς  ττοουυ  ππρροογγρράάµµµµααττοοςς  
εεππιιλλύύθθηηκκαανν  κκααιι  µµοοννττέέλλαα  µµεε  εεµµππόόλλιιαα  ““ααππεειιρρηηςς””  δδιιααττµµηηττιικκήήςς  ααννττοοχχήήςς..  ΩΩςς  σσυυµµππέέρραασσµµαα  έέχχοουυµµεε  
νναα  ππααρρααττηηρρήήσσοουυµµεε  όόττιι  ηη  σσυυµµππεερριιφφοορράά  µµοοννττέέλλωωνν  µµεε  ξξύύλλιινναα  εεµµππόόλλιιαα  χχααµµηηλλήήςς  ((µµοοιιρρααίίαα))  
ααννττοοχχήήςς  ββρρίίσσκκεεττααιι  κκοοννττύύττεερραα  σσττηη  σσυυµµππεερριιφφοορράά  µµοοννττέέλλωωνν  χχωωρρίίςς  εεµµππόόλλιιαα  ππααρράά  σσττηη  
σσυυµµππεερριιφφοορράά  µµοοννττέέλλωωνν  µµεε  εεµµππόόλλιιαα  ““άάππεειιρρηηςς””  δδιιααττµµηηττιικκήήςς  ααννττοοχχήήςς..  

  

••  ΕΕππίίσσηηςς,,  λλόόγγωω  ττηηςς  πποοιιοοττιικκήήςς  ααλλλλάά  κκααιι  πποοσσοοττιικκήήςς  δδιιααφφοορράάςς  ττωωνν  φφοορρττιισσττιικκώώνν  σσυυννθθηηκκώώνν  
σσττοο  ππέέµµππττοο  µµοοννττέέλλοο  ((εεππιιββοολλήή  ααξξοοννιικκοούύ  ααππόό  ττοο  εεππιισσττύύλλιιοο)),,  δδεενν  µµπποορρεείί  νναα  γγίίννεειι  άάµµεεσσηη  
σσύύγγκκρριισσηη  µµεεττααξξύύ  ττοουυ  ττεελλεευυττααίίοουυ  κκααιι  ττωωνν  υυπποολλοοίίππωωνν  δδιισσδδιιάάσσττααττωωνν..  ΑΑυυττόό,,  όόµµωωςς,,  πποουυ  µµπποορρεείί  
κκααννεείίςς  νναα  σσυυννάάγγεειι  µµεε  σσιιγγοουυρριιάά  εείίννααιι  ηη  σσααφφώώςς  εευυεερργγεεττιικκήή  εεππίίδδρραασσηη  ττοουυ  ααξξοοννιικκοούύ  σσττηη  
γγεεννιικκόόττεερρηη  σσυυµµππεερριιφφοορράά  ττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ,,  ττοουυλλάάχχιισσττοονν  σσττηηνν  κκοορρυυφφήή..  ΣΣεε  χχααµµηηλλόόττεερραα,,  όόµµωωςς,,  
εεππίίππεεδδαα,,  ααυυττόό  δδεενν  ιισσχχύύεειι  ααππόό  µµίίαα  ττιιµµήή  φφόόρρττιισσηηςς  κκααιι  έέππεειιτταα..  ΕΕκκεείί,,  ηη  ττααλλάάννττωωσσηη  πποουυ  
δδηηµµιιοουυρργγεείίττααιι  ααππόό  ττοο  πποολλύύππλλοοκκοο  φφααιιννόόµµεεννοο  εεππααφφήήςς  σσττοο  µµοοννττέέλλοο  χχωωρρίίςς  ααξξοοννιικκόό  εεππιισσττυυλλίίοουυ,,  
σσυυγγκκρρααττεείί  ττηη  ππεερρααιιττέέρρωω  µµεετταακκίίννηησσηη  ττωωνν  χχααµµηηλλόόττεερρωωνν  σσπποοννδδύύλλωωνν..  

  

••  ΠΠρρέέππεειι  νναα  δδιιεερρεευυννηηθθεείί  ττοο  φφααιιννόόµµεεννοο  ττηηςς  ααλλλλααγγήήςς  κκααµµππήήςς  ττοουυ  δδιιααγγρράάµµµµααττοοςς  FF--δδ  
χχααµµηηλλόόττεερρωωνν  σσπποοννδδύύλλωωνν  ττωωνν  µµοοννττέέλλωωνν  BB  κκααιι  CC  σσττοο  σσηηµµεείίοο  ττοοµµήήςς  ττοουυςς  µµεε  ττοο  ααννττίίσσττοοιιχχοο  
δδιιάάγγρρααµµµµαα  ττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ  EE,,  σσεε  σσυυννδδυυαασσµµόό  κκααιι  µµεε  ττιιςς  ππααρρααττηηρρήήσσεειιςς  ττηηςς  ππρροοηηγγοούύµµεεννηηςς  
ππααρρααγγρράάφφοουυ..  

  

••  ΤΤέέλλοοςς,,  ττοο  ττρριισσδδιιάάσσττααττοο  µµοοννττέέλλοο  µµεε  ττοουυςς  ππέέννττεε  σσπποοννδδύύλλοουυςς  έέχχεειι  ααµµεελληηττέέαα  µµεετταακκίίννηησσηη  
ττωωνν  υυπποολλοοίίππωωνν  σσπποοννδδύύλλωωνν  πποουυ  έέρρχχεεττααιι  σσεε  αασσυυµµφφωωννίίαα  µµεε  τταα  εευυρρήήµµαατταα  ττοουυ  ππιιοο  λλεεππττοοµµεερροούύςς  
δδιισσδδιιάάσσττααττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ..  

  

••  ΌΌσσοονν  ααφφοορράά  σσττηηνν  εεππιιρρρροοήή  ττοουυ  φφααιιννοοµµέέννοουυ  ττηηςς  ττρριιββήήςς,,  φφααίίννεεττααιι  όόττιι  υυππάάρρχχεειι  κκάάπποοιιαα  
ααννααλλοογγίίαα  σστταα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  σστταα  ππεερριισσσσόόττεερραα,,  ττοουυλλάάχχιισσττοονν,,  µµοοννττέέλλαα,,  ππααρρόόττιι  ηη  εεππίίλλυυσσηη  ττοουυ  
όόλλοουυ  φφααιιννοοµµέέννοουυ  ττηηςς  εεππααφφήήςς  εείίννααιι  ιισσχχυυρράά  µµηη  γγρρααµµµµιικκήή..  ΣΣττοο  ττεελλεευυττααίίοο  µµοοννττέέλλοο,,  ηη  ααλλλλααγγήή  
ττηηςς  ττρριιββήήςς  δδεείίχχννεειι  νναα  µµηη  δδηηµµιιοουυρργγεείί  ααννααλλοογγιικκάά  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα..  

  
ΜΜεε  ββάάσσηη  τταα  ααννωωττέέρρωω,,  ααπποοφφαασσίίζζοουυµµεε  νναα  υυιιοοθθεεττήήσσοουυµµεε  τταα  δδιισσδδιιάάσστταατταα  µµοοννττέέλλαα  CC,,DD  &&  EE  

((ωωςς  ππιιοο  αακκρριιββήή  κκααιι  λλεεππττοοµµεερρήή))  ωωςς  ααυυτταα  πποουυ  θθαα  χχρρηησσιιµµοοπποοιιηηθθοούύνν  σσττηη  σσυυννέέχχεειιαα..  
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66..44))  ΑΑππόόκκρριισσηη  σσεε  ηηµµιιττοοννοοεειιδδήή  ππααλλµµόό  κκααιι  σσύύγγκκρριισσηη  µµεεττααξξύύ  ττωωνν  
µµοοννττέέλλωωνν  DD  κκααιι  EE..  
  
ΤΤαα  µµοοννττέέλλαα  DD  κκααιι  EE  ((µµεε  τταα  γγεεωωµµεεττρριικκάά  χχααρραακκττηηρριισσττιικκάά  πποουυ  έέχχοουυµµεε  δδώώσσεειι  ππααρρααππάάννωω))  έέχχοουυνν  

θθεεµµεελλιιώώδδηη  ιιδδιιοοππεερρίίοοδδοο  TT==00,,4499996677  sseecc..  ΘΘαα  υυπποοββλληηθθοούύνν  σσεε  έένναα  µµιισσόό  ηηµµιιττοοννοοεειιδδήή  ππααλλµµόό  µµεε  
ππεερρίίοοδδοο  ααυυττήήνν  ττηηνν  ττιιµµήή  γγιιαα  νναα  δδοούύµµεε  ττηηνν  εευυααιισσθθηησσίίαα  ττοουυςς  σσεε  µµίίαα  ττόόσσοο  δδυυσσµµεεννήή  φφόόρρττιισσηη..  ΤΤαα  
ππλλάάττηη  δδιιέέγγεερρσσηηςς  σσττηηνν  οοπποοίίαα  θθαα  υυπποοββλληηθθοούύνν  εείίννααιι  σσχχεεττιικκάά  µµεεγγάάλλαα..  ΟΟ  ππααλλµµόόςς  µµεεγγάάλλοουυ  ππλλάάττοουυςς  
κκοοννττάά  σσττηηνν  ιιδδιιοοππεερρίίοοδδοο  εείίννααιι  κκααττάά  γγεεννιικκήή  οοµµοολλοογγίίαα  ππιιοο  δδυυσσµµεεννήήςς  ααππ’’  όό,,ττιι  σσεειισσµµιικκήή  φφόόρρττιισσηη  
ίίδδιιοουυ  µµέέγγιισσττοουυ  ππλλάάττοουυςς..  
  

66..44..11))  ΜΜοοννττέέλλοο  DD::  ∆∆ιισσδδιιάάσσττααττοο  µµοοννττέέλλοο  55  σσπποοννδδύύλλωωνν  ((µµεε  εεµµππόόλλιιαα))..  

  
  

  
ΜΜοοννττέέλλοο::              22DD..  
ΦΦόόρρττιισσηη::              ΜΜιισσόόςς  ηηµµιιττοοννοοεειιδδήήςς  ππααλλµµόόςς  ππλλάάττοουυςς  00,,5500gg  κκααιι  00,,3366gg  ππεερριιόόδδοουυ    
                  00,,4499996677  sseecc..  
ΕΕµµππόόλλιιαα::              ΝΝααιι  ((θθρρααύύσσηη  σστταα  113300  KKPPaa))..  
ΈΈννωωσσηη  µµεεττααξξύύ  σσπποοννδδύύλλωωνν::  ΑΑππλλήή  έέδδρραασσηη  ((µµεε  φφααιιννόόµµεενναα  ττρριιββήήςς  κκααιι  οολλίίσσθθηησσηηςς))..  
ΤΤρριιββήή::              3311%%  ττηηςς  κκαατταακκόόρρυυφφηηςς  ττάάσσηηςς..  
ΠΠυυκκννόόττηηττεεςς::            ΒΒάάσσηη    22550000  kkgg//mm33..        ΣΣππόόννδδυυλλοοιι    22000000  kkgg//mm33..  
                          ΕΕµµππόόλλιιαα    550000  kkgg//mm33..  
∆∆ιιαασσττάάσσεειιςς  ββάάσσηηςς::        {{ΜΜήήκκοοςς  ××  ΎΎψψοοςς  ××  BBάάθθοοςς}}  22,,5500mm  ××  00,,5500  mm  ××  11,,0000  mm..  
∆∆ιιαασσττάάσσεειιςς  σσπποοννδδύύλλωωνν::    {{ΜΜήήκκοοςς  ××  ΎΎψψοοςς  ××  BBάάθθοοςς}}  11,,0000mm  ××  00,,5500  mm  ××  11,,0000  mm..  
∆∆ιιαασσττάάσσεειιςς  οοππώώνν::        {{ΜΜήήκκοοςς  ××  ΎΎψψοοςς  ××  BBάάθθοοςς}}  00,,0066mm  ××  00,,1100  mm  ××  00,,0066  mm..  
∆∆ιιαασσττάάσσεειιςς  εεµµπποολλίίωωνν::      {{ΜΜήήκκοοςς  ××  ΎΎψψοοςς  ××  BBάάθθοοςς}}  00,,0044mm  ××  00,,1100  mm  ××  00,,0044  mm..  
ΑΑρριιθθµµόόςς  σσπποοννδδύύλλωωνν::      55  
ΒΒααρρύύττηητταα::            99,,8811  mm//sseecc22..  
ΦΦόόρρττιισσηη  ΕΕππιισσττυυλλίίοουυ::      00  ΝΝ..  
ΧΧρροοννιικκήή  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη::    00~~1100--55  sseecc ααρρχχιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς..  1100--55~~11,,55××00,,4499996677  sseecc    εεππίίλλυυσσηη..  
ΖΖηηττοούύµµεεννοο::            ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  δδ––tt  σσεε  τταακκττάά  δδιιαασσττήήµµαατταα..  

ΣΣχχήήµµαα  66--2222::  ΜΜέέγγιισσττηη  ππααρρααµµόόρρφφωωσσηη  µµοοννττέέλλοουυ  DD  σστταα  00..3366gg  κκααιι  00..5500gg..  
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ΣΣττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  ττηηςς  µµεεγγααλλύύττεερρηηςς  ττωωνν  δδύύοο  φφοορρττίίσσεεωωνν  υυππάάρρχχεειι  θθρρααύύσσηη  ττωωνν  ααννωωττέέρρωω  δδύύοο  

εεµµπποολλίίωωνν..  ΤΤοο  δδιιάάγγρρααµµµµαα  όόµµωωςς,,  έέχχεειι  ττοο  σσχχήήµµαα  ττοουυ  ααννττίίσσττοοιιχχοουυ  δδιιααγγρράάµµµµααττοοςς  όότταανν  δδεενν  έέχχοουυµµεε  
κκααθθόόλλοουυ  εεµµππόόλλιιαα..  ΟΟ  λλόόγγοοςς  έέχχεειι  ήήδδηη  ααννααλλυυθθεείί  σσεε  ππρροοηηγγοούύµµεεννοο  κκεεφφάάλλααιιοο..  

  ΥΥππάάρρχχεειι  µµιιαα  σσχχεεττιικκήή  ααννααλλοογγίίαα  µµεεττααξξύύ  ττωωνν  δδύύοο  φφοορρττίίσσεεωωνν,,  ππάάννττωωςς  αακκόόµµαα  κκααιι  οο  µµεεγγααλλύύττεερροοςς  ττωωνν  
δδύύοο  ππααλλµµόόςς  δδεενν  ήήτταανν  ιικκααννόόςς  νναα  φφέέρρεειι  ττοο  µµοοννττέέλλοο  έέσσττωω  κκοοννττάά  σσεε  σσυυννθθήήκκεεςς  ααννααττρροοππήήςς..  

  ΕΕκκττόόςς  ααππόό  ττοο  φφααιιννόόµµεεννοο  ττοουυ  λλιικκννιισσµµοούύ,,  εείίχχααµµεε  κκααιι  ττοο  φφααιιννόόµµεεννοο  ττηηςς  οολλίίσσθθηησσηηςς  ττηηςς  ββάάσσηηςς,,  όόππωωςς  
φφααίίννεεττααιι  ααππόό  τταα  δδιιααγγρράάµµµµαατταα  uu00,,5500gg  κκααιι  uu00,,3366gg..  

  
  

ΣΣχχήήµµαα  66--2233::  ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  δδ--tt  µµοοννττέέλλοουυ  DD  σστταα  00..3366gg  κκααιι  00..5500gg..  
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66..44..22))  ΜΜοοννττέέλλοο  EE::  ∆∆ιισσδδιιάάσσττααττοο  µµοοννττέέλλοο  55  σσπποοννδδύύλλωωνν  ((µµεε  εεµµππόόλλιιαα))  κκααιι  
ααξξοοννιικκόό  εεππιισσττυυλλίίοουυ..  

  
  

  
ΜΜοοννττέέλλοο::              22DD..  
ΦΦόόρρττιισσηη::              ΜΜιισσόόςς  ηηµµιιττοοννοοεειιδδήήςς  ππααλλµµόόςς  ππλλάάττοουυςς  00,,5500gg  κκααιι  00,,3366gg  ππεερριιόόδδοουυ    
                  00,,4499996677  sseecc..  
ΕΕµµππόόλλιιαα::              ΝΝααιι  ((θθρρααύύσσηη  σστταα  113300  KKPPaa))..  
ΈΈννωωσσηη  µµεεττααξξύύ  σσπποοννδδύύλλωωνν::  ΑΑππλλήή  έέδδρραασσηη  ((µµεε  φφααιιννόόµµεενναα  ττρριιββήήςς  κκααιι  οολλίίσσθθηησσηηςς))..  
ΤΤρριιββήή::              3311%%  ττηηςς  κκαατταακκόόρρυυφφηηςς  ττάάσσηηςς..  
ΠΠυυκκννόόττηηττεεςς::            ΒΒάάσσηη    22550000  kkgg//mm33..        ΣΣππόόννδδυυλλοοιι    22000000  kkgg//mm33..  
                          ΕΕµµππόόλλιιαα    550000  kkgg//mm33..  
∆∆ιιαασσττάάσσεειιςς  ββάάσσηηςς::        {{ΜΜήήκκοοςς  ××  ΎΎψψοοςς  ××  BBάάθθοοςς}}  22,,5500mm  ××  00,,5500  mm  ××  11,,0000  mm..  
∆∆ιιαασσττάάσσεειιςς  σσπποοννδδύύλλωωνν::    {{ΜΜήήκκοοςς  ××  ΎΎψψοοςς  ××  BBάάθθοοςς}}  11,,0000mm  ××  00,,5500  mm  ××  11,,0000  mm..  
∆∆ιιαασσττάάσσεειιςς  οοππώώνν::        {{ΜΜήήκκοοςς  ××  ΎΎψψοοςς  ××  BBάάθθοοςς}}  00,,0066mm  ××  00,,1100  mm  ××  00,,0066  mm..  
∆∆ιιαασσττάάσσεειιςς  εεµµπποολλίίωωνν::      {{ΜΜήήκκοοςς  ××  ΎΎψψοοςς  ××  BBάάθθοοςς}}  00,,0044mm  ××  00,,1100  mm  ××  00,,0044  mm..  
ΑΑρριιθθµµόόςς  σσπποοννδδύύλλωωνν::      55  
ΒΒααρρύύττηητταα::            99,,8811  mm//sseecc22..  
ΦΦόόρρττιισσηη  ΕΕππιισσττυυλλίίοουυ::      22,,6622××00,,7755××00,,4455××22000000××99,,8811  ==  1177334488,,9999  ΝΝ  ((ββλλέέππεε  §§33..22..33))  
ΧΧρροοννιικκήή  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη::    00~~1100--55  sseecc ααρρχχιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς..  1100--55~~11,,55××00,,4499996677  sseecc    εεππίίλλυυσσηη..  
ΖΖηηττοούύµµεεννοο::            ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  δδ––tt  σσεε  τταακκττάά  δδιιαασσττήήµµαατταα..  
  

ΣΣχχήήµµαα  66--2244::  ΜΜέέγγιισσττηη  ππααρρααµµόόρρφφωωσσηη  µµοοννττέέλλοουυ  EE  σστταα  00..3366gg  κκααιι  00..5500gg..  
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∆∆εενν  ππααρρααττηηρρήήθθηηκκεε  θθρρααύύσσηη  ττωωνν  εεµµπποολλίίωωνν,,  χχααρραακκττηηρριισσττιικκόό  ττηηςς  εευυεερργγεεττιικκήήςς  σσυυµµππεερριιφφοορράάςς  ττοουυ  

ααξξοοννιικκοούύ  ττοουυ  εεππιισσττυυλλίίοουυ..    
ΕΕκκττόόςς  ττηηςς  ππεερρίίππττωωσσηηςς  σσττηη  ββάάσσηη,,  υυππάάρρχχεειι  µµιιαα  σσχχεεττιικκήή  ααννααλλοογγίίαα  µµεεττααξξύύ  ττωωνν  δδύύοο  φφοορρττίίσσεεωωνν,,  

ππάάννττωωςς  αακκόόµµαα  κκααιι  οο  µµεεγγααλλύύττεερροοςς  ττωωνν  δδύύοο  ππααλλµµόόςς  δδεενν  ήήτταανν  ιικκααννόόςς  νναα  φφέέρρεειι  ττοο  µµοοννττέέλλοο  έέσσττωω  κκοοννττάά  
σσεε  σσυυννθθήήκκεεςς  ααννααττρροοππήήςς..  

ΕΕκκττόόςς  ααππόό  ττοο  φφααιιννόόµµεεννοο  ττοουυ  λλιικκννιισσµµοούύ,,  εείίχχααµµεε  κκααιι  ττοο  φφααιιννόόµµεεννοο  ττηηςς  οολλίίσσθθηησσηηςς  ττηηςς  ββάάσσηηςς,,  
όόππωωςς  φφααίίννεεττααιι  ααππόό  τταα  δδιιααγγρράάµµµµαατταα  uu00,,5500gg  κκααιι  uu00,,3366gg..  

  

∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  66--2255::  ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  δδ--tt  µµοοννττέέλλοουυ  EE  σστταα  00..3366gg  κκααιι  00..5500gg..  
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66..44..33))  ΣΣύύγγκκρριισσηη  µµεεττααξξύύ  µµοοννττέέλλωωνν  DD  κκααιι  EE..  

  
  
ΣΣττοο  ααννωωττέέρρωω  σσχχήήµµαα  φφααίίννεεττααιι  ττοο  εείίδδοοςς  ττηηςς  εεππιιρρρροοήήςς  σσττιιςς  µµεετταακκιιννήήσσεειιςς  πποουυ  έέχχεειι  ηη  εειισσααγγωωγγήή  

ααξξοοννιικκήήςς  φφόόρρττιισσηηςς  λλόόγγωω  εεππιισσττυυλλίίοουυ..  
ΠΠααρρόόττιι  ηη  δδιιααφφοορράά  σσττηηνν  ττεελλιικκήή  µµεετταακκίίννηησσηη  δδεενν  εείίννααιι  ττόόσσοο  µµεεγγάάλληη,,  ττοο  ααξξοοννιικκόό  ααπποοττρρέέππεειι  ττοο  

λλιικκννιισσµµόό  πποουυ  σσεε  ττεελλιικκήή  ααννάάλλυυσσηη  εείίννααιι  ααππόό  ττοουυςς  ιισσχχυυρρόόττεερροουυςς  ππααρράάγγοοννττεεςς  ααννααττρροοππήήςς  σσττιιςς  
ααρρχχααιιοοεελλλληηννιικκέέςς  κκοολλώώννεεςς..  

  
  
ΣΣττοο  ααννωωττέέρρωω  σσχχήήµµαα,,  ηη  εειισσααγγωωγγήή  ααξξοοννιικκόό  εεππιισσττυυλλίίοουυ  εείίχχεε  ιιδδιιααιιττέέρρωωςς  εευυεερργγεεττιικκήή  εεππίίδδρραασσηη  ττόόσσοο  

σσττιιςς  ττεελλιικκέέςς  µµεετταακκιιννήήσσεειιςς,,  όόσσοο  κκααιι  σσττηηνν  ααπποοττρροοππήή  µµεεγγάάλλοουυ  λλιικκννιισσµµοούύ..  
ΈΈττσσιι,,  λλοοιιππόόνν,,  µµπποορροούύµµεε  νναα  ιισσχχυυρριισσττοούύµµεε  όόττιι  γγεεννιικκάά,,  όόσσοο  ππιιοο  µµεεγγάάλληη  εείίννααιι  ηη  εεξξωωττεερριικκήή  

φφόόρρττιισσηη,,  ττόόσσοο  εευυεερργγεεττιικκόόττεερρηη  εείίννααιι  ηη  ππααρροουυσσίίαα  ααξξοοννιικκοούύ  εεππιισσττυυλλίίοουυ..  

∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  66--2266::  ΣΣύύγγκκρριισσηη  µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν  µµοοννττέέλλωωνν  DD  κκααιι  EE  σστταα  00..3366gg..  
  

∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  66--2277::  ΣΣύύγγκκρριισσηη  µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν  µµοοννττέέλλωωνν  DD  κκααιι  EE  σστταα  00..5500gg..  
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77))  ΕΕφφααρρµµοογγήή  σσεε  ππρρααγγµµααττιικκήή  κκααττάάσστταασσηη  ((LLiinnddooss  ccaassee  
ssttuuddyy))..  

ΤΤοο  δδιισσδδιιάάσσττααττοο  µµοοννττέέλλοο  ((ααυυττόό  πποουυ  δδίίννεειι  γγεεννιικκάά  ππιιοο  αακκρριιββήή  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα))  χχρρηησσιιµµοοπποοιιήήθθηηκκεε  γγιιαα  ττηηνν  
ααννάάλλυυσσηη  εεννόόςς  κκίίοονναα  πποουυ  ππλληησσιιάάζζεειι  σστταα  χχααρραακκττηηρριισσττιικκάά  έένναανν  κκίίοονναα  ττηηςς  ΑΑκκρρόόπποολληηςς  ττηηςς  ΛΛίίννδδοουυ..  ΟΟ  
σσεειισσµµόόςς  πποουυ  χχρρηησσιιµµοοπποοιιήήθθηηκκεε  ήήτταανν  οο  σσεειισσµµόόςς  ττηηςς  ΡΡόόδδοουυ,,  εεππιιττααχχυυννσσιιοογγρράάφφηηµµαα  ττοουυ  οοπποοίίοουυ  
χχρρηησσιιµµοοπποοιιηηθθήήκκεε  µµεε  χχοορρηηγγίίαα  ττοουυ  IInntteerrnneett--SSiittee  ffoorr  EEuurrooppeeaann  SSttrroonngg--MMoottiioonn  DDaattaa  ((IISSEESSDD)),,  ττοουυ  
IImmppeerriiaall  CCoolllleeggee,,  LLoonnddoonn  {{1133}}..  

  

77..11))  ΛΛεεππττοοµµέέρρεειιεεςς  ττοουυ  σσεειισσµµοούύ  εειισσααγγωωγγήήςς  ((σσεειισσµµόόςς  ΡΡόόδδοουυ))..  

  
ΣΣττοο  µµοοννττέέλλοο  µµααςς  εειισσήήχχθθηη  οο  σσεειισσµµόόςς  ττηηςς  ΡΡόόδδοουυ,,  µµεε  ττηη  σσυυννιισσττώώσσαα  yy,,  ααφφοούύ  σσεε  έένντταασσηη  AArriiaass,,  µµέέγγιισσττηη  

έένντταασσηη  κκλλππ  ήήτταανν  ππιιοο  ιισσχχυυρρήή  ααππόό  ττηη  σσυυννιισσττώώσσαα  xx..  ΤΤαα  ππααρραακκάάττωω  εείίννααιι  κκάάπποοιιεεςς  ααππόό  ττιιςς  ιιδδιιόόττηηττεεςς  
ττοουυ  σσεειισσµµοούύ,,  όόππωωςς  ααννααλλύύθθηηκκαανν  µµεε  ττηη  ββοοήήθθεειιαα  ττοουυ  ππρροογγρράάµµµµααττοοςς  SSeeiissmmooSSiiggnnaall  ααππόό  ττηη  
SSeeiissmmooSSoofftt::  

  

••  ΜΜέέγγιισσττηη  ΕΕππιιττάάχχυυννσσηη::  00,,993355gg  σσττοο  χχρρόόννοο  tt==88,,6699sseecc..  

••  ΜΜέέγγιισσττηη  ΤΤααχχύύττηητταα::  5555,,999988ccmm//sseecc  σσττοο  χχρρόόννοο  tt==88,,6666sseecc..  

••  ΜΜέέγγιισσττηη  ΜΜεετταακκίίννηησσηη::  99,,22228866ccmm  σσττοο  χχρρόόννοο  tt==1122,,4455sseecc..  

••  RRMMSS  εεππιιττάάχχυυννσσηηςς::  00,,223355gg..  

••  RRMMSS  ττααχχύύττηηττααςς::  1100,,336677ccmm//sseecc..  

••  RRMMSS  µµεετταακκίίννηησσηηςς::  22,,995566ccmm..  

••  ΈΈνντταασσηη  AArriiaass::  1155,,884466mm//sseecc..  

••  ΠΠυυκκννόόττηητταα  ΕΕιιδδιικκήήςς  ΕΕννέέρργγεειιααςς::  22000022,,229999ccmm22//sseecc..  

••  ΠΠααρράάµµεεττρροοςς  AA9955::  00,,990099gg..  

••  ΜΜέέγγιισσττηη  ΣΣυυννεεχχόόµµεεννηη  ΕΕππιιττάάχχυυννσσηη  ((SSMMAA))::  00,,775588gg..  

••  ΜΜέέγγιισσττηη  ΣΣυυννεεχχόόµµεεννηη  ΤΤααχχύύττηητταα::  3344,,006633ccmm//sseecc..  

••  VVmmaaxx  //  AAmmaaxx::  5599,,889955sseecc..  

∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  77--11::  ΣΣεειισσµµόόςς  ττηηςς  ΡΡόόδδοουυ,,  εεππιιττααχχύύννσσεειιςς..  
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••  ΕΕννεερργγόόςς  ΕΕππιιττάάχχυυννσσηη  ΣΣχχεεδδιιαασσµµοούύ  ((EEDDAA))::  00,,776600gg..  

••  ΧΧααρραακκττηηρριισσττιικκήή  ΈΈνντταασσηη  ((IIcc))::  00,,449922..  

••  ΣΣωωρρεευυττιικκήή  ΑΑππόόλλυυττηη  ΤΤααχχύύττηητταα  ((CCAAVV))::  33,,333388ccmm//sseecc..  

••  ΈΈνντταασσηη  ΦΦάάσσµµααττοοςς  ΕΕππιιττάάχχυυννσσηηςς  ((AASSII))::  00,,666688gg..  

••  ΈΈνντταασσηη  ΦΦάάσσµµααττοοςς  ΤΤααχχύύττηηττααςς  ((VVSSII))::  117711,,885533ccmm//sseecc..  
  
  

  

  
  
  

∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  77--22::  ΣΣεειισσµµόόςς  ττηηςς  ΡΡόόδδοουυ,,  ττααχχύύττηηττεεςς..  
  

∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  77--33::  ΣΣεειισσµµόόςς  ττηηςς  ΡΡόόδδοουυ,,  µµεετταακκιιννήήσσεειιςς..  
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77..22))  ΛΛεεππττοοµµέέρρεειιεεςς  ττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ  εεππίίλλυυσσηηςς  ((CC))..  
  

  
  

∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  77--44::  ΣΣεειισσµµόόςς  ττηηςς  ΡΡόόδδοουυ,,  φφάάσσµµαατταα..  
  

ΣΣχχήήµµαα  77--55::  ΜΜοοννττέέλλοο  CC  δδιισσδδιιάάσσττααττοο  µµοοννττέέλλοο  77  σσπποοννδδύύλλωωνν  ((χχωωρρίίςς  
εεµµππόόλλιιαα))..  
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ΜΜοοννττέέλλοο::              22DD..  
ΦΦόόρρττιισσηη::              ΣΣεειισσµµιικκήή  δδιιέέγγεερρσσηη  ((ΣΣεειισσµµόόςς  ΡΡόόδδοουυ)),,  µµεε  έένντταασσηη  κκοορρυυφφήήςς,,  00,,3366gg,,  00,,7722gg    
                  κκααιι  11,,0088gg..  
ΕΕµµππόόλλιιαα::              ΌΌχχιι..  
ΈΈννωωσσηη  µµεεττααξξύύ  σσπποοννδδύύλλωωνν::  ΑΑππλλήή  έέδδρραασσηη  ((µµεε  φφααιιννόόµµεενναα  ττρριιββήήςς  κκααιι  οολλίίσσθθηησσηηςς))..  
ΤΤρριιββήή::              3311%%  ττηηςς  κκαατταακκόόρρυυφφηηςς  ττάάσσηηςς..  
ΠΠυυκκννόόττηηττεεςς::            ΒΒάάσσηη    22550000  kkgg//mm33..        ΣΣππόόννδδυυλλοοιι    22000000  kkgg//mm33..  
∆∆ιιαασσττάάσσεειιςς  ββάάσσηηςς::        {{ΜΜήήκκοοςς  ××  ΎΎψψοοςς  ××  BBάάθθοοςς}}  22,,5500mm  ××  00,,5500  mm  ××  00,,6622  mm..  
∆∆ιιαασσττάάσσεειιςς  σσπποοννδδύύλλωωνν::    {{ΜΜήήκκοοςς  ××  ΎΎψψοοςς  ××  BBάάθθοοςς}}  00,,6622mm  ××  00,,6677  mm  ××  00,,6622  mm..  
∆∆ιιαασσττάάσσεειιςς  οοππώώνν::        {{ΜΜήήκκοοςς  ××  ΎΎψψοοςς  ××  BBάάθθοοςς}}  00,,0066mm  ××  00,,1100  mm  ××  00,,0066  mm..  
ΑΑρριιθθµµόόςς  σσπποοννδδύύλλωωνν::      77  
ΒΒααρρύύττηητταα::            99,,8811  mm//sseecc22..  
ΦΦόόρρττιισσηη  ΕΕππιισσττυυλλίίοουυ::      00  ΝΝ..  
ΧΧρροοννιικκήή  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη::    00  ~~  1100--55  sseecc    ααρρχχιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς..      1100--55  ~~  1188,,6633  sseecc    εεππίίλλυυσσηη..  
                              ΒΒήήµµαα  εεππίίλλυυσσηηςς    00,,000044  sseecc  
ΖΖηηττοούύµµεεννοο::            ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  FF––δδ  σσεε  τταακκττάά  δδιιαασσττήήµµαατταα..  
  
ΙΙδδιιοοµµοορρφφιικκήή  ααννάάλλυυσσηη::    11ηη  ιιδδιιοοµµοορρφφήή::  22,,00778899  sseecc..  
                  22ηη  ιιδδιιοοµµοορρφφήή::  00,,3355998822  sseecc..  
                  33ηη  ιιδδιιοοµµοορρφφήή::  00,,1166556666  sseecc..  
                  44ηη  ιιδδιιοοµµοορρφφήή::  00,,1144662277  sseecc..  
                  55ηη  ιιδδιιοοµµοορρφφήή::  00,,008800665522  sseecc..  
  
ΠΠααρρααττηηρροούύµµεε  όόττιι  ηη  θθεεµµεελλιιώώδδηηςς  ιιδδιιοοππεερρίίοοδδοοςς  ((22,,00778899  sseecc))  εείίννααιι  πποολλύύ  ααπποοµµαακκρρυυσσµµέέννηη  ααππόό  ττηη  

µµέέγγιισσττηη  ττιιµµήή  ττοουυ  φφάάσσµµααττοοςς  FFoouurriieerr  ((00,,1144112244  sseecc)),,  κκάάττιι  πποουυ  σσυυννεειισσφφέέρρεειι  σσττηηνν  κκααλλήή  
σσυυµµππεερριιφφοορράά  ττοουυ  κκίίοονναα..  

  
ΕΕππιιλλέέξξααµµεε  νναα  µµηη  χχρρηησσιιµµοοπποοιιήήσσοουυµµεε  εεµµππόόλλιιαα  γγιιααττίί  ηη  χχρρόόννοοςς  εεππίίλλυυσσηηςς  κκααιι  ηη  ααππααιιττοούύµµεεννηη  

υυπποολλοογγιισσττιικκήή  ιισσχχύύςς  ααυυξξάάννεεττααιι  εεκκθθεεττιικκάά  µµεε  ττηηνν  εειισσααγγωωγγήή  ττοουυςς,,  ιιδδιιααίίττεερραα  ττώώρραα  πποουυ  έέχχοουυµµεε  
ππλλέέοονν  77  σσππόόννδδυυλλοουυςς  ππρροοςς  εεππίίλλυυσσηη  κκααιι  όόχχιι  55..  ΠΠρρέέππεειι,,  ππάάννττωωςς,,  νναα  ααννααφφέέρροουυµµεε  όόττιι  ηη  
χχρρηησσιιµµοοπποοίίηησσηη  ττωωνν  ξξύύλλιιννωωνν  εεµµπποολλίίωωνν  θθαα  άάλλλλααζζεε  ααννεεππααίίσσθθηητταα  µµόόννοο  τταα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα,,  ααφφοούύ  
έέχχοουυµµεε  ήήδδηη  ααπποοδδεείίξξεειι  όόττιι  δδεενν  ππρροοσσφφέέρροουυνν  κκάάττιι  ττοο  οουυσσιιαασσττιικκόό  σσττηη  σσυυµµππεερριιφφοορράά  ττωωνν  µµοοννττέέλλωωνν..  

ΕΕππίίσσηηςς,,  γγιιαα  νναα  λλάάββοουυµµεε  υυππόόψψηη  µµααςς  ττηη  δδυυσσµµεεννέέσσττεερρηη  ππεερρίίππττωωσσηη,,  δδεε  χχρρηησσιιµµοοπποοιιήήσσααµµεε  ττοο  ααξξοοννιικκόό  
ττωωνν  εεππιισσττυυλλίίωωνν,,  ααφφοούύ  θθαα  ππεερριιόόρριιζζεε  σσεε  σσηηµµααννττιικκόό  ββααθθµµόό  ττοο  λλιικκννιισσµµόό  κκααιι  ττιιςς  µµεετταακκιιννήήσσεειιςς..  

  



  
  
  

••ΣΣεελλ  112233••  
  

77..33))  ΑΑπποοττεελλέέσσµµαατταα  ααππόό  ττηηνν  εειισσααγγωωγγήή  ττοουυ  σσεειισσµµοούύ  ττηηςς  ΡΡόόδδοουυ..  
  

ΣΣχχήήµµαα  77--66::  ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  δδ--tt  µµοοννττέέλλοουυ  EE  µµεε  77  σσπποοννδδύύλλοουυςς  κκααιι  σσεειισσµµόό  ππλλάάττοουυςς  00,,3366gg..  
  

ΣΣχχήήµµαα  77--77::  ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  δδ--tt  µµοοννττέέλλοουυ  EE  µµεε  77  σσπποοννδδύύλλοουυςς  κκααιι  σσεειισσµµόό  ππλλάάττοουυςς  00,,7722gg..  
  



  
  
  

••ΣΣεελλ  112244••  
  

  
  
  

ΣΣχχήήµµαα  77--88::  ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  δδ--tt  µµοοννττέέλλοουυ  EE  µµεε  77  σσπποοννδδύύλλοουυςς  κκααιι  σσεειισσµµόό  ππλλάάττοουυςς  11,,0088gg..  
  

ΣΣχχήήµµαα  77--99::  ΣΣύύγγκκρριισσηη  δδ--tt  µµοοννττέέλλοουυ  EE  µµεε  77  σσπποοννδδύύλλοουυςς  κκααιι  σσεειισσµµόό  µµεε  δδιιάάφφοορραα  ππλλάάττηη..  
  



  
  
  

••ΣΣεελλ  112255••  
  

77..44))  ΠΠααρρααττηηρρήήσσεειιςς  γγιιαα  τταα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  ττηηςς  ααννάάλλυυσσηηςς  γγιιαα  ττοο  
σσεειισσµµόό  ττηηςς  ΡΡόόδδοουυ..  
  

••  ΗΗ  ααννάάλλυυσσηη  έέγγιιννεε  µµεε  εεξξααιιρρεεττιικκάά  ππυυκκννήή  χχρροοννιικκήή  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη  ((χχρροοννιικκόό  ββήήµµαα  ααννάά  00,,000044  
sseecc)),,  µµεε  ααπποοττέέλλεεσσµµαα  νναα  κκρρααττάάεειι  πποολλύύ  χχρρόόννοο  κκααιι  νναα  ααππααιιττεείί  άάππλλεεττοο  ααπποοθθηηκκεευυττιικκόό  χχώώρροο  γγιιαα  
τταα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  ((ττηηςς  ττάάξξηηςς  ττωωνν  55++  GGBB))  γγιιαα  κκάάθθεε  εεππίίλλυυσσηη..  ΣΣεε  δδιιααφφοορρεεττιικκήή  ππεερρίίππττωωσσηη,,  
σσυυννααννττώώνντταανν  σσοοββααρράά  ππρροοββλλήήµµαατταα  σσύύγγκκλλιισσηηςς..  ΗΗ  εειισσααγγωωγγήή  εεµµπποολλίίωωνν  σσυυννεεππάάγγεεττααιι  ττηηνν  
εεκκθθεεττιικκήή  ααύύξξηησσηη  ττωωνν  ααννωωττέέρρωω  ααππααιιττήήσσεεωωνν..  

  

••  ΗΗ  µµοορρφφήή  ττηηςς  ααππόόκκρριισσηηςς  σσττιιςς  δδιιάάφφοορρεεςς  σσττάάθθµµεεςς  µµεεττααξξύύ  ττωωνν  ττρριιώώνν  δδιιααφφοορρεεττιικκώώνν  
δδιιεεγγέέρρσσεεωωνν  εείίννααιι  σσεε  γγεεννιικκέέςς  γγρρααµµµµέέςς  ππααρρόόµµοοιιαα..  ΑΑυυττόό  ππααύύεειι  νναα  ιισσχχύύεειι  σσττοο  ββααθθµµόό  ααυυττόό  σσττηηνν  
ππεερριιοοχχήή  µµεεττααξξύύ  1100~~1155  sseecc  ττηηςς  δδιιέέγγεερρσσηηςς..  ΑΑυυττόό  ααπποοδδεειικκννύύεειι  ττοο  µµηη  γγρρααµµµµιικκόό  χχααρραακκττήήρραα  ττοουυ  
φφααιιννοοµµέέννοουυ  ττηηςς  εεππααφφήήςς,,  ααφφοούύ  υυππόό  άάλλλλεεςς  σσυυννθθήήκκεεςς  θθαα  εείίχχααµµεε  σσχχεεδδόόνν  ππλλήήρρηη  γγρρααµµµµιικκήή  σσχχέέσσηη  
µµεεττααξξύύ  ττηηςς  ττιιµµήήςς  ττηηςς  έένντταασσηηςς  κκααιι  ττωωνν  µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν..  

  

••  ∆∆εενν  υυππάάρρχχοουυνν  πποολλύύ  µµεεγγάάλλεεςς  µµόόννιιµµεεςς  ππααρρααµµοορρφφώώσσεειιςς..  ΣΣεε  ααυυττόό  φφααίίννεεττααιι  νναα  σσυυννηηγγοορρεείί  κκααιι  
ηη  µµοορρφφήή  ττοουυ  σσεειισσµµοούύ,,  ααφφοούύ  ττοο  εεππιιττααχχυυννσσιιοογγρράάφφηηµµαα  δδίίννεειι  ττηηνν  εεννττύύππωωσσηη  ττηηςς  σσυυµµµµεεττρρίίααςς  
µµεεττααξξύύ  ττωωνν  θθεεττιικκώώνν  κκααιι  ττωωνν  ααρρννηηττιικκώώνν  ττιιµµώώνν..  

  

••  ΟΟ  σσεειισσµµόόςς  ττηηςς  ΡΡόόδδοουυ,,  αακκόόµµαα  κκααιι  µµεε  µµεεγγάάλλαα  ππλλάάττηη  δδιιέέγγεερρσσηηςς  δδεενν  ήήτταανν  ιικκααννόόςς  νναα  
ααννααττρρέέψψεειι  ττοονν  κκίίοονναα..  ΑΑννττίίθθεετταα,,  όόππωωςς  έέχχοουυµµεε  δδεειι  ππρροοηηγγοουυµµέέννωωςς,,  κκάάπποοιιοοςς  ηηµµιιττοοννοοεειιδδήήςς  
ππααλλµµόόςς  θθαα  µµπποορροούύσσεε  νναα  ααπποοδδεειιχχττεείί  πποολλύύ  ππιιοο  κκαατταασσττρροοφφιικκόόςς..  

  

••  ΗΗ  θθεεµµεελλιιώώδδηηςς  ιιδδιιοοππεερρίίοοδδοοςς  ((22,,00778899  sseecc))  εείίννααιι  πποολλύύ  ααπποοµµαακκρρυυσσµµέέννηη  ααππόό  ττηη  µµέέγγιισσττηη  ττιιµµήή  
ττοουυ  φφάάσσµµααττοοςς  FFoouurriieerr  ((00,,1144112244  sseecc)),,  κκάάττιι  πποουυ  σσυυννεειισσφφέέρρεειι  σσττηηνν  κκααλλήή  σσυυµµππεερριιφφοορράά  ττοουυ  
κκίίοονναα..  

  

••  ΣΣεε  γγεεννιικκέέςς  γγρρααµµµµέέςς  ηη  µµεετταακκίίννηησσηη  ττωωνν  µµεεσσααίίωωνν  σσπποοννδδύύλλωωνν  σσυυµµφφωωννεείί  µµεε  ττιιςς  µµεετταακκιιννήήσσεειιςς  
ττωωνν  αακκρρααίίωωνν  σσπποοννδδύύλλωωνν..  

  

••  ΓΓιιαα  σσυυµµφφωωννίίαα  µµεεττααξξύύ  ττωωνν  δδύύοο  ααννωωττέέρρωω  ιιδδιιοοττιιµµώώνν,,  ηη  ααππόόκκρριισσηη  ττοουυ  κκίίοονναα  ααννααµµέέννεεττααιι  νναα  
εείίννααιι  σσααφφώώςς  ππιιοο  εεννττυυππωωσσιιαακκήή,,  µµεε  ααιισσθθηηττέέςς  δδιιααφφοορριικκέέςς  µµεετταακκιιννήήσσεειιςς  ττωωνν  σσπποοννδδύύλλωωνν  κκααιι  µµεε  
µµεεγγααλλύύττεερρεεςς  ππιιθθααννόόττηηττεεςς  γγιιαα  ααννααττρροοππήή..  

  
  

  
  
  



  
  
  

••ΣΣεελλ  112266••  
  

88))  ΠΠααρρααττηηρρήήσσεειιςς  κκααιι  γγεεννιικκάά  σσυυµµππεερράάσσµµαατταα..  

ΣΣττηηνν  ππααρροούύσσαα  εερργγαασσίίαα  µµεελλεεττήήθθηηκκεε  ηη  πποολλύύππλλοοκκηη  µµηη  γγρρααµµµµιικκήή  σσυυµµππεερριιφφοορράά  ττωωνν  ααρρχχααιιοοεελλλληηννιικκώώνν  
κκιιόόννωωνν  µµεε  σσπποοννδδύύλλοουυςς  κκααιι  ππρροοααιιρρεεττιικκάά  εεµµππόόλλιιαα,,  πποουυ  υυππόόκκεειιννττααιι  σσεε  δδιιάάφφοορρεεςς  δδιιεεγγέέρρσσεειιςς,,  όόππωωςς  
σσεειισσµµιικκέέςς  κκααιι  ηηµµιιττοοννοοεειιδδεείίςς..  ΗΗ  ααννάάλλυυσσηη  εεππιικκεεννττρρώώθθηηκκεε  σσττοο  δδιισσδδιιάάσσττααττοο  ππρρόόββλληηµµαα  ((µµέέννοοννττααςς,,  
έέττσσιι,,  σσττηηνν  ααννάάλλυυσσηη  εεννττόόςς  εεππιιππέέδδοουυ)),,  ππααρρόόττιι  κκάάπποοιιαα  ββήήµµαατταα  έέγγιινναανν  κκααιι  ππρροοςς  ττηηνν  ττρριισσδδιιάάσσττααττηη  
έέννννοοιιαα,,  µµεε  κκύύρριιαα  εεµµππόόδδιιαα  ττιιςς  υυψψηηλλέέςς  υυπποολλοογγιισσττιικκέέςς  ααππααιιττήήσσεειιςς  ττηηςς  ττεελλεευυττααίίααςς..  ΠΠααρροουυσσιιάάσσττηηκκεε  κκααιι  
εελλέέγγχχθθηηκκεε  ττοο  φφααιιννόόµµεεννοο  ττοουυ  λλιικκννιισσµµοούύ  κκααιι  ττηηςς  οολλίίσσθθηησσηηςς  ττωωνν  σσπποοννδδύύλλωωνν..  ΤΤαα  γγεεννιικκάά  
σσυυµµππεερράάσσµµαατταα  ααππόό  ττηηνν  ααπποοττίίµµηησσηη  ττηηςς  εενν  λλόόγγωω  σσυυµµππεερριιφφοορράάςς  ττωωνν  κκιιόόννωωνν  κκααθθώώςς  κκααιι  κκάάπποοιιεεςς  
ππααρρααττηηρρήήσσεειιςς  ππααρρααττίίθθεεννττααιι  σσυυννοοππττιικκάά  ππααρραακκάάττωω::  

  

••  ΤΤοο  ττρριισσδδιιάάσσττααττοο  µµοοννττέέλλοο  εείίννααιι  ιιδδιιααίίττεερραα  ααππααιιττηηττιικκόό  σσεε  υυπποολλοογγιισσττιικκήή  ιισσχχύύ  κκιι  έέττσσιι  µµοοιιρρααίίαα  
ππεερριιοορρίίσσττηηκκεε  οο  ββααθθµµόόςς  χχρρηησσιιµµοοπποοίίηησσήήςς  ττοουυ  σσττηηνν  ππααρροούύσσαα  εερργγαασσίίαα..  ΜΜεελλλλοοννττιικκάά  θθαα  
µµπποορροούύσσεε  νναα  χχρρηησσιιµµοοπποοιιηηθθεείί  ((µµεε  ππααρράάλλλληηλληη  ααύύξξηησσηη  ττηηςς  αακκρρίίββεειιάάςς  ττοουυ))  σσττηηνν  ααννάάλλυυσσηη  ττοουυ  
φφααιιννοοµµέέννοουυ  ττηηςς  εεππααφφήήςς  σσεε  ττρριισσδδιιάάσστταατταα  ππρροοββλλήήµµαατταα..  ΑΑυυττόό,,  σσύύµµφφωωνναα  κκααιι  µµεε  ππααλλααιιόόττεερρεεςς  
µµεελλέέττεεςς,,  θθαα  εεππιιττρρέέψψεειι  ττηηνν  κκααλλύύττεερρηη  δδιιεερρεεύύννηησσηη  ττηηςς  εεκκττόόςς  εεππιιππέέδδοουυ  ααππόόκκρριισσηηςς  ττωωνν  κκιιόόννωωνν  
µµεε  σσπποοννδδύύλλοουυςς..  ΠΠάάννττωωςς,,  κκάάπποοιιαα  φφααιιννόόµµεενναα  ττέέττοοιιοουυ  εείίδδοουυςς  µµπποορρεείί  κκααννεείίςς  νναα  ππααρρααττηηρρήήσσεειι  
αακκόόµµαα  κκααιι  σσττοο  ααππλλόό  ττρριισσδδιιάάσσττααττοο  µµοοννττέέλλοο,,  αανν  κκααιι  ααυυττάά  µµάάλλλλοονν  οοφφεείίλλοοννττααιι  σσττηηνν  ααττεελλήή  
γγεεωωµµεεττρριικκήή  σσυυµµµµεεττρρίίαα  λλόόγγωω  χχααµµηηλλοούύ  εεππιιππέέδδοουυ  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηηςς..  

  

••  ΓΓιιαα  ττοονν  κκύύρριιοο  όόγγκκοο  ττωωνν  ααννααλλύύσσεεωωνν,,  χχρρηησσιιµµοοπποοιιήήθθηηκκεε  ττοο  δδιισσδδιιάάσσττααττοο  µµοοννττέέλλοο,,  πποουυ,,  αανν  
εεξξααιιρρέέσσεειι  κκααννεείίςς  ττηηνν  ααδδυυννααµµίίαα  ααννάάλλυυσσηηςς  εεκκττόόςς  εεππιιππέέδδοουυ,,  τταα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  πποουυ  έέδδωωσσεε  ήήτταανν  
πποολλύύττιιµµαα  γγιιαα  ττηηνν  ππρροοσσππάάθθεειιαα  κκααλλύύττεερρηηςς  κκααττααννόόηησσηηςς  ττοουυ  φφααιιννοοµµέέννοουυ  ττηηςς  εεππααφφήήςς  µµεεττααξξύύ  
σσπποοννδδύύλλωωνν..  

  

••  ΣΣττηηνν  ααρρχχααιιόόττηητταα  χχρρηησσιιµµοοπποοιιοούύνντταανν  ττόόσσοο  ξξύύλλιινναα  όόσσοο  κκααιι  οορρεειιχχάάλλκκιινναα  εεµµππόόλλιιαα  γγιιαα  ττοονν  
κκααλλύύττεερροο  έέλλεεγγχχοο  ττωωνν  δδιιααφφοορριικκώώνν  µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν  µµεεττααξξύύ  ττωωνν  σσπποοννδδύύλλωωνν,,  δδηηµµιιοουυρργγώώννττααςς  
σσττηηνν  οουυσσίίαα  ττηη  λλοογγιικκήή  ττοουυ  ιικκααννοοττιικκοούύ  σσχχεεδδιιαασσµµοούύ..  ΣΣττηηνν  ππααρροούύσσαα  φφάάσσηη  ττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ,,  
σσττάάθθηηκκεε  δδυυννααττήή  µµόόννοο  ηη  εειισσααγγωωγγήή  ξξύύλλιιννωωνν  εεµµπποολλίίωωνν,,  ααφφοούύ  υυππήήρρχχαανν  ππρροοββλλήήµµαατταα  σσύύγγκκλλιισσηηςς  
γγιιαα  υυλλιικκάά  µµεεγγάάλληηςς  δδυυσσκκααµµψψίίααςς  όόππωωςς  οο  οορρεείίχχααλλκκοοςς..  ΗΗ  ααννάάλλυυσσηη  µµεε  ξξύύλλιινναα  εεµµππόόλλιιαα  έέδδεειιξξεε  όόττιι  
έέχχοουυνν  ππεερριιοορριισσµµέέννηη  χχρρηησσιιµµόόττηητταα..  ΗΗ  σσυυννττρριιππττιικκήή  δδιιααφφοορράά  δδυυσσκκααµµψψίίααςς  µµεεττααξξύύ  ττοουυ  
ππωωρρόόλλιιθθοουυ  ττωωνν  σσπποοννδδύύλλωωνν  κκααιι  ττωωνν  ξξύύλλιιννωωνν  εεµµπποολλίίωωνν  εείίχχεε  ωωςς  ααπποοττέέλλεεσσµµαα  ττηηνν  σσχχεεδδόόνν  άάµµεεσσηη  
θθρρααύύσσηη  ττοουυςς  µµεε  ττηηνν  εειισσααγγωωγγήή  ττωωνν  κκααττααννααγγκκαασσµµώώνν  λλόόγγωω  δδιιααφφοορριικκήήςς  κκίίννηησσηηςς  µµεεττααξξύύ  ττωωνν  
σσπποοννδδύύλλωωνν..  ΗΗ  µµεελλλλοοννττιικκήή  ββεελλττίίωωσσηη  ττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ  θθαα  εεππιιττρρέέψψεειι  ττηηνν  δδιιεερρεεύύννηησσηη  ττηηςς  
ααννττίίσσττοοιιχχηηςς  σσυυννεειισσφφοορράάςς  υυλλιικκώώνν,,  όόππωωςς  οο  οορρεείίχχααλλκκοοςς,,  σσττοονν  ππεερριιοορριισσµµόό  ττωωνν  µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν  
ααυυττώώνν..  ΕΕιικκάάζζεεττααιι,,  ππάάννττωωςς,,  όόττιι  ηη  χχρρήήσσηη  οορρεειιχχάάλλκκιιννωωνν  εεµµπποολλίίωωνν  θθαα  έέχχεειι  σσααφφώώςς  εευυννοοϊϊκκόόττεερρηη  
σσυυννεειισσφφοορράά  σσττηη  λλοογγιικκήή  ττοουυ  ππρρώώιιµµοουυ  ααυυττοούύ  ιικκααννοοττιικκοούύ  σσχχεεδδιιαασσµµοούύ,,  ππρροοσσφφέέρροοννττααςς  µµιιαα  
ππρρώώττηη  γγρρααµµµµήή  άάµµυυννααςς  έέννααννττιι  ππεερριιοορριισσµµέέννωωνν  µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν,,  κκυυρρίίωωςς  λλόόγγοουυ  ττοουυ  εελλααττοούύ  κκααιι  
όόλλκκιιµµοουυ  χχααρραακκττήήρραα  ττωωνν  ααννττίίσσττοοιιχχωωνν  υυλλιικκώώνν,,  πποουυ  έέρρχχοοννττααιι  σσεε  ααννττίίθθεεσσηη  µµεε  ττοο  ψψααθθυυρρόό  
χχααρραακκττήήρραα  ττωωνν  εεµµπποολλίίωωνν  ααππόό  ξξύύλλοο..  

  

••  ΗΗ  ααππόόκκρριισσηη  ττωωνν  ααρρχχααιιοοεελλλληηννιικκώώνν  σσπποοννδδυυλλωωττώώνν  κκιιόόννωωνν  ((ττοουυλλάάχχιισσττοονν  οοιι  µµεεµµοοννωωµµέέννοοιι,,  οοιι  
οοπποοίίοοιι  κκααιι  εεξξεεττάάσσττηηκκαανν))  σσττηηνν  χχωωρρίίςς  ζζηηµµιιέέςς  ((ττέέλλεειιαα))  κκααττάάσστταασσήή  ττοουυςς  δδεείίχχννοουυνν  ααξξιιοοσσηηµµεείίωωττηη  
ααννττοοχχήή  σσεε  σσεειισσµµιικκέέςς  φφοορρττίίσσεειιςς,,  αακκόόµµαα  κκααιι  ιιδδιιααίίττεερραα  µµεεγγάάλλοουυ  ππλλάάττοουυςς..  ΕΕννδδεειικκττιικκάά  
ααννααφφέέρρεεττααιι  ηη  ααξξιιοοθθααύύµµαασσττηη  ααννττίίσστταασσηη  ττοουυ  κκίίοονναα  µµεε  77  σσππόόννδδυυλλοουυςς  σσεε  µµεεγγάάλληη  σσεειισσµµιικκήή  
εεππιιππόόννηησσηη  ((ττεεχχννηηττάά  ααυυξξηηµµέέννοοςς  σσεειισσµµόόςς  ΡΡόόδδοουυ  µµεε  ττιιµµήή  µµέέγγιισσττηηςς  εεππιιττάάχχυυννσσηηςς  τταα  11,,0088gg))..  HH  
ππααρρααµµέέννοουυσσαα  µµεετταακκίίννηησσηη  κκάάθθεε  σσπποοννδδύύλλοουυ  ήήτταανν  ααρρκκεεττάά  κκάάττωω  ααππόό  ττηηνν  ττιιµµήή  ττωωνν  55  
εεκκααττοοσσττώώνν,,  εεππιιττρρέέπποοννττααςς  ττηη  σσχχεεττιικκάά  εεύύκκοολληη  εεππιισσκκεευυήή  ττωωνν  ζζηηµµιιώώνν  αακκόόµµαα  κκααιι  ααππόό  έένναανν  
σσεειισσµµόό  ττέέττοοιιοουυ  µµεεγγέέθθοουυςς..  ΣΣηηµµεειιώώννοουυµµεε  όόττιι  εευυρρήήµµαατταα  ππααλλααιιόόττεερρωωνν  εερρεευυννώώνν  έέδδεειιξξαανν  όόττιι  οοιι  
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ααττέέλλεειιεεςς  δδηηµµιιοουυρργγοούύνν  σσοοββααρράά  ππρροοββλλήήµµαατταα  εευυσσττάάθθεειιααςς  σσττοουυςς  κκίίοοννεεςς..  ΑΑυυττόό  µµααςς  οοδδηηγγεείί  σσττηηνν  
εειικκαασσίίαα  όόττιι  εείίννααιι  µµάάλλλλοονν  ηη  ααννθθρρώώππιιννηη  ααρρννηηττιικκήή  ππααρρέέµµββαασσηη  ήή  ηη  φφυυσσιικκήή  φφθθοορράά  εείίννααιι  
ππεερριισσσσόόττεερροο  υυππεεύύθθυυννοοιι  γγιιαα  ττηηνν  κκααττάάρρρρεευυσσηη  ττωωνν  ππεερριισσσσοοττέέρρωωνν  κκιιόόννωωνν  κκααιι  όόχχιι  ττόόσσοο  έέννααςς  
σσηηµµααννττιικκοούύ  µµεεγγέέθθοουυςς  σσεειισσµµόόςς..  

  

••  ΗΗ  σσυυννεειισσφφοορράά  ττοουυ  ααξξοοννιικκοούύ  φφοορρττίίοουυ  ττοουυ  εεππιισσττυυλλίίοουυ  δδρράά  εεξξααιιρρεεττιικκάά  θθεεττιικκάά  σσττηηνν  ααππόόκκρριισσηη  
ττωωνν  κκιιόόννωωνν..  ΕΕννδδεειικκττιικκάά  ααννααφφέέρροουυµµεε  όόττιι  σσεε  ααννάάλλυυσσηη  ppuusshhoovveerr,,  γγιιαα  ττηηνν  µµεετταακκίίννηησσηη  33  
εεκκααττοοσσττώώνν  ττοουυ  άάννωω  σσππόόννδδυυλλοουυ  ααππααιιττήήθθηηκκεε  δδύύννααµµηη  ππεερρίίπποουυ  66,,55  KKΝΝ  όότταανν  υυππήήρρχχεε  
εεππιιφφόόρρττιισσηη  1177  ΚΚΝΝ,,  έέννααννττιι  ππεερρίίπποουυ  44,,55  ΚΚΝΝ  όότταανν  ηη  εεππιιφφόόρρττιισσηη  ααπποουυσσίίααζζεε..  ΑΑννττίίσσττοοιιχχηη  
σσυυµµππεερριιφφοορράά  ππααρρααττηηρρήήθθηηκκεε  κκααιι  σσεε  σσεειισσµµιικκήή  ήή  ηηµµιιττοοννοοεειιδδήή  έένντταασσηη,,  µµεε  ττηηνν  ααξξιιοοσσηηµµεείίωωττηη  
ππααρρααττήήρρηησσηη  όόττιι  ηη  σσυυννεειισσφφοορράά  ααυυττήή  ττοουυ  ααξξοοννιικκοούύ  λλόόγγωω  εεππιισσττυυλλίίοουυ  γγιιννόότταανν  ππιιοο  έέννττοοννηη  γγιιαα  
µµεεγγααλλύύττεερρηη  ττιιµµήή  ττοουυ  εεξξωωττεερριικκοούύ  ααιιττίίοουυ..  ΓΓιιαα  ππααρράάδδεειιγγµµαα  ααννααφφέέρροουυµµεε  ττοονν  σσηηµµααννττιικκόό  
ππεερριιοορριισσµµόό  ττωωνν  µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν  ααππόό  ττοο  µµοοννττέέλλοο  υυππόό  φφόόρρττιισσηη  µµεεγγέέθθοουυςς  00,,5500gg  µµεε  ττηηνν  
εειισσααγγωωγγήή  ααξξοοννιικκοούύ  εεππιισσττυυλλίίοουυ,,  εεννώώ  ααννττίίσσττοοιιχχαα  γγιιαα  00,,3366gg  ηη  ααννττίίσσττοοιιχχηη  µµεείίωωσσηη  ήήτταανν  λλιιγγόόττεερροο  
ααιισσθθηηττήή..  ΑΑιιττίίαα  γγιιαα  ττηηνν  εευυννοοϊϊκκήή  σσυυµµππεερριιφφοορράά  ττοουυ  ααξξοοννιικκοούύ  λλόόγγωω  εεππιισσττυυλλίίοουυ  εείίννααιι  ηη  
ααννάάππττυυξξηη  ππρρόόσσθθεεττωωνν  δδιιααττµµηηττιικκώώνν  ττάάσσεεωωνν  ττρριιββήήςς  µµεεττααξξύύ  ττωωνν  σσπποοννδδύύλλωωνν,,  ααπποοττρρέέπποοννττααςς  
ττηηνν  οολλίίσσθθηησσηη..    ΓΓιιαα  ττοο  λλόόγγοο  ααυυττόό,,  µµπποορροούύµµεε  νναα  εειικκάάσσοουυµµεε  όόττιι  δδιιααχχρροοννιικκάά,,  ηη  ττυυχχόόνν  ααππώώλλεειιαα  
ττοουυ  εεππιισσττυυλλίίοουυ  σσεε  µµίίαα  ααρρχχααιιοοεελλλληηννιικκήή  κκαατταασσκκεευυήή  σσυυννεεππααγγόότταανν  ττηηνν  ααππώώλλεειιαα  µµιιααςς  γγρρααµµµµήήςς  
άάµµυυννααςς  έέννααννττιι  δδιιεεγγέέρρσσεεωωνν  µµεεγγάάλληηςς  έένντταασσηηςς..    

  

••  ΑΑννααλλύύσσεειιςς  έέγγιινναανν  ττόόσσοο  µµεε  ααυυξξααννόόµµεεννηη  οορριιζζόόννττιιαα  δδύύννααµµηη  σσττηηνν  κκοορρυυφφήή  ήή  σσττηη  ββάάσσηη,,  όόσσοο  κκααιι  
µµεε  ηηµµιιττοοννοοεειιδδεείίςς  ήή  σσεειισσµµιικκέέςς  φφοορρττίίσσεειιςς..  ΣΣηηµµεειιώώννοουυµµεε  ππάάννττωωςς  όόττιι  τταα  δδιιάάφφοορραα  µµοοννττέέλλαα  ήήτταανν  
ππιιοο  εευυααίίσσθθηητταα  σσεε  ααννααττρροοππήή  υυππόό  ηηµµιιττοοννοοεειιδδεείίςς  φφοορρττίίσσεειιςς..  ΑΑυυττόό  οοφφεείίλλεεττααιι  σσττοο  γγεεγγοοννόόςς  όόττιι  ηη  
ηηµµιιττοοννοοεειιδδήήςς  φφόόρρττιισσηη  ππεερριικκλλεείίεειι  σσηηµµααννττιικκάά  µµεεγγααλλύύττεερροο  πποοσσόό  εεννέέρργγεειιααςς  σσυυγγκκρριιττιικκάά  µµεε  
σσεειισσµµιικκήή  φφόόρρττιισσηη  µµέέγγιισσττηηςς  ττιιµµήήςς  ίίσσηη  µµεε  ττοο  ππλλάάττοοςς  ττηηςς  ηηµµιιττοοννοοεειιδδοούύςς..  ΓΓιιαα  ττοο  λλόόγγοο  ααυυττόό  τταα  
ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  µµεεττααξξύύ  σσεειισσµµιικκώώνν  κκααιι  ηηµµιιττοοννοοεειιδδώώνν  φφοορρττίίσσεεωωνν  δδεενν  εείίννααιι  άάµµεεσσαα  σσυυγγκκρρίίσσιιµµαα  
((ππχχ..  χχρρηησσιιµµοοπποοιιώώννττααςς  µµόόννοο  ττιιςς  µµέέγγιισσττεεςς  ττιιµµέέςς  ττοουυςς))..  ΗΗ  δδιιααφφοορράά  σσττηηνν  εεννέέρργγεειιαα  µµεεττααξξύύ  ττωωνν  
δδύύοο  δδυυννααµµιικκώώνν  φφααιιννοοµµέέννωωνν  ήήτταανν  ηη  ααιιττίίαα  πποουυ  ηη  ααννάάππττυυξξηη  λλιικκννιισσττιικκήήςς  σσυυµµππεερριιφφοορράάςς  ήήτταανν  
ιιδδιιααίίττεερραα  έέκκδδηηλληη  σσττηηνν  ααννάάλλυυσσηη  µµεε  ττηηνν  εειισσααγγωωγγήή  ππααλλµµοούύ  ηηµµιιττοοννοοεειιδδοούύςς  ττύύπποουυ..  ΗΗ  σσεειισσµµιικκήή  
έένντταασσηη  ((ττοουυλλάάχχιισσττοονν  ττοουυ  σσεειισσµµοούύ  ττηηςς  ΡΡόόδδοουυ))  δδεενν  µµππόόρρεεσσεε  νναα  εειισσάάγγεειι  ττοο  φφααιιννόόµµεεννοο  ττοουυ  
λλιικκννιισσµµοούύ  σσεε  ααννττίίσσττοοιιχχοο  εεππίίππεεδδοο..  

  

••  ΓΓννώώµµηη  µµααςς  εείίννααιι  όόττιι  ηη  ααπποοκκααττάάσστταασσηη  ττωωνν  σσπποοννδδυυλλωωττώώνν  κκαατταασσκκεευυώώνν  ππρρέέππεειι  νναα  γγίίννεεττααιι  µµεε  
υυλλιικκάά  όόσσοο  ττοο  δδυυννααττόόνν  εεγγγγύύττεερραα  σστταα  ααρρχχιικκάά..  ΗΗ  υυππεερρββοολλιικκήή  εεµµππιισσττοοσσύύννηη  σσττοο  σσκκυυρρόόδδεεµµαα  
κκααττέέσσττρρεεψψεε,,  ααννττίί  νναα  δδιιοορρθθώώσσεειι,,  ττοουυςς  κκίίοοννεεςς  σσττηη  ππρροοπποολλεεµµιικκήή  ππρροοσσππάάθθεειιαα  ααπποοκκααττάάσστταασσήήςς  
ττοουυςς  ααππόό  ττοουυςς  ΙΙττααλλοούύςς  ((11993388))..    

  

••  ΤΤοο  κκύύρριιοο  σσκκεεππττιικκόό  ττωωνν  όόπποοιιωωνν  ππααρρεεµµββάάσσεεωωνν  ππρρέέππεειι  νναα  εείίννααιι  εεννααρρµµοοννιισσµµέέννοο  µµεε  ττοο  
ααννττίίσσττοοιιχχοο  χχααρραακκττήήρραα  ττωωνν  κκιιόόννωωνν  σσττηηνν  εεπποοχχήή  κκαατταασσκκεευυήήςς  ττοουυςς..  ΠΠρρέέππεειι  ηη  ααρρχχήή  ττοουυ  
ιικκααννοοττιικκοούύ  σσχχεεδδιιαασσµµοούύ  νναα  µµηηνν  ππααρρααββιιάάζζεεττααιι  ((ππχχ  µµεε  ιιδδιιααίίττεερραα  ιισσχχυυρράά  ήή  αασσθθεεννήή  εεµµππόόλλιιαα))  κκααιι  
νναα  µµηηνν  εειισσάάγγοοννττααιι  σσττοοιιχχεείίαα  πποουυ  θθαα  µµπποορροούύσσαανν  νναα  ββλλάάψψοουυνν  ττηη  σσυυµµµµεεττρρίίαα  ττοουυ  κκίίοονναα  ήή  ττηη  
σσχχεεττιικκήή  δδυυσσκκααµµψψίίαα  µµεεττααξξύύ  ττωωνν  υυλλιικκώώνν..  ΠΠρρέέππεειι  νναα  γγίίννεεττααιι  δδιιάάγγννωωσσηη  ττωωνν  φφθθοορρώώνν  ττοουυ  
µµοοννττέέλλοουυ  κκααιι  ηη  εεππιισσκκεευυήή  µµεε  ααννττίίσσττοοιιχχαα  υυλλιικκόό..  ΠΠρρέέππεειι  νναα  υυπποολλοογγίίζζοοννττααιι  χχααρραακκττηηρριισσττιικκάά  
όόππωωςς  ττοο  ττεελλιικκόό  ββάάρροοςς,,  οοιι  σσυυννττεελλεεσσττέέςς  ττρριιββήήςς,,  κκααιι  ηη  ιιδδιιοοππεερρίίοοδδοοςς  ττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ  γγιιαα  νναα  
µµπποορρέέσσεειι  ηη  ππααρρέέµµββαασσηη  νναα  εείίννααιι  εεππιιττυυχχηηµµέέννηη  κκααιι  νναα  έέχχεειι  ββάάθθοοςς  χχρρόόννοουυ..  

  

••  ΚΚλλεείίννοοννττααςς,,  ααννααφφέέρροουυµµεε  όόττιι  ηη  µµεελλέέττηη  εεππιιδδέέχχεεττααιι  µµεελλλλοοννττιικκώώνν  ββεελλττιιώώσσεεωωνν  κκααιι  ππρροοσσθθηηκκώώνν,,  
κκυυρρίίωωςς  σσττοονν  ττοοµµέέαα  ττοουυ  ττρριισσδδιιάάσσττααττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ..  ΗΗ  εεκκθθεεττιικκήή  ααύύξξηησσηη  ττηηςς  υυπποολλοογγιισσττιικκήήςς  
ιισσχχύύοοςς  µµεε  ττοο  χχρρόόννοο  θθαα  δδιιεευυκκοολλύύννεειι  ττηηνν  αακκρριιββέέσσττεερρηη  ααννάάλλυυσσηη  µµεε  ππυυκκννόόττεερρηη  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη  
ττόόσσοο  σσττοο  δδιισσδδιιάάσσττααττοο  ττοοµµέέαα,,  όόσσοο  κκααιι  σσττοο  ττρριισσδδιιάάσσττααττοο..  
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99))  ΒΒιιββλλιιοογγρρααφφίίαα  &&  ππααρρααπποοµµππέέςς..  

••  {{11}}  GG..WW..  HHoouussnneerr,,  ““TThhee  bbeehhaavviioorr  ooff  iinnvveerrtteedd  ppeenndduulluumm  ssttrruuccttuurreess  dduurriinngg  EEaarrtthhqquuaakkeess””,,  
BBuullll..  SSeeiissmm..  SSoocc..  AAmm..,,  VVooll..  5533,,  440044--441177,,  ((11996633))..  

  

••  {{22}}  ΖΖεερρββοουυδδάάκκηη  ΗΗ..,,  ““ΑΑνναασσττηηλλωωττιικκέέςς  εερργγαασσίίεεςς  σσττηηνν  ΑΑκκρρόόπποολληη  ττηηςς  ΛΛίίννδδοουυ,,  ΙΙ,,  ΕΕλλλληηννιισσττιικκήή  
ΣΣττοοάά  ((ΑΑ))””,,  ΥΥπποουυρργγεείίοο  ΠΠοολλιιττιισσµµοούύ,,  ΤΤααµµεείίοο  δδιιααχχεείίρρηησσηηςς  ππιισσττώώσσεεωωνν  γγιιαα  ττηηνν  εεκκττέέλλεεσσηη  
ααρρχχααιιοολλοογγιικκώώνν  έέρργγωωνν,,  ΕΕππιιττρροοππήή  σσττεερρεεώώσσεεωωςς  κκααιι  αανναασσττηηλλώώσσεεωωςς  µµννηηµµεείίωωνν  ΑΑκκρρόόπποολληηςς  
ΛΛίίννδδοουυ,,  ((22000022))..  

  

••  {{33}}  ΜΜaannooss  GG..  eett  aall,,  ““MMooddeellss  ooff  aanncciieenntt  ccoolluummnnss  aanndd  ccoolloonnnnaaddeess  ssuubbjjeecctteedd  ttoo  hhoorriizzoonnttaall  
bbaassee  mmoottiioonnss::  ssttuuddyy  ooff  tthheeiirr  ddyynnaammiicc  aanndd  eeaarrtthhqquuaakkee  bbeehhaavviioouurr””,,  1111tthh  EEuurrooppeeaann  CCoonnffeerreennccee  
ooff  EEaarrtthhqquuaakkee  EEnnggiinneeeerriinngg,,  AA..AA..  BBaallkkeemmaa,,  RRootttteerrddaamm,,  ((11999988))..  

  

••  {{44}}  MMiittssooppoouulloouu  EE..  eett  aall,,  ““NNuummeerriiccaall  aannaallyyssiiss  ooff  tthhee  ddyynnaammiicc  sseeiissmmiicc  rreessppoonnssee  ooff  mmuullttii--
bblloocckk  mmoonnuummeennttaall  ssttrruuccttuurreess””,,  1111tthh  EEuurrooppeeaann  CCoonnffeerreennccee  ooff  EEaarrtthhqquuaakkee  EEnnggiinneeeerriinngg,,  AA..AA..  
BBaallkkeemmaa,,  RRootttteerrddaamm,,  ((11999988))..  

  

••  {{55}}  PPssyycchhaarriiss  II..  eett  aall,,  ““HHaarrmmoonniicc  aanndd  eeaarrtthhqquuaakkee  rreessppoonnssee  ooff  aa  ccllaassssiiccaall  ccoolluummnn””,,  1111tthh  
EEuurrooppeeaann  CCoonnffeerreennccee  ooff  EEaarrtthhqquuaakkee  EEnnggiinneeeerriinngg,,  AA..AA..  BBaallkkeemmaa,,  RRootttteerrddaamm,,  ((11999988))..  

  

••  {{66}}  MMaannooss  GG..  eett  aall,,  ““SSttuuddyy  ooff  tthhee  ddyynnaammiicc  aanndd  eeaarrtthhqquuaakkee  bbeehhaavviioorr  ooff  aanncciieenntt  ccoolluummnnss  
aanndd  ccoolloonnnnaaddeess  wwiitthh  aanndd  wwiitthhoouutt  tthhee  iinncclluussiioonn  ooff  wwiirreess  wwiitthh  eenneerrggyy  ddiissssiippaattiioonn  
cchhaarraacctteerriissttiiccss””,,  1122tthh  WWoorrlldd  CCoonnffeerreennccee  oonn  EEaarrtthhqquuaakkee  EEnnggiinneeeerriinngg,,  NNeeww  ZZeeaallaanndd  SSoocciieettyy  
ffoorr  EEaarrtthhqquuaakkee  EEnnggiinneeeerriinngg,,  UUppppeerr  HHuutttt,,  NNeeww  ZZeeaallaanndd,,  PPaappeerr  NNoo..  00223355,,  ((22000000))..  

  

••  {{77}}  PPaappaannttoonnooppoouullooss  CC..  eett  aall,,  ““NNuummeerriiccaall  pprreeddiiccttiioonn  ooff  tthhee  eeaarrtthhqquuaakkee  rreessppoonnssee  ooff  
ccllaassssiiccaall  ccoolluummnnss  uussiinngg  tthhee  ddiissttiinncctt  eelleemmeenntt  mmeetthhoodd””,,  EEaarrtthhqquuaakkee  EEnnggiinneeeerriinngg  aanndd  
SSttrruuccttuurraall  DDyynnaammiiccss,,  VVooll..  3311,,  ((22000022))..  

  

••  {{88}}  MMaakkrriiss  NN..,,  RRoouussssooss  YY..,,  ““RRoocckkiinngg  RReessppoonnssee  aanndd  OOvveerrttuurrnniinngg  ooff  EEqquuiippmmeenntt  UUnnddeerr  
HHoorriizzoonnttaall  PPuullssee--TTyyppee  MMoottiioonnss””,,  RReeppoorrtt  PPEEEERR--11999988//0055,,  PPaacciiffiicc  EEaarrtthhqquuaakkee  EEnnggiinneeeerriinngg  
RReesseeaarrcchh  CCeenntteerr,,  CCoolllleeggee  ooff  EEnnggiinneeeerriinngg,,  UUnniivveerrssiittyy  ooff  CCaalliiffoorrnniiaa,,  BBeerrkkeelleeyy,,  ((11999988))..  

  

••  {{99}}  MMoouuzzaakkiiss  HH..  eett  aall,,  ““EExxppeerriimmeennttaall  iinnvveessttiiggaattiioonn  ooff  tthhee  eeaarrtthhqquuaakkee  rreessppoonnssee  ooff  aa  mmooddeell  
ooff  aa  mmaarrbbllee  ccllaassssiiccaall  ccoolluummnn””,,  EEaarrtthhqquuaakkee  EEnnggiinneeeerriinngg  aanndd  SSttrruuccttuurraall  DDyynnaammiiccss,,  VVooll..  3311,,  
((22000022))..  

  

••  {{1100}}  PPssyycchhaarriiss  II..  eett  aall,,  ““PPaarraammeettrriicc  iinnvveessttiiggaattiioonn  ooff  tthhee  ssttaabbiilliittyy  ooff  ccllaassssiiccaall  ccoolluummnnss  uunnddeerr  
hhaarrmmoonniicc  aanndd  eeaarrtthhqquuaakkee  eexxcciittaattiioonnss””,,  EEaarrtthhqquuaakkee  EEnnggiinneeeerriinngg  aanndd  SSttrruuccttuurraall  DDyynnaammiiccss,,  
VVooll..  2299,,  ((22000000))..  

  

••  {{1111}}  ΤΤσσοουυµµήήςς  ΓΓ..,,  ““ΙΙδδιιόόττηηττεεςς  κκααιι  ααξξιιοοπποοίίηησσηη  ττοουυ  ξξύύλλοουυ””,,  εεκκδδόόσσεειιςς  ΑΑ..ΠΠ..ΘΘ..,,  ((11997788))..  
  

••  {{1122}}  AANNSSYYSS,,  ““DDooccuummeennttaattiioonn””,,  ((22000033))..  
  

••  {{1133}}  IInntteerrnneett--SSiittee  ffoorr  EEuurrooppeeaann  SSttrroonngg--MMoottiioonn  DDaattaa  ((IISSEESSDD)),,  IImmppeerriiaall  CCoolllleeggee..  
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1100))  ΠΠΑΑΡΡΑΑΡΡΤΤΗΗΜΜΑΑ::  ΤΤοο  ααρρχχεείίοο  εειισσααγγωωγγήήςς  σσττοο  AANNSSYYSS..  

!!            ∆∆ιισσδδιιάάσσττααττοο  ήή  ττρριισσδδιιάάσσττααττοο  µµοοννττέέλλοο  ππέέννττεε  σσπποοννδδύύλλωωνν  σσεε  οολλίίσσθθηησσηη  ((µµεε  
!!      ααυυξξααννόόµµεεννηη  οορριιζζόόννττιιαα  δδύύννααµµηη  σσττηη  δδιιεεππιιφφάάννεειιαα  κκάάττωω  σσππόόννδδυυλλοουυ--εεδδάάφφοουυςς))  κκααιι  
!!      σσεε  λλιικκννιισσµµόό  ((µµεε  σσεειισσµµόό))..  ΤΤαα  δδιισσδδιιάάσστταατταα  µµοοννττέέλλαα  ππεερριιέέχχοουυνν  ξξύύλλιιννοουυςς  
!!      δδιιααττµµηηττιικκοούύςς  σσυυννδδέέσσµµοουυςς..  
!!            ΧΧρρηησσιιµµοοπποοιιήήθθηηκκεε  ""ttrraannssiieenntt  aannaallyyssiiss""  ππλλήήρροουυςς  ττύύπποουυ..  
!!            ΠΠρροοσσοοχχήή  θθέέλλεειι  αανν  ααλλλλάάξξεειι  ηη  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη,,  σσττηηνν  εεππιιλλοογγήή  ττοουυ  nnuummkkoommvv  
!!      όόππωωςς  κκααιι  σσττοο  ττέέλλοοςς  ττοο  πποοιιοοιι  κκόόµµββοοιι  θθαα  ππααρροουυσσιιαασσττοούύνν  σσττηηνν  ppoossttpprroocc2266..  
!!  
!!  
!!              ,,==::::~~;;++????%%&&,,  ..--,,                  ,,::::~~;;++&&&&&&~~                                                                
!!          --%%##########@@;;~~::**    --##@@,,                ::####@@??++;;;;;;==..                                                                
!!          ==**,,..**####**          ..@@##**                  &&##@@,,                                                                              
!!                ..@@##==            &&##::  ,,~~++++--      --####==                    ..==;;&&~~..        **~~++&&~~..      ,,~~;;  ..==;;&&~~..  
!!              ..%%##++            ==##??==~~::==??##@@    ..$$####&&&&&&&&&&~~      ..++??::==??##::    ==??++::::++##%%      %%##??;;~~::::####~~  
!!              ;;##$$..          ,,@@##%%**      &&##&&    ;;####%%;;;;~~::--      --@@::      ==::....??++..        ##@@    ;;####~~..    ,,####,,  
!!            **####--          ..%%##&&..      --##@@..  ,,####%%                **@@~~            ..%%;;          ==##~~  --##@@--      ..%%##;;    
!!            %%##??            ;;##%%..      ..@@##==    ++####**                &&##..            ;;##..        --@@;;  ,,@@##--        ;;##%%..    
!!          ==####**          --##@@..        ??##&&      @@####..    ..,,::;;**  @@##--  ..,,::&&--@@##--  ..--&&@@==    ??##;;        --####,,      
!!          %%##&&..          %%@@::        ==##$$,,      ;;############$$&&--    ::########@@;;..  ;;########%%::..    ==##%%..        %%##~~        
!!          --..              **..          ,,**            ,,--==--,,..            ..----,,          ,,==--..          ,,,,            --..          
!!        
//ppmmaaccrroo          !!  ΤΤαα  ππεερριιεεχχόόµµεενναα  ττωωνν  κκλληηθθέέννττωωνν  iinnppuutt  ffiilleess  θθαα  ππεερριιλλααµµββάάννοοννττααιι  
          !!  σσττοο  ααννττίίσσττοοιιχχοο  ααρρχχεείίοο  ..lloogg..  
//ccoonnffiigg,,nnrreess,,55000000      !!  ΑΑρριιθθµµόόςς  ααπποοττεελλεεσσµµάάττωωνν::  55000000..  
  
SSWW00==22          !!  ΑΑνν  22,,  ττόόττεε  22DD  ααννάάλλυυσσηη,,  αανν  33,,  ττόόττεε  33DD  ααννάάλλυυσσηη..  
  
**iiff,,SSWW00,,eeqq,,22,,tthheenn  
      //ttiittllee,,  22DD  aannaallyyssiiss  ooff  77  ccoolllloonnaaddeess  bbyy  TThhEEccoonn  
**eellsseeiiff,,SSWW00,,eeqq,,33,,tthheenn  
      //ttiittllee,,  33DD  aannaallyyssiiss  ooff  77  ccoolllloonnaaddeess  bbyy  TThhEEccoonn  
**eennddiiff  
  
//pprreepp77  
  
SSWW11==22          !!  ΑΑνν  11,,  ττόόττεε  οορριιζζόόννττιιαα  δδύύννααµµηη,,  αανν  22,,  ττόόττεε  σσεειισσµµόόςς..  
SSWW22==00          !!  ΑΑνν  00,,  ττόόττεε  χχωωρρίίςς  σσυυννδδέέσσµµοουυςς  δδιιάάττµµηησσηηςς,,  αανν  11,,  ττόόττεε  µµεε  σσυυννδδέέσσµµοουυςς  
          !!  δδιιάάττµµηησσηηςς..  
SSWW33==00          !!  ΑΑνν  00,,  ττόόττεε  υυππάάρρχχεειι  ααππλλήή  εεππααφφήή  µµεε  ττρριιββήή,,  αανν  33,,  ττόόττεε  υυππάάρρχχεειι  
          !!  άάρρθθρρωωσσηη  µµεε  ππλλήήρρηη  έέννωωσσηη  όόλλωωνν  ττωωνν  εεππιιφφααννεειιώώνν  εεππααφφήήςς  σσυυννδδέέσσµµωωνν  
          !!  εεκκττόόςς  ππρρώώττοουυ  µµεε  ββάάσσηη..  
SSWW44==11          !!  ΑΑνν  00  κκααιι  SSWW11==11,,  ττόόττεε  ηη  δδύύννααµµηη  µµππααίίννεειι  σσττηη  ββάάσσηη,,  αανν  11,,  ττόόττεε  σσττηηνν  
          !!  κκοορρυυφφήή..  
SSWW55==00          !!  ΑΑνν  11,,  ττόόττεε  ππάάκκττωωσσηη  σσττηη  δδιιεεππιιφφάάννεειιαα  ββάάσσηηςς--σσππόόννδδυυλλοουυ..  
SSWW66==00          !!  ΑΑνν  11,,  ττόόττεε  θθαα  υυππάάρρχχεειι  ααπποοµµάάκκρρυυννσσηη  ττωωνν  σσττοοιιχχεείίωωνν  δδιιάάττµµηησσηηςς  γγιιαα  
          !!  ττιιµµέέςς  ίίσσεεςς  µµεε  yywwoooodd..  
SSWW77==00          !!  ΑΑνν  11,,  ττόόττεε  θθαα  γγίίννεειι  υυπποολλοογγιισσµµόόςς  ττηηςς  κκααττάάλλλληηλληηςς  δδύύννααµµηηςς  γγιιαα  FF--δδ..  
  
uuppoorrddoowwnn==11        !!  11  γγιιαα  ααυυξξααννόόµµεεννοο  φφοορρττίίοο,,  22  γγιιαα  µµεειιοούύµµεεννοο..  
  
**iiff,,SSWW00,,eeqq,,33,,tthheenn  
      SSWW22==00  
**eennddiiff  
  
ssyyxxnnootthhss==11!!00..449999667700      !!  ΣΣυυχχννόόττηητταα  ηηµµιιττοοννοοεειιδδοούύςς  φφόόρρττιισσηηςς..  
  
**iiff,,SSWW11,,eeqq,,22,,tthheenn      !!  ΓΓιιαα  rroocckkiinngg  ((SSWW11==22))  
      nnuummppooiinnttss==11886633!!222233!!5511    !!  ΑΑρριιθθµµόόςς  δδεεδδοοµµέέννωωνν  ((σσεειιρρώώνν))  εεππιιττααχχυυσσννιιοογγρρααφφήήµµααττοοςς..  
      //IINNPPUUTT,,''____iinnsseerrttqquuaakkee'',,''iinnpp'',,,,,,  00  !!  ΕΕιισσααγγωωγγήή  ααρρχχεείίοουυ  µµεε  τταα  δδεεδδοοµµέένναα  ττοουυ  σσεειισσµµοούύ..  
      AA11((nnuummppooiinnttss,,11))==00      !!  ΕΕππιιττάάχχυυννσσηη  ττέέλλοουυςς  µµηηδδεεννιικκήή..  
      sseeiissccaallee==99..8811**11..0088//00..0099553311!!33//99..8811  !!  SSccaallee  ffaaccttoorr  γγιιαα  ττοο  σσεειισσµµόό..  
      **vvpplloott,,AA11((11,,00)),,AA11((11,,11))    !!  ΠΠααρροουυσσίίαασσηη  ττοουυ  ππίίνναακκαα  εεππιιττααχχύύννσσεεωωνν..  
      DDTT==ssyyxxnnootthhss**00..000044!!00..0055    !!  ΒΒήήµµαα  χχρροοννιικκήήςς  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηηςς..  
      TT11==ssyyxxnnootthhss**1188..6633!!1188..6633!!11..55!!1122..55  !!  ΤΤεελλιικκόόςς  χχρρόόννοοςς  γγιιαα  ττηη  χχρροοννιικκήή  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη..  
**eennddiiff  
  
PPII==33..11441155992266553355889977993322338844662266443333883322779955  
EEssooiill==3300ee99  !!  ΥΥΛΛΙΙΚΚΟΟ  ΕΕ∆∆ΑΑΦΦΟΟΥΥΣΣ::ΜΜέέττρροο  εελλαασσττιικκόόττηηττααςς  3300  GGPPaa..  
vvssooiill==00..33  !!      ΛΛόόγγοοςς  PPooiissssoonn..  
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PPssooiill==22550000  !!      ΠΠυυκκννόόττηητταα  ((KKgg//mm^̂33))..  
TTssooiill==00..3311  !!      ΣΣυυννττεελλεεσσττήήςς  ττρριιββήήςς          {{∆∆εενν  ππααίίζζεειι  ρρόόλλοο}}..  
PPDDssooiill==00  !!    ΑΑνν  00,,  ττόόττεε  ττοο  δδιιγγρρααµµµµιικκόό  δδιιάάγγρρααµµµµαα  ττάάσσεεωωνν--ππααρρααµµοορρφφώώσσεεωωνν  εείίννααιι  
    !!    ααππεεννεερργγοοπποοιιηηµµέέννοο,,  ααλλλλιιώώςς  εείίννααιι  εεννεερργγοοπποοιιηηµµέέννοο..  
yyssooiill==88ee66  !!    ∆∆ιιγγρρααµµµµιικκόό  δδιιάάγγρρααµµµµαα  ττάάσσεεωωνν--ππααρρααµµοορρφφώώσσεεωωνν::  ∆∆ιιααρρρροοήή  σστταα  88  MMPPaa..  
QQssooiill==EEssooiill//110000  !!                ΚΚλλίίσσηη  ππλλαασσττιικκήήςς  ππεερριιοοχχήήςς..  
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!  
EEccoollll==11..004444ee99  !!  ΥΥΛΛΙΙΚΚΟΟ  ΣΣΤΤΥΥΛΛΟΟΥΥ::  ΜΜέέττρροο  εελλαασσττιικκόόττηηττααςς  11004444  MMPPaa..  
vvccoollll==00..33  !!      ΛΛόόγγοοςς  PPooiissssoonn..  
PPccoollll==22000000  !!      ΠΠυυκκννόόττηητταα  ((KKgg//mm^̂33))..  
TTccoollll==00..3311  !!      ΣΣυυννττεελλεεσσττήήςς  ττρριιββήήςς          {{∆∆εενν  ππααίίζζεειι  ρρόόλλοο}}..  
PPDDccoollll==00  !!    ΑΑνν  00,,  ττόόττεε  ττοο  δδιιγγρρααµµµµιικκόό  δδιιάάγγρρααµµµµαα  ττάάσσεεωωνν--ππααρρααµµοορρφφώώσσεεωωνν  εείίννααιι  
    !!    ααππεεννεερργγοοπποοιιηηµµέέννοο,,  ααλλλλιιώώςς  εείίννααιι  εεννεερργγοοπποοιιηηµµέέννοο..  
yyccoollll==55ee66  !!    ∆∆ιιγγρρααµµµµιικκόό  δδιιάάγγρρααµµµµαα  ττάάσσεεωωνν--ππααρρααµµοορρφφώώσσεεωωνν::  ∆∆ιιααρρρροοήή  σστταα  55  MMPPaa..  
QQccoollll==EEccoollll//110000  !!                ΚΚλλίίσσηη  ππλλαασσττιικκήήςς  ππεερριιοοχχήήςς..  
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!  
EEwwoooodd==2200ee66  !!  ΥΥΛΛΙΙΚΚΟΟ  ΣΣΥΥΝΝ∆∆ΕΕΣΣΜΜΟΟΥΥ::  ΞΞύύλλοο..  ΜΜέέττρροο  εελλαασσττιικκόόττηηττααςς  2200  MMPPaa..  
vvwwoooodd==00..33  !!      ΛΛόόγγοοςς  PPooiissssoonn..  
PPwwoooodd==550000  !!      ΠΠυυκκννόόττηητταα  ((KKgg//mm^̂33))..  
TTwwoooodd==00..3311  !!      ΣΣυυννττεελλεεσσττήήςς  ττρριιββήήςς          {{∆∆εενν  ππααίίζζεειι  ρρόόλλοο}}..  
PPDDwwoooodd==00  !!    ΑΑνν  00,,  ττόόττεε  ττοο  δδιιγγρρααµµµµιικκόό  δδιιάάγγρρααµµµµαα  ττάάσσεεωωνν--ππααρρααµµοορρφφώώσσεεωωνν  εείίννααιι  
    !!    ααππεεννεερργγοοπποοιιηηµµέέννοο,,  ααλλλλιιώώςς  εείίννααιι  εεννεερργγοοπποοιιηηµµέέννοο..  
yywwoooodd==113300000000  !!    ∆∆ιιγγρρααµµµµιικκόό  δδιιάάγγρρααµµµµαα  ττάάσσεεωωνν--ππααρρααµµοορρφφώώσσεεωωνν::  ∆∆ιιααρρρροοήή  σστταα  113300  KKPPaa..  
QQwwoooodd==EEwwoooodd//110000  !!                ΚΚλλίίσσηη  ππλλαασσττιικκήήςς  ππεερριιοοχχήήςς..  
  
kkaattwwmmhhkkooss==22..55        !!  ΜΜήήκκοοςς  κκάάττωω  ππεερριιοοχχήήςς  ((έέδδααφφοοςς))  22..55mm..  
kkaattwwyyppssooss==00..55        !!  ΎΎψψοοςς  κκάάττωω  ππεερριιοοχχήήςς  ((έέδδααφφοοςς))  00..55mm..  
ppaannwwmmhhkkooss==00..6622!!11..00!!00..22      !!  ΜΜήήκκοοςς  ππάάννωω  ππεερριιοοχχήήςς  ((σσππόόννδδυυλλοοιι))  11..00mm..  
ppaannwwyyppssooss==00..6677!!00..55!!**55!!00..66    !!  ΎΎψψοοςς  ππάάννωω  ππεερριιοοχχήήςς  ((σσππόόννδδυυλλοοιι))  00..55mm..  
ddeepptthh11==00..6622!!11..00!!00..22      !!  ΠΠάάχχοοςς  δδιισσδδιιάάσσττααττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ..  
hhoolleexx==00..0066        !!  ∆∆ιιάάµµεεττρροοςς  οοππήήςς..  
hhoolleeyy==00..1100        !!  ΎΎψψοοςς  οοππήήςς..  
ddeepptthh22==hhoolleexx        !!  ΒΒάάθθοοςς  οοππήήςς  δδιισσδδιιάάσσττααττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ..  
wwooooddxx==hhoolleexx--00..0022      !!  ΞΞύύλλιιννοοςς  σσύύννδδεεσσµµοοςς  δδιιάάττµµηησσηηςς..  
ddeepptthh33==wwooooddxx        !!  ΒΒάάθθοοςς  ξξύύλλιιννοουυ  σσυυννδδέέσσµµοουυ  δδιιάάττµµηησσηηςς  δδιισσδδιιάάσσττααττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ..  
tteemmaaxxiiaa==77!!55!!//55        !!  ΑΑρριιθθµµόόςς  σσπποοννδδύύλλωωνν..  
ggrraavviiddaadd==99..8811        !!  ΕΕππιιττάάχχυυννσσηη  ββααρρύύττηηττααςς..  
oovveerrffoorrccee==11..00!!11..0055      !!  ΣΣυυννττεελλεεσσττήήςς  υυππεερρφφόόρρττιισσηηςς..  
vveerrttffoorrccee==00**22..6622**00..7755**00..4455**PPccoollll**ggrraavviiddaadd  !!  ΣΣυυννοολλιικκόό  κκαατταακκόόρρυυφφοο  φφοορρττίίοο  ααππόό  εεππιισσττύύλλιιοο  {{ΝΝ}}..  
ttrriivviiuuss11==00..3311        !!  ΣΣυυννττεελλεεσσττήήςς  ττρριιββήήςς  ((ccoonnttaacctt  ffrriiccttiioonn//pprreessssuurree))  µµεεττααξξύύ  σσπποοννδδύύλλωωνν..  
ttrriivviiuuss22==ttrriivviiuuss11//1100      !!  ΣΣυυννττεελλεεσσττήήςς  ττρριιββήήςς  ((ccoonnttaacctt  ffrriiccttiioonn//pprreessssuurree))  µµεεττααξξύύ  σσπποοννδδύύλλωωνν  
          !!  κκααιι    σσυυννδδέέσσµµωωνν..  
TT00==00..0011**ssyyxxnnootthhss      !!  ΑΑρρχχιικκόόςς  χχρρόόννοοςς  γγιιαα  ττηη  χχρροοννιικκήή  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη..  
**iiff,,SSWW00,,eeqq,,22,,tthheenn  
      nnuummkkoommvv==2211        !!  ΑΑρριιθθµµόόςς  κκόόµµββωωνν  σσττηη  δδιιεεππιιφφάάννεειιαα  ββάάσσηηςς  ((ΠΠρρέέππεειι  νναα  ααλλλλααχχττεείί  αανν  
                !!  ααλλλλάάξξεειι  ηη  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη!!))..  
**eellsseeiiff,,SSWW00,,eeqq,,33,,tthheenn  
      nnuummkkoommvv==1144!!3399      !!  ΑΑρριιθθµµόόςς  κκόόµµββωωνν  σσττηη  δδιιεεππιιφφάάννεειιαα  ββάάσσηηςς  ((ΠΠρρέέππεειι  νναα  ααλλλλααχχττεείί  αανν  
                !!  ααλλλλάάξξεειι  ηη  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη!!))..  
**eennddiiff  
  
  
!!--------------------------------------------------------------                    ΕΕΣΣΩΩΤΤΕΕΡΡΙΙΚΚΟΟΙΙ  ΥΥΠΠΟΟΛΛΟΟΓΓΙΙΣΣΜΜΟΟΙΙ                    ----------------------------------------------------------------  
//ccvvaall,,11,,00,,110000000000,,113300000000,,116600000000,,220000000000,,11000000000000,,55000000000000,,1100000000000000  !!  ΣΣηηµµεείίαα  ααλλλλααγγήήςς  χχρρωωµµάάττωωνν  δδιιααγγρρααµµµµάάττωωνν..  
**iiff,,SSWW00,,eeqq,,33,,tthheenn  
      ppaannwwmmhhkkooss==22**SSQQRRTT((ppaannwwmmhhkkooss**ddeepptthh11//PPII))  
      kkaattwwmmhhkkooss==22**SSQQRRTT((kkaattwwmmhhkkooss**ddeepptthh11//PPII))  
**eennddiiff  
**iiff,,SSWW22,,eeqq,,00,,tthheenn          !!!!ΓΓιιαα  ττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  ααννυυππααρρξξίίααςς  σσυυννδδέέσσµµωωνν  δδιιάάττµµηησσηηςς  
      ssyynnddwweeiigghhtt==00            !!  ΜΜηηδδεεννιικκόό  ββάάρροοςς  σσυυννδδέέσσµµωωνν..  
**eellsseeiiff,,SSWW22,,eeqq,,11,,tthheenn          !!!!ΓΓιιαα  ττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  ύύππααρρξξηηςς  σσυυννδδέέσσµµωωνν  δδιιάάττµµηησσηηςς!!!!!!  
      ssyynnddwweeiigghhtt==((tteemmaaxxiiaa--11))**hhoolleeyy**wwooooddxx**ddeepptthh33**PPwwoooodd**ggrraavviiddaadd  !!  ΥΥπποολλοογγιισσµµόόςς  ββάάρροουυςς  σσυυννδδέέσσµµωωνν..  
**eennddiiff  
**iiff,,SSWW00,,eeqq,,22,,tthheenn  
      ssppoonnwweeiigghhtt==((ppaannwwmmhhkkooss**ppaannwwyyppssooss**ddeepptthh11--hhoolleexx**ddeepptthh22**hhoolleeyy//22))**PPccoollll**ggrraavviiddaadd  
      rreessttwweeiigghhtt==((ppaannwwmmhhkkooss**ppaannwwyyppssooss**ddeepptthh11**tteemmaaxxiiaa--((tteemmaaxxiiaa--11))**hhoolleexx**ddeepptthh22**hhoolleeyy))**PPccoollll**ggrraavviiddaadd  
**eellsseeiiff,,SSWW00,,eeqq,,33,,tthheenn  
      ssppoonnwweeiigghhtt==((PPII**ppaannwwmmhhkkooss**ppaannwwmmhhkkooss//44**ppaannwwyyppssooss))**PPccoollll**ggrraavviiddaadd  
      rreessttwweeiigghhtt==((PPII**ppaannwwmmhhkkooss**ppaannwwmmhhkkooss//44**ppaannwwyyppssooss**tteemmaaxxiiaa))**PPccoollll**ggrraavviiddaadd  
**eennddiiff  
**iiff,,SSWW33,,nnee,,00,,tthheenn                !!  ΓΓιιαα  ππλλήήρρηη  έέννωωσσηη  όόλλωωνν  ττωωνν  
                    !!  εεππιιφφααννεειιώώνν  εεκκττόόςς  ααυυττώώνν  
                    !!  µµεε  ττηη  ββάάσσηη..  
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      **iiff,,SSWW77,,eeqq,,11,,tthheenn                !!  ΓΓιιαα  FF--δδ..  
            ffiinnaallffoorrccee==((ssppoonnwweeiigghhtt++vveerrttffoorrccee))**ttrriivviiuuss11**oovveerrffoorrccee  
      **eellssee                  !!  ΓΓιιαα  ττιιςς  άάλλλλεεςς  ππεερριιππττ..  
            ffiinnaallffoorrccee==((rreessttwweeiigghhtt++ssyynnddwweeiigghhtt++vveerrttffoorrccee))**oovveerrffoorrccee**ppaannwwmmhhkkooss//((22**tteemmaaxxiiaa**ppaannwwyyppssooss))  
      **eennddiiff  
                          !!  ΤΤεελλιικκήή  οορριιζζόόννττιιαα  δδύύννααµµηη  
                          !!  σσττηηνν  κκοορρυυφφήή..  
**eellssee                    !!  ΓΓιιαα  ααππλλήή  εεππααφφήή  µµεε  ττρριιββήή..  
      **iiff,,SSWW77,,eeqq,,11,,tthheenn                !!  ΓΓιιαα  FF--δδ..  
            ffiinnaallffoorrccee==((ssppoonnwweeiigghhtt++vveerrttffoorrccee))**ttrriivviiuuss11**oovveerrffoorrccee  
      **eellssee                  !!  ΓΓιιαα  ττιιςς  άάλλλλεεςς  ππεερριιππττ..  
            ffiinnaallffoorrccee==((rreessttwweeiigghhtt++ssyynnddwweeiigghhtt++vveerrttffoorrccee))**ttrriivviiuuss11**oovveerrffoorrccee    !!  ΤΤεελλιικκήή  οορριιζζόόννττιιαα  δδύύννααµµηη  
                          !!  σσττηη  ββάάσσηη  γγιιαα  ττηηνν  
                          !!  οολλίίσσθθηησσηη..  
      **eennddiiff  
**eennddiiff  
**iiff,,SSWW44,,eeqq,,00,,tthheenn      !!!!!!!!!!!!!!!!!!  ΓΓιιαα  δδύύννααµµηη  σσττηη  ββάάσσηη  !!!!!!!!!!!!!!!!!!  
      yylloocc==kkaattwwyyppssooss      !!  ΘΘέέσσηη  οορριιζζόόννττιιααςς  δδύύννααµµηηςς  σσττηηνν  ββάάσσηη..  
      nnaarreeaa==22        !!  AAρριιθθµµόόςς  aarreeaa  σσττηηνν  οοπποοίίαα  θθαα  ααννήήκκεειι  ηη  δδύύννααµµηη..  
**eellsseeiiff,,SSWW44,,eeqq,,11,,tthheenn      !!!!!!!!!!!!!!!!!!  ΓΓιιαα  δδύύννααµµηη  σσττηη  κκοορρυυφφήή  !!!!!!!!!!!!!!!!!!  
      yylloocc==kkaattwwyyppssooss++tteemmaaxxiiaa**ppaannwwyyppssooss  !!  ΘΘέέσσηη  οορριιζζόόννττιιααςς  δδύύννααµµηηςς  σσττηη  κκοορρυυφφήή..  
      nnaarreeaa==tteemmaaxxiiaa++11      !!  AAρριιθθµµόόςς  aarreeaa  σσττηηνν  οοπποοίίαα  θθαα  ααννήήκκεειι  ηη  δδύύννααµµηη..  
**eennddiiff  
**iiff,,SSWW22,,eeqq,,11,,tthheenn            !!  ΑΑνν  έέχχοουυµµεε  σσυυννδδέέσσµµοουυςς  
                !!  δδιιάάττµµηησσηηςς  κκααιι  
      **iiff,,SSWW66,,eeqq,,11,,tthheenn            !!  αανν  έέχχοουυµµεε  ffrraaccttuurree,,  ττόόττεε::  
            **ddiimm,,SSWW66ttaabb,,ttaabbllee,,tteemmaaxxiiaa--11,,11        !!  ΕΕιισσααγγωωγγήή  ππίίνναακκαα  χχρροοννιικκώώνν  
                            !!  ττιιµµώώνν  ffrraaccttuurree  σσυυννδδέέσσµµωωνν  
                            !!  δδιιάάττµµηησσηηςς..  
            SSWW66ttaabb((00,,11))==11..00            !!  ΤΤίίττλλοοςς  ττιιµµώώνν  χχρρόόννοουυ  ""11..00""..  
            **ddoo,,ii,,11,,tteemmaaxxiiaa--11  
                  SSWW66ttaabb((ii,,00))==ii            !!  ΤΤιιµµήή  κκάάθθεε  σσυυννδδέέσσµµοουυ  
                                !!  δδιιάάττµµηησσηηςς  ((ααππόό  κκάάττωω  ππρροοςς  
                                !!  τταα  ππάάννωω))..  
                  **aasskk,,SSWW66ttaabb((ii,,11)),,FFrraaccttuurree  ttiimmee  ooff  bblloocckk  ii  ((bblloocckkss  ffrroomm  bboottttoomm  ttoo  ttoopp)),,99999999  
                                !!  ΧΧεειιρροοκκίίννηηττηη  εειισσααγγωωγγήή  χχρρόόννοουυ  ffrraaccttuurree  γγιιαα  
                                !!  κκάάθθεε  κκοοµµµµάάττιι..  
            **eennddddoo  
      **eennddiiff  
**eennddiiff  
!!--------------------------------------------------------                    ΤΤΕΕΛΛΟΟΣΣ  ΕΕΣΣΩΩΤΤΕΕΡΡΙΙΚΚΩΩΝΝ  ΥΥΠΠΟΟΛΛΟΟΓΓΙΙΣΣΜΜΩΩΝΝ                    ----------------------------------------------------------  
  
  
  
!!--------------------------------------------------------                    ΣΣΥΥΝΝΕΕΧΧΕΕΙΙΑΑ  ΕΕΙΙΣΣΑΑΓΓΩΩΓΓΗΗΣΣ  ∆∆ΕΕ∆∆ΟΟΜΜΕΕΝΝΩΩΝΝ                    ----------------------------------------------------------  
**iiff,,SSWW11,,eeqq,,11,,tthheenn    !!  ΓΓιιαα  sslliiddiinngg  ((SSWW11==11))  
      DDTT==00..0011      !!  ΒΒήήµµαα  χχρροοννιικκήήςς  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηηςς..  
      TT11==11..00!!22..55      !!  ΤΤεελλιικκόόςς  χχρρόόννοοςς  γγιιαα  ττηη  χχρροοννιικκήή  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη..  
      **ddiimm,,FFFF11,,ttaabbllee,,22,,11    !!  ΠΠίίνναακκααςς  φφόόρρττιισσηηςς  ((εεππιιττρρέέππεειι  γγρρααµµµµιικκήή  ππααρρεεµµββοολλήή))..  
      FFFF11((11,,00))==00..00      !!  ΧΧρρόόννοοςς  00..00  sseecc..  
      FFFF11((22,,00))==TT11      !!  ΧΧρρόόννοοςς  TT11  sseecc..  
      FFFF11((00,,11))==11..00      !!  ΤΤίίττλλοοςς  εεππιιττααχχύύννσσεεωωνν  ""11..00""..  
      FFFF11((uuppoorrddoowwnn,,11))==00..00    !!  ∆∆ύύννααµµηη  00..00  ((ΝΝ))  γγιιαα  χχρρόόννοο  00..00  sseecc..  
      FFFF11((33--uuppoorrddoowwnn,,11))==ffiinnaallffoorrccee  !!  ∆∆ύύννααµµηη  ffiinnaallffoorrccee  ((NN))  γγιιαα  χχρρόόννοο  TT11  sseecc..  
      **vvpplloott,,FFFF11((11,,00)),,FFFF11((11,,11))  !!  ΠΠααρροουυσσίίαασσηη  ττοουυ  ππίίνναακκαα  φφόόρρττιισσηηςς..  
**eennddiiff  
  
!!========================================================================********************************************************************======================================================================  
!!======================================================================******                                                            ******====================================================================  
!!==================================================================********      ΤΤΕΕΛΛΟΟΣΣ  ΕΕΙΙΣΣΑΑΓΓΩΩΓΓΗΗΣΣ  ΜΜΕΕΤΤΑΑΒΒΛΛΗΗΤΤΩΩΝΝ      ********================================================================  
!!======================================================================******                                                            ******====================================================================  
!!========================================================================********************************************************************======================================================================  
  
  
**iiff,,SSWW00,,eeqq,,22,,tthheenn  
      rreeccttnngg,,--kkaattwwmmhhkkooss//22,,kkaattwwmmhhkkooss//22,,00,,kkaattwwyyppssooss            !!  ΠΠρροοσσδδιιοορριισσµµόόςς  
                            !!  ττηηςς  ππεερριιοοχχήήςς  
                            !!  εεδδάάφφοουυςς..  
      **ddoo,,ii,,11,,tteemmaaxxiiaa,,11                  !!  ΠΠρροοσσδδιιοορριισσµµόόςς  
                            !!  ττηηςς  ππεερριιοοχχήήςς  
                            !!  σσπποοννδδύύλλωωνν..  
            rreeccttnngg,,--ppaannwwmmhhkkooss//22,,ppaannwwmmhhkkooss//22,,kkaattwwyyppssooss++ppaannwwyyppssooss**((ii--11)),,kkaattwwyyppssooss++ppaannwwyyppssooss**ii  
                  **iiff,,ii,,nnee,,11,,tthheenn  
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                  rreeccttnngg,,--hhoolleexx//22,,hhoolleexx//22,,kkaattwwyyppssooss++ppaannwwyyppssooss**((ii--11)),,kkaattwwyyppssooss++ppaannwwyyppssooss**((ii--11))++hhoolleeyy//22  
                  aassbbaa,,ii++11,,ii++22  
                  nnuummccmmpp,,aarreeaa  
            **eennddiiff  
            **iiff,,ii,,nnee,,tteemmaaxxiiaa,,tthheenn  
                  rreeccttnngg,,--hhoolleexx//22,,hhoolleexx//22,,kkaattwwyyppssooss++ppaannwwyyppssooss**ii--hhoolleeyy//22,,kkaattwwyyppssooss++ppaannwwyyppssooss**ii  
                  aassbbaa,,ii++11,,ii++22  
                  nnuummccmmpp,,aarreeaa  
            **eennddiiff  
      **eennddddoo  
  
      **iiff,,SSWW22,,eeqq,,11,,tthheenn                  !!  ΠΠρροοσσδδιιοορριισσµµόόςς  
                            !!  ττηηςς  ππεερριιοοχχήήςς  
                            !!  σσυυννδδέέσσµµωωνν..  
            **ddoo,,ii,,11,,tteemmaaxxiiaa--11,,11  
                  rreeccttnngg,,--wwooooddxx//22,,wwooooddxx//22,,kkaattwwyyppssooss++ppaannwwyyppssooss**ii--hhoolleeyy//22,,kkaattwwyyppssooss++ppaannwwyyppssooss**ii++hhoolleeyy//22--00..000055  
            **eennddddoo  
      **eennddiiff  
      aapplloott  
**eellsseeiiff,,SSWW00,,eeqq,,33,,tthheenn  
      //vviieeww,,11,,11,,00,,11  
      //aanngg,,11,,--9900,,zzss,,11  
      //aanngg,,11,,--2255,,xxss,,11  
      //rreepp,,ffaasstt        
  
      ccyyll44,,00,,00,,kkaattwwmmhhkkooss//22,,,,,,,,kkaattwwyyppssooss              !!  ΠΠρροοσσδδιιοορριισσµµόόςς  
                            !!  ττηηςς  ππεερριιοοχχήήςς  
                            !!  εεδδάάφφοουυςς..  
  
      **ddoo,,ii,,11,,tteemmaaxxiiaa,,11                  !!  ΠΠρροοσσδδιιοορριισσµµόόςς  
                            !!  ττηηςς  ππεερριιοοχχήήςς  
                            !!  σσπποοννδδύύλλωωνν..  
            ccyyll44,,00,,00,,ppaannwwmmhhkkooss//22,,,,,,,,ppaannwwyyppssooss  
            aallllsseell  
            vvsseell,,ss,,vvoolluu,,,,ii++11,,ii++11,,,,11  
            vvggeenn,,,,aallll  ,,,,,,,,,,kkaattwwyyppssooss++ppaannwwyyppssooss**((ii--11)),,,,,,11  
      **eennddddoo  
      aallllsseell  
      vvpplloott  
**eennddiiff  
        
  
!!----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  ΟΟιι  ααρρχχιικκοοίί  ττύύπποοιι  σσττοοιιχχεείίωωνν..  
  
**iiff,,SSWW00,,eeqq,,22,,tthheenn  
      eett,,11,,ppllaannee8822,,,,,,33,,,,22,,22  !!  ΣΣττοοιιχχεείίοο  11,,  ττύύπποουυ  ppllaannee8822  ((οοκκττάάκκοοµµββοο)),,  εειισσααγγωωγγήή  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννοουυ  ππάάχχοουυςς,,  
              !!  εεππίίππεεδδηη  έένντταασσηη,,  ττάάσσεειιςς  σσττοουυςς  κκόόµµββοουυςς,,  δδεεδδοοµµέένναα  εεξξόόδδοουυ  εεππιιππέέδδοουυ..  
      ttyyppee,,11      !!  ΕΕννεερργγοοπποοίίηησσηη  σσττοοιιχχεείίοουυ  11,,  εείίννααιι  µµόόννοο  γγιιαα  ττοο  έέδδααφφοοςς..  
      rr,,11,,ddeepptthh11      !!  ∆∆ηηµµιιοουυρργγίίαα  rreeaall  σσττααθθεερράάςς  µµεε  ττηηνν  ττααµµππέέλλαα  ""11"",,  µµεε  ττοο  ππάάχχοοςς  ττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ..  
**eellsseeiiff,,SSWW00,,eeqq,,33,,tthheenn  
      eett,,11,,ssoolliidd4455,,,,11,,,,,,11,,11  !!  ΣΣττοοιιχχεείίοο  11,,  ττύύπποουυ  ssoolliidd4455  ((οοκκττάάκκοοµµββοο)),,  ττάάσσεειιςς  σσττοουυςς  κκόόµµββοουυςς,,  δδεεδδοοµµέένναα  
              !!  εεξξόόδδοουυ  εεππιιππέέδδοουυ..  
      ttyyppee,,11      !!  ΕΕννεερργγοοπποοίίηησσηη  σσττοοιιχχεείίοουυ  11,,  εείίννααιι  µµόόννοο  γγιιαα  ττοο  έέδδααφφοοςς..  
      rr,,11,,11      !!  ∆∆ηηµµιιοουυρργγίίαα  rreeaall  σσττααθθεερράάςς  µµεε  ττηηνν  ττααµµππέέλλαα  ""11"",,  µµεε  ττοο  σσυυννττεελλεεσσττήή  HHoouurrggllaassss..  
**eennddiiff  
rreeaall,,11        !!  ΕΕννεερργγοοπποοίίηησσηη  rreeaall  σσττααθθεερράάςς  γγιιαα  ττοο  σσττοοιιχχεείίοο  11..  
  
**iiff,,SSWW00,,eeqq,,22,,tthheenn  
      eett,,22,,ppllaannee8822,,,,,,33,,,,22,,22  !!  ΣΣττοοιιχχεείίοο  22,,  ττύύπποουυ  ppllaannee8822  ((οοκκττάάκκοοµµββοο)),,  εειισσααγγωωγγήή  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννοουυ  ππάάχχοουυςς,,  
              !!  εεππίίππεεδδηη  έένντταασσηη,,  ττάάσσεειιςς  σσττοουυςς  κκόόµµββοουυςς,,  δδεεδδοοµµέένναα  εεξξόόδδοουυ  εεππιιππέέδδοουυ..  
      ttyyppee,,22      !!  ΕΕννεερργγοοπποοίίηησσηη  σσττοοιιχχεείίοουυ  22,,  γγιιαα  ττοουυςς  σσππόόννδδυυλλοουυςς..  
      rr,,22,,ddeepptthh11      !!  ∆∆ηηµµιιοουυρργγίίαα  rreeaall  σσττααθθεερράάςς  µµεε  ττηηνν  ττααµµππέέλλαα  ""22"",,  µµεε  ττοο  ππάάχχοοςς  ττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ..  
**eellsseeiiff,,SSWW00,,eeqq,,33,,tthheenn  
      eett,,22,,ssoolliidd4455,,,,11,,,,,,11,,11  !!  ΣΣττοοιιχχεείίοο  22,,  ττύύπποουυ  ssoolliidd4455  ((οοκκττάάκκοοµµββοο)),,  ττάάσσεειιςς  σσττοουυςς  κκόόµµββοουυςς,,  δδεεδδοοµµέένναα  
              !!  εεξξόόδδοουυ  εεππιιππέέδδοουυ..  
      ttyyppee,,22      !!  ΕΕννεερργγοοπποοίίηησσηη  σσττοοιιχχεείίοουυ  22,,  γγιιαα  ττοουυςς  σσππόόννδδυυλλοουυςς..  
      rr,,22,,11      !!  ∆∆ηηµµιιοουυρργγίίαα  rreeaall  σσττααθθεερράάςς  µµεε  ττηηνν  ττααµµππέέλλαα  ""22"",,  µµεε  ττοο  σσυυννττεελλεεσσττήή  HHoouurrggllaassss..  
**eennddiiff  
rreeaall,,22        !!  ΕΕννεερργγοοπποοίίηησσηη  rreeaall  σσττααθθεερράάςς  γγιιαα  ττοο  σσττοοιιχχεείίοο  22..  
  
**iiff,,SSWW22,,eeqq,,11,,tthheenn  
      eett,,33,,ppllaannee8822,,,,,,33,,,,22,,22  !!  ΣΣττοοιιχχεείίοο  33,,  ττύύπποουυ  ppllaannee8822  ((οοκκττάάκκοοµµββοο)),,  εειισσααγγωωγγήή  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννοουυ  ππάάχχοουυςς,,  
              !!  εεππίίππεεδδηη  έένντταασσηη,,  ττάάσσεειιςς  σσττοουυςς  κκόόµµββοουυςς,,  δδεεδδοοµµέένναα  εεξξόόδδοουυ  εεππιιππέέδδοουυ..  
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      ttyyppee,,33      !!  ΕΕννεερργγοοπποοίίηησσηη  σσττοοιιχχεείίοουυ  33,,  γγιιαα  ττοουυςς  σσυυννδδέέσσµµοουυςς..  
      rr,,33,,ddeepptthh33      !!  ∆∆ηηµµιιοουυρργγίίαα  rreeaall  σσττααθθεερράάςς  µµεε  ττηηνν  ττααµµππέέλλαα  ""33"",,  µµεε  ττοο  ααννττίίσσττοοιιχχοο  ππάάχχοοςς..  
      rreeaall,,33      !!  ΕΕννεερργγοοπποοίίηησσηη  rreeaall  σσττααθθεερράάςς  γγιιαα  ττοο  σσττοοιιχχεείίοο  33..  
**eennddiiff  
  
**iiff,,SSWW00,,eeqq,,22,,tthheenn  
      eett,,44,,ttaarrggee116699    !!  ΤΤέέττααρρττοο  σσττοοιιχχεείίοο,,  ""ttaarrggeett""..  
      eett,,55,,ccoonnttaa117722,,,,,,,,,,,,    !!  ΠΠέέµµππττοο  σσττοοιιχχεείίοο,,  ""ccoonnttaacctt""..  
**eellsseeiiff,,SSWW00,,eeqq,,33,,tthheenn  
      eett,,44,,ttaarrggee117700,,00    !!  ΤΤέέττααρρττοο  σσττοοιιχχεείίοο,,  ""ttaarrggeett""..  
      eett,,55,,ccoonnttaa117744,,,,,,,,,,,,    !!  ΠΠέέµµππττοο  σσττοοιιχχεείίοο,,  ""ccoonnttaacctt""..  
**eennddiiff  
!!kkeeyyoopptt,,55,,77,,33      !!  MMiinniimmuumm  TT//LL  iinnccrreemmeenntt  ((ααππεεννεερργγοοπποοιιηηµµέέννοο))..  
!!kkeeyyoopptt,,55,,88,,00      !!  AAssyymmmmeettrriicc  CCoonnttaacctt  ooffff  ((00)),,  oonn  ((22))..  
!!kkeeyyoopptt,,55,,1100,,22      !!  ΑΑλλλλααγγήή  δδυυσσκκααµµψψίίααςς  εεππααφφήήςς  σσεε  κκάάθθεε  iitteerraattiioonn  ((ααππεεννεερργγοοπποοιιηηµµέέννηη))..  
kkeeyyoopptt,,55,,1122,,00      !!  ΑΑππλλήή  εεππααφφήή  µµεε  ττρριιββήή..  
  
**iiff,,SSWW00,,eeqq,,22,,tthheenn  
      eett,,66,,ttaarrggee116699    !!  ΈΈκκττοο  σσττοοιιχχεείίοο,,  ""ttaarrggeett""..  
      eett,,77,,ccoonnttaa117722,,,,,,,,,,,,    !!  ΕΕββδδοοµµοο  σσττοοιιχχεείίοο,,  ""ccoonnttaacctt""..  
**eellsseeiiff,,SSWW00,,eeqq,,33,,tthheenn  
      eett,,66,,ttaarrggee117700,,00    !!  ΈΈκκττοο  σσττοοιιχχεείίοο,,  ""ttaarrggeett""..  
      eett,,77,,ccoonnttaa117744,,,,,,,,,,,,    !!  ΕΕββδδοοµµοο  σσττοοιιχχεείίοο,,  ""ccoonnttaacctt""..  
**eennddiiff  
!!kkeeyyoopptt,,77,,77,,33      !!  MMiinniimmuumm  TT//LL  iinnccrreemmeenntt  ((ααππεεννεερργγοοπποοιιηηµµέέννοο))..  
!!kkeeyyoopptt,,77,,88,,00      !!  AAssyymmmmeettrriicc  CCoonnttaacctt  ooffff  ((00)),,  oonn  ((22))..  
!!kkeeyyoopptt,,77,,1100,,22      !!  ΑΑλλλλααγγήή  δδυυσσκκααµµψψίίααςς  εεππααφφήήςς  σσεε  κκάάθθεε  iitteerraattiioonn  ((ααππεεννεερργγοοπποοιιηηµµέέννηη))..  
kkeeyyoopptt,,77,,1122,,SSWW33      !!  ΑΑππλλήή  ήή  bboonnddeedd  εεππααφφήή,,  ααννάάλλοογγαα  µµεε  ττοο  δδιιαακκόόππττηη  SSWW33..  
  
ttyyppee,,55        !!  ΕΕννεερργγοοπποοίίηησσηη  σσττοοιιχχεείίοουυ  55..  
  
!!------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  ΙΙδδιιόόττηηττεεςς  υυλλιικκώώνν..  
  
mmpp,,eexx,,11,,EEssooiill    !!  ΥΥΛΛΙΙΚΚΟΟ  ΕΕ∆∆ΑΑΦΦΟΟΥΥΣΣ  
mmpp,,nnuuxxyy,,11,,vvssooiill  
mmpp,,mmuu,,11,,TTssooiill  
mmpp,,ddeennss,,11,,PPssooiill  
**iiff,,PPDDssooiill,,nnee,,00,,tthheenn  
      ttbb,,bbiissoo,,11  
      ttbbddaattaa,,11,,yyssooiill  
      ttbbddaattaa,,22,,QQssooiill  
**eennddiiff  
  
mmpp,,eexx,,22,,EEccoollll    !!  ΥΥΛΛΙΙΚΚΟΟ  ΣΣΤΤΥΥΛΛΟΟΥΥ  
mmpp,,nnuuxxyy,,22,,vvccoollll  
mmpp,,mmuu,,22,,TTccoollll  
mmpp,,ddeennss,,22,,PPccoollll  
**iiff,,PPDDccoollll,,nnee,,00,,tthheenn  
      ttbb,,bbiissoo,,22  
      ttbbddaattaa,,11,,yyccoollll  
      ttbbddaattaa,,22,,QQccoollll  
**eennddiiff  
  
**iiff,,SSWW22,,eeqq,,11,,tthheenn  
      mmpp,,eexx,,33,,EEwwoooodd  !!  ΥΥΛΛΙΙΚΚΟΟ  ΣΣΥΥΝΝ∆∆ΕΕΣΣΜΜΟΟΥΥ  
      mmpp,,nnuuxxyy,,33,,vvwwoooodd  
      mmpp,,mmuu,,33,,TTwwoooodd  
      mmpp,,ddeennss,,33,,PPwwoooodd  
      **iiff,,PPDDwwoooodd,,nnee,,00,,tthheenn  
            ttbb,,bbiissoo,,33  
            ttbbddaattaa,,11,,yywwoooodd  
            ttbbddaattaa,,22,,QQwwoooodd  
      **eennddiiff  
**eennddiiff  
  
mmpp,,mmuu,,44,,ttrriivviiuuss11  !!  ΥΥΛΛΙΙΚΚΟΟ  ΕΕΠΠΑΑΦΦΗΗΣΣ  11::  ΣΣυυννττεελλεεσσττήήςς  ττρριιββήήςς..  
  
**iiff,,SSWW22,,eeqq,,11,,tthheenn  
      mmpp,,mmuu,,55,,ttrriivviiuuss22  !!  ΥΥΛΛΙΙΚΚΟΟ  ΕΕΠΠΑΑΦΦΗΗΣΣ  22::  ΣΣυυννττεελλεεσσττήήςς  ττρριιββήήςς..  
**eennddiiff  
  
!!**ddoo,,ii,,11,,55  
!!      mmpp,,ddaammpp,,  ii,,00..0055  !!  ΑΑππόόσσββεεσσηη  55%%  ααππεεννεερργγοοπποοιιηηµµέέννηη..  
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!!**eennddddoo  
  
!!--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  ΚΚααθθοορριισσµµόόςς  rreeaall  σσττααθθεερρώώνν..  
  
**ddoo,,ii,,44,,tteemmaaxxiiaa++33,,11  !!  ΚΚααθθοορριισσµµόόςς  µµιιααςς  rreeaall  σσττααθθεερράάςς  γγιιαα  κκάάθθεε  εεππιιφφάάννεειιαα  εεππααφφήήςς..  
      rr,,ii  
      !!rrmmooddiiff,,ii,,11,,    !!  TTaarrggeett  CCiirrccllee  RRaaddiiuuss  [[RR11]]      {{ΑΑυυττόόµµαατταα  ααππόό  ττοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα}}..  
      !!rrmmooddiiff,,ii,,22,,    !!  SSuuppeerreelleemmeenntt  TThhiicckknneessss  [[RR22]]    {{ΑΑυυττόόµµαατταα  ααππόό  ττοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα}}..  
      rrmmooddiiff,,ii,,33,,--110000ee66  !!  **NNoorrmmaall  PPeennaallttyy  TThhiicckknneessss  [[FFKKNN]]  {{110000  MMPPaa}}..  
      rrmmooddiiff,,ii,,44,,00..0055  !!  **PPeenneettrraattiioonn  TToolleerraannccee  [[FFTTOOLLNN]]  {{55%%  ττοουυ  σσττοοιιχχεείίοουυ}}..  
      !!rrmmooddiiff,,ii,,55,,--11ee--44  !!  **[[IICCOONNTT]]        {{00..11mmmm}}..  
      !!rrmmooddiiff,,ii,,66,,    !!  **PPiinnbbaallll  RReeggiioonn  [[PPIINNBB]]    {{ΑΑυυττόόµµαατταα  ααππόό  ττοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα}}..  
      !!rrmmooddiiff,,ii,,77,,    !!  **IInnii..  aallllooww..  ppeenneettrraattiioonn  [[<<PPMMAAXX]]  {{ΑΑυυττόόµµαατταα  ααππόό  ττοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα}}..  
      !!rrmmooddiiff,,ii,,88,,    !!  **IInnii..  aallllooww..  ppeenneettrraattiioonn  [[>>PPMMIINN]]  {{ΑΑυυττόόµµαατταα  ααππόό  ττοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα}}..  
      !!rrmmooddiiff,,ii,,99,,11ee55  !!  MMaaxx..  ffrriiccttiioonn  ssttrreessss  [[TTAAUUMMAAXX]]    {{ΑΑυυττόόµµαατταα  ααππόό  ττοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα}}..  
      !!rrmmooddiiff,,ii,,1100,,  !!  CCoonnttaacctt  ssuurrffaaccee  ooffffsseett  [[CCNNOOFF]]    {{ΑΑυυττόόµµαατταα  ααππόό  ττοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα}}..  
      !!rrmmooddiiff,,ii,,1111,,  !!  **CCoonnttaacctt  ooppeenniinngg  ssttiiffffnneessss  [[FFKKOOPP]]  {{ΑΑυυττόόµµαατταα  ααππόό  ττοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα}}..  
      !!rrmmooddiiff,,ii,,1122,,  !!  **TTaannggeenntt  ppeennaallttyy  ssttiiffffnneessss  [[FFKKTT]]  {{ΑΑυυττόόµµαατταα  ααππόό  ττοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα}}..  
      !!rrmmooddiiff,,ii,,1133,,11ee55  !!  CCoonnttaacctt  ccoohheessiioonn  [[CCOOHHEE]]    {{ΑΑυυττόόµµαατταα  ααππόό  ττοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα}}..  
      !!rrmmooddiiff,,ii,,2211,,  !!  SSttaattiicc//ddyynnaammiicc  rraattiioo  [[FFAACCTT]]    {{ΑΑυυττόόµµαατταα  ααππόό  ττοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα}}..  
      !!rrmmooddiiff,,ii,,2222,,  !!  EExxppoonneennttiiaall  ddeeccaayy  ccooeefftt  [[DDCC]]    {{ΑΑυυττόόµµαατταα  ααππόό  ττοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα}}..  
      !!rrmmooddiiff,,ii,,2233,,  !!  **AAlllloowwaabbllee  eellaassttiicc  sslliipp  [[SSLLTTOOLL]]  {{ΑΑυυττόόµµαατταα  ααππόό  ττοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα}}..  
**eennddddoo  
  
**iiff,,SSWW22,,eeqq,,11,,tthheenn  
      **ddoo,,ii,,tteemmaaxxiiaa++44,,22**tteemmaaxxiiaa++22,,11!!  ΚΚααθθοορριισσµµόόςς  µµιιααςς  rreeaall  σσττααθθεερράάςς  γγιιαα  κκάάθθεε  εεππιιφφάάννεειιαα  εεππααφφήήςς..  
            rr,,ii  
            !!rrmmooddiiff,,ii,,11,,    !!  TTaarrggeett  CCiirrccllee  RRaaddiiuuss  [[RR11]]      {{ΑΑυυττόόµµαατταα  ααππόό  ττοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα}}..  
            !!rrmmooddiiff,,ii,,22,,    !!  SSuuppeerreelleemmeenntt  TThhiicckknneessss  [[RR22]]    {{ΑΑυυττόόµµαατταα  ααππόό  ττοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα}}..  
            rrmmooddiiff,,ii,,33,,--110000ee66    !!  **NNoorrmmaall  PPeennaallttyy  TThhiicckknneessss  [[FFKKNN]]  {{110000  MMPPaa}}..  
            rrmmooddiiff,,ii,,44,,11..0000    !!  **PPeenneettrraattiioonn  TToolleerraannccee  [[FFTTOOLLNN]]  {{55%%  ττοουυ  σσττοοιιχχεείίοουυ}}..  
            !!rrmmooddiiff,,ii,,55,,--11ee--44    !!  **[[IICCOONNTT]]        {{00..11mmmm}}..  
            !!rrmmooddiiff,,ii,,66,,    !!  **PPiinnbbaallll  RReeggiioonn  [[PPIINNBB]]    {{ΑΑυυττόόµµαατταα  ααππόό  ττοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα}}..  
            !!rrmmooddiiff,,ii,,77,,    !!  **IInnii..  aallllooww..  ppeenneettrraattiioonn  [[<<PPMMAAXX]]  {{ΑΑυυττόόµµαατταα  ααππόό  ττοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα}}..  
            !!rrmmooddiiff,,ii,,88,,    !!  **IInnii..  aallllooww..  ppeenneettrraattiioonn  [[>>PPMMIINN]]  {{ΑΑυυττόόµµαατταα  ααππόό  ττοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα}}..  
            !!rrmmooddiiff,,ii,,99,,11ee55    !!  MMaaxx..  ffrriiccttiioonn  ssttrreessss  [[TTAAUUMMAAXX]]    {{ΑΑυυττόόµµαατταα  ααππόό  ττοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα}}..  
            !!rrmmooddiiff,,ii,,1100,,    !!  CCoonnttaacctt  ssuurrffaaccee  ooffffsseett  [[CCNNOOFF]]    {{ΑΑυυττόόµµαατταα  ααππόό  ττοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα}}..  
            !!rrmmooddiiff,,ii,,1111,,    !!  **CCoonnttaacctt  ooppeenniinngg  ssttiiffffnneessss  [[FFKKOOPP]]  {{ΑΑυυττόόµµαατταα  ααππόό  ττοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα}}..  
            !!rrmmooddiiff,,ii,,1122,,    !!  **TTaannggeenntt  ppeennaallttyy  ssttiiffffnneessss  [[FFKKTT]]  {{ΑΑυυττόόµµαατταα  ααππόό  ττοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα}}..  
            !!rrmmooddiiff,,ii,,1133,,11ee55    !!  CCoonnttaacctt  ccoohheessiioonn  [[CCOOHHEE]]    {{ΑΑυυττόόµµαατταα  ααππόό  ττοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα}}..  
            !!rrmmooddiiff,,ii,,2211,,    !!  SSttaattiicc//ddyynnaammiicc  rraattiioo  [[FFAACCTT]]    {{ΑΑυυττόόµµαατταα  ααππόό  ττοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα}}..  
            !!rrmmooddiiff,,ii,,2222,,    !!  EExxppoonneennttiiaall  ddeeccaayy  ccooeefftt  [[DDCC]]    {{ΑΑυυττόόµµαατταα  ααππόό  ττοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα}}..  
            !!rrmmooddiiff,,ii,,2233,,    !!  **AAlllloowwaabbllee  eellaassttiicc  sslliipp  [[SSLLTTOOLL]]  {{ΑΑυυττόόµµαατταα  ααππόό  ττοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα}}..  
      **eennddddoo  
**eennddiiff  
  
!!----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  ∆∆ιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη..  
  
**iiff,,SSWW00,,eeqq,,22,,tthheenn,,  
      eessiizzee,,00..11        !!  ΕΕ∆∆ΑΑΦΦΟΟΣΣ::  ΜΜέέγγεεθθοοςς  σσττοοιιχχεείίωωνν  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηηςς  00..11mm..  
      ttyyppee,,11        !!  ΕΕννεερργγοοπποοίίηησσηη  σσττοοιιχχεείίοουυ  11..  
      mmaatt,,11        !!  ΕΕννεερργγοοπποοίίηησσηη  υυλλιικκοούύ  11..  
      rreeaall,,11  
      aammeesshh,,11        !!  ∆∆ιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη  ππεερριιοοχχήήςς..  
  
      **ddoo,,ii,,11,,tteemmaaxxiiaa,,11  
            eessiizzee,,00..11        !!  ΣΣΠΠΟΟΝΝ∆∆ΥΥΛΛΟΟΙΙ::  ΜΜέέγγεεθθοοςς  σσττοοιιχχεείίωωνν  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηηςς  00..11mm..  
            ttyyppee,,22        !!  ΕΕννεερργγοοπποοίίηησσηη  σσττοοιιχχεείίοουυ  22..  
            mmaatt,,22        !!  ΕΕννεερργγοοπποοίίηησσηη  υυλλιικκοούύ  22..  
            rreeaall,,22  
            aammeesshh,,ii++11        !!  ∆∆ιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη  ππεερριιοοχχήήςς..  
      **eennddddoo  
  
      **iiff,,SSWW22,,eeqq,,11,,tthheenn  
            **ddoo,,ii,,tteemmaaxxiiaa++11,,22**tteemmaaxxiiaa--11,,11  
                  eessiizzee,,00..11      !!  ΣΣΥΥΝΝ∆∆ΕΕΣΣΜΜΟΟΙΙ::  ΜΜέέγγεεθθοοςς  σσττοοιιχχεείίωωνν  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηηςς  00..11mm..  
                  ttyyppee,,33        !!  ΕΕννεερργγοοπποοίίηησσηη  σσττοοιιχχεείίοουυ  33..  
                  mmaatt,,33        !!  ΕΕννεερργγοοπποοίίηησσηη  υυλλιικκοούύ  33..  
                  rreeaall,,33  
                  aammeesshh,,ii++11      !!  ∆∆ιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη  ππεερριιοοχχήήςς..  
            **eennddddoo  
      **eennddiiff  
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      aallllsseell  
      **iiff,,SSWW22,,eeqq,,11,,tthheenn  
            **ddoo,,ii,,11,,tteemmaaxxiiaa--11            !!  MMeesshhiinngg  rreeffiinneemmeenntt..  
                  nnrreeffiinnee,,nnooddee((00,,kkaattwwyyppssooss++ppaannwwyyppssooss**ii--hhoolleeyy//22,,00)),,,,,,11,,11  
                  nnrreeffiinnee,,nnooddee((00,,kkaattwwyyppssooss++ppaannwwyyppssooss**ii--hhoolleeyy//22,,00)),,,,,,11,,11  
                  nnrreeffiinnee,,nnooddee((00,,kkaattwwyyppssooss++ppaannwwyyppssooss**ii,,00)),,,,,,11,,11  
                  nnrreeffiinnee,,nnooddee((00,,kkaattwwyyppssooss++ppaannwwyyppssooss**ii++hhoolleeyy//22,,00)),,,,,,11,,11  
            **eennddddoo  
      **eennddiiff  
  
      //ccoolloorr,,nnuumm,,ggrreeee,,11  
      //ccoolloorr,,nnuumm,,ccyyaann,,66  
      //ccoolloorr,,nnuumm,,bblluuee,,22  
      //ccoolloorr,,nnuumm,,bbmmaagg,,1100  
      //ccoolloorr,,nnuumm,,rreedd,,33  
      //ppnnuumm,,mmaatt,,11    !!  ∆∆ιιααφφοορροοπποοίίηησσηη  χχρρώώµµααττοοςς  µµεεττααξξύύ  σσττοοιιχχεείίωωνν..  
      //nnuummbbeerr,,11    !!  ΝΝαα  µµηηνν  εεµµφφααννιισσττοούύνν  ααρριιθθµµοοίί  σστταα  σσττοοιιχχεείίαα..  
      eepplloott    !!  ΑΑπποοττύύππωωσσηη  σσττηηνν  οοθθόόννηη..  
**eellsseeiiff,,SSWW00,,eeqq,,33,,tthheenn  
      !!  ΕΕ∆∆ΑΑΦΦΟΟΣΣ  
      ttyyppee,,11    !!  ΕΕννεερργγοοπποοίίηησσηη  σσττοοιιχχεείίοουυ  11..  
      mmaatt,,11    !!  ΕΕννεερργγοοπποοίίηησσηη  υυλλιικκοούύ  11..  
      rreeaall,,11  
      ccmm,,__yy,,vvoolluu  
      vvsseell,,,,,,,,11    
      ccmm,,__yy11,,vvoolluu  
      cchhkkmmsshh,,''vvoolluu''  
      ccmmsseell,,ss,,__yy  
      eessiizzee,,,,44  
      vvsswweeeepp,,__yy11    !!  ∆∆ιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη  ππεερριιοοχχήήςς  11..  
      ccmmddeellee,,__yy  
      ccmmddeellee,,__yy11  
      ccmmddeellee,,__yy22  
  
      **ddoo,,ii,,11,,tteemmaaxxiiaa,,11  !!  ΣΣΠΠΟΟΝΝ∆∆ΥΥΛΛΟΟΙΙ  
            ttyyppee,,22    !!  ΕΕννεερργγοοπποοίίηησσηη  σσττοοιιχχεείίοουυ  22..  
            mmaatt,,22    !!  ΕΕννεερργγοοπποοίίηησσηη  υυλλιικκοούύ  22..  
            rreeaall,,22  
            ccmm,,__yy,,vvoolluu  
            vvsseell,,,,,,,,ii++11    
            ccmm,,__yy11,,vvoolluu  
            cchhkkmmsshh,,''vvoolluu''  
            ccmmsseell,,ss,,__yy  
            eessiizzee,,,,22  
            vvsswweeeepp,,__yy11  !!  ∆∆ιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη  ππεερριιοοχχήήςς  ii..  
            ccmmddeellee,,__yy  
            ccmmddeellee,,__yy11  
            ccmmddeellee,,__yy22  
      **eennddddoo  
  
      //ccoolloorr,,nnuumm,,ggrreeee,,11  
      //ccoolloorr,,nnuumm,,ccyyaann,,66  
      //ccoolloorr,,nnuumm,,bblluuee,,22  
      //ccoolloorr,,nnuumm,,bbmmaagg,,1100  
      //ccoolloorr,,nnuumm,,rreedd,,33  
      //ppnnuumm,,vvoolluu,,11    !!  ∆∆ιιααφφοορροοπποοίίηησσηη  χχρρώώµµααττοοςς  µµεεττααξξύύ  σσττοοιιχχεείίωωνν..  
      vvpplloott    !!  ΑΑπποοττύύππωωσσηη  σσττηηνν  οοθθόόννηη..  
**eennddiiff  
  
!!----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  ΟΟρριισσµµόόςς  κκόόµµββωωνν  εεππααφφήήςς  κκααιι  σσττοοιιχχεείίωωνν..  
  
**ddoo,,ii,,11,,tteemmaaxxiiaa,,11  
      !!  ΠΠρρώώτταα  οοιι  κκόόµµββοοιι  εεππααφφήήςς  
      aallllsseell  
      **iiff,,SSWW00,,eeqq,,22,,tthheenn  
            aasseell,,ss,,aarreeaa,,,,ii++11        !!  ΕΕππιιλλοογγήήςς  ππεερριιοοχχήήςς  ""άάννωω""..  
            nnssllaa,,rr,,11          !!  ΕΕππιιλλοογγήή  όόλλωωνν  ττωωνν  κκόόµµββωωνν  ττηηςς  ππεερριιοοχχήήςς..  
      **eellsseeiiff,,SSWW00,,eeqq,,33,,tthheenn  
            vvsseell,,ss,,vvoolluu,,,,ii++11        !!  ΕΕππιιλλοογγήήςς  όόγγκκοουυ  ""άάννωω""..  
            nnsseell,,rr,,lloocc,,zz,,kkaattwwyyppssooss++ppaannwwyyppssooss**((ii--11))  !!  ΕΕππιιλλοογγήή  όόλλωωνν  ττωωνν  κκόόµµββωωνν  µµεε  zz  σσττηη  δδιιεεππιιφφάάννεειιαα  
      **eennddiiff  
      **iiff,,ii,,eeqq,,11,,tthheenn  
            ttyyppee,,44          !!  ΕΕννεερργγοοπποοίίηησσηη  σσττοοιιχχεείίοουυ  44..  



  
  
  

••ΣΣεελλ  113366••  
  

      **eellssee  
            ttyyppee,,66          !!  ΕΕννεερργγοοπποοίίηησσηη  σσττοοιιχχεείίοουυ  66..  
      **eennddiiff  
      mmaatt,,44          !!  ΕΕννεερργγοοπποοίίηησσηη  υυλλιικκοούύ  44..  
      rreeaall,,ii++33          !!  ΚΚάάθθεε  ζζεεύύγγοοςς  έέχχεειι  ττηηνν  ίίδδιιαα  rreeaall  σσττααθθεερράά,,  δδιιααφφοορρεεττιικκήή  ααννάά  
                  !!  ζζεεύύγγηη..  
      eessuurrff          !!  ∆∆ηηµµιιοουυρργγίίαα  εεππιιφφάάννεειιααςς  εεππααφφήήςς  ((""ttaarrggeett""))..  
        
      !!  ΜΜεεττάά,,  οοιι  κκόόµµββοοιι  σσττοοχχοοιι  
      aallllsseell  
      **iiff,,SSWW00,,eeqq,,22,,tthheenn  
            aasseell,,ss,,aarreeaa,,,,ii        !!  ΕΕππιιλλοογγήή  ππεερριιοοχχήήςς  ""κκάάττωω""..  
            nnssllaa,,rr,,11          !!  ΕΕππιιλλοογγήή  όόλλωωνν  ττωωνν  κκόόµµββωωνν  ττηηςς  ππεερριιοοχχήήςς..  
      **eellsseeiiff,,SSWW00,,eeqq,,33,,tthheenn  
            vvsseell,,ss,,vvoolluu,,,,ii        !!  ΕΕππιιλλοογγήή  όόγγκκοουυ  ""κκάάττωω""..  
            nnsseell,,rr,,lloocc,,zz,,kkaattwwyyppssooss++ppaannwwyyppssooss**((ii--11))  !!  ΕΕππιιλλοογγήή  όόλλωωνν  ττωωνν  κκόόµµββωωνν  µµεε  zz  σσττηη  δδιιεεππιιφφάάννεειιαα  
      **eennddiiff  
      **iiff,,ii,,eeqq,,11,,tthheenn  
            ttyyppee,,55      !!  ΕΕννεερργγοοπποοίίηησσηη  σσττοοιιχχεείίοουυ  55..  
      **eellssee  
            ttyyppee,,77      !!  ΕΕννεερργγοοπποοίίηησσηη  σσττοοιιχχεείίοουυ  77..  
      **eennddiiff  
      mmaatt,,44      !!  ΕΕννεερργγοοπποοίίηησσηη  υυλλιικκοούύ  44..  
      rreeaall,,ii++33      !!  ΚΚάάθθεε  ζζεεύύγγοοςς  έέχχεειι  ττηηνν  ίίδδιιαα  rreeaall  σσττααθθεερράά,,  δδιιααφφοορρεεττιικκήή  ααννάά  ζζεεύύγγηη..  
      eessuurrff      !!  ∆∆ηηµµιιοουυρργγίίαα  εεππιιφφάάννεειιααςς  εεππααφφήήςς  ((""ccoonnttaacctt""))..  
**eennddddoo  
  
**iiff,,SSWW22,,eeqq,,11,,tthheenn  
      **ddoo,,ii,,tteemmaaxxiiaa++11,,22**tteemmaaxxiiaa--11,,11  
            !!  ΠΠρρώώτταα  οοιι  κκόόµµββοοιι  εεππααφφήήςς  
            aallllsseell  
            aasseell,,ss,,aarreeaa,,,,ii++11    !!  ΕΕππιιλλοογγήή  σσυυννδδέέσσµµοουυ..  
            nnssllaa,,rr,,11      !!  ΕΕππιιλλοογγήή  όόλλωωνν  ττωωνν  κκόόµµββωωνν  ττηηςς  ππεερριιοοχχήήςς..  
            ttyyppee,,44      !!  ΕΕννεερργγοοπποοίίηησσηη  σσττοοιιχχεείίοουυ  44..  
            mmaatt,,55      !!  ΕΕννεερργγοοπποοίίηησσηη  υυλλιικκοούύ  55..  
            rreeaall,,ii++33      !!  ΚΚάάθθεε  ζζεεύύγγοοςς  έέχχεειι  ττηηνν  ίίδδιιαα  rreeaall  σσττααθθεερράά,,  δδιιααφφοορρεεττιικκήή  ααννάά  ζζεεύύγγηη..  
            eessuurrff      !!  ∆∆ηηµµιιοουυρργγίίαα  εεππιιφφάάννεειιααςς  εεππααφφήήςς  ((""ttaarrggeett""))..  
        
            !!  ΜΜεεττάά,,  οοιι  κκόόµµββοοιι  σσττοοχχοοιι  
            aallllsseell  
            aasseell,,ss,,aarreeaa,,,,ii++11--tteemmaaxxiiaa  !!  ΕΕππιιλλοογγήή  ππεερριιοοχχήήςς  ""κκάάττωω""..  
            aasseell,,aa,,aarreeaa,,,,ii++22--tteemmaaxxiiaa  !!  ΕΕππιιλλοογγήή  ππεερριιοοχχήήςς  ""κκάάττωω""..  
            nnssllaa,,rr,,11      !!  ΕΕππιιλλοογγήή  όόλλωωνν  ττωωνν  κκόόµµββωωνν  ττηηςς  ππεερριιοοχχήήςς..  
            ttyyppee,,55      !!  ΕΕννεερργγοοπποοίίηησσηη  σσττοοιιχχεείίοουυ  55..  
            mmaatt,,55      !!  ΕΕννεερργγοοπποοίίηησσηη  υυλλιικκοούύ  55..  
            rreeaall,,ii++33      !!  ΚΚάάθθεε  ζζεεύύγγοοςς  έέχχεειι  ττηηνν  ίίδδιιαα  rreeaall  σσττααθθεερράά,,  δδιιααφφοορρεεττιικκήή  ααννάά  ζζεεύύγγηη..  
            eessuurrff      !!  ∆∆ηηµµιιοουυρργγίίαα  εεππιιφφάάννεειιααςς  εεππααφφήήςς  ((""ccoonnttaacctt""))..  
      **eennddddoo  
**eennddiiff  
  
aallllsseell  
ffiinniisshh  
  
!!------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  ΕΕππίίλλυυσσηη..  
  
//ssoolluu  
aannttyyppee,,44      !!  ΜΜεεττααββααττιικκήή  ∆∆υυννααµµιικκήή  ΜΜέέθθοοδδοοςς..  
**iiff,,SSWW11,,eeqq,,22,,tthheenn  
      **iiff,,SSWW00,,eeqq,,22,,tthheenn  
            !!ttrrnnoopptt,,ffuullll    !!  ΠΠλλήήρροουυςς  ττύύπποουυ..  
            !!lluummppmm,,00      !!  ΕΕξξ  οορριισσµµοούύ  δδηηµµιιοουυρργγίίαα  µµηηττρρώώοουυ  µµάάζζααςς..  
            ccnnvvttooll,,ff,,,,00..0011,,22,,1100..00  !!  ΣΣύύγγκκλλιισσηη  ιικκααννοοπποοιιηηττιικκήή  γγιιαα  11%%  γγιιαα  ττιιςς  δδυυννάάµµεειιςς,,  SSRRSSSS,,  εελλάάχχιισσττηη  ττιιµµήή  1100..00  
            ccnnvvttooll,,uu,,,,00..000011,,22    !!  ΣΣύύγγκκλλιισσηη  ιικκααννοοπποοιιηηττιικκήή  γγιιαα  00..11%%  γγιιαα  ττιιςς  µµεετταακκιιννήήσσεειιςς,,  SSRRSSSS..  
            nnccnnvv,,00      !!  ΝΝαα  µµηηνν  αακκυυρρωωθθεείί  ηη  ααννάάλλυυσσηη  όότταανν  δδεενν  εεππιιττεευυχχθθεείί  κκάάπποουυ  σσύύγγκκλλιισσηη..  
            !!nnrroopptt,,uunnssyymm    !!  NNeewwttoonn--RRaapphhssoonn  αασσυυµµµµεεττρριικκήή  ((CCPPUU--iinntteennssiivvee))..  
      **eellsseeiiff,,SSWW00,,eeqq,,33,,tthheenn  
            ttrrnnoopptt,,ffuullll  
            lluummppmm,,00  
            !!ccnnvvttooll,,ff,,,,00..0011,,22,,1100..00  
            !!ccnnvvttooll,,uu,,,,00..000011,,22  
            !!nnccnnvv,,00  
            nnrroopptt,,uunnssyymm  
      **eennddiiff  
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**eellsseeiiff,,SSWW11,,eeqq,,11,,tthheenn  
      ttrrnnoopptt,,ffuullll  
      lluummppmm,,00  
      !!ccnnvvttooll,,ff,,,,00..0011,,22,,1100..00  
      !!ccnnvvttooll,,uu,,,,00..000011,,22  
      !!nnccnnvv,,00  
      nnrroopptt,,uunnssyymm  
**eennddiiff  
  
nnllggeeoomm,,11      !!  ΦΦααιιννόόµµεενναα  µµεεγγάάλλωωνν  µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν  ήή  ττάάσσεεωωνν..  
pprreedd,,oonn        !!  ΕΕννεερργγοοπποοίίηησσηη  ""pprreeddiiccttoorr""  γγιιαα  δδυυννααµµιικκήή  ααννάάλλυυσσηη..  
  
aallllsseell  
**iiff,,SSWW00,,eeqq,,22,,tthheenn  
      nnsseell,,ss,,lloocc,,yy,,kkaattwwyyppssooss++ppaannwwyyppssooss**tteemmaaxxiiaa  !!  ΕΕππιιλλοογγήή  όόλλωωνν  ττωωνν  κκόόµµββωωνν  κκοορρυυφφήήςς..  
      ff,,aallll,,ffyy,,--vveerrttffoorrccee//nnuummkkoommvv      !!  ΕΕππιιββοολλήή  κκαατταακκόόρρυυφφοουυ  φφοορρττίίοουυ  εεππιισσττυυλλίίοουυ..  
      aallllsseell          !!  ΕΕππιιλλοογγήή  όόλλωωνν..  
      nnsseell,,ss,,lloocc,,yy,,00        !!  ΕΕππιιλλοογγήή  όόλλωωνν  ττωωνν  κκόόµµββωωνν  µµεε  yy==00  mm..  
**eellsseeiiff,,SSWW00,,eeqq,,33,,tthheenn  
      nnsseell,,ss,,lloocc,,zz,,kkaattwwyyppssooss++ppaannwwyyppssooss**tteemmaaxxiiaa  !!  ΕΕππιιλλοογγήή  όόλλωωνν  ττωωνν  κκόόµµββωωνν  κκοορρυυφφήήςς..  
      ff,,aallll,,ffzz,,--vveerrttffoorrccee//nnuummkkoommvv      !!  ΕΕππιιββοολλήή  κκαατταακκόόρρυυφφοουυ  φφοορρττίίοουυ  εεππιισσττυυλλίίοουυ..  
      aallllsseell          !!  ΕΕππιιλλοογγήή  όόλλωωνν..  
      nnsseell,,ss,,lloocc,,zz,,00        !!  ΕΕππιιλλοογγήή  όόλλωωνν  ττωωνν  κκόόµµββωωνν  µµεε  zz==00  mm..  
**eennddiiff  
dd,,aallll,,aallll,,00          !!  ΠΠάάκκττωωσσηη  ττωωνν  εεππιιλλεεγγµµέέννωωνν  κκόόµµββωωνν  ((ππάάκκττωωσσηη  ββάάσσηηςς,,  δδηηλλααδδήή))..  
aallllsseell  
  
**iiff,,SSWW55,,eeqq,,11,,tthheenn  
      aallllsseell  
      **iiff,,SSWW00,,eeqq,,22,,tthheenn  
            aasseell,,ss,,aarreeaa,,,,22    !!  ΕΕππιιλλοογγήήςς  ππεερριιοοχχήήςς  22..  
            nnssllaa,,rr,,11      !!  ΕΕππιιλλοογγήή  όόλλωωνν  ττωωνν  κκόόµµββωωνν  ττηηςς  ππεερριιοοχχήήςς,,  
            nnsseell,,rr,,lloocc,,yy,,kkaattwwyyppssooss  !!  κκααιι  ααππόό  ααυυττοούύςς,,  εεππιιλλοογγήή  ττωωνν  κκόόµµββωωνν  έέδδρραασσηηςς  µµεε  ττηη  ββάάσσηη..  
      **eellsseeiiff,,SSWW00,,eeqq,,33,,tthheenn  
            vvsseell,,ss,,vvoolluu,,,,22    !!  ΕΕππιιλλοογγήήςς  όόγγκκοουυ  22..  
            nnssllvv,,rr,,11      !!  ΕΕππιιλλοογγήή  όόλλωωνν  ττωωνν  κκόόµµββωωνν  ττοουυ  όόγγκκοουυ,,  
            nnsseell,,rr,,lloocc,,zz,,kkaattwwyyppssooss  !!  κκααιι  ααππόό  ααυυττοούύςς,,  εεππιιλλοογγήή  ττωωνν  κκόόµµββωωνν  έέδδρραασσηηςς  µµεε  ττηη  ββάάσσηη..  
      **eennddiiff  
      dd,,aallll,,aallll,,00      !!  κκααιι  ππάάκκττωωσσηη  ττοουυςς  ((ππάάκκττωωσσηη  ββάάσσηηςς,,  δδηηλλααδδήή))..  
      aallllsseell  
**eennddiiff  
  
**iiff,,SSWW33,,nnee,,00,,tthheenn    !!  ΓΓιιαα  ππλλήήρρηη  έέννωωσσηη  όόλλωωνν  ττωωνν  εεππιιφφααννεειιώώνν  εεκκττόόςς  ααυυττώώνν  µµεε  ττηη  ββάάσσηη..  
      **iiff,,SSWW00,,eeqq,,22,,tthheenn  
            aasseell,,ss,,aarreeaa,,,,22    !!  ΕΕππιιλλοογγήήςς  ππεερριιοοχχήήςς  22..  
            nnssllaa,,rr,,11      !!  ΕΕππιιλλοογγήή  όόλλωωνν  ττωωνν  κκόόµµββωωνν  ττηηςς  ππεερριιοοχχήήςς,,  
            nnsseell,,rr,,lloocc,,yy,,kkaattwwyyppssooss  !!  κκααιι  ααππόό  ααυυττοούύςς,,  εεππιιλλοογγήή  ττωωνν  κκόόµµββωωνν  έέδδρραασσηηςς  µµεε  ττηη  ββάάσσηη,,  
            nnsseell,,rr,,lloocc,,xx,,--ppaannwwmmhhkkooss//22  !!  κκααιι  ααππόό  ααυυττοούύςς,,  εεππιιλλοογγήή  ττοουυ  ππιιοο  ααρριισσττεερράά  κκόόµµββοουυ..  
            dd,,aallll,,uuxx,,00,,,,,,,,uuyy    !!  ΕΕππιιββοολλήή  άάρρθθρρωωσσηηςς  σσττοονν  κκόόµµββοο  ααυυττόό..  
      **eellsseeiiff,,SSWW00,,eeqq,,33,,tthheenn  
            vvsseell,,ss,,vvoolluu,,,,22    !!  ΕΕππιιλλοογγήήςς  όόγγκκοουυ  22..  
            nnssllvv,,rr,,11      !!  ΕΕππιιλλοογγήή  όόλλωωνν  ττωωνν  κκόόµµββωωνν  ττοουυ  όόγγκκοουυ,,  
            nnsseell,,rr,,lloocc,,xx,,00    !!  κκααιι  ααππόό  ααυυττοούύςς,,  εεππιιλλοογγήή  κκόόµµββοουυ  µµεε  xx==00,,  
            nnsseell,,rr,,lloocc,,yy,,--ppaannwwmmhhkkooss//22  !!  κκααιι  ααππόό  ααυυττοούύςς,,  εεππιιλλοογγήή  ττοουυ  ππιιοο  ααρριισσττεερράά  κκόόµµββοουυ,,  
            nnsseell,,rr,,lloocc,,zz,,kkaattwwyyppssooss  !!  κκααιι  ααππόό  ααυυττοούύςς,,  εεππιιλλοογγήή  ττοουυ  κκόόµµββοουυ  έέδδρραασσηηςς  µµεε  ττηη  ββάάσσηη..  
            dd,,aallll,,uuxx,,00,,,,,,,,uuyy,,uuzz  !!  ΕΕππιιββοολλήή  άάρρθθρρωωσσηηςς  σσττοονν  κκόόµµββοο  ααυυττόό..  
      **eennddiiff  
      aallllsseell  
**eennddiiff  
  
ttiimmee,,11..00ee--55    !!  ∆∆ιιάάσσττηηµµαα  χχρρόόννοουυ  µµιικκρρόό  γγιιαα  ττηηνν  εεππιιββοολλήή  ττωωνν  ααρρχχιικκώώνν  σσυυννθθηηκκώώνν..  
  
!!                                    !!  ΑΑππόόσσββεεσσηη  κκααττάά  RRaayylleeiigghh  ((χχρρεειιάάζζοοννττααιι  οοιι  ττιιµµέέςς  αα  κκααιι  ββ))..  
aallpphhaadd,,11..22556666            !!  ΟΟιι  εενν  λλόόγγωω  ττιιµµέέςς  έέχχοουυνν  δδοοθθεείί  ττέέττοοιιεεςς  ώώσσττεε  νναα  ππααίίρρννοουυµµεε  
bbeettaadd,,77..0077335555EE--44      !!  DD==00..0077  γγιιαα  ff==11..55HHzz  κκααιι  ff==3300HHzz..  
oouuttrreess,,aallll,,aallll    !!  ΈΈξξοοδδοοςς  όόλλωωνν  ττωωνν  ααπποοττεελλεεσσµµάάττωωνν..  
!!  
ttiimmiinntt,,ooffff                  !!  ΑΑρρχχιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς  ((ίίδδιιοο  ββάάρροοςς)),,  δδηηλλααδδήή  νναα  µµηηνν  λληηφφθθοούύνν  υυππόόψψηη  φφααιιννόόµµεενναα  ttrraannssiieenntt..  
ddeellttiimm,,00..55EE--55    !!  ΜΜέέγγεεθθοοςς  χχρροοννιικκοούύ  ββήήµµααττοοςς..  
kkbbcc,,11      !!  ΆΆµµεεσσηη  εεππιιββοολλήή  φφοορρττίίοουυ..  
**iiff,,SSWW00,,eeqq,,22,,tthheenn  
      aacceell,,,,ggrraavviiddaadd  !!  ΕΕππιιττάάχχυυννσσηη  ββααρρύύττηηττααςς..  
**eellsseeiiff,,SSWW00,,eeqq,,33,,tthheenn  
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      aacceell,,,,,,ggrraavviiddaadd  !!  ΕΕππιιττάάχχυυννσσηη  ββααρρύύττηηττααςς..  
**eennddiiff  
aallllsseell  
  
ssoollvvee        !!  ΕΕππίίλλυυσσηη  γγιιαα  ττιιςς  ααρρχχιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς  ((ίίδδιιοο  ββάάρροοςς  κκααιι  ββάάρροοςς  εεππιισσττυυλλίίοουυ))..  
  
ttiimmiinntt,,oonn                    !!  ΛΛααµµββάάννοοννττααιι  υυππόόψψηη  δδυυννααµµιικκάά  φφααιιννόόµµεενναα  ttrraannssiieenntt..  
kkbbcc,,00      !!  ΣΣττααδδιιαακκήή  εεππιιββοολλήή  ((rraammppeedd))  φφοορρττίίοουυ..  
ddeellttiimm,,DDTT    !!  ΧΧρροοννιικκόό  ββήήµµαα  ίίσσοο  µµεε  ααυυττόό  πποουυ  έέχχεειι  δδοοθθεείί  σσττηηνν  ααρρχχήή  ττοουυ  ππααρρόόννττοοςς..  
  
  
**iiff,,SSWW11,,eeqq,,11,,tthheenn  
      !!aauuttoottss,,oonn        !!  ΑΑυυττόόµµααττηη  χχρροοννιικκήή  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη  {{ααππεεννεερργγοοπποοιιηηµµέέννηη}}..  
      nnssuubbsstt,,11,,5500,,11,,ooffff      !!  ΑΑρριιθθµµόόςς  υυπποο--ββηηµµάάττωωνν  ((ββήήµµαατταα,,  ααρριιθθµµόόςς  µµέέγγιισσττωωνν  ββηηµµάάττωωνν,,  εελλάάχχιισσττωωνν  
                !!  ααρριιθθµµόόςς  ββηηµµάάττωωνν)),,  ccaarrrryy--oovveerr  kkeeyy..  
  
      **ddoo,,TT,,TT00,,TT11,,DDTT      !!  ΒΒρρόόχχοοςς  ααππόό  TT00  µµέέχχρριι  TT11  µµεε  ββήήµµαατταα  DDTT  ((ηη  εεκκάάσσττοοττεε  ττιιµµήή  θθαα  εείίννααιι  TT))  
            oouuttrreess,,aallll      !!  ΈΈξξοοδδοοςς  όόλλωωνν  ττωωνν  ααπποοττεελλεεσσµµάάττωωνν..  
            ttiimmee,,TT        !!  ΧΧρρόόννοοςς  TT..  
            FFFFFF==FFFF11((TT))//nnuummkkoommvv    !!  ΤΤρρέέχχοουυσσαα  δδύύννααµµηη  ααννάά  κκόόµµββοο  έέδδρραασσηηςς  ηη  δδύύννααµµηη  ΑΑ11((ΤΤ))  µµεε  χχρροοννιικκήή  
                      !!  ππααρρεεµµββοολλήή..  
            aallllsseell  
            **iiff,,SSWW00,,eeqq,,22,,tthheenn  
                  aacceell,,,,ggrraavviiddaadd      !!  ΕΕππιιββοολλήή  εεππιιττάάχχυυννσσηηςς  ββααρρύύττηηττααςς..  
                  aasseell,,ss,,aarreeaa,,,,nnaarreeaa    !!  ΕΕππιιλλοογγήή  κκααττάάλλλληηλληηςς  ππεερριιοοχχήήςς..  
                  nnssllaa,,rr,,11      !!  ΕΕππιιλλοογγήή  όόλλωωνν  ττωωνν  κκόόµµββωωνν  ττηηςς  ππεερριιοοχχήήςς,,  
                  nnsseell,,rr,,lloocc,,yy,,yylloocc    !!  κκααιι  ααππόό  ααυυττοούύςς,,  εεππιιλλοογγήή  ττωωνν  κκααττάάλλλληηλλωωνν  κκόόµµββωωνν..  
                  ff,,aallll,,ffxx,,--FFFFFF      !!  ΕΕππιιββοολλήή  ττρρέέχχοοννττοοςς  οορριιζζόόννττιιοουυ  φφοορρττίίοουυ  σσττοουυςς  κκόόµµββοουυςς  δδιιεεππιιφφάάννεειιααςς..  
                  aallllsseell  
                  nnsseell,,ss,,lloocc,,yy,,kkaattwwyyppssooss++ppaannwwyyppssooss**tteemmaaxxiiaa  !!  ΕΕππιιλλοογγήή  όόλλωωνν  ττωωνν  κκόόµµββωωνν  κκοορρυυφφήήςς..  
                  ff,,aallll,,ffyy,,--vveerrttffoorrccee//nnuummkkoommvv      !!  ΕΕππιιββοολλήή  κκαατταακκόόρρυυφφοουυ  φφοορρττίίοουυ  εεππιισσττυυλλίίοουυ..  
            **eellsseeiiff,,SSWW00,,eeqq,,33,,tthheenn  
                  aacceell,,,,,,ggrraavviiddaadd    !!  ΕΕππιιββοολλήή  εεππιιττάάχχυυννσσηηςς  ββααρρύύττηηττααςς..  
                  vvsseell,,ss,,vvoolluu,,,,nnaarreeaa    !!  ΕΕππιιλλοογγήήςς  κκααττάάλλλληηλλοουυ  ""όόγγκκοουυ""..  
                  nnssllvv,,rr,,11      !!  ΕΕππιιλλοογγήή  όόλλωωνν  ττωωνν  κκόόµµββωωνν  ττοουυ  όόγγκκοουυ,,  
                  nnsseell,,rr,,lloocc,,zz,,yylloocc    !!  κκααιι  ααππόό  ααυυττοούύςς,,  εεππιιλλοογγήή  ττωωνν  κκααττάάλλλληηλλωωνν  κκόόµµββωωνν..  
                  ff,,aallll,,ffyy,,--FFFFFF      !!  ΕΕππιιββοολλήή  ττρρέέχχοοννττοοςς  οορριιζζόόννττιιοουυ  φφοορρττίίοουυ  σσττοουυςς  κκόόµµββοουυςς  δδιιεεππιιφφάάννεειιααςς..  
                  aallllsseell  
                  nnsseell,,ss,,lloocc,,zz,,kkaattwwyyppssooss++ppaannwwyyppssooss**tteemmaaxxiiaa  !!  ΕΕππιιλλοογγήή  όόλλωωνν  ττωωνν  κκόόµµββωωνν  κκοορρυυφφήήςς..  
                  ff,,aallll,,ffzz,,--vveerrttffoorrccee//nnuummkkoommvv      !!  ΕΕππιιββοολλήή  κκαατταακκόόρρυυφφοουυ  φφοορρττίίοουυ  εεππιισσττυυλλίίοουυ..  
            **eennddiiff  
            aallllsseell  
            ssoollvvee        !!  ΕΕππίίλλυυσσηη  γγιιαα  ττοο  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννοο  σσττάάδδιιοο..  
            **iiff,,SSWW22,,eeqq,,11,,tthheenn          !!  ΑΑνν  έέχχοουυµµεε  σσύύννδδεεσσµµοουυςς  δδιιάάττµµηησσηηςς  κκααιι  
                  **iiff,,SSWW66,,eeqq,,11,,tthheenn        !!  αανν  έέχχοουυµµεε  εεππιιλλέέξξεειι  νναα  ααπποοµµαακκρρύύννοοννττααιι  τταα  eelleemmeennttss  
                              !!  µµεε  ττάάσσηη  µµεεγγααλλύύττεερρηη  ήή  ίίσσηη  ττοουυ  yywwoooodd  ττόόττεε::  
                        **ddoo,,ii,,11,,tteemmaaxxiiaa--11        !!  ΒΒρρόόχχοοςς  ααππόό  11  µµέέχχρριι  ττοονν  ααρριιθθµµόό  ττωωνν  σσυυννδδέέσσµµωωνν..  
                              **iiff,,TT,,ggee,,SSWW66ttaabb((ii)),,tthheenn      !!  ΑΑνν  ββρριισσκκόόµµαασσττεε  σσεε  χχρρόόννοο  µµεεγγααλλύύττεερροο  ήή  ίίσσοο  ααππόό  ττοο  
                                          !!  χχρρόόννοο  πποουυ  έέχχεειι  σσππάάσσεειι  ττοο  κκοοµµµµάάττιι  ii  ττόόττεε::  
                                    eesseell,,ss,,rreeaall,,,,tteemmaaxxiiaa++33++ii,,tteemmaaxxiiaa++33++ii  !!  ΕΕππιιλλοογγήή  ττωωνν  ccoonnttaacctt  eelleemmeennttss  πποουυ  ααννήήκκοουυνν  σσττοο  
                                              !!  κκοοµµµµάάττιι  πποουυ  σσππάάεειι  κκααιι  
                                    eekkiillll,,aallll        !!  ααππεεννεερργγοοπποοίίηησσήή  ττοουυςς..  
                                    aasseell,,ss,,aarreeaa,,,,tteemmaaxxiiaa++11++ii,,tteemmaaxxiiaa++11++ii  !!  ΕΕππιιλλοογγήή  ττηηςς  aarreeaa  πποουυ  ααννήήκκεειι  σσττοο  κκοοµµµµάάττιι  πποουυ  
                                              !!  σσππάάεειι  κκααιι    
                                    eessllaa,,rr        !!  ααππόό  ααυυττήήνν,,  εεππιιλλοογγήή  ττωωνν  eelleemmeennttss  πποουυ  ττηηνν  
                                              !!  ααπποοττεελλοούύνν  κκααιι  
                                    eekkiillll,,aallll        !!  ααππεεννεερργγοοπποοίίηησσήή  ττοουυςς..  
                                    aallllsseell        !!  ΕΕππιιλλοογγήή  όόλλωωνν..  
                              **eennddiiff          !!  ΤΤέέλλοοςς  εελλέέγγχχοουυ  χχρρόόννοουυ..  
                        **eennddddoo          !!  ΤΤέέλλοοςς  ββρρόόχχοουυ..  
                  **eennddiiff            !!  ΤΤέέλλοοςς  εελλέέγγχχοουυ  SSWW66==11..  
            **eennddiiff            !!  ΤΤέέλλοοςς  εελλέέγγχχοουυ  SSWW22==11..  
      **eennddddoo            !!  ΤΤέέλλοοςς  ββρρόόχχοουυ..  
  
      ttiimmiinntt,,oonn                          !!  ΛΛααµµββάάννοοννττααιι  υυππόόψψηη  δδυυννααµµιικκάά  φφααιιννόόµµεενναα  ttrraannssiieenntt..  
      kkbbcc,,00          !!  ΣΣττααδδιιαακκήή  εεππιιββοολλήή  ((rraammppeedd))  φφοορρττίίοουυ..  
      oouuttrreess,,aallll          !!  ΈΈξξοοδδοοςς  όόλλωωνν  ττωωνν  ααπποοττεελλεεσσµµάάττωωνν..  
      **iiff,,11,,eeqq,,22,,tthheenn  
            ttiimmee,,TT11++00..22!!22        !!  ΤΤέέλλοοςς  χχρρόόννοουυ  00..22  δδεευυττεερρόόλλεεππτταα  µµεεττάά  ττοο  ππρροοηηγγοούύµµεεννοο  
                        !!  χχρροοννιικκόό  εεύύρροοςς..  
            ddeellttiimm,,00..0011  
            aauuttoottss,,oonn          !!  ΑΑυυττόόµµααττηη  χχρροοννιικκήή  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη..  
            **iiff,,SSWW33,,nnee,,00,,tthheenn        !!  ΓΓιιαα  ππλλήήρρηη  έέννωωσσηη  όόλλωωνν  ττωωνν  εεππιιφφααννεειιώώνν  εεκκττόόςς  ααυυττώώνν  µµεε  ττηη  
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                        !!  ββάάσσηη..  
                  **iiff,,SSWW00,,eeqq,,22,,tthheenn  
                        aasseell,,ss,,aarreeaa,,,,22      !!  ΕΕππιιλλοογγήήςς  ππεερριιοοχχήήςς  22..  
                        nnssllaa,,rr,,11        !!  ΕΕππιιλλοογγήή  όόλλωωνν  ττωωνν  κκόόµµββωωνν  ττηηςς  ππεερριιοοχχήήςς,,  
                        nnsseell,,rr,,lloocc,,yy,,kkaattwwyyppssooss    !!  κκααιι  ααππόό  ααυυττοούύςς,,  εεππιιλλοογγήή  ττωωνν  κκόόµµββωωνν  έέδδρραασσηηςς  µµεε  ττηη  ββάάσσηη..  
                        nnsseell,,rr,,lloocc,,xx,,--ppaannwwmmhhkkooss//22    !!  κκααιι  ααππόό  ααυυττοούύςς,,  εεππιιλλοογγήή  ττοουυ  ππιιοο  ααρριισσττεερράά  κκόόµµββοουυ..  
                  **eellsseeiiff,,SSWW00,,eeqq,,33,,tthheenn  
                        vvsseell,,ss,,vvoolluu,,,,22      !!  ΕΕππιιλλοογγήήςς  ππεερριιοοχχήήςς  22..  
                        nnssllvv,,rr,,11        !!  ΕΕππιιλλοογγήή  όόλλωωνν  ττωωνν  κκόόµµββωωνν  ττηηςς  ππεερριιοοχχήήςς,,  
                        nnsseell,,rr,,lloocc,,xx,,00      !!  κκααιι  ααππόό  ααυυττοούύςς,,  εεππιιλλοογγήή  ττοουυ  κκόόµµββοουυ  µµεε  xx==00,,  
                        nnsseell,,rr,,lloocc,,yy,,--ppaannwwmmhhkkooss//22    !!  κκααιι  ααππόό  ααυυττοούύςς,,  εεππιιλλοογγήή  ττοουυ  ππιιοο  ααρριισσττεερράά  κκόόµµββοουυ,,  
                        nnsseell,,rr,,lloocc,,zz,,kkaattwwyyppssooss    !!  κκααιι  ααππόό  ααυυττοούύςς,,  εεππιιλλοογγήή  ττοουυ  κκόόµµββοουυ  έέδδρραασσηηςς  µµεε  ττηη  ββάάσσηη..  
                  **eennddiiff  
                  ddddeellee,,aallll,,aallll        !!  ΑΑκκύύρρωωσσηη  ττηηςς  δδέέσσµµεευυσσηηςς  ττωωνν  ββααθθµµώώνν  εελλεευυθθεερρίίααςς..  
                  aallllsseell  
            **eennddiiff  
            **iiff,,SSWW55,,eeqq,,11,,tthheenn  
                  aallllsseell  
                  **iiff,,SSWW00,,eeqq,,22,,tthheenn  
                        aasseell,,ss,,aarreeaa,,,,22      !!  ΕΕππιιλλοογγήήςς  ππεερριιοοχχήήςς  22..  
                        nnssllaa,,rr,,11        !!  ΕΕππιιλλοογγήή  όόλλωωνν  ττωωνν  κκόόµµββωωνν  ττηηςς  ππεερριιοοχχήήςς,,  
                        nnsseell,,rr,,lloocc,,yy,,kkaattwwyyppssooss    !!  κκααιι  ααππόό  ααυυττοούύςς,,  εεππιιλλοογγήή  ττωωνν  κκόόµµββωωνν  έέδδρραασσηηςς  µµεε  ττηη  ββάάσσηη..  
                  **eellsseeiiff,,SSWW00,,eeqq,,33,,tthheenn  
                        vvsseell,,ss,,vvoolluu,,,,22      !!  ΕΕππιιλλοογγήήςς  όόγγκκοουυ  22..  
                        nnssllvv,,rr,,11        !!  ΕΕππιιλλοογγήή  όόλλωωνν  ττωωνν  κκόόµµββωωνν  ττοουυ  όόγγκκοουυ,,  
                        nnsseell,,rr,,lloocc,,zz,,kkaattwwyyppssooss    !!  κκααιι  ααππόό  ααυυττοούύςς,,  εεππιιλλοογγήή  ττωωνν  κκόόµµββωωνν  έέδδρραασσηηςς  µµεε  ττηη  ββάάσσηη..  
                  **eennddiiff  
                  dd,,aallll,,aallll,,00        !!  κκααιι  ππάάκκττωωσσηη  ττοουυςς  ((ππάάκκττωωσσηη  ββάάσσηηςς,,  δδηηλλααδδήή))..  
                  aallllsseell  
            **eennddiiff  
        
            aallllsseell  
            **iiff,,SSWW00,,eeqq,,22,,tthheenn  
                  aacceell,,,,ggrraavviiddaadd          !!  ΕΕππιιββοολλήή  εεππιιττάάχχυυννσσηηςς  ββααρρύύττηηττααςς..  
                  aasseell,,ss,,aarreeaa,,,,nnaarreeaa        !!  ΕΕππιιλλοογγήήςς  ππεερριιοοχχήήςς  ""άάννωω""..  
                  nnssllaa,,rr,,11          !!  ΕΕππιιλλοογγήή  όόλλωωνν  ττωωνν  κκόόµµββωωνν  ττηηςς  ππεερριιοοχχήήςς,,  
                  nnsseell,,rr,,lloocc,,yy,,yylloocc        !!  κκααιι  ααππόό  ααυυττοούύςς,,  εεππιιλλοογγήή  ττωωνν  κκόόµµββωωνν  έέδδρραασσηηςς  µµεε  ττοο  
                              !!  έέδδααφφοοςς..  
                  ff,,aallll,,ffxx,,--FFFF11((TT11))//nnuummkkoommvv      !!  ΕΕππιιββοολλήή  ττεελλιικκοούύ  ((σσττααθθεερροούύ))  οορριιζζόόννττιιοουυ  φφοορρττίίοουυ  
                              !!  σσττοουυςς  κκόόµµββοουυςς  δδιιεεππιιφφάάννεειιααςς..  
                  aallllsseell  
                  nnsseell,,ss,,lloocc,,yy,,kkaattwwyyppssooss++ppaannwwyyppssooss**tteemmaaxxiiaa  !!  ΕΕππιιλλοογγήή  όόλλωωνν  ττωωνν  κκόόµµββωωνν  κκοορρυυφφήήςς..  
                  ff,,aallll,,ffyy,,--vveerrttffoorrccee//nnuummkkoommvv      !!  ΕΕππιιββοολλήή  κκαατταακκόόρρυυφφοουυ  φφοορρττίίοουυ  εεππιισσττυυλλίίοουυ..  
            **eellsseeiiff,,SSWW00,,eeqq,,33,,tthheenn  
                  aacceell,,,,,,ggrraavviiddaadd        !!  ΕΕππιιββοολλήή  εεππιιττάάχχυυννσσηηςς  ββααρρύύττηηττααςς..  
                  vvsseell,,ss,,vvoolluu,,,,nnaarreeaa        !!  ΕΕππιιλλοογγήήςς  ππεερριιοοχχήήςς  ""άάννωω""..  
                  nnssllvv,,rr,,11          !!  ΕΕππιιλλοογγήή  όόλλωωνν  ττωωνν  κκόόµµββωωνν  ττηηςς  ππεερριιοοχχήήςς,,  
                  nnsseell,,rr,,lloocc,,zz,,yylloocc        !!  κκααιι  ααππόό  ααυυττοούύςς,,  εεππιιλλοογγήή  ττωωνν  κκόόµµββωωνν  έέδδρραασσηηςς  µµεε  ττοο  
                              !!  έέδδααφφοοςς..  
                  ff,,aallll,,ffyy,,--FFFF11((TT11))//nnuummkkoommvv      !!  ΕΕππιιββοολλήή  ττεελλιικκοούύ  ((σσττααθθεερροούύ))  οορριιζζόόννττιιοουυ  φφοορρττίίοουυ  
                              !!  σσττοουυςς  κκόόµµββοουυςς  δδιιεεππιιφφάάννεειιααςς..  
                  aallllsseell  
                  nnsseell,,ss,,lloocc,,zz,,kkaattwwyyppssooss++ppaannwwyyppssooss**tteemmaaxxiiaa  !!  ΕΕππιιλλοογγήή  όόλλωωνν  ττωωνν  κκόόµµββωωνν  κκοορρυυφφήήςς..  
                  ff,,aallll,,ffzz,,--vveerrttffoorrccee//nnuummkkoommvv      !!  ΕΕππιιββοολλήή  κκαατταακκόόρρυυφφοουυ  φφοορρττίίοουυ  εεππιισσττυυλλίίοουυ..  
            **eennddiiff  
            aallllsseell  
            ssoollvvee            !!  ΕΕππίίλλυυσσηη  γγιιαα  ττοο  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννοο  σσττάάδδιιοο..  
      **eennddiiff  
**eellsseeiiff,,SSWW11,,eeqq,,22,,tthheenn  
      aauuttoottss,,oonn          !!  ΑΑυυττόόµµααττηη  χχρροοννιικκήή  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη..  
      oouuttrreess,,aallll          !!  ΈΈξξοοδδοοςς  όόλλωωνν  ττωωνν  ααπποοττεελλεεσσµµάάττωωνν..  
      nnssuubbsstt,,11,,1100,,11,,ooffff        !!  ΑΑρριιθθµµόόςς  υυπποο--ββηηµµάάττωωνν  ((ββήήµµαατταα,,  ααρριιθθµµόόςς  εελλάάχχιισσττωωνν  µµέέγγιισσττωωνν  
                  !!  ββηηµµάάττωωνν,,  ααρριιθθµµόόςς  εελλάάχχιισσττωωνν  ββηηµµάάττωωνν)),,  ccaarrrryy--oovveerr  kkeeyy..  
      **iiff,,SSWW33,,nnee,,00,,tthheenn        !!  ΓΓιιαα  ππλλήήρρηη  έέννωωσσηη  όόλλωωνν  ττωωνν  εεππιιφφααννεειιώώνν  εεκκττόόςς  ααυυττώώνν  µµεε  ττηη  
                  !!  ββάάσσηη..  
            **iiff,,SSWW00,,eeqq,,22,,tthheenn  
                  aasseell,,ss,,aarreeaa,,,,22        !!  ΕΕππιιλλοογγήήςς  ππεερριιοοχχήήςς  22..  
                  nnssllaa,,rr,,11        !!  ΕΕππιιλλοογγήή  όόλλωωνν  ττωωνν  κκόόµµββωωνν  ττηηςς  ππεερριιοοχχήήςς,,  
                  nnsseell,,rr,,lloocc,,yy,,kkaattwwyyppssooss      !!  κκααιι  ααππόό  ααυυττοούύςς,,  εεππιιλλοογγήή  ττωωνν  κκόόµµββωωνν  έέδδρραασσηηςς  µµεε  ττηη  ββάάσσηη..  
                  nnsseell,,rr,,lloocc,,xx,,--ppaannwwmmhhkkooss//22    !!  κκααιι  ααππόό  ααυυττοούύςς,,  εεππιιλλοογγήή  ττοουυ  ππιιοο  ααρριισσττεερράά  κκόόµµββοουυ..  
            **eellsseeiiff,,SSWW00,,eeqq,,33,,tthheenn  
                  vvsseell,,ss,,vvoolluu,,,,22        !!  ΕΕππιιλλοογγήήςς  όόγγκκοουυ  22..  
                  nnssllvv,,rr,,11        !!  ΕΕππιιλλοογγήή  όόλλωωνν  ττωωνν  κκόόµµββωωνν  ττοουυ  όόγγκκοουυ,,  
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                  nnsseell,,rr,,lloocc,,xx,,00        !!  κκααιι  ααππόό  ααυυττοούύςς,,  εεππιιλλοογγήή  ττοουυ  κκόόµµββοουυ  µµεε  xx==00,,  
                  nnsseell,,rr,,lloocc,,yy,,--ppaannwwmmhhkkooss//22    !!  κκααιι  ααππόό  ααυυττοούύςς,,  εεππιιλλοογγήή  ττοουυ  ππιιοο  ααρριισσττεερράά  κκόόµµββοουυ,,  
                  nnsseell,,rr,,lloocc,,zz,,kkaattwwyyppssooss      !!  κκααιι  ααππόό  ααυυττοούύςς,,  ττοοµµήή  µµεε  ττοουυςς  κκόόµµββοουυςς  έέδδρραασσηηςς  µµεε  ττηη  ββάάσσηη..  
            **eennddiiff  
            !!ddddeellee,,aallll,,aallll        !!  ΑΑκκύύρρωωσσηη  ττηηςς  δδέέσσµµεευυσσηηςς  ττωωνν  ββααθθµµώώνν  εελλεευυθθεερρίίααςς..  
            aallllsseell  
      **eennddiiff  
      **iiff,,SSWW55,,eeqq,,11,,tthheenn  
            aallllsseell  
            **iiff,,SSWW00,,eeqq,,22,,tthheenn  
                  aasseell,,ss,,aarreeaa,,,,22        !!  ΕΕππιιλλοογγήήςς  ππεερριιοοχχήήςς  22..  
                  nnssllaa,,rr,,11        !!  ΕΕππιιλλοογγήή  όόλλωωνν  ττωωνν  κκόόµµββωωνν  ττηηςς  ππεερριιοοχχήήςς,,  
                  nnsseell,,rr,,lloocc,,yy,,kkaattwwyyppssooss      !!  κκααιι  ααππόό  ααυυττοούύςς,,  εεππιιλλοογγήή  ττωωνν  κκόόµµββωωνν  έέδδρραασσηηςς  µµεε  ττηη  ββάάσσηη..  
            **eellsseeiiff,,SSWW00,,eeqq,,33,,tthheenn  
                  vvsseell,,ss,,vvoolluu,,,,22        !!  ΕΕππιιλλοογγήήςς  όόγγκκοουυ  22..  
                  nnssllvv,,rr,,11        !!  ΕΕππιιλλοογγήή  όόλλωωνν  ττωωνν  κκόόµµββωωνν  ττοουυ  όόγγκκοουυ,,  
                  nnsseell,,rr,,lloocc,,zz,,kkaattwwyyppssooss      !!  κκααιι  ααππόό  ααυυττοούύςς,,  εεππιιλλοογγήή  ττωωνν  κκόόµµββωωνν  έέδδρραασσηηςς  µµεε  ττηη  ββάάσσηη..  
            **eennddiiff  
            dd,,aallll,,aallll,,00        !!  κκααιι  ππάάκκττωωσσηη  ττοουυςς  ((ππάάκκττωωσσηη  ββάάσσηηςς,,  δδηηλλααδδήή))..  
            aallllsseell  
      **eennddiiff  
      **ddoo,,TT,,TT00,,TT11,,DDTT        !!  ΒΒρρόόχχοοςς  ααππόό  TT00  µµέέχχρριι  TT11  µµεε  ββήήµµαατταα  DDTT  ((ηη  εεκκάάσσττοοττεε  ττιιµµήή  θθαα  
                  !!  εείίννααιι  TT))..  
            oouuttrreess,,aallll        !!  ΈΈξξοοδδοοςς  όόλλωωνν  ττωωνν  ααπποοττεελλεεσσµµάάττωωνν..  
            ttiimmee,,TT          !!  ΧΧρρόόννοοςς  TT..  
            AAXX==AA11((TT))          !!  ΤΤρρέέχχοουυσσαα  εεππιιττάάχχυυννσσηη  ηη  εεππιιττάάχχυυννσσηη  ΑΑ11((ΤΤ))  µµεε  χχρροοννιικκήή  
                        !!  ππααρρεεµµββοολλήή..  
            **iiff,,SSWW00,,eeqq,,22,,tthheenn  
                  aacceell,,AAXX**sseeiissccaallee,,ggrraavviiddaadd      !!  ΕΕππιιββοολλήή  εεππιιττάάχχυυννσσηηςς  ((ττόόσσοο  ττηηςς  ααννωωττέέρρωω  όόσσοο  κκααιι  
                              !!  ττηηςς  ββααρρύύττηηττααςς))..  
                  aallllsseell  
                  nnsseell,,ss,,lloocc,,yy,,kkaattwwyyppssooss++ppaannwwyyppssooss**tteemmaaxxiiaa  !!  ΕΕππιιλλοογγήή  όόλλωωνν  ττωωνν  κκόόµµββωωνν  κκοορρυυφφήήςς..  
                  ff,,aallll,,ffyy,,--vveerrttffoorrccee//nnuummkkoommvv      !!  ΕΕππιιββοολλήή  κκαατταακκόόρρυυφφοουυ  φφοορρττίίοουυ  εεππιισσττυυλλίίοουυ..  
            **eellsseeiiff,,SSWW00,,eeqq,,33,,tthheenn  
                  aacceell,,,,AAXX**sseeiissccaallee,,ggrraavviiddaadd      !!  ΕΕππιιββοολλήή  εεππιιττάάχχυυννσσηηςς  ((ττόόσσοο  ττηηςς  ααννωωττέέρρωω  όόσσοο  κκααιι  
                              !!  ττηηςς  ββααρρύύττηηττααςς))..  
                  aallllsseell  
                  nnsseell,,ss,,lloocc,,zz,,kkaattwwyyppssooss++ppaannwwyyppssooss**tteemmaaxxiiaa  !!  ΕΕππιιλλοογγήή  όόλλωωνν  ττωωνν  κκόόµµββωωνν  κκοορρυυφφήήςς..  
                  ff,,aallll,,ffzz,,--vveerrttffoorrccee//nnuummkkoommvv      !!  ΕΕππιιββοολλήή  κκαατταακκόόρρυυφφοουυ  φφοορρττίίοουυ  εεππιισσττυυλλίίοουυ..  
            **eennddiiff  
            aallllsseell  
            ssoollvvee            !!  ΕΕππίίλλυυσσηη  γγιιαα  ττοο  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννοο  σσττάάδδιιοο..  
            **iiff,,SSWW22,,eeqq,,11,,tthheenn          !!  ΑΑνν  έέχχοουυµµεε  σσύύννδδεεσσµµοουυςς  δδιιάάττµµηησσηηςς  κκααιι  
                  **iiff,,SSWW66,,eeqq,,11,,tthheenn        !!  αανν  έέχχοουυµµεε  εεππιιλλέέξξεειι  νναα  ααπποοµµαακκρρύύννοοννττααιι  τταα  eelleemmeennttss  
                              !!  µµεε  ττάάσσηη  µµεεγγααλλύύττεερρηη  ήή  ίίσσηη  ττοουυ  yywwoooodd  ττόόττεε::  
                        **ddoo,,ii,,11,,tteemmaaxxiiaa--11        !!  ΒΒρρόόχχοοςς  ααππόό  11  µµέέχχρριι  ττοονν  ααρριιθθµµόό  ττωωνν  σσυυννδδέέσσµµωωνν..  
                              **iiff,,TT,,ggee,,SSWW66ttaabb((ii)),,tthheenn      !!  ΑΑνν  ββρριισσκκόόµµαασσττεε  σσεε  χχρρόόννοο  µµεεγγααλλύύττεερροο  ήή  ίίσσοο  ααππόό  ττοο  
                                          !!  χχρρόόννοο  πποουυ  έέχχεειι  σσππάάσσεειι  ττοο  κκοοµµµµάάττιι  ii  ττόόττεε::  
                                    eesseell,,ss,,rreeaall,,,,tteemmaaxxiiaa++33++ii,,tteemmaaxxiiaa++33++ii  !!  ΕΕππιιλλοογγήή  ττωωνν  ccoonnttaacctt  eelleemmeennttss  πποουυ  ααννήήκκοουυνν  σσττοο  
                                              !!  κκοοµµµµάάττιι  πποουυ  σσππάάεειι  κκααιι  
                                    eekkiillll,,aallll        !!  ααππεεννεερργγοοπποοίίηησσήή  ττοουυςς..  
                                    aasseell,,ss,,aarreeaa,,,,tteemmaaxxiiaa++11++ii,,tteemmaaxxiiaa++11++ii  !!  ΕΕππιιλλοογγήή  ττηηςς  aarreeaa  πποουυ  ααννήήκκεειι  σσττοο  κκοοµµµµάάττιι  πποουυ  
                                              !!  σσππάάεειι  κκααιι  
                                    eessllaa,,rr        !!  ααππόό  ααυυττήήνν,,  εεππιιλλοογγήή  ττωωνν  eelleemmeennttss  πποουυ  ττηηνν  
                                              !!  ααπποοττεελλοούύνν  κκααιι  
                                    eekkiillll,,aallll        !!  ααππεεννεερργγοοπποοίίηησσήή  ττοουυςς..  
                                    aallllsseell        !!  ΕΕππιιλλοογγήή  όόλλωωνν..  
                              **eennddiiff          !!  ΤΤέέλλοοςς  εελλέέγγχχοουυ  χχρρόόννοουυ..  
                        **eennddddoo          !!  ΤΤέέλλοοςς  ββρρόόχχοουυ..  
                  **eennddiiff            !!  ΤΤέέλλοοςς  εελλέέγγχχοουυ  SSWW66==11..  
            **eennddiiff            !!  ΤΤέέλλοοςς  εελλέέγγχχοουυ  SSWW22==11..  
      **eennddddoo            !!  ΤΤέέλλοοςς  ββρρόόχχοουυ..  
**eennddiiff  
  
ffiinniisshh  
ssaavvee        !!  ΣΣώώσσιιµµοο  σσττηη  ββάάσσηη  δδεεδδοοµµέέννωωνν..  
  
**iiff,,SSWW00,,eeqq,,22,,tthheenn      !!  ΓΓιιαα  δδιισσδδιιάάσσττααττηη  ααννάάλλυυσσηη......  
      **iiff,,SSWW11,,eeqq,,22,,tthheenn      !!  ΓΓιιαα  σσεειισσµµιικκήή  φφόόρρττιισσηη......  
            **iiff,,22,,eeqq,,11,,tthheenn      !!  ΑΑππλλόόςς,,  χχεειιρροοκκίίννηηττοοςς  δδιιαακκόόππττηηςς......  
                  //ppoosstt11        !!  ΕΕππιιλλοογγήή  ττύύπποουυ  ppoosstt--pprroocceessssoorr  11..  
                  //ccoonntt,,11,,112288,,aauuttoo    !!  ∆∆ιιααγγρράάµµµµαατταα  ccoouunnttoouurr  112288  εεππιιππέέδδωωνν..  
                  sseett,,ffiirrsstt      !!  ΑΑννάάγγννωωσσηη  ππρρώώττοουυ  σσεεττ  ααπποοττεελλεεσσµµάάττωωνν..  
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                  aannttiimmee,,115500,,00..55,,  ,,11,,22,,00,,00  !!  ΠΠρροοββοολλήή  ττάάσσεεωωνν  κκααττάά  ψψ  ((ππχχ  γγιιαα  κκρροούύσσεειιςς))  {{ααππεεννεερργγοοπποοιιηηµµέέννηη}}  
                  ppllnnss,,ss,,eeqqvv      !!  ΠΠρροοββοολλήή  vvoonn  MMiisseess..  
                  aannttiimmee,,331133,,00..0044,,  ,,11,,22,,00,,00  !!  331133  ffrraammeess,,  2255  ffrraammeess//sseecc,,  γγιιαα  όόλλοουυςς  ττοουυςς  χχρρόόννοουυςς..  
            **eellssee  
                  //ppoosstt2266        !!  ΕΕππιιλλοογγήή  ττύύπποουυ  ppoosstt--pprroocceessssoorr  2266..  
                  nnuummvvaarr,,220000      !!  ΑΑρριιθθµµόόςς  µµεεττααββλληηττώώνν::  220000  ((γγιιαα  νναα  εεννεερργγοοπποοιιηηθθεείί  ττοο  κκοοµµππιιοουυττεερράάκκιι))..  
                  !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!    ΑΑρρχχήή  δδιιααδδιικκαασσίίααςς  γγιιαα  ττοονν  υυπποολλοογγιισσµµόό  ττοουυ  ""θθ""    !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!  
                  !!  NNaammee::  DDUUxx  
                  !!  IIDD::    22  
                  !!  FFuunnccttiioonn::  nnssooll((445544  ,,UU,,XX))--nnssooll((443377  ,,UU,,XX))  
                  nnssooll,,220000,,445544,,UU,,XX  
                  nnssooll,,119999,,443377,,UU,,XX  
                  pprroodd,,119977,,119999,,119944  
                  aadddd,,22,,220000,,119977,,,,DDUUxx  
                  !!  
                  ffiillllddaattaa,,119922,,,,,,,,00,,00  
                  ffiillllddaattaa,,119933,,,,,,,,11,,00  
                  ffiillllddaattaa,,119944,,,,,,,,--11,,00  
                  ffiillllddaattaa,,119955,,,,,,,,11,,11  
                  vvaarrnnaammee,,119955,,nnsseett  
                  !!  
                  !!  NNaammee::  DDUUyy  
                  !!  IIDD::    33  
                  !!  FFuunnccttiioonn::  {{PPAANNWWYYPPSSOOSS}}--nnssooll((445544  ,,UU,,YY))++nnssooll((443377  ,,UU,,YY))  
                  nnssooll,,220000,,445544,,UU,,YY  
                  ffiillllddaattaa,,119988,,,,,,,,PPAANNWWYYPPSSOOSS,,00    
                  rreeaallvvaarr,,119988,,119988    
                  pprroodd,,119977,,220000,,119944  
                  aadddd,,119999,,119988,,119977    
                  nnssooll,,119977,,443377,,UU,,YY  
                  aadddd,,33,,119999,,119977,,,,DDUUyy      
                  !!        
                  ffiillllddaattaa,,119911,,,,,,,,11,,11    
                  rreeaallvvaarr,,119911,,119911    
                  ffiillllddaattaa,,119922,,,,,,,,00,,00    
                  ffiillllddaattaa,,119933,,,,,,,,11,,00    
                  ffiillllddaattaa,,119944,,,,,,,,--11,,00  
                  ffiillllddaattaa,,119955,,,,,,,,11,,11    
                  vvaarrnnaammee,,119955,,nnsseett  
                  !!        
                  !!  NNaammee::  TThheettaa        
                  !!  IIDD::    44  
                  !!  FFuunnccttiioonn::  {{DDUUxx}}//{{DDUUyy}}      
                  qquuoott,,44,,22,,33,,,,TThheettaa        
                  !!        
                  ffiillllddaattaa,,119911,,,,,,,,11,,11    
                  rreeaallvvaarr,,119911,,119911    
                  xxvvaarr,,11      
                  ppllvvaarr,,44,,  
            **eennddiiff  
      **eellsseeiiff,,ssww11,,eeqq,,11,,tthheenn    !!  ΓΓιιαα  οορριιζζόόννττιιαα  φφόόρρττιισσηη..  
            //ppoosstt2266          !!  ΕΕππιιλλοογγήή  ττύύπποουυ  ppoosstt--pprroocceessssoorr  2266..  
            nnuummvvaarr,,220000      !!  ΑΑρριιθθµµόόςς  µµεεττααββλληηττώώνν::  220000  ((γγιιαα  νναα  εεννεερργγοοπποοιιηηθθεείί  ττοο  κκοοµµππιιοουυττεερράάκκιι))..  
            **iiff,,SSWW77,,eeqq,,11,,tthheenn  
                  aannssooll,,22,,11004422,,ccoonntt,,ssttaatt,,CC__SSTTAATT__TTRR!!11222288  
                  ffoorrccee,,ttoottaall  
                  aannssooll,,33,,11006688,,ccoonntt,,ssttaatt,,CC__SSTTAATT__TTLL!!11221111  
                  nnssooll,,44,,11223388,,UU,,XX,,  UUXX__55  
                  nnssooll,,55,,11004422,,UU,,XX,,  UUXX__44        
                  nnssooll,,66,,884466,,UU,,XX,,  UUXX__33  
                  nnssooll,,77,,665500,,UU,,XX,,  UUXX__22  
                  nnssooll,,88,,445588,,UU,,XX,,  UUXX__11  
                  nnssooll,,99,,443388,,UU,,XX,,  UUXX__00  
                  ppllvvaarr,,22,,33  
            **eellssee  
                  nnssooll,,22,,443388,,uu,,xx,,  UUXX__22    !!  ΧΧρροοννοοϊϊσσττοορρίίαα::  ΜΜεεττααββοολλήή  κκααττάά  XX  κκάάττωω  δδεεξξιιάά  γγωωννίίααςς  κκάάττωω  
                      !!  σσππόόννδδυυλλοουυ  {{mm}}..  
                  nnssooll,,33,,443388,,uu,,yy,,  UUYY__22    !!  ΧΧρροοννοοϊϊσσττοορρίίαα::  ΜΜεεττααββοολλήή  κκααττάά  YY  κκάάττωω  δδεεξξιιάά  γγωωννίίααςς  κκάάττωω  
                      !!  σσππόόννδδυυλλοουυ  {{mm}}..  
                  aannssooll,,44,,7788,,ccoonntt,,ssttaatt,,CC__SSTTAATT__RR  !!  ΧΧρροοννοοϊϊσσττοορρίίαα::  ΤΤύύπποοςς  εεππααφφήήςς  ((33==ssttiicckkiinngg,,  22==sslliiddiinngg,,  κκλλππ..))  κκάάττωω  
                      !!  δδεεξξιιάά  κκόόµµββοουυ  δδιιεεππιιφφάάννεειιααςς..  
                  aannssooll,,55,,9966,,ccoonntt,,ssttaatt,,CC__SSTTAATT__LL  !!  ΧΧρροοννοοϊϊσσττοορρίίαα::  ΤΤύύπποοςς  εεππααφφήήςς  ((33==ssttiicckkiinngg,,  22==sslliiddiinngg,,  κκλλππ..))  κκάάττωω  
                      !!  ααρριισσττεερράά  κκόόµµββοουυ  δδιιεεππιιφφάάννεειιααςς..  
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                  aannssooll,,66,,7788,,ccoonntt,,ssffrriicc,,CC__FFRRIICC__RR  !!  ΧΧρροοννοοϊϊσσττοορρίίαα::  ΤΤρριιββήή  σσττοονν  κκάάττωω  δδεεξξιιάά  κκόόµµββοο  δδιιεεππιιφφάάννεειιααςς  {{PPaa}}..  
                  aannssooll,,77,,9966,,ccoonntt,,ssffrriicc,,CC__FFRRIICC__LL  !!  ΧΧρροοννοοϊϊσσττοορρίίαα::  ΤΤρριιββήή  σσττοονν  κκάάττωω  ααρριισσττεερράά  κκόόµµββοο  δδιιεεππιιφφάάννεειιααςς  {{PPaa}}..  
                  aannssooll,,88,,7788,,ccoonntt,,pprreess,,CC__PPRREESS__RR  !!  ΧΧρροοννοοϊϊσσττοορρίίαα::  ΚΚάάθθεεττηη  ππίίεεσσηη  σσττοονν  κκάάττωω  δδεεξξιιάά  κκόόµµββοο  
                      !!  δδιιεεππιιφφάάννεειιααςς  {{PPaa}}..  
                  aannssooll,,99,,9966,,ccoonntt,,pprreess,,CC__PPRREESS__LL  !!  ΧΧρροοννοοϊϊσσττοορρίίαα::  ΚΚάάθθεεττηη  ππίίεεσσηη  σσττοονν  ααρριισσττεερράά  κκόόµµββοο  
                      !!  δδιιεεππιιφφάάννεειιααςς  {{PPaa}}..  
                  ppllvvaarr,,44,,55      !!  ΠΠρροοββοολλήή  χχρροοννοοϊϊσσττοορρίίααςς  ττύύπποουυ  εεππααφφήήςς  αακκρριιααννώώνν  κκόόµµββωωνν  δδιιεεππιιφφάάννεειιααςς..  
            **eennddiiff  
      **eennddiiff  
**eellsseeiiff,,SSWW00,,eeqq,,33,,tthheenn      !!  ΓΓιιαα  ττρριισσδδιιάάσσττααττηη  ααννάάλλυυσσηη......  
      //ppoosstt2266          !!  ΕΕππιιλλοογγήή  ττύύπποουυ  ppoosstt--pprroocceessssoorr  2266..  
      nnuummvvaarr,,220000        !!  ΑΑρριιθθµµόόςς  µµεεττααββλληηττώώνν::  220000  ((γγιιαα  νναα  εεννεερργγοοπποοιιηηθθεείί  ττοο  κκοοµµππιιοουυττεερράάκκιι))..  
      **iiff,,SSWW11,,eeqq,,22,,tthheenn      !!  ΓΓιιαα  σσεειισσµµιικκήή  φφόόρρττιισσηη......  
            !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!    ΑΑρρχχήή  δδιιααδδιικκαασσίίααςς  γγιιαα  ττοονν  υυπποολλοογγιισσµµόό  ττοουυ  ""θθ""    !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!  
            !!  NNaammee::  DDUUyy    
            !!  IIDD::    22  
            !!  FFuunnccttiioonn::  nnssooll((221155  ,,UU,,YY))--nnssooll((223355  ,,UU,,YY))        
            nnssooll,,220000,,221155,,UU,,YY  
            nnssooll,,119999,,223355,,UU,,YY  
            pprroodd,,119977,,119999,,119944  
            aadddd,,22,,220000,,119977,,,,DDUUyy      
            ffiillllddaattaa,,119922,,,,,,,,00,,00    
            ffiillllddaattaa,,119933,,,,,,,,11,,00    
            ffiillllddaattaa,,119944,,,,,,,,--11,,00  
            ffiillllddaattaa,,119955,,,,,,,,11,,11    
            vvaarrnnaammee,,119955,,nnsseett  
            !!        
            !!  NNaammee::  DDUUzz    
            !!  IIDD::    33  
            !!  FFuunnccttiioonn::  {{PPAANNWWYYPPSSOOSS}}++nnssooll((221155  ,,UU,,ZZ))--nnssooll((223355  ,,UU,,ZZ))        
            nnssooll,,220000,,221155,,UU,,ZZ  
            ffiillllddaattaa,,119988,,,,,,,,PPAANNWWYYPPSSOOSS,,00    
            rreeaallvvaarr,,119988,,119988    
            aadddd,,119999,,119988,,220000    
            nnssooll,,220000,,223355,,UU,,ZZ  
            pprroodd,,119977,,220000,,119944  
            aadddd,,33,,119999,,119977,,,,DDUUzz      
            ffiillllddaattaa,,119911,,,,,,,,11,,11    
            rreeaallvvaarr,,119911,,119911    
            ffiillllddaattaa,,119922,,,,,,,,00,,00    
            ffiillllddaattaa,,119933,,,,,,,,11,,00    
            ffiillllddaattaa,,119944,,,,,,,,--11,,00  
            ffiillllddaattaa,,119955,,,,,,,,11,,11    
            vvaarrnnaammee,,119955,,nnsseett  
            !!        
            !!  NNaammee::  TThheettaa        
            !!  IIDD::    44  
            !!  FFuunnccttiioonn::  {{DDUUyy}}//{{DDUUzz}}    
            qquuoott,,44,,22,,33,,,,TThheettaa        
            ffiillllddaattaa,,119911,,,,,,,,11,,11    
            rreeaallvvaarr,,119911,,119911    
            xxvvaarr,,11      
            ppllvvaarr,,44,,  
      **eellssee  
            **iiff,,SSWW77,,eeqq,,11,,tthheenn  
                  aannssooll,,22,,334466,,ccoonntt,,ssttaatt,,CC__SSTTAATT__TTRR!!339933  
                  ffoorrccee,,ttoottaall  
                  aannssooll,,33,,334411,,ccoonntt,,ssttaatt,,CC__SSTTAATT__TTLL!!440033  
                  nnssooll,,44,,338888,,UU,,XX,,  UUXX__55  
                  nnssooll,,55,,334466,,UU,,XX,,  UUXX__44        
                  nnssooll,,66,,330044,,UU,,XX,,  UUXX__33  
                  nnssooll,,77,,226622,,UU,,XX,,  UUXX__22  
                  nnssooll,,88,,222200,,UU,,XX,,  UUXX__11  
                  nnssooll,,99,,222255,,UU,,XX,,  UUXX__00  
                  ppllvvaarr,,22,,33  
            **eellssee  
      **eennddiiff  
**eennddiiff  
!!((nnssooll((445544  ,,UU,,XX))--nnssooll((443377  ,,UU,,XX))))//(({{PPAANNWWYYPPSSOOSS}}--nnssooll((445544  ,,UU,,YY))++nnssooll((443377  ,,UU,,YY))))  
!!((nnssooll((221155  ,,UU,,YY))--nnssooll((223355  ,,UU,,YY))))//(({{PPAANNWWYYPPSSOOSS}}++nnssooll((221155  ,,UU,,ZZ))--nnssooll((223355  ,,UU,,ZZ))))  
**iiff,,11,,eeqq,,22,,tthheenn  
      nnssooll,,22,,11550011,,UU,,XX,,  UUXX__77  
      nnssooll,,33,,11332277,,UU,,XX,,  UUXX__66  
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      nnssooll,,44,,11115533,,UU,,XX,,  UUXX__55  
      nnssooll,,55,,997799,,UU,,XX,,  UUXX__44  
      nnssooll,,66,,880055,,UU,,XX,,  UUXX__33  
      nnssooll,,77,,663311,,UU,,XX,,  UUXX__22  
      nnssooll,,88,,445522,,UU,,XX,,  UUXX__11  
      nnssooll,,99,,443388,,UU,,XX,,  UUXX__00  
**eennddiiff  


