


ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ 
 
 

6/2/2003 
Σελ. 1........... 1o πείραµα. Χάλυβας σε εφελκυσµό. 
Σελ. 7........... 2ο πείραµα. Εφελκυσµός χάλυβα µε ψηφιακή καταγραφή δυνάµεων–

µετακινήσεων. 
Σελ. 11......... 3ο πείραµα. Έλεγχος αποτελεσµατικότητας συγκόλλησης. 
 

13/2/2003 
Σελ. 13......... 4ο πείραµα. Καθαρή θλίψη κυβικού δοκιµίου. 
Σελ. 16......... 5ο πείραµα. Καθαρή θλίψη κυλινδρικού δοκιµίου. 
Σελ. 21......... 6ο πείραµα. ∆οκιµή Καθαρής Κάµψης Πρισµατικού ∆οκιµίου  
 

20/2/2003 
Σελ. 30........ 7ο πείραµα. Καθαρή θλίψη περισφυγµένου µε σπείρα κυλινδρικού 

δοκιµίου. 
Σελ. 36........ 8ο πείραµα. Καθαρή θλίψη κυλινδρικού δοκιµίου από EMACO. 
Σελ. 39........ 9ο πείραµα. Εφελκυσµός ινοϋφάσµατος (F.R.P)  
 

27/2/2003 
Σελ. 42........ 10ο πείραµα. Έλεγχος συγκόλλησης πρισµατικού δοκιµίου άοπλου 

σκυροδέµατος µε λοξή τοµή.  
Σελ. 47......... 11ο πείραµα. ∆οκιµή διάρρηξης κυλινδρικών δοκιµίων σκυροδέµατος–

Splitting Test (Brazilian Test)–Εφελκυστική αντοχή σε διάρρηξη.  
Σελ. 53......... 12ο πείραµα. Πείραµα εξόλκευσης ράβδου οπλισµού από δοκίµιο 

σκυροδέµατος. 
Σελ. 57......... 13ο πείραµα (α). Σύνθλιψη δοκιµίου ενισχυµένου µε 1 στρώση FRP. 
 

6/3/2003 
Σελ. 63........ 13ο πείραµα (β). Σύνθλιψη δοκιµίου ενισχυµένου µε 2 στρώσεις FRP. 
Σελ. 69........ 13ο πείραµα (γ). Πείραµα εφελκυσµού FRP µε υπολογισµό του µέτρου 

ελαστικότητας. 
Σελ. 73......... 14ο πείραµα. Κεντρική σύνθλιψη στύλου CBJ-3. 
 

13/3/2003 
Σελ. 79......... 15ο πείραµα. Έλεγχος σύνθλιψης οπτόπλινθων µε οπές. 
Σελ. 91......... 16ο πείραµα. Καθαρή θλίψη επισκευασµένου υποστυλώµατος µε FRP. 
 

20/3/2003 
Σελ. 97......... 17ο πείραµα. ∆υναµικά συστήµατα µε ιδιοµορφές. 
Σελ. 102...... 18ο πείραµα. Κάµψη δοκού ενισχυµένη µε FRP.  
 

27/3/2003 
Σελ. 109...... 19ο πείραµα. Κάµψη επισκευασµένης δοκού και ενισχυµένης µε FRP. 
 

3/4/2003 
Σελ. 116....... 20ο πείραµα. Απόκριση διώροφου επίπεδου πλαισίου σε σεισµική 

τράπεζα. 
 



  

ΑΑρριισσττοοττέέλλεειιοο  ΠΠααννεεππιισσττήήµµιιοο  ΘΘεεσσσσααλλοοννίίκκηηςς  

ΠΠοολλυυττεεχχννιικκήή  ΣΣχχοολλήή  

ΤΤµµήήµµαα  ΠΠοολλιιττιικκώώνν  ΜΜηηχχααννιικκώώνν  

  

  

  

ΜΜεεττααππττυυχχιιαακκόό  ππρρόόγγρρααµµµµαα  σσπποουυδδώώνν  

««ΑΑννττιισσεειισσµµιικκόόςς  ΣΣχχεεδδιιαασσµµόόςς  ΤΤεεχχννιικκώώνν  ΈΈρργγωωνν»»  

  

  

  

  

ΜΜάάθθηηµµαα::  ««ΠΠεειιρρααµµααττιικκήή  ΣΣεειισσµµιικκήή  ΜΜηηχχααννιικκήή»»  

((ΑΑ..ΣΣ..ΤΤ..ΕΕ..  77))  

  

  

  

  

ΘΘΕΕΜΜΑΑ  ΕΕΞΞΑΑΜΜΗΗΝΝΟΟΥΥ  
  

  

  

  

  

ΜΜεεττααππττυυχχιιαακκοοίί  ΦΦοοιιττηηττέέςς::  

ΕΕυυττυυχχίίδδηηςς  ΣΣωωκκρράάττηηςς  

ΜΜηηττοούύλληηςς  ΣΣττέέρργγιιοοςς  

ΜΜοουυρρεελλάάττοοςς  ΗΗλλίίααςς  

ΟΟιικκοοννόόµµοουυ  ΘΘεεµµιισσττοοκκλλήήςς  

ΠΠααππααθθεεοοδδώώρροουυ  ΣΣττέέρργγιιοοςς  



22000022--22000033  
ΘΘέέµµαα  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήήςς  ΣΣεειισσµµιικκήήςς  ΜΜηηχχααννιικκήήςς  

••ΣΣεελλ  11••  

  

ΠΠΕΕΙΙΡΡΑΑΜΜΑΑ    11οο  ((66//22//22000033))  

  

ΧΧΑΑΛΛΥΥΒΒΑΑΣΣ  ΣΣΕΕ  ΕΕΦΦΕΕΛΛΚΚΥΥΣΣΜΜΟΟ  

  

  

11..11  ΣΣκκοοππόόςς  ττοουυ  ππεειιρρ  άάµµααττοοςς  

  

ΣΣκκοοππόόςς  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς  εείίννααιι  ηη  µµεελλέέττηη  ττηηςς  εεππιιρρρροοήήςς  ττοουυ  ττρρόόπποουυ  εεππεεξξεερργγαασσίίααςς  ττοουυ  χχάάλλυυββαα  σστταα  

µµηηχχααννιικκάά  χχααρραακκττηηρριισσττιικκάά  ττοουυ..  

  

  

11..22  ∆∆οοκκίίµµιιαα  

  

ΤΤαα  δδοοκκίίµµιιαα  εελλήήφφθθηησσαανν  ααππόό  ττηηνν  ίίδδιιαα  κκοουυλλοούύρραα  κκααιι  υυππέέσσττηησσαανν  ττιιςς  κκάάττωωθθιι  εεππεεξξεερργγαασσίίεεςς::  

11οο  δδοοκκίίµµιιοο::  ΘΘεερρµµιικκήή  κκααττεερργγαασσίίαα  µµεε  ττρρεειιςς  ηηλλεεκκττρροορρααφφέέςς  µµήήκκοουυςς  6655  mmmm  σσττηηνν  ππεερριιφφέέρρεειιαα  κκααττάά  ττοο  

µµήήκκοοςς  εεππεεξξεερργγαασσίίααςς..    

22οο  δδοοκκίίµµιιοο::    ∆∆εενν  υυππέέσσττηη  κκααµµίίαα  κκααττεερργγαασσίίαα..  

33οο  δδοοκκίίµµιιοο::    ΘΘεερρµµιικκήή  κκααττεερργγαασσίίαα  µµεε  οοξξυυγγόόννοο  σσεε  µµήήκκοοςς  6655~~7700  mmmm  σσττοουυςς  885500~~990000  ooCC  ((έέγγιιννεε  

εερρυυθθρρόό))..  

  

ΤΤαα  ααννωωττέέρρωω  δδοοκκίίµµιιαα,,  µµεεττάά  ττοο  ππέέρρααςς  ττηηςς  εεππεεξξεερργγαασσίίααςς  κκααιι  εεππααννααφφοορράά  σσττιιςς  κκααννοοννιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς  

ππεερριιββάάλλλλοοννττοοςς,,  λλεειιάάννθθηηκκαανν  κκααιι  ααππέέκκττηησσαανν  ττιιςς  δδιιααµµέέττρροουυςς  πποουυ  ππεερριιγγρράάφφοοννττααιι  ππααρραακκάάττωω::  

  

11οο  δδοοκκίίµµιιοο::    ΦΦ99,,9955  mmmm..  

22οο  δδοοκκίίµµιιοο::    ΦΦ1100,,0000  mmmm..  

33οο  δδοοκκίίµµιιοο::    ΦΦ99,,4400  mmmm..  



22000022--22000033  
ΘΘέέµµαα  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήήςς  ΣΣεειισσµµιικκήήςς  ΜΜηηχχααννιικκήήςς  

••ΣΣεελλ  22••  

  

ΕΕππίίσσηηςς,,  σσεε  όόλλαα  ττοο  δδοοκκίίµµιιαα  έέγγιιννεε  εεππιισσήήµµααννσσηη  σσηηµµεείίωωνν  σσυυµµµµεεττρριικκάά  ωωςς  ππρροοςς  ττοο  µµέέσσοονν  γγιιαα  νναα  ββοοηηθθήήσσοουυνν  

σσττηηνν  εευυκκοολλόόττεερρηη  µµέέττρρηησσηη  ττωωνν  ππααρρααµµοορρφφώώσσεεωωνν  µµεεττάά  ττηη  θθρρααύύσσηη..  ΤΤαα  ααννωωττέέρρωω  χχααρραακκττηηρριισσττιικκάά  

ππααρροουυσσιιάάζζοοννττααιι  σσττοονν  κκάάττωωθθιι  ππίίνναακκαα::  

  

  

11..33  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήή  δδιιάάττααξξηη  

  

ΗΗ  ππεειιρρααµµααττιικκήή  δδιιάάττααξξηη  πποουυ  χχρρηησσιιµµοοπποοιιήήθθηηκκεε  εείίννααιι  ηη  µµηηχχααννήή  εεφφεελλκκυυσσµµοούύ  ττοουυ  εερργγαασσττηηρρίίοουυ  

σσιιδδηηρροοππααγγοούύςς  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  ττοουυ  ττµµήήµµααττοοςς  ΠΠοολλιιττιικκώώνν  ΜΜηηχχααννιικκώώνν  ττοουυ  ΑΑρριισσττοοττεελλεείίοουυ  

ΠΠααννεεππιισσττηηµµίίοουυ  ΘΘεεσσσσααλλοοννίίκκηηςς,,  φφωωττοογγρρααφφίίαα  ττηηςς  οοπποοίίααςς  φφααίίννεεττααιι  ππααρραακκάάττωω::  

  

((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  11αα  ––  ΜΜηηχχααννήή  εεφφεελλκκυυσσµµοούύ  ΑΑ..ΠΠ..ΘΘ..))  



22000022--22000033  
ΘΘέέµµαα  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήήςς  ΣΣεειισσµµιικκήήςς  ΜΜηηχχααννιικκήήςς  

••ΣΣεελλ  33••  

  

ΓΓιιαα  τταα  όόσσοο  ττοο  δδυυννααττόόνν  ππιιοο  ααξξιιόόππιισστταα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα,,  οοιι  κκάάττωωθθιι  σσυυννθθήήκκεεςς  ππρρέέππεειι  νναα  ιικκααννοοπποοιιοούύννττααιι::  

••  ΚΚαατταακκόόρρυυφφηη  κκααττάά  ττοο  δδυυννααττόόνν  θθέέσσηη  ττωωνν  δδοοκκιιµµίίωωνν  γγιιαα  ττηηνν  εεππίίττεευυξξηη  κκααθθααρροούύ  εεφφεελλκκυυσσµµοούύ..  

••  ΑΑρργγήή  εεππιιββοολλήή  ττηηςς  φφόόρρττιισσηηςς  ααφφεεννόόςς  µµεενν  γγιιαα  νναα  ππρροοσσεεγγγγίίσσοουυµµεε  σσττααττιικκήή  φφόόρρττιισσηη,,  ααφφεεττέέρροουυ  δδεε  

γγιιαα  νναα  έέχχοουυµµεε  ττηη  δδυυννααττόόττηητταα  κκααττααγγρρααφφήήςς  ττοουυ  δδιιααγγρράάµµµµααττοοςς  δδύύννααµµηηςς––ππααρρααµµόόρρφφωωσσηηςς..  

••  ΕΕππααρρκκήήςς  ααγγκκύύρρωωσσηη  ττωωνν  άάκκρρωωνν  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ  σσττιιςς  δδααγγκκάάννεεςς  ττηηςς  µµηηχχααννήήςς  γγιιαα  ττηηνν  ααπποοφφυυγγήή  

οολλίίσσθθηησσηηςς..  

  

  

11..44  ΑΑπποοττεελλέέσσµµαατταα  

  

ΑΑκκοολλοουυθθοούύνν  τταα  δδιιααγγρράάµµµµαατταα  δδύύννααµµηηςς––ππααρρααµµόόρρφφωωσσηηςς,,  όόππωωςς  ππρροοέέκκυυψψαανν  ααππόό  ττοο  σσύύσσττηηµµαα  

κκααττααγγρρααφφήήςς  ττηηςς  µµηηχχααννήήςς  εεφφεελλκκυυσσµµοούύ::  

  

((∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  11αα  ––  ∆∆ύύννααµµηη--ΠΠααρρααµµόόρρφφωωσσηη))  

  

ΤΤάάσσηη  11οουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ::    ⇒

×

=

4
95,9

28000
2

π
σ y σσyy  ==  336600  ΜΜPPaa..    

            ⇒

×

=

4

95,9

46200
2

π
σ u σσuu  ==  559944  ΜΜPPaa..  

ΤΤάάσσηη  22οουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ::  ⇒

×

=

4

00,10

45000
2

π
σ y σσyy  ==  557733  ΜΜPPaa..  

            ⇒

×

=

4

00,10

52600
2

π
σ u σσuu  ==  667700  ΜΜPPaa..  



22000022--22000033  
ΘΘέέµµαα  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήήςς  ΣΣεειισσµµιικκήήςς  ΜΜηηχχααννιικκήήςς  

••ΣΣεελλ  44••  

  

ΤΤάάσσηη  33οουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ::  ⇒

×

=

4

40,9

26000
2

π
σ y σσyy  ==  337755  ΜΜPPaa..  

            ⇒

×

=

4

40,9

40600
2

π
σ u σσuu  ==  558855  ΜΜPPaa..  

  

ΣΣηηµµεείίωωσσηη::    ΣΣττοο  11οο  κκααιι  σσττοο  33οο  δδοοκκίίµµιιοο,,  τταα  οοπποοίίαα  έέχχοουυνν  υυπποοσσττεείί  θθεερρµµιικκήή  εεππεεξξεερργγαασσίίαα,,  ππααρρααττηηρροούύµµεε  

ααππόό  ττοο  δδιιάάγγρρααµµµµαα  δδυυννάάµµεεωωνν––ππααρρααµµοορρφφώώσσεεωωνν  όόττιι  εεµµφφααννίίζζοοννττααιι  δδύύοο  δδιιααδδοοχχιικκοοίί  

γγρρααµµµµιικκοοίί  κκλλάάδδοοιι  χχωωρρίίςς  εεµµφφααννέέςς  όόρριιοο  δδιιααρρρροοήήςς,,  οούύττεε  εεµµφφάάννιισσηη  ππλλααττώώ..  ΕΕππιιλλέέχχθθηηκκεε  ττοο  

ππρρώώττοο  όόρριιοο  δδιιααρρρροοήήςς  ωωςς  ττοο  ππρρααγγµµααττιικκόό  χχααρραακκττηηρριισσττιικκόό  ττοουυ  υυλλιικκοούύ,,  ωωσσττόόσσοο  ηη  

ππρρααγγµµααττιικκήή  ττιιµµήή  ττοουυ  οορρίίοουυ  δδιιααρρρροοήήςς  εείίννααιι  κκααττάά  ττιι  µµεεγγααλλύύττεερρηη  ααππόό  ααυυττόό..  

  

ΑΑννηηγγµµέέννεεςς  ππααρρααµµοορρφφώώσσεειιςς  θθρρααύύσσηηςς::  

  

11οο  δδοοκκίίµµιιοο::  ⇒
−

=
∆

=
50

5062

ol
l

θε εεθθ  ==  2244%%  

22οο  δδοοκκίίµµιιοο::  ⇒
−

=
∆

=
50

5064

ol
l

θε   εεθθ  ==  2288%%  

33οο  δδοοκκίίµµιιοο::  ⇒
−

=
∆

=
50

5064

ol
l

θε   εεθθ  ==  2288%%  

  

  

ΜΜέέττρροο  κκρράάττυυννσσηηςς::  

  

11οο  δδοοκκίίµµιιοο::  ==
360

594

y

u

σ
σ

11,,6655  

22οο  δδοοκκίίµµιιοο::  ==
573

670

y

u

σ
σ

11,,1177  

33οο  δδοοκκίίµµιιοο::  ==
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y

u

σ
σ

11,,5566  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



22000022--22000033  
ΘΘέέµµαα  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήήςς  ΣΣεειισσµµιικκήήςς  ΜΜηηχχααννιικκήήςς  

••ΣΣεελλ  55••  

  

11..55  ΠΠααρρααττηηρρήήσσεειιςς  

  

••  ΤΤοο  ππρρώώττοο  κκααιι  ττρρίίττοο  δδοοκκίίµµιιοο  έέχχοουυνν  ππααρρααππλλήήσσιιαα  µµοορρφφήή  ττοουυ  δδιιααγγρράάµµµµααττοοςς  δδύύννααµµηηςς––

ππααρρααµµόόρρφφωωσσηηςς..  

••  ΤΤοο  ππρρώώττοο  δδοοκκίίµµιιοο  έέχχεειι  ψψααθθυυρρήή  µµοορρφφήή  αασσττοοχχίίααςς  µµεε  ααννώώµµααλληη  χχεείίλληη..  

••  ΤΤοο  δδεεύύττεερροο  δδοοκκίίµµιιοο  ππααρροουυσσίίαασσεε  λλααίίµµωωσσηη  κκααιι  ηη  σσυυµµππεερριιφφοορράά  ττοουυ  ήήτταανν  ααρρκκεεττάά  ππλλάάσσττιιµµηη  κκααιι  

ππααρροουυσσίίαασσεε  άάννωω  κκααιι  κκάάττωω  όόρριιοο  δδιιααρρρροοήήςς  κκααιι  έένναα  ππεερριιοορριισσµµέέννοο  ααλλλλάά  σσααφφέέςς  ππλλααττώώ..  ΕΕππίίσσηηςς,,  ηη  

εεππιιφφάάννεειιαα  θθρρααύύσσηηςς  ήήτταανν  λλεείίαα..  

••  ΤΤοο  ττρρίίττοο  δδοοκκίίµµιιοο  ππααρροουυσσίίαασσεε  εειικκόόνναα  αασσττοοχχίίααςς  ππααρρόόµµοοιιαα  µµεε  ααυυττήή  ττοουυ  δδεευυττέέρροουυ..  

••  ΗΗ  λλεείίααννσσηη  ττωωνν  δδοοκκιιµµίίωωνν  εεξξοοµµάάλλυυννεε  ττιιςς  δδιιααφφοορρέέςς  µµεεττααξξύύ  ττωωνν  δδοοκκιιµµίίωωνν,,  δδηηλλααδδήή  χχωωρρίίςς  ααυυττήήνν,,  οοιι  

ππααρρααττηηρροούύµµεεννεεςς  δδιιααφφοορρέέςς  θθαα  ήήτταανν  ααρρκκεεττάά  µµεεγγααλλύύττεερρεεςς..  

••  ΗΗ  θθεερρµµιικκήή  κκααττεερργγαασσίίαα  µµεείίωωσσεε  ττιιςς  ααννττοοχχέέςς  ττωωνν  ααννττίίσσττοοιιχχωωνν  δδοοκκιιµµίίωωνν  γγύύρρωω  σσττοο  1133%%  µµεεττααξξύύ  22οουυ  

κκααιι  33οουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ  εεννώώ  µµεεττααξξύύ  11οουυ  κκααιι  22οουυ  ηη  ααννττίίσσττοοιιχχηη  δδιιααφφοορράά  ήήτταανν  1111%%..  

••  ΚΚααιι  οοιι  δδύύοο  ττύύπποοιι  κκααττεερργγαασσίίααςς  ααύύξξηησσαανν  σσηηµµααννττιικκάά  ττοο  µµέέττρροο  κκρράάττυυννσσηηςς  ττοουυ  χχάάλλυυββαα  ((ππεερρίίπποουυ  

σσττοο  6600%%))  ααππόό  1177%%  πποουυ  εείίννααιι  ττοο  µµέέττρροο  κκρράάττυυννσσηηςς  ττοουυ  αακκααττέέρργγαασσττοουυ  χχάάλλυυββαα..  

  

  

11..66  ΦΦωωττοογγρρααφφιικκόό  υυλλιικκόό  

  

  

((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  11ββ  ––  ΜΜηηχχααννήή  εεφφεελλκκυυσσµµοούύ  ΑΑ..ΠΠ..ΘΘ..))  
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((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  11γγ  ––  ΑΑρρππάάγγηη  µµηηχχααννήήςς  εεφφεελλκκυυσσµµοούύ  ΑΑ..ΠΠ..ΘΘ..))  
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ΠΠΕΕΙΙΡΡΑΑΜΜΑΑ    22οο  ((66//22//22000033))  

  

ΕΕΦΦΕΕΛΛΚΚΥΥΣΣΜΜΟΟΣΣ  ΧΧΑΑΛΛΥΥΒΒΑΑ  ΜΜΕΕ  ΨΨΗΗΦΦΙΙΑΑΚΚΗΗ  ΚΚΑΑΤΤΑΑΓΓΡΡΑΑΦΦΗΗ  ∆∆ΥΥΝΝΑΑΜΜΕΕΩΩΝΝ––

ΜΜΕΕΤΤΑΑΚΚΙΙΝΝΗΗΣΣΕΕΩΩΝΝ..  

  

  

  

22..11  ΣΣκκοοππόόςς  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς  

  

ΣΣκκοοππόόςς  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς  εείίννααιι  ηη  αακκρριιββέέσσττεερρηη  ππααρραακκοολλοούύθθηησσηη  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς  µµεε  δδιιάάττααξξηη  ψψηηφφιιαακκήήςς  

κκααττααγγρρααφφήήςς  δδυυννάάµµεεωωνν––µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν,,  δδεεδδοοµµέέννοουυ  όόττιι  σσεε  ααυυττήή  ττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  έέχχοουυµµεε  ααυυξξηηµµέέννηη  

ααξξιιοοππιισσττίίαα  κκααιι  ππλλήήθθοοςς  ααπποοττεελλεεσσµµάάττωωνν..  

  

  

22..22  ∆∆οοκκίίµµιιαα  

  

ΈΈνναα  δδοοκκίίµµιιοο  ααππόό  µµααλλαακκόό  χχάάλλυυββαα  δδιιααµµέέττρροουυ  44,,22mmmm  πποουυ  υυπποοββλλήήθθηηκκεε  σσεε  εεφφεελλκκυυσσµµόό..  

  



22000022--22000033  
ΘΘέέµµαα  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήήςς  ΣΣεειισσµµιικκήήςς  ΜΜηηχχααννιικκήήςς  

••ΣΣεελλ  88••  

  

22..33  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήή  δδιιάάττααξξηη..  

  

ΤΤοο  δδοοκκίίµµιιοο  υυπποοββλλήήθθηηκκεε  σσεε  εεφφεελλκκυυσσµµόό  σσττηηνν  ααννττίίσσττοοιιχχηη  µµηηχχααννήή  ττοουυ  εερργγαασσττηηρρίίοουυ  σσιιδδηηρροοππααγγοούύςς  

σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  ττοουυ  ττµµήήµµααττοοςς  ΠΠοολλιιττιικκώώνν  ΜΜηηχχααννιικκώώνν  ττοουυ  ΑΑρριισσττοοττεελλεείίοουυ  ΠΠααννεεππιισσττηηµµίίοουυ  

ΘΘεεσσσσααλλοοννίίκκηηςς..  ΧΧρρηησσιιµµοοπποοιιήήθθηηκκαανν  εειιδδιικκοοίί  ααιισσθθηηττήήρρεεςς  γγιιαα  ττηη  µµέέττρρηησσηη  ττηηςς  εεππιιµµήήκκυυννσσηηςς  

εεφφεελλκκυυσσµµοούύ  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ..  ΟΟ  ααρριιθθµµόόςς  ττωωνν  ααιισσθθηηττήήρρωωνν  ήήτταανν  22  γγιιαα  νναα  λλάάββοουυµµεε  υυππόόψψηη  µµααςς  ττυυχχόόνν  

έέκκκκεεννττρροο  εεφφεελλκκυυσσµµόό..  ΤΤοοπποοθθεεττήήθθηηκκαανν  εεκκααττέέρρωωθθεενν  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ  κκααιι  λλάάββααµµεε  υυππόόψψηη  µµααςς  ττοο  µµέέσσοο  

όόρροο  ττωωνν  ττιιµµώώνν  πποουυ  ααυυττοοίί  έέδδωωσσαανν..  ΗΗ  µµέέττρρηησσηη  ττηηςς  εεππιιµµήήκκυυννσσηηςς  έέγγιιννεε  µµεεττααξξύύ  δδύύοο  θθέέσσεεωωνν  

ααππόόσστταασσηηςς  5500mmmm  µµεεττααξξύύ  ττοουυςς..  ΗΗ  κκααττααγγρρααφφήή  ττωωνν  εεππιιµµηηκκύύννσσεεωωνν  γγίίννεεττααιι  ααυυττόόµµαατταα  ααππόό  

ηηλλεεκκττρροοννιικκόό  υυπποολλοογγιισσττήή..  ΠΠααρράάλλλληηλλαα,,  έέγγιιννεε  κκααττααγγρρααφφήή  ττηηςς  δδύύννααµµηηςς  δδιιααρρρροοήήςς  κκααιι  θθρρααύύσσηηςς  ττοουυ  

δδοοκκιιµµίίοουυ  ααππόό  ττηηνν  έέννδδεειιξξηη  ττηηςς  ίίδδιιααςς  ττηηςς  µµηηχχααννήήςς..  

  

  

22..44  ΑΑπποοττεελλέέσσµµαατταα  

  

ΗΗ  δδιιααρρρροοήή  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ  ππααρροουυσσιιάάσσττηηκκεε  γγιιαα  φφοορρττίίοο  PPδδιιααρρ  ==  554400  kkgg,,  ηη  δδεε  θθρρααύύσσηη  ττοουυ  εεππεεττεεύύχχθθηη  σστταα  

PPθθρρ  ==  770000  kkgg,,  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττηηνν  µµέέττρρηησσηη  πποουυ  έέδδωωσσεε  ηη  µµηηχχααννήή..  

ΤΤαα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  πποουυ  έέδδωωσσεε  ηη  µµηηχχααννήή  µµέέττρρηησσηηςς  εείίννααιι  τταα  εεξξήήςς::  

  

((∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  22αα  ––  ∆∆ύύννααµµηη--ππααρρααµµόόρρφφωωσσηη))  
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ΤΤαα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  πποουυ  έέδδωωσσεε  ηη  µµέέττρρηησσηη  µµεε  ττοονν  υυπποολλοογγιισσττήή  αακκοολλοουυθθοούύνν  σσεε  δδιιάάγγρρααµµµµαα::  

  

((∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  22ββ  ––  ΤΤάάσσηη--ππααρρααµµόόρρφφωωσσηη))  

  

ΜΜέέττρροο  εελλαασσττιικκόόττηηττααςς::  ΒΒάάσσεειι  ττωωνν  ααρρχχιικκώώνν  ττιιµµώώνν  ττωωνν  ααπποοττεελλεεσσµµάάττωωνν  έέχχοουυµµεε  ττοο  κκάάττωωθθιι  δδιιάάγγρρααµµµµαα  

µµέέχχρριι  ττηη  δδιιααρρρροοήή,,  ααππόό  ττοο  οοπποοίίοο  µµπποορρεείί  νναα  εεξξααχχθθεείί  ττοο  µµέέττρροο  εελλαασσττιικκόόττηηττααςς  κκααθθώώςς  κκααιι  ηη  

ππααρρααµµόόρρφφωωσσηη  δδιιααρρρροοήήςς  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ::  

  

((∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  22γγ  ––  ΤΤάάσσηη--ππααρρααµµόόρρφφωωσσηη  γγρρααµµµµιικκοούύ  κκλλάάδδοουυ))  
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ΈΈττσσιι,,  λλοοιιππόόνν::  

ΜΜέέττρροο  ΕΕλλαασσττιικκόόττηηττααςς::    ΕΕ  ==  119988990088  MMPPaa..  

ΠΠααρρααµµόόρρφφωωσσηη  ∆∆ιιααρρρροοήήςς::  εεδδ  ==  22,,8822  ‰‰  

ΤΤάάσσηη  δδιιααρρρροοήήςς::          ffyy  ==  333366,,88  MMPPaa..  

  

  

22..55  ΠΠααρρααττηηρρήήσσεειιςς  

  

••  ΗΗ  χχρρηησσιιµµοοπποοίίηησσηη  δδυυννααµµόόµµεεττρροουυ  κκααιι  ααννττίίσσττοοιιχχηη  σσύύννδδεεσσηη  µµεε  υυπποολλοογγιισσττήή  µµααςς  εεππέέττρρεεψψεε  νναα  

µµεεττρρήήσσοουυµµεε  σσχχεεττιικκάά  γγρρήήγγοορρηη  εεππιιββοολλήή  δδυυννάάµµεεωωνν,,  ππρράάγγµµαα  πποουυ  θθαα  ήήτταανν  ααρρκκεεττάά  δδύύσσκκοολλοο  σσττιιςς  

σσυυννθθήήκκεεςς  ττοουυ  ππρροοηηγγοουυµµέέννοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς..  

••  ΗΗ  εεύύρρεεσσηη  ττοουυ  µµέέττρροουυ  εελλαασσττιικκόόττηηττααςς,,  όόππωωςς  κκααιι  ττηηςς  ππααρρααµµόόρρφφωωσσηηςς  δδιιααρρρροοήήςς  εείίννααιι  

ππρροοσσεεγγγγιισσττιικκήή,,  ααλλλλάά  ηη  ττιιµµήή  ττοουυςς  εείίννααιι  ααρρκκεεττάά  ιικκααννοοπποοιιηηττιικκήή..  

••  ΟΟιι  22  ααιισσθθηηττήήρρεεςς  ππααρρααµµόόρρφφωωσσηηςς  έέδδωωσσαανν  δδύύοο  οοµµάάδδεεςς  ττιιµµώώνν,,  ααππόό  ττιιςς  οοπποοίίεεςς  χχρρηησσιιµµοοπποοιιήήσσααµµεε  ττοο  

µµέέσσοο  όόρροο  γγιιαα  ττηη  δδηηµµιιοουυρργγίίαα  ττωωνν  ααννωωττέέρρωω  δδιιααγγρρααµµµµάάττωωνν  κκααιι  ττηηνν  εεξξααγγωωγγήή  ττωωνν  ααννττιισσττοοίίχχωωνν  

µµεεγγεεθθώώνν..  

••  ΌΌππωωςς  φφααίίννεεττααιι  ααππόό  ττοο  δδιιάάγγρρααµµµµαα,,  ηη  οοιιοοννεείί  εελλαασσττιικκήή  ππεερριιοοχχήή  δδεενν  ππααρροουυσσιιάάζζεειι  εευυθθύύγγρρααµµµµηη  

µµοορρφφήή..  ΑΑυυττόό  µµπποορρεείί  νναα  οοφφεείίλλεεττααιι  σσεε  µµιικκρροοµµεετταακκιιννήήσσεειιςς  οοιι  οοπποοίίεεςς  εείίννααιι  ααµµεελληηττέέεεςς  

µµαακκρροοσσκκοοππιικκάά..  
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ΠΠΕΕΙΙΡΡΑΑΜΜΑΑ    33οο  ((66//22//22000033))  

  

ΈΈΛΛΕΕΓΓΧΧΟΟΣΣ  ΑΑΠΠΟΟΤΤΕΕΛΛΕΕΣΣΜΜΑΑΤΤΙΙΚΚΟΟΤΤΗΗΤΤΑΑΣΣ  ΣΣΥΥΓΓΚΚΟΟΛΛΛΛΗΗΣΣΗΗΣΣ..  

  

  

  

33..11  ΣΣκκοοππόόςς  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς  

  

ΣΣκκοοππόόςς  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς  εείίννααιι  οο  έέλλεεγγχχοοςς  ττηηςς  εεππάάρρκκεειιααςς  ττηηςς  σσυυγγκκόόλλλληησσηηςς,,  ββάάσσεειι  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννωωνν  

κκρριιττηηρρίίωωνν  ααπποοδδοοχχήήςς  ((DDIINN  5500112200))..  

  

  

33..22  ∆∆οοκκίίµµιιαα  

  

ΤΤαα  δδοοκκίίµµιιαα  ππρροοήήλλθθαανν  ααππόό  ττηη  σσυυγγκκόόλλλληησσηη  δδύύοο  χχααλλύύββδδιιννωωνν  σσωωλλήήννωωνν  µµεεττααφφοορράάςς  κκααυυσσίίµµωωνν  γγιιαα  

σσττρρααττιιωωττιικκήή  χχρρήήσσηη  ααππόό  ττοο  ΣΣττρρυυµµόόνναα  σσττοο  ΛΛααγγκκααδδάά..  

  

ΟΟ  ααρριιθθµµόόςς  ττωωνν  δδοοκκιιµµίίωωνν  υυππόό  έέλλεεγγχχοο  ήήτταανν  22  κκααιι  εελλέέγγχχθθηηκκαανν  σσεε  ααννααδδίίππλλωωσσηη..  ΣΣττοο  ππρρώώττοο  έέγγιιννεε  

εεφφεελλκκυυσσµµόόςς  ττηηςς  εεσσωωττεερριικκήήςς  ππλλεευυρράάςς  ττηηςς  σσυυγγκκόόλλλληησσηηςς  ((δδυυσσµµεεννήήςς  ππεερρίίππττωωσσηη))  κκααιι  σσττοο  δδεεύύττεερροο  

εεφφεελλκκυυσσµµόόςς  ττηηςς  εεξξωωττεερριικκήήςς  ππλλεευυρράάςς  ττηηςς  σσυυγγκκόόλλλληησσηηςς..  
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ΟΟ  σσωωλλήήννααςς  ααππόό  ττοονν  οοπποοίίοο  ππρροοήήλλθθαανν  τταα  δδοοκκίίµµιιαα  έέχχεειι  οοννοοµµαασσττιικκόό  ππάάχχοοςς  αα==44mmmm,,  ττοο  δδεε  µµήήκκοοςς  κκααιι  

ππλλάάττοοςς  ττοουυ  κκάάθθεε  δδοοκκιιµµίίοουυ  εείίννααιι  LLtt==330000mmmm  κκααιι  bb==3300mmmm,,  ααννττίίσσττοοιιχχαα..    

  

  

33..33  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήή  ∆∆ιιάάττααξξηη  

  

ΗΗ  δδοοκκιιµµήή  ««οοδδηηγγοούύµµεεννηηςς  κκάάµµψψεεωωςς»»  ππρροοσσδδιιοορρίίζζεειι  όόττιι  δδοοκκίίµµιιαα  τταα  οοπποοίίαα  ππααρροουυσσιιάάζζοουυνν  ρρήήγγµµαατταα  ήή  άάλλλλαα  

εελλααττττώώµµαατταα  εεππίί  ττηηςς  κκυυρρττήήςς  εεππιιφφάάννεειιααςς  µµεεγγααλλύύττεερραα  ττοουυ  33,,1177  mmmm  σσεε  οοπποοιιααδδήήπποοττεε  δδιιεεύύθθυυννσσηη,,  

θθεεωωρροούύνντταανν  ααννεεππιιττυυχχήή..  

ΈΈττσσιι,,  λλοοιιππόόνν,,  τταα  δδοοκκίίµµιιαα  ττοοπποοθθεεττήήθθηηκκαανν  σσεε  εειιδδιικκήή  σσττήήρριιξξηη  µµοορρφφήήςς  ππεεττάάλλοουυ..  ΥΥππέέσσττηησσαανν  κκάάµµψψηη  µµεε  

εεφφααρρµµοογγήή  σσυυγγκκεεννττρρωωµµέέννηηςς  ααξξοοννιικκήήςς  δδύύννααµµηηςς  σσττηη  θθέέσσηη  ττηηςς  σσυυγγκκόόλλλληησσηηςς  µµέέχχρριι  κκάάθθεε  δδοοκκίίµµιιοο  νναα  

ααπποοκκττήήσσεειι  ττηη  µµοορρφφήή  ττοουυ  ππεεττάάλλοουυ  σσττοο  οοπποοίίοο  ττοοπποοθθεεττήήθθηηκκεε..  ΑΑκκοολλοούύθθηησσεε  οοππττιικκόόςς  έέλλεεγγχχοοςς  γγιιαα  ττηηνν  

ύύππααρρξξηη  ήή  µµηη  ρρωωγγµµώώνν  σσττηηνν  εεππιιφφάάννεειιαα  σσυυγγκκόόλλλληησσηηςς..  

  

33..44  ΑΑπποοττεελλέέσσµµαατταα  

  

ΟΟιι  ππρροοδδιιααγγρρααφφέέςς  ππλληηρροούύννττααιι  σσττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  κκααιι  ττωωνν  δδύύοο  δδοοκκιιµµίίωωνν,,  εεππεειιδδήή  δδεενν  εεµµφφααννίίζζοοννττααιι  ρρωωγγµµέέςς  

µµεεττάά  ττηηνν  ααννττίίσσττοοιιχχηη  δδοοκκιιµµήή,,  σσυυννεεππώώςς  οοιι  σσυυγγκκοολλλλήήσσεειιςς  κκρρίίννοοννττααιι  εεππααρρκκεείίςς,,  εεννδδεειικκττιικκόό  ττηηςς  

εεµµππεειιρρίίααςς  ττοουυ  ηηλλεεκκττρροοσσυυγγκκοολλλληηττήή..  

  

  

33..55  ΦΦωωττοογγρρααφφιικκόό  υυλλιικκόό  

  

  

((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  33αα  ––  ΑΑπποοττέέλλεεσσµµαα  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς))  



22000022--22000033  
ΘΘέέµµαα  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήήςς  ΣΣεειισσµµιικκήήςς  ΜΜηηχχααννιικκήήςς  

••ΣΣεελλ  1133••  

  

ΠΠΕΕΙΙΡΡΑΑΜΜΑΑ    44οο  ((1133//22//22000033))  

  

ΚΚΑΑΘΘΑΑΡΡΗΗ  ΘΘΛΛΙΙΨΨΗΗ  ΚΚΥΥΒΒΙΙΚΚΟΟΥΥ  ∆∆ΟΟΚΚΙΙΜΜΙΙΟΟΥΥ  

  

  

  

44..11  ΣΣκκοοππόόςς  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς  

  

ΣΣκκοοππόόςς  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς  εείίννααιι  ηη  εεύύρρεεσσηη  ττηηςς  ααννττοοχχήήςς  θθλλίίψψηηςς  άάοοππλλοουυ  κκυυββιικκοούύ  δδοοκκιιµµίίοουυ  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς..  

ΟΟιι  ππααρρααµµοορρφφώώσσεειιςς  δδεενν  εεξξεεττάάσσττηηκκαανν  σσττοο  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννοο  ππεείίρρααµµαα..  

  

  

44..22  ∆∆οοκκίίµµιιαα  

  

ΤΤοο  άάοοππλλοο  κκυυββιικκόό  δδοοκκίίµµιιοο  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  έέχχεειι  δδιιαασσττάάσσεειιςς  1155xx1155xx1155  ccmm..  ΗΗ  δδεε  ηηλλιικκίίαα  ττοουυ  εείίννααιι  22  

µµήήννεεςς..  ΑΑππόό  ππρροοηηγγοούύµµεεννοο  ππεείίρρααµµαα  εεξξόόλλκκεευυσσηηςς  ττοο  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννοο  δδοοκκίίµµιιοο  εείίχχεε  ήήδδηη  εεννσσωωµµααττωωµµέέννοο  

οοππλλιισσµµόό,,  οο  οοπποοίίοοςς  όόµµωωςς  θθεεωωρρεείίττααιι  όόττιι  δδεενν  εεππηηρρεεάάζζεειι  κκααθθόόλλοουυ  τταα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  ττοουυ  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννοουυ  

ππεειιρράάµµααττοοςς..    

  

  

  

  



22000022--22000033  
ΘΘέέµµαα  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήήςς  ΣΣεειισσµµιικκήήςς  ΜΜηηχχααννιικκήήςς  

••ΣΣεελλ  1144••  

  

44..33  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήή  δδιιάάττααξξηη  

ΤΤοο  δδοοκκίίµµιιοο  ττοοπποοθθεεττήήθθηηκκεε  σσττηη  µµηηχχααννήή  σσύύννθθλλιιψψηηςς  ττοουυ  εερργγαασσττηηρρίίοουυ  σσιιδδηηρροοππααγγοούύςς  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  ττοουυ  

ττµµήήµµααττοοςς  ΠΠοολλιιττιικκώώνν  ΜΜηηχχααννιικκώώνν  ττοουυ  ΑΑρριισσττοοττεελλεείίοουυ  ΠΠααννεεππιισσττηηµµίίοουυ  ΘΘεεσσσσααλλοοννίίκκηηςς..  ΥΥπποοββλλήήθθηηκκεε  σσεε  

σσύύννθθλλιιψψηη  µµεε  ττηη  ββοοήήθθεειιαα  εεξξααιιρρεεττιικκάά  άάκκααµµππττωωνν  ππλλαακκώώνν  φφόόρρττιισσηηςς..  ΗΗ  κκλλίίµµαακκαα  ττηηςς  µµηηχχααννήήςς  ήήτταανν  

κκααττάάλλλληηλλαα  ππρροοσσααρρµµοοσσµµέέννηη  γγιιαα  τταα  ααννααµµεεννόόµµεενναα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα..  

  

((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  44αα  ––  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήή  δδιιάάττααξξηη))  

  

44..44  ΑΑπποοττεελλέέσσµµαατταα  

ΤΤοο  κκυυββιικκόό  δδοοκκίίµµιιοο  εείίχχεε  φφοορρττίίοο  θθρρααύύσσηηςς  110055ttnn,,  ττοο  οοπποοίίοο  ααννττιισσττοοιιχχεείί  σσεε  46,6MPa=
2150

1050000
..  

  

((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  44ββ  ––  ΑΑπποοττέέλλεεσσµµαα  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς))  



22000022--22000033  
ΘΘέέµµαα  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήήςς  ΣΣεειισσµµιικκήήςς  ΜΜηηχχααννιικκήήςς  

••ΣΣεελλ  1155••  

  

44..55  ΠΠααρρααττηηρρήήσσεειιςς    

  

••  ΗΗ  θθλλίίψψηη  δδεενν  εείίννααιι  ααννεεµµππόόδδιισσττηη  εεππεειιδδήή  ααννααππττύύσσσσεεττααιι  ττρριιββήή  µµεεττααξξύύ  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ  κκααιι  ττωωνν  

ππλλαακκώώνν  φφόόρρττιισσηηςς,,  κκάάττιι  πποουυ  όόµµωωςς  ααγγννοοοούύµµεε  ωωςς  µµηη  εεππηηρρεεάάζζοονν  ττοο  ααπποοττέέλλεεσσµµαα..  ΣΣττηηνν  

ππρρααγγµµααττιικκόόττηητταα  ππρροοκκύύππττεειι  µµιικκρρήή  εεππααύύξξηησσηη  ττηηςς  ααννττοοχχήήςς  λλόόγγωω  ππααρρεεµµππόόδδιισσηηςς  ττηηςς  εεγγκκάάρρσσιιααςς  

δδιιόόγγκκωωσσηηςς  σσττιιςς  αακκρρααίίεεςς  ππεερριιοοχχέέςς  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ..  

••  ΤΤοο  ππιιθθααννόόττεερροο  εείίννααιι  ττοο  δδοοκκίίµµιιόό  µµααςς  νναα  ααννήήκκεειι  σσεε  κκααττηηγγοορρίίαα  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  CC3300//3377..  ΑΑυυττόό  

σσυυννάάγγεεττααιι  ααππόό  ττοο  γγεεγγοοννόόςς  όόττιι  ηη  µµέέσσηη  θθλλιιππττιικκήή  ααννττοοχχήή  κκυυββιικκώώνν  δδοοκκιιµµίίωωνν  ττηηςς  κκααττηηγγοορρίίααςς  

ααυυττήήςς  εείίννααιι  ffccmm  ==  ffcckk++88    ffccmm  ==  ((3377++88))==4455  MMPPaa  γγιιαα  δδοοκκίίµµιιαα  2288  ηηµµεερρώώνν..  

••  ΤΤοο  δδοοκκίίµµιιόό  µµααςς  ήήτταανν  22  µµηηννώώνν,,  γγεεγγοοννόόςς  ττοο  οοπποοίίοο  ττοουυ  ππρροοσσδδίίδδεειι  ααυυξξηηµµέέννηη  ααννττοοχχήή..  

••  ΜΜεεττάά  ττηηνν  εεµµφφάάννιισσηη  ρρωωγγµµώώνν  ππααρρααλλλλήήλλωωνν  σσττηη  δδιιεεύύθθυυννσσηη  φφόόρρττιισσηηςς,,  ππααρρααττηηρρήήθθηηκκεε  ααπποοκκόόλλλληησσηη  

ττµµηηµµάάττωωνν,,  λλόόγγωω  ππλλεευυρριικκήήςς  δδιιόόγγκκωωσσηηςς  ((λλόόγγοοςς  PPooiissssoonn))..  ΈΈττσσιι,,  ππρροοκκλλήήθθηηκκεε  ααπποοµµεείίωωσσηη  ττηηςς  

δδιιααττοοµµήήςς  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ  µµέέχχρριι  ττηηνν  ππλλήήρρηη  ααπποοδδιιοορργγάάννωωσσήή  ττοουυ..  

  

  

44..66  ΦΦωωττοογγρρααφφιικκόό  υυλλιικκόό  

  

  

((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  44γγ  ––  ΛΛίίγγοο  µµεεττάά  ττηη  θθρρααύύσσηη))  

  



22000022--22000033  
ΘΘέέµµαα  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήήςς  ΣΣεειισσµµιικκήήςς  ΜΜηηχχααννιικκήήςς  

••ΣΣεελλ  1166••  

  

ΠΠΕΕΙΙΡΡΑΑΜΜΑΑ    55οο  ((1133//22//22000033))  

  

ΚΚΑΑΘΘΑΑΡΡΗΗ  ΘΘΛΛΙΙΨΨΗΗ  ΚΚΥΥΛΛΙΙΝΝ∆∆ΡΡΙΙΚΚΟΟΥΥ  ∆∆ΟΟΚΚΙΙΜΜΙΙΟΟΥΥ  

  

  

  

55..11  ΣΣκκοοππόόςς  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς  

  

ΣΣκκοοππόόςς  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς  εείίννααιι  ηη  εεύύρρεεσσηη  ττηηςς  θθλλιιππττιικκήήςς  ααννττοοχχήήςς  άάοοππλλοουυ  κκυυλλιιννδδρριικκοούύ  δδοοκκιιµµίίοουυ  

σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς..  ΣΣττοο  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννοο  ππεείίρρααµµαα,,  οοιι  ππααρρααµµοορρφφώώσσεειιςς  εεξξεεττάάσσττηηκκαανν..  

  

55..22  ∆∆οοκκίίµµιιαα  

  

ΤΤοο  άάοοππλλοο  κκυυλλιιννδδρριικκόό  δδοοκκίίµµιιοο  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  έέχχεειι  δδιιαασσττάάσσεειιςς  ΦΦ1155ccmm  κκααιι  ύύψψοοςς  3300ccmm..  ΗΗ  δδεε  ηηλλιικκίίαα  ττοουυ  

εείίννααιι  22  µµήήννεεςς..  ΑΑππόό  ππρροοηηγγοούύµµεεννοο  ππεείίρρααµµαα  εεξξόόλλκκεευυσσηηςς  ττοο  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννοο  δδοοκκίίµµιιοο  εείίχχεε  ήήδδηη  

εεννσσωωµµααττωωµµέέννοο  οοππλλιισσµµόό,,  οο  οοπποοίίοοςς  όόµµωωςς  θθεεωωρρεείίττααιι  όόττιι  δδεενν  εεππηηρρεεάάζζεειι  κκααθθόόλλοουυ  τταα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  ττοουυ  

σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς..    

  

  

  

  

  



22000022--22000033  
ΘΘέέµµαα  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήήςς  ΣΣεειισσµµιικκήήςς  ΜΜηηχχααννιικκήήςς  

••ΣΣεελλ  1177••  

  

55..33  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήή  ∆∆ιιάάττααξξηη  

  

ΤΤοο  δδοοκκίίµµιιοο  ττοοπποοθθεεττήήθθηηκκεε  σσττηη  µµηηχχααννήή  σσύύννθθλλιιψψηηςς  ττοουυ  εερργγαασσττηηρρίίοουυ  σσιιδδηηρροοππααγγοούύςς  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  ττοουυ  

ττµµήήµµααττοοςς  ΠΠοολλιιττιικκώώνν  ΜΜηηχχααννιικκώώνν  ττοουυ  ΑΑρριισσττοοττεελλεείίοουυ  ΠΠααννεεππιισσττηηµµίίοουυ  ΘΘεεσσσσααλλοοννίίκκηηςς..  ΥΥπποοββλλήήθθηηκκεε  σσεε  

σσύύννθθλλιιψψηη  µµεε  ττηη  ββοοήήθθεειιαα  άάκκααµµππττωωνν  ππλλαακκώώνν  φφόόρρττιισσηηςς..  ΗΗ  κκλλίίµµαακκαα  ττηηςς  µµηηχχααννήήςς  ήήτταανν  κκααττάάλλλληηλλαα  

ππρροοσσααρρµµοοσσµµέέννηη  γγιιαα  τταα  ααννααµµεεννόόµµεενναα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα..  

ΧΧρρηησσιιµµοοπποοιιοούύννττααιι  δδύύοο  µµεεττααλλλλιικκοοίί  δδαακκττύύλλιιοοιι  πποουυ  οορριιζζοοννττιιώώννοοννττααιι  κκααιι  σσττεερρεεώώννοοννττααιι  ππάάννωω  σσττοο  δδοοκκίίµµιιοο  

µµεε  ττρρεειιςς  ββίίδδεεςς  οο  κκααθθέέννααςς..  ΣΣεε  ααυυττήή  ττηη  δδιιάάττααξξηη  ππρροοσσααρρµµόόζζεεττααιι  έένναα  µµηηκκυυννσσιιόόµµεεττρροο  αακκλλόόννηητταα  

σσττεερρεεωωµµέέννοο  σσττοονν  εεππάάννωω  δδαακκττύύλλιιοο  κκααιι  σσεε  ααππλλήή  εεππααφφήή  µµεε  ττοονν  κκάάττωω  ώώσσττεε  νναα  λλααµµββάάννοουυµµεε  ττηη  δδιιααµµήήκκηη  

ββρράάχχυυννσσηη  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ  µµεεττααξξύύ  δδύύοο  δδιιααττοοµµώώνν  πποουυ  ααππέέχχοουυνν  µµεεττααξξύύ  ττοουυςς  2200  ccmm  κκααιι  ββρρίίσσκκοοννττααιι  

σσυυµµµµεεττρριικκάά  ωωςς  ππρροοςς  ττοο  µµέέσσοονν  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ..  ΑΑννττίίσσττοοιιχχηη  δδιιάάττααξξηη  εεφφααρρµµόόζζεεττααιι  γγιιαα  ττηηνν  µµέέττρρηησσηη  ττηηςς  

εεγγκκάάρρσσιιααςς  δδιιόόγγκκωωσσηηςς  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ,,  µµεε  ττηη  δδιιααφφοορράά  όόττιι  τταα  όόρργγαανναα  µµέέττρρηησσηηςς  ββρρίίσσκκοοννττααιι  σσεε  ξξύύλλιιννηη  

δδιιάάττααξξηη  ππρροοσσααρρµµοοσσµµέέννηη  µµεε  κκόόλλλλαα  σσττηηνν  ππεερρίίµµεεττρροο  σσττοο  µµέέσσοονν  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ..  

  

  

((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  55αα  ––  ∆∆οοκκίίµµιιοο  µµεε  µµεεττρρηηττιικκήή  δδιιάάττααξξηη))  

  

  

  

  

  

  

  



22000022--22000033  
ΘΘέέµµαα  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήήςς  ΣΣεειισσµµιικκήήςς  ΜΜηηχχααννιικκήήςς  

••ΣΣεελλ  1188••  

  

55..44  ΑΑπποοττεελλέέσσµµαατταα    

  

ΤΤοο  κκυυλλιιννδδρριικκόό  δδοοκκίίµµιιοο  εείίχχεε  φφοορρττίίοο  θθρρααύύσσηηςς  5533,,55ttnn,,  ττοο  οοπποοίίοο  ααννττιισσττοοιιχχεείί  σσεε  ⇒
×

=

4
150

535000
2π

σ   

σσ  ==  3300,,33  MMPPaa..  

  

ΑΑκκοολλοουυθθεείί  ππίίνναακκααςς  κκααιι  δδιιάάγγρρααµµµµαα  µµεε  τταα  ααννττίίσσττοοιιχχαα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς::  

  

  

((ΠΠίίνναακκααςς  κκααιι  δδιιάάγγρρααµµµµαα  55αα  ––  ΕΕγγκκάάρρσσιιαα  δδιιόόγγκκωωσσηη  κκααιι  δδιιααµµήήκκηηςς  ββρράάχχυυννσσηη))  

  

  



22000022--22000033  
ΘΘέέµµαα  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήήςς  ΣΣεειισσµµιικκήήςς  ΜΜηηχχααννιικκήήςς  

••ΣΣεελλ  1199••  

  

  

((∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  55ββ  ––  ΠΠααρρααµµοορρφφώώσσεειιςς  εε11--εε22))  

  

  

55..55  ΠΠααρρααττηηρρήήσσεειιςς  

  
••  ΗΗ  θθλλίίψψηη  δδεενν  εείίννααιι  ααννεεµµππόόδδιισσττηη  εεππεειιδδήή  ααννααππττύύσσσσεεττααιι  ττρριιββήή  µµεεττααξξύύ  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ  κκααιι  ττωωνν  

ππλλαακκώώνν  φφόόρρττιισσηηςς,,  κκάάττιι  πποουυ  όόµµωωςς  ααγγννοοοούύµµεε  ωωςς  µµηη  εεππηηρρεεάάζζοονν  ττοο  ααπποοττέέλλεεσσµµαα..  ΣΣττηηνν  

ππρρααγγµµααττιικκόόττηητταα  ππρροοκκύύππττεειι  µµιικκρρήή  εεππααύύξξηησσηη  ττηηςς  ααννττοοχχήήςς  λλόόγγωω  ππααρρεεµµππόόδδιισσηηςς  ττηηςς  εεγγκκάάρρσσιιααςς  

δδιιόόγγκκωωσσηηςς  σσττιιςς  αακκρρααίίεεςς  ππεερριιοοχχέέςς  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ..  

••  ΤΤοο  ππιιθθααννόόττεερροο  εείίννααιι  ττοο  δδοοκκίίµµιιόό  µµααςς  νναα  ααννήήκκεειι  σσεε  κκααττηηγγοορρίίαα  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  CC2200//2255  ήή  CC2255//3300..  

ΑΑυυττόό  σσυυννάάγγεεττααιι  ααππόό  ττοο  γγεεγγοοννόόςς  όόττιι  ηη  µµέέσσηη  θθλλιιππττιικκήή  ααννττοοχχήή  κκυυββιικκώώνν  δδοοκκιιµµίίωωνν  ττηηςς  κκααττηηγγοορρίίααςς  

ααυυττήήςς  εείίννααιι  ffccmm  ==  ffcckk++88    ffccmm  ==  ((2200++88))==2288  MMPPaa  ήή  ffccmm  ==  ((2255++88))==3333  MMPPaa  γγιιαα  δδοοκκίίµµιιαα  2288  

ηηµµεερρώώνν..  

••  ΤΤοο  δδοοκκίίµµιιόό  µµααςς  ήήτταανν  22  µµηηννώώνν,,  γγεεγγοοννόόςς  ττοο  οοπποοίίοο  ττοουυ  ππρροοσσδδίίδδεειι  ααυυξξηηµµέέννηη  ααννττοοχχήή..  

••  ΜΜεεττάά  ττηηνν  εεµµφφάάννιισσηη  ρρωωγγµµώώνν  ππααρρααλλλλήήλλωωνν  σσττηη  δδιιεεύύθθυυννσσηη  φφόόρρττιισσηηςς,,  ππααρρααττηηρρήήθθηηκκεε  ααπποοκκόόλλλληησσηη  

εεννόόςς  ττµµήήµµααττοοςς  ττηηςς  δδιιααττοοµµήήςς  ((πποουυ  φφααννεερρώώννεειι  έέκκκκεεννττρρηη  έέδδρραασσηη,,  ττοοππιικκήή  ααννοοµµοοιιοοµµοορρφφίίαα  ττοουυ  

δδοοκκιιµµίίοουυ  ήή  σσυυννδδυυαασσµµόόςς  κκααιι  ττωωνν  δδύύοο))..  ΑΑυυττόό  ααπποοδδεειικκννύύεειι  κκααιι  ττηηνν  ππεερριιοορριισσµµέέννηη  ααξξιιοοππιισσττίίαα  ττηηςς  

ππααρρααδδοοχχήήςς  οοµµοοιιοογγέέννεειιααςς  κκααιι  ιισσοοττρροοππίίααςς  ττοουυ  υυλλιικκοούύ..  ΑΑκκοολλοούύθθηησσεε  ηη  ααπποοµµεείίωωσσηη  ττηηςς  δδιιααττοοµµήήςς  

ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ  κκααιι  ηη  ππλλήήρρηηςς  ααπποοδδιιοορργγάάννωωσσήή  ττοουυ..  

  

  

  

  

  

  

  

  



22000022--22000033  
ΘΘέέµµαα  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήήςς  ΣΣεειισσµµιικκήήςς  ΜΜηηχχααννιικκήήςς  

••ΣΣεελλ  2200••  

  

55..66  ΠΠααρρααττηηρρήήσσεειιςς  γγιιαα  τταα  ττεελλεευυττααίίαα  δδύύοο  ππεειιρράάµµαατταα    

  

••  HH  δδιιααφφοορροοπποοίίηησσηη  ττωωνν  ααπποοττεελλεεσσµµάάττωωνν  µµεεττααξξύύ  ττωωνν  δδύύοο  ππεειιρρααµµάάττωωνν  οοφφεείίλλεεττααιι  σσττοο  δδιιααφφοορρεεττιικκόό  

σσχχήήµµαα  ττωωνν  δδοοκκιιµµίίωωνν..  

••  ΕΕππιιππλλέέοονν,,  ππιιθθααννόόνν  έέχχοουυµµεε  δδιιααφφοορρεεττιικκήή  κκααττηηγγοορρίίαα  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  µµεεττααξξύύ  ττωωνν  δδύύοο  δδοοκκιιµµίίωωνν,,  

εεκκττόόςς  αανν  ββρριισσκκόόµµαασσττεε  σσττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  ααππόόκκλλιισσηηςς  ττηηςς  ααννττοοχχήήςς  κκάάθθεε  δδοοκκιιµµίίοουυ  ααππόό  ττηη  µµέέσσηη  

ααννττοοχχήή  ττηηςς  κκααττηηγγοορρίίααςς  σσττηηνν  οοπποοίίαα  ααννήήκκεειι..  

••  HH  µµοορρφφήή  αασσττοοχχίίααςς  ττοουυ  κκυυλλιιννδδρριικκοούύ  δδοοκκιιµµίίοουυ,,  σσττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  ττηηςς  ιιδδααννιικκήήςς  αασσττοοχχίίααςς  θθαα  ήήτταανν  

ππααρρόόµµοοιιαα  µµεε  ααυυττήή  ττοουυ  κκυυββιικκοούύ  δδοοκκιιµµίίοουυ,,  δδεεδδοοµµέέννηηςς  ττηηςς  έέννττοοννηηςς  εεγγκκάάρρσσιιααςς  δδιιόόγγκκωωσσηηςς  σσττοο  

µµέέσσοο  ττοουυ  ύύψψοουυςς..  

••  ΑΑρρχχιικκάά,,  κκααιι  µµέέχχρριι  φφοορρττίίοουυ  2200tt,,  ηη  ππλλεευυρριικκήή  δδιιόόγγκκωωσσηη  εεµµφφααννίίζζεεττααιι  µµηηδδεεννιικκήή..  ΣΣττηηνν  

ππρρααγγµµααττιικκόόττηητταα,,  όόµµωωςς,,  υυππήήρρχχεε  ππλλεευυρριικκήή  δδιιόόγγκκωωσσηη  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ,,  ηη  οοπποοίίαα  όόµµωωςς  ήήτταανν  ττόόσσοο  

µµιικκρρήή  ((ππεερρίίπποουυ  11//55  ττηηςς  δδιιααµµήήκκοουυςς  ββρράάχχυυννσσηηςς)),,  ώώσσττεε  ήήτταανν  ααδδύύννααττοο  νναα  κκααττααγγρρααφφεείί  ααππόό  ττηη  

µµεεττρρηηττιικκήή  δδιιάάττααξξηη  πποουυ  χχρρηησσιιµµοοπποοιιήήθθηηκκεε..  

••  ΗΗ  ππρρώώττηη  ττιιµµήή  ττηηςς  ππλλεευυρριικκήήςς  δδιιόόγγκκωωσσηηςς  εεµµφφααννίίζζεεττααιι  σσεε  φφοορρττίίοο  3300tt  κκααιι  εείίννααιι  σσχχεεττιικκάά  µµεεγγάάλληη,,  

γγεεγγοοννόόςς  πποουυ  υυπποοδδηηλλώώννεειι  ττηηνν  εεµµφφάάννιισσηη  κκαατταακκόόρρυυφφηηςς  ρρηηγγµµάάττωωσσηηςς  ((ββρριισσκκόόµµαασσττεε  ππλλέέοονν  εεκκττόόςς  

εελλαασσττιικκήήςς  ππεερριιοοχχήήςς))..  

  

  

  



22000022--22000033  
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••ΣΣεελλ  2211••  

  

ΠΠΕΕΙΙΡΡΑΑΜΜΑΑ    66οο  ((1133//22//22000033))  

  

∆∆ΟΟΚΚΙΙΜΜΗΗ  ΚΚΑΑΘΘΑΑΡΡΗΗΣΣ  ΚΚΑΑΜΜΨΨΗΗΣΣ  ΠΠΡΡΙΙΣΣΜΜΑΑΤΤΙΙΚΚΩΩΝΝ  ∆∆ΟΟΚΚΙΙΜΜΙΙΩΩΝΝ  

  

  

  

66..11  ΣΣκκοοππόόςς  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς  

  

ΣΣκκοοππόόςς  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς  εείίννααιι  οο  υυπποολλοογγιισσµµόόςς  ττηηςς  εεφφεελλκκυυσσττιικκήήςς  ααννττοοχχήήςς  σσεε  κκάάµµψψηη  ((fflleexxuurraall  tteennssiillee  

ssttrreennggtthh)),,  άάοοππλλοουυ  ππρριισσµµααττιικκοούύ  δδοοκκιιµµίίοουυ  ααππόό  σσκκυυρρόόδδεεµµαα  κκααιι  ηη  εεππιιρρρροοήή  ττηηςς  ππρροοσσθθήήκκηηςς  οοππλλιισσµµοούύ  

σσττηη  φφέέρροουυσσαα  ιικκααννόόττηητταα..  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



22000022--22000033  
ΘΘέέµµαα  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήήςς  ΣΣεειισσµµιικκήήςς  ΜΜηηχχααννιικκήήςς  

••ΣΣεελλ  2222••  

  

66..22  ∆∆οοκκίίµµιιαα    

  

ΈΈγγιιννεε  ππααρραασσκκεευυήή  33  δδοοκκιιµµίίωωνν  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  ττεεττρρααγγωωννιικκήήςς  δδιιααττοοµµήήςς  δδιιαασσττάάσσεεωωνν  4400××1100××1100  ccmm,,  

όόππωωςς  φφααίίννεεττααιι  σσττοο  ππααρραακκάάττωω  σσχχήήµµαα  ::  

  

  

((ΣΣχχέέδδιιοο  66αα  ––  ∆∆οοκκίίµµιιοο))  

  

ΤΤοο  ππρρώώττοο  ααππόό  τταα  δδοοκκίίµµιιαα  ήήτταανν  άάοοππλλοο  εεννώώ  τταα  υυππόόλλοοιιππαα  δδύύοο  ήήτταανν  οοππλλιισσµµέένναα  µµεε  δδιιααµµήήκκηη  οοππλλιισσµµόό  σσττηηνν  

εεφφεελλκκυυόόµµεεννηη  ίίνναα  ττωωνν  22ΦΦ66  κκααιι  33ΦΦ66  λλεείίοουυ  χχάάλλυυββαα  ααννττίίσσττοοιιχχαα..  ΗΗ  ππρρααγγµµααττιικκήή  δδιιάάµµεεττρροοςς  ττωωνν  

δδιιααµµήήκκωωνν  οοππλλιισσµµώώνν  ήήτταανν  55,,66  mmmm..  ΗΗ  εεππιικκάάλλυυψψηη  ττωωνν  οοππλλιισσµµώώνν  ήήτταανν  11,,55  ccmm  ααππόό  ττοο  άάκκρροο  ττηηςς  

δδιιααττοοµµήήςς  κκααιι  οοιι  ααννττίίσσττοοιιχχεεςς  ααπποοσσττάάσσεειιςς  µµεεττααξξύύ  ττωωνν  φφααίίννεεττααιι  σσττοο  ππααρραακκάάττωω  σσχχήήµµαα..  ΟΟ  οοππλλιισσµµόόςς  

δδιιααµµοορρφφώώθθηηκκεε  κκααττάάλλλληηλλαα  σστταα  άάκκρραα  µµεε  άάγγκκυυσσττρραα  9900οο  ώώσσττεε  νναα  υυππάάρρχχεειι  εεππααρρκκέέςς  µµήήκκοοςς  ααγγκκύύρρωωσσηηςς..  

  

  

((ΣΣχχέέδδιιοο  66ββ  ––  ∆∆οοκκίίµµιιοο  οοππλλιισσµµέέννοο  µµεε  33ΦΦ66  ααννάά  33,,55ccmm))  

  

  



22000022--22000033  
ΘΘέέµµαα  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήήςς  ΣΣεειισσµµιικκήήςς  ΜΜηηχχααννιικκήήςς  

••ΣΣεελλ  2233••  

  

66..33  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήή  δδιιάάττααξξηη  

  

ΤΤαα  δδοοκκίίµµιιαα  ττοοπποοθθεεττήήθθηηκκαανν  σσττηηνν  ααννττίίσσττοοιιχχηη  µµηηχχααννήή  ττοουυ  εερργγαασσττηηρρίίοουυ  σσιιδδηηρροοππααγγοούύςς  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  

ττοουυ  ττµµήήµµααττοοςς  ΠΠοολλιιττιικκώώνν  ΜΜηηχχααννιικκώώνν  ττοουυ  ΑΑρριισσττοοττεελλεείίοουυ  ΠΠααννεεππιισσττηηµµίίοουυ  ΘΘεεσσσσααλλοοννίίκκηηςς::  

  

((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  66αα  ––  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήή  δδιιάάττααξξηη))  

  

ΤΤοο  ααννττίίσσττοοιιχχοο  σσττααττιικκόό  σσύύσσττηηµµαα  φφααίίννεεττααιι  σσττοο  σσχχήήµµαα  πποουυ  αακκοολλοουυθθεείί::  

  

((ΣΣχχέέδδιιοο  66γγ  ––  ΣΣττααττιικκόό  σσύύσσττηηµµαα))  



22000022--22000033  
ΘΘέέµµαα  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήήςς  ΣΣεειισσµµιικκήήςς  ΜΜηηχχααννιικκήήςς  

••ΣΣεελλ  2244••  

  

ΧΧρρηησσιιµµοοπποοιιήήθθηηκκεε  ηη  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννηη  δδιιάάττααξξηη  γγιιαα  ττηηνν  εεππίίττεευυξξηη  κκααθθααρρήήςς  κκάάµµψψηηςς  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ..  

∆∆εεδδοοµµέέννωωνν  ττωωνν  δδιιααγγρρααµµµµάάττωωνν  ττωωνν  ρροοππώώνν  κκααιι  ττεεµµννοουυσσώώνν  ττοουυ  σσττααττιικκοούύ  σσυυσσττήήµµααττοοςς  εεξξαασσφφααλλίίζζεεττααιι  

µµηηδδεεννιικκήή  ττέέµµννοουυσσαα  σσττοο  µµεεσσααίίοο  ττρρίίττοο  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ..  ΑΑυυττόό  σσυυννεεππάάγγεεττααιι  µµηηδδεεννιικκήή  σσυυµµββοολλήή  ττηηςς  

δδιιααττµµηηττιικκήήςς  δδύύννααµµηηςς  κκααττάά  ττηηνν  αασσττοοχχίίαα..  

  

  

((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  66ββ  ––  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήή  δδιιάάττααξξηη))  

  

ΚΚααττάά  ττηη  δδιιάάρρκκεειιαα  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς  ηη  κκαατταακκόόρρυυφφηη  ββύύθθιισσηη  ((ββέέλλοοςς))  µµεεττρρήήθθηηκκεε  σσττοο  µµέέσσοο,,  µµεε  κκααττάάλλλληηλληη  

µµεεττρρηηττιικκήή  δδιιάάττααξξηη  ((µµηηκκυυννσσιιόόµµεεττρροο))..    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



22000022--22000033  
ΘΘέέµµαα  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήήςς  ΣΣεειισσµµιικκήήςς  ΜΜηηχχααννιικκήήςς  

••ΣΣεελλ  2255••  

  

66..44  ΑΑπποοττεελλέέσσµµαατταα  

  

ΚΚααττάά  ττηη  δδιιάάρρκκεειιαα  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς  λλααµµββάάννοονντταανν  ττααυυττόόχχρροονναα  ζζεεύύγγηη  ττιιµµώώνν  δδύύννααµµηηςς  ––  µµεεττααττόόππιισσηηςς  σσεε  

σσττααθθεερράά  δδιιαασσττήήµµαατταα  ((ααννάά  110000  kkgg))  γγιιαα  όόλλαα  τταα  δδοοκκίίµµιιαα..  ΤΤαα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  πποουυ  έέδδωωσσεε  ηη  µµηηχχααννήή  

µµέέττρρηησσηηςς  εείίννααιι  τταα  εεξξήήςς::  

  

((∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  66αα  ––  ∆∆ύύννααµµηη--ππααρρααµµόόρρφφωωσσηη  ααππόό  ττηη  µµηηχχααννήή  µµέέττρρηησσηηςς))  

  

ΤΤαα  ααννωωττέέρρωω  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  ττοοπποοθθεεττοούύννττααιι  σσττοουυςς  ππααρραακκάάττωω  ππίίνναακκεεςς  ααππόό  ττοουυςς  οοπποοίίοουυςς  ππρροοκκύύππττοουυνν  

κκααιι  τταα  ααννττίίσσττοοιιχχαα  δδιιααγγρράάµµµµαατταα  δδύύννααµµηηςς  ––  µµεεττααττόόππιισσηηςς::    

  

  



22000022--22000033  
ΘΘέέµµαα  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήήςς  ΣΣεειισσµµιικκήήςς  ΜΜηηχχααννιικκήήςς  

••ΣΣεελλ  2266••  

  

  

  

((∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  66ββ  ––  ∆∆ύύννααµµηη--ππααρρααµµόόρρφφωωσσηη))  



22000022--22000033  
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••ΣΣεελλ  2277••  

  

ΗΗ  ττάάσσηη  σσττηηνν  αακκρρααίίαα  εεφφεελλκκυυόόµµεεννηη  ίίνναα  εείίννααιι::  
23 2

12

32

hb

lPh

hb

l

y
×

×
=×

×

×
Ρ

=×
Ι
Μ

=σ   

ΡΡοορρ  ==  11338800  KKgg  ==  00,,00113388  ΜΜΝΝ    5Mpaf flct =⇒=
×

×
= −− MPaf flct 968,4

1,01,0

36,00138,0
2

  

  

ΑΑππόό  ττηη  σσχχέέσσηη  22..11αα  ττοουυ  ΕΕΚΚΟΟΣΣ  ππααρράάγγρρααφφοοςς  22..44    

ffcctt  ==  00..55  ××  ffcctt--ffll  ffcctt  ==  ffccttmm  ==  00,,55  ××  55  ==  22,,55  MMPPaa    

κκααιι  ββάάσσεειι  ττοουυ  ππίίνναακκαα  22..11  ττοουυ  ΕΕΚΚΟΟΣΣ  γγιιαα  ffcctt  ==  22,,55  έέχχοουυµµεε  σσκκυυρρόόδδεεµµαα  CC2255//3300  

  

ΠΠίίνναακκααςς  22..22  γγιιαα  CC2255    ΕΕccmm  ==  3300,,55  GGPPaa  

  

  

((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  66γγ  ––  ΡΡωωγγµµήή  σσττοο  δδοοκκίίµµιιοο  µµεε  33ΦΦ66))  

  

ΈΈλλεεγγχχοοςς  πποοσσοοσσττοούύ  οοππλλιισσµµοούύ::  

ΕΕδδιιααττοοµµήήςς  ==  1100××1100  ==  110000  ccmm22..  

ffccttmm  ==  22,,55  MMPPaa..  

ΟΟ  µµααλλαακκόόςς  χχάάλλυυββααςς  ααππόό  ττοο  ππρροοηηγγοούύµµεεννοο  ππεείίρρααµµαα  ((22οο  ππεείίρρααµµαα))  εείίννααιι  σσyy  ==  333366,,88  MMPPaa..  
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ρ     {{ΕΕΚΚΟΟΣΣ  §§1188..33..22}}  

ρρmmaaxx  ==  4400‰‰    {{ΕΕΚΚΟΟΣΣ  §§1188..33..22}}  
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σσυυννεεππώώςς,,  τταα  δδοοκκίίµµιιαα  εείίννααιι  κκααννοοννιικκώώςς  οοππλλιισσµµέένναα..  

  

  

ΦΦέέρροουυσσαα  ιικκααννόόττηητταα  σσεε  κκάάµµψψηη::  

••  ∆∆οοκκίίµµιιοο  22  ((22ΦΦ66))  
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A
ω   κκααιι  ααππόό  ττοονν  ππίίνναακκαα  66..22  ((ΖΖααρράάρρηηςς))    µµssdd==00,,007744  

MMyy  ==  µµssdd  ××  bb  ××  dd22  ××  ffccmm    MMyy  ==  11,,3344  KKNNmm..  

ΗΗ  ρροοππήή  πποουυ  άάννττεεξξεε  οορριιαακκάά    MMuu  ==  00,,1122mm  ××  1177,,55  KKNN    MMuu  ==  22,,11  KKNNmm..  ((5577%%  ππεερριισσσσόόττεερροο))  

••  ∆∆οοκκίίµµιιοο  33  ((33ΦΦ66))  

0,117=×
×
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8,336
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db

A
ω   κκααιι  ααππόό  ττοονν  ππίίνναακκαα  66..22  ((ΖΖααρράάρρηηςς))    µµssdd==00,,110088  

MMyy  ==  µµssdd  ××  bb  ××  dd22  ××  ffccmm    MMyy  ==  11,,9955  KKNNmm..  

ΗΗ  ρροοππήή  πποουυ  άάννττεεξξεε  οορριιαακκάά    MMuu  ==  00,,1122mm  ××  2255  KKNN    MMuu  ==  33,,00  KKNNmm..  ((5544%%  ππεερριισσσσόόττεερροο))  

  

  

66..55  ΠΠααρρααττηηρρήήσσεειιςς––ΣΣυυµµππεερράάσσµµαατταα  

  

••  ΤΤοο  άάοοππλλοο  δδοοκκίίµµιιοο,,  όόππωωςς  ααννααµµεεννόότταανν,,  ππααρροουυσσίίαασσεε  ψψααθθυυρρήή  αασσττοοχχίίαα  χχωωρρίίςς  ππρροοεειιδδοοπποοίίηησσηη..  

••  ΣΣτταα  άάλλλλαα  δδύύοο  δδοοκκίίµµιιαα,,  µµεεττάά  ττηη  ρρηηγγµµάάττωωσσηη  ττοουυ  εεφφεελλκκυυόόµµεεννοουυ  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς,,  δδιιέέρρρρεευυσσαανν  οοιι  

χχάάλλυυββεεςς  κκααιι  ττεελλιικκάά  εείίχχααµµεε  αασσττοοχχίίαα  ααππόό  σσυυννττρριιββήή  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  σσττηη  θθλλιιββόόµµεεννηη  ζζώώννηη..  

••  ΗΗ  ρρηηγγµµάάττωωσσηη  σστταα  22  ττεελλεευυττααίίαα  δδοοκκίίµµιιαα  δδεενν  ήήτταανν  κκααττααννεεµµηηµµέέννηη,,  ααλλλλάά  σσυυγγκκεεννττρρώώθθηηκκεε  σσεε  11  

µµεεγγάάλλοο  ρρήήγγµµαα  εεξξααιιττίίααςς  ττοουυ  λλεείίοουυ  χχάάλλυυββαα  πποουυ  χχρρηησσιιµµοοπποοιιήήθθηηκκεε..  

••  ΗΗ  αασσττοοχχίίαα  ππρροοήήλλθθεε  ααππόό  έένναα  εεφφεελλκκυυσσττιικκόό  ρρήήγγµµαα  µµέέσσαα  σσττηηνν  ππεερριιοοχχήή  κκααθθααρρήήςς  κκάάµµψψηηςς..  ΗΗ  

ρρωωγγµµήή,,  όόππωωςς  φφααίίννεεττααιι  κκααιι  σσττηη  φφωωττοογγρρααφφίίαα  66γγ,,  δδεενν  ήήτταανν  κκάάθθεεττηη  σσττοονν  άάξξοονναα  ττηηςς  δδοοκκοούύ  ααλλλλάά  

ππααρροουυσσίίααζζεε  κκάάπποοιιαα  κκλλίίσσηη..  ΑΑυυττόό  ααπποοδδίίδδεεττααιι  σσττοο  γγεεγγοοννόόςς  όόττιι  ττοο  υυλλιικκόό  δδεενν  εείίννααιι  οοµµοογγεεννέέςς  

((ιιδδεεααττήή  ππεερρίίππττωωσσηη))  ααλλλλάά  εεµµφφααννίίζζεειι  ττοοππιικκέέςς  ααννοοµµοοιιοογγέέννεειιεεςς  ((κκεεννάά))  πποουυ  δδιιααφφοορροοπποοιιοούύνν  ττηηνν  

εεππιιφφάάννεειιαα  θθρρααύύσσηηςς..  ΕΕππίίσσηηςς  ηη  αασσττοοχχίίαα  θθαα  µµπποορροούύσσεε  νναα  σσυυµµββεείί  σσεε  οοπποοιιοοδδήήπποοττεε  σσηηµµεείίοο  κκααττάά  

µµήήκκοοςς  ττηηςς  ππεερριιοοχχήήςς  κκααθθααρρήήςς  κκάάµµψψηηςς..  ΤΤοο  γγεεγγοοννόόςς  όόττιι  ηη  θθρρααύύσσηη  ππρροοήήλλθθεε  σσττηη  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννηη  

δδιιααττοοµµήή  εείίννααιι  σσυυννάάρρττηησσηη  ππιιθθααννώώνν  µµιικκρροορρηηγγµµααττώώσσεεωωνν  πποουυ  ππρροοϋϋππήήρρχχαανν  ααππόό  ττηηνν  ππααρραασσκκεευυήή  

ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ..  
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66..66  ΦΦωωττοογγρρααφφιικκόό  υυλλιικκόό  

  

  

((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  66δδ  ––  ΜΜηηχχααννήή  κκάάµµψψηηςς  ΑΑ..ΠΠ..ΘΘ..))  
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ΠΠΕΕΙΙΡΡΑΑΜΜΑΑ    77οο  ((2200//22//22000033))  

  

ΚΚΑΑΘΘΑΑΡΡΗΗ  ΘΘΛΛΙΙΨΨΗΗ  ΠΠΕΕΡΡΙΙΣΣΦΦΙΙΓΓΜΜΕΕΝΝΟΟΥΥ  ΜΜΕΕ  ΣΣΠΠΕΕΙΙΡΡΑΑ  ΚΚΥΥΛΛΙΙΝΝ∆∆ΡΡΙΙΚΚΟΟΥΥ  

∆∆ΟΟΚΚΙΙΜΜΙΙΟΟΥΥ  

  

  

  

77..11  ΣΣκκοοππόόςς  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς  

  

ΣΣκκοοππόόςς  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς  εείίννααιι  ηη  µµεελλέέττηη  ττηηςς  εεππιιρρρροοήήςς  κκααιι  σσυυγγκκεεκκρριιµµέένναα  ηη  ααύύξξηησσηη  ττηηςς  ααννττοοχχήήςς  κκααιι  ττηηςς  

ππλλαασσττιιµµόόττηηττααςς  ττοουυ  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  υυππόό  ττηηνν  εεππιιρρρροοήή  εεγγκκάάρρσσιιααςς  ππεερρίίσσφφιιξξηηςς  µµεε  σσππεείίρραα..  

  

  

77..22  ∆∆οοκκίίµµιιαα  

  

ΑΑρρχχιικκάά  εείίχχααµµεε  έένναα  κκυυλλιιννδδρριικκόό  δδοοκκίίµµιιοο  δδιιααµµέέττρροουυ  dd==1100ccmm  κκααιι  ύύψψοουυςς  hh==3300ccmm..  ΓΓύύρρωω  ααππόό  ααυυττόό  

ππεερριιββάάλλλλααµµεε  σσππεείίρραα  ααππόό  µµααλλαακκόό  λλεείίοο  χχάάλλυυββαα  δδιιααµµέέττρροουυ  ddWW==55,,66mmmm  κκααιι  ββήήµµαα  σσππεείίρρααςς  ss==33,,55ccmm..  

ΗΗ  δδιιάάµµεεττρροοςς  ττηηςς  σσππεείίρρααςς  ήήτταανν  DDss==1111ccmm..  ΗΗ  σσύύννδδεεσσηη  ττοουυ  ααρρχχιικκοούύ  δδοοκκιιµµίίοουυ  µµεε  ττηη  σσππεείίρραα  έέγγιιννεε  µµεε  

έέγγχχυυσσηη  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  EEMMAACCOO,,  µµέέσσαα  σσεε  κκααλλοούύππιι,,  έέττσσιι  ώώσσττεε  ττεελλιικκάά  νναα  ππρροοκκύύψψεειι  κκύύλλιιννδδρροοςς  

δδιιααµµέέττρροουυ  dd==1155ccmm..  ΗΗ  θθλλιιππττιικκήή  ααννττοοχχήή  ττοουυ  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  ττοουυ  ααρρχχιικκοούύ  δδοοκκιιµµίίοουυ  λλααµµββάάννεεττααιι  ααππόό  

ττοο  ππεείίρρααµµαα  ««ΚΚααθθααρρήή  θθλλίίψψηη  κκυυλλιιννδδρριικκοούύ  δδοοκκιιµµίίοουυ»»  ((ΠΠεείίρρααµµαα  55οο))  ffcc΄́==3300,,22MMPPaa..  ΗΗ  ττάάσσηη  δδιιααρρρροοήήςς  

ττοουυ  χχάάλλυυββαα  λλααµµββάάννεεττααιι  ααππόό  ττοο  22οο  ππεείίρρααµµαα  ίίσσηη  µµεε  ffyy==333366,,88MMPPaa..  ΗΗ  ααννττοοχχήή  ττοουυ  EEMMAACCOO  



22000022--22000033  
ΘΘέέµµαα  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήήςς  ΣΣεειισσµµιικκήήςς  ΜΜηηχχααννιικκήήςς  

••ΣΣεελλ  3311••  

  

ππρροοσσδδιιοορρίίσσττηηκκεε  ααππόό  ττοο  ππεείίρρααµµαα  πποουυ  αακκοολλοουυθθεείί  ττοουυ  ππααρρόόννττοοςς,,  δδηηλλααδδήή  ττοο  88οο  ππεείίρρααµµαα  κκααιι  εευυρρέέθθηηκκεε  

ffcc,,EEMMAACCOO==2244,,44MMPPaa..    

  

((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  77aa  ––  ∆∆οοκκίίµµιιοο  µµεεττάά  ττηη  θθρρααύύσσηη))  

  

  

77..33  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήή  δδιιάάττααξξηη  

  

ΤΤοο  δδοοκκίίµµιιοο  ττοοπποοθθεεττήήθθηηκκεε  σσττηη  µµηηχχααννήή  σσύύννθθλλιιψψηηςς  ττοουυ  εερργγαασσττηηρρίίοουυ  σσιιδδηηρροοππααγγοούύςς  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  ττοουυ  

ττµµήήµµααττοοςς  ΠΠοολλιιττιικκώώνν  ΜΜηηχχααννιικκώώνν  ττοουυ  ΑΑρριισσττοοττεελλεείίοουυ  ΠΠααννεεππιισσττηηµµίίοουυ  ΘΘεεσσσσααλλοοννίίκκηηςς  κκααιι  ηη  εειισσααγγωωγγήή  

ττοουυ  φφοορρττίίοουυ  γγιιννόότταανν  µµέέσσωω  εεννόόςς  LLOOAADD  CCEELLLL  πποουυ  ττοοπποοθθεεττήήθθηηκκεε  σσττηηνν  κκεεφφααλλήή  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ..  ΈΈνναα  

φφύύλλλλοο  χχααρρττιιοούύ  ττοοπποοθθεεττήήθθηηκκεε  σσττηηνν  δδιιεεππιιφφάάννεειιαα  µµηηχχααννήήςς  θθλλίίψψηηςς  ––  LLOOAADD  CCEELLLL  µµεε  σσκκοοππόό  ττοονν  

έέλλεεγγχχοο  ττηηςς  ααππλλήήςς  εεππααφφήήςς  ττηηςς  µµηηχχααννήήςς  θθλλίίψψηηςς  µµεε  ττοο  LLOOAADD  ––  CCEELLLL  χχωωρρίίςς  άάσσκκηησσηη  φφοορρττίίοουυ..  

ΠΠεερριιµµεεττρριικκάά  ττηηςς  µµηηχχααννήήςς  ττοοπποοθθεεττήήθθηηκκεε  ππρροοσσττααττεευυττιικκόό  ππλλέέγγµµαα  γγιιαα  ττηηνν  ααπποοφφυυγγήή  ππιιθθααννοούύ  

ττρρααυυµµααττιισσµµοούύ  ααππόό  ττηηνν  ααννααµµεεννόόµµεεννηη  εεκκρρηηκκττιικκήή  αασσττοοχχίίαα  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ..  ΣΣττηη  δδιιάάρρκκεειιαα  ττοουυ  

ππεειιρράάµµααττοοςς  γγιιννόότταανν  κκααττααγγρρααφφήή  ττηηςς  κκαατταακκόόρρυυφφηηςς  ββρράάχχυυννσσηηςς  κκααιι  ττηηςς  εεγγκκάάρρσσιιααςς  δδιιόόγγκκωωσσηηςς  ττοουυ  

δδοοκκιιµµίίοουυ  ααππόό  ΗΗ//ΥΥ,,  µµέέσσωω  κκααττάάλλλληηλλωωνν  ααιισσθθηηττήήρρωωνν..  ΥΥπποοββλλήήθθηηκκεε  σσεε  σσύύννθθλλιιψψηη  µµεε  ττηη  ββοοήήθθεειιαα  

ππλλαακκώώνν  φφόόρρττιισσηηςς..  ΗΗ  κκλλίίµµαακκαα  ττηηςς  µµηηχχααννήήςς  ήήτταανν  κκααττάάλλλληηλλαα  ππρροοσσααρρµµοοσσµµέέννηη  γγιιαα  τταα  ααννααµµεεννόόµµεενναα  

ααπποοττεελλέέσσµµαατταα..  

ΟΟ  χχρρόόννοοςς  φφόόρρττιισσηηςς  ππρροοσσδδιιοορρίίσσττηηκκεε  σστταα  1155mmiinn..  
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((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  77ββ  ––  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήή  δδιιάάττααξξηη))  

  

  

77..44  ΑΑπποοττεελλέέσσµµαατταα  

  

ΤΤοο  φφοορρττίίοο  θθρρααύύσσηηςς  µµεεττρρήήθθηηκκεε  PPmmaaxx==6688ttnn..  ΟΟππόόττεε,,  ηη  ααννττοοχχήή  σσεε  κκααθθααρρήή  θθλλίίψψηη  εείίννααιι  

38,5MPa'fcc =⇒
×

=

4
150

680000
'

2π
ccf     

  

ΑΑννααλλυυττιικκόόςς  υυπποολλοογγιισσµµόόςς::  

ΓΓιιαα  εεκκττίίµµηησσηη  ττηηςς  ααννττοοχχήήςς  ττοουυ  ππεερριισσφφιιγγµµέέννοουυ  µµεε  κκυυκκλλιικκήή  σσππεείίρραα  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  χχρρηησσιιµµοοπποοιιοούύµµεε  ττηη  

σσχχέέσσηη    

ffcccc΄́==ffcc΄́++44,,11××ΚΚee××ffll,,  όόπποουυ  
sd
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f

s

psy
l ×

×
= ,2

,,  KKee  ==  σσυυννττεελλεεσσττήήςς  ααπποοττεελλεεσσµµααττιικκόόττηηττααςς  ππεερρίίσσφφιιξξηηςς  ==  00,,9955  

γγιιαα  σσππεείίρραα..  ΑΑννττιικκααθθιισσττώώννττααςς  έέχχοουυµµεε    

47,0MPa'f cc =⇒
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×

××+=
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((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  77γγ  ––  ΘΘρρααύύσσηη  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ))  

  

  

((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  77δδ  ––  ΚΚοοννττιιννήή  φφωωττοογγρρααφφίίαα  ττηηςς  θθρρααύύσσηηςς))  

  



22000022--22000033  
ΘΘέέµµαα  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήήςς  ΣΣεειισσµµιικκήήςς  ΜΜηηχχααννιικκήήςς  

••ΣΣεελλ  3344••  

  

ΑΑκκοολλοουυθθεείί  ππίίνναακκααςς  κκααιι  δδιιάάγγρρααµµµµαα  µµεε  τταα  ααννττίίσσττοοιιχχαα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς..  

  

((∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  77aa  ––  ΑΑπποοττεελλέέσσµµαατταα  ττηηςς  µµεεττρρηηττιικκήήςς  δδιιάάττααξξηηςς))  

  

ΣΣηηµµεείίωωσσηη::  

ΤΤοο  ππααρρααππάάννωω  δδιιάάγγρρααµµµµαα  ττοο  οοπποοίίοο  ππρροοκκύύππττεειι  ααππόό  τταα  δδεεδδοοµµέένναα  πποουυ  κκααττααγγρράάφφηηκκαανν,,  εείίννααιι  

λλααννθθαασσµµέέννοο,,  εεππεειιδδήή  κκααττάά  ττηη  δδιιάάρρκκεειιαα  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς,,  λλόόγγωω  ττηηςς  ααπποοφφλλοοίίωωσσηηςς,,  χχάάσσααµµεε  ττιιςς  

µµεεττρρήήσσεειιςς,,  γγεεγγοοννόόςς  πποουυ  φφααίίννεεττααιι  ααππόό  ττηηνν  ααλλλλααγγήή  ππρροοσσήήµµοουυ  ττηηςς  εε11..  

  

  

77..55  ΠΠααρρααττηηρρήήσσεειιςς  

  

••  ΟΟιι  ττιιµµέέςς  ττηηςς  ααννττοοχχήήςς  πποουυ  υυπποολλοογγίίσσααµµεε  µµεε  ττοουυςς  δδύύοο  ττρρόόπποουυςς  δδιιααφφέέρροουυνν  σσεε  πποοσσοοσσττόό  

22%=− 1
5,38

0,47
  

••  ΚΚααττάά  ττηη  δδιιάάρρκκεειιαα  ττηηςς  φφόόρρττιισσηηςς  ππααρροουυσσιιάάσσττηηκκεε  ππρρόόωωρρηη  ρρηηγγµµάάττωωσσηη  ππεερριιµµεεττρριικκάά  σσττοο  δδοοκκίίµµιιοο  ηη  

οοπποοίίαα  ππιιθθααννόόνν  νναα  οοφφεείίλλεεττααιι  σσεε  οολλίίσσθθηησσηη  ττηηςς  σσππεείίρρααςς  κκααττάά  ττηη  δδιιάάρρκκεειιαα  ττηηςς  σσκκυυρροοδδέέττηησσηηςς  ττοουυ  

δδοοκκιιµµίίοουυ..  

••  ΗΗ  µµεεττρροούύµµεεννηη  ααννττοοχχήή  ββρρέέθθηηκκεε  µµιικκρρόόττεερρηη  σσεε  σσχχέέσσηη  µµεε  ττηηνν  ααννααλλυυττιικκάά  υυπποολλοογγιιζζόόµµεεννηη,,  γγεεγγοοννόόςς  

πποουυ  ααπποοδδίίδδεεττααιι  σσττοο  όόττιι  ηη  κκαατταασσκκεευυήή  ττοουυ  ππεερριισσφφιιγγµµέέννοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ  δδεενν  έέγγιιννεε  µµοοννοοκκόόµµµµαατταα  

ααλλλλάά  ηη  σσππεείίρραα  ττοοπποοθθεεττήήθθηηκκεε  σσττοονν  ήήδδηη  υυππάάρρχχοονντταα  ππυυρρήήνναα  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς..  ΣΣυυννεεππώώςς,,  

δδηηµµιιοουυρργγήήθθηηκκεε  µµιιαα  δδιιεεππιιφφάάννεειιαα  µµεεττααββοολλήήςς  ττωωνν  µµηηχχααννιικκώώνν  χχααρραακκττηηρριισσττιικκώώνν,,  ηη  οοπποοίίαα  

οοδδήήγγηησσεε  σσττηη  µµεείίωωσσηη  ττηηςς  ααννττοοχχήήςς..  

••  ΕΕππιιππλλέέοονν  οοιι  ααννττοοχχέέςς  γγιιαα  ττοονν  χχάάλλυυββαα  ττηηςς  σσππεείίρρααςς  κκααιι  ττοο  σσκκυυρρόόδδεεµµαα  εελλήήφφθθηησσαανν  ααππόό  

ππρροοηηγγοούύµµεενναα  ππεειιρράάµµαατταα,,  γγεεγγοοννόόςς  πποουυ  ααπποοττεελλεείί  έένναανν  εεππιιππλλέέοονν  ππααρράάγγοονντταα  ααββεεββααιιόόττηηττααςς..  



22000022--22000033  
ΘΘέέµµαα  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήήςς  ΣΣεειισσµµιικκήήςς  ΜΜηηχχααννιικκήήςς  

••ΣΣεελλ  3355••  

  

••  ΤΤαα  δδιιααδδοοχχιικκάά  σσττάάδδιιαα  µµέέχχρριι  ττηηνν  αασσττοοχχίίαα  ήήτταανν  τταα  εεξξήήςς::  ΑΑρρχχιικκάά  ππααρροουυσσιιάάσσττηηκκεε  ααπποοφφλλοοίίωωσσηη  ττοουυ  

σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  εεππιικκάάλλυυψψηηςς,,  οοππόόττεε  κκααιι  ττέέθθηηκκαανν  εεκκττόόςς  λλεειιττοουυρργγίίααςς  οοιι  µµεεττρρηηττέέςς  ττωωνν  

ππααρρααµµοορρφφώώσσεεωωνν..  ΣΣττηη  σσυυννέέχχεειιαα,,  κκααιι  µµεε  ππεερρααιιττέέρρωω  ααύύξξηησσηη  ττοουυ  φφοορρττίίοουυ  εείίχχααµµεε  σσυυννεεχχήή  

δδιιόόγγκκωωσσηη  ττοουυ  ππυυρρήήνναα,,  λλόόγγωω  ττηηςς  σσυυννττρριιββήήςς  ττοουυ..  ΑΑκκοολλοούύθθηησσεε  ηη  δδιιααρρρροοήή  κκααιι  µµεεττάά  ηη  κκρράάττυυννσσηη  

ττοουυ  χχάάλλυυββαα  ττηηςς  σσππεείίρρααςς  µµεε  σσυυνναακκόόλλοουυθθηη  ααύύξξηησσηη  ττοουυ  φφοορρττίίοουυ..  ΣΣεε  κκάάπποοιιαα  σσττιιγγµµήή  εείίχχααµµεε  

µµεεττααββοολλήή  ττοουυ  ππρροοσσήήµµοουυ  ττηηςς  µµεεττααββοολλήήςς  ττηηςς  φφόόρρττιισσηηςς  ((ααπποοφφόόρρττιισσηη))  όόπποουυ  εείίννααιι  κκααιι  ττοο  

θθεεωωρρηηττιικκόό  σσηηµµεείίοο  αασσττοοχχίίααςς  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ..    

  



22000022--22000033  
ΘΘέέµµαα  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήήςς  ΣΣεειισσµµιικκήήςς  ΜΜηηχχααννιικκήήςς  

••ΣΣεελλ  3366••  

  

ΠΠΕΕΙΙΡΡΑΑΜΜΑΑ    88οο  ((2200//22//22000033))  

  

ΚΚΑΑΘΘΑΑΡΡΗΗ  ΘΘΛΛΙΙΨΨΗΗ  ΚΚΥΥΛΛΙΙΝΝ∆∆ΡΡΙΙΚΚΟΟΥΥ  ∆∆ΟΟΚΚΙΙΜΜΙΙΟΟΥΥ  ΑΑΠΠΟΟ  EEMMAACCOO  

  

  

88..11  ΣΣκκοοππόόςς  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς  

  

ΣΣκκοοππόόςς  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς  εείίννααιι  ηη  εεύύρρεεσσηη  ττηηςς  ααννττοοχχήήςς  σσεε  θθλλίίψψηη  ττοουυ  EEMMAACCOO  πποουυ  χχρρηησσιιµµοοπποοιιήήθθηηκκεε  σσττοο  

αακκρριιββώώςς  ππρροοηηγγοούύµµεεννοο  ππεείίρρααµµαα  ((77οο  ππεείίρρααµµαα))..  

  

  

88..22  ∆∆οοκκίίµµιιαα  

  

ΈΈνναα  κκυυλλιιννδδρριικκόό  δδοοκκίίµµιιοο  δδιιαασσττάάσσεεωωνν  dd==77,,55ccmm  κκααιι  hh==1155,,55ccmm  ((όόχχιι  ππρρόόττυυππεεςς  δδιιαασσττάάσσεειιςς))..  ΗΗ  ηηλλιικκίίαα  

ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ  ήήτταανν  22  εεββδδοοµµάάδδεεςς..  

  

  

  

  

  

  

  



22000022--22000033  
ΘΘέέµµαα  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήήςς  ΣΣεειισσµµιικκήήςς  ΜΜηηχχααννιικκήήςς  

••ΣΣεελλ  3377••  

  

88..33  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήή  δδιιάάττααξξηη  

  

ΤΤοο  δδοοκκίίµµιιοο  ττοοπποοθθεεττήήθθηηκκεε  σσττηη  µµηηχχααννήή  σσύύννθθλλιιψψηηςς  ττοουυ  εερργγαασσττηηρρίίοουυ  σσιιδδηηρροοππααγγοούύςς  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  ττοουυ  

ττµµήήµµααττοοςς  ΠΠοολλιιττιικκώώνν  ΜΜηηχχααννιικκώώνν  ττοουυ  ΑΑρριισσττοοττεελλεείίοουυ  ΠΠααννεεππιισσττηηµµίίοουυ  ΘΘεεσσσσααλλοοννίίκκηηςς  κκααιι  υυπποοββλλήήθθηηκκεε  

σσεε  σσύύννθθλλιιψψηη..  ΗΗ  κκλλίίµµαακκαα  ττηηςς  µµηηχχααννήήςς  ήήτταανν  κκααττάάλλλληηλλαα  ππρροοσσααρρµµοοσσµµέέννηη  γγιιαα  τταα  ααννααµµεεννόόµµεενναα  

ααπποοττεελλέέσσµµαατταα..  

  

((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  88aa  ––  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήή  δδιιάάττααξξηη  κκααιι  δδοοκκίίµµιιοο))  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



22000022--22000033  
ΘΘέέµµαα  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήήςς  ΣΣεειισσµµιικκήήςς  ΜΜηηχχααννιικκήήςς  

••ΣΣεελλ  3388••  

  

  

88..44  ΑΑπποοττεελλέέσσµµαατταα  

  

ΤΤοο  κκυυλλιιννδδρριικκόό  δδοοκκίίµµιιοο  εείίχχεε  φφοορρττίίοο  θθρρααύύσσηηςς  PPmmaaxx==1100,,88ttnn,,  ττοο  οοπποοίίοο  ααννττιισσττοοιιχχεείί  σσεε  ⇒
×

=

4
75

108000
2π

uf   

ffuu  ==  2244,,44  MMPPaa  

  

((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  88ββ  ––  ∆∆οοκκίίµµιιοο  µµεεττάά  ττηη  θθρρααύύσσηη))  



22000022--22000033  
ΘΘέέµµαα  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήήςς  ΣΣεειισσµµιικκήήςς  ΜΜηηχχααννιικκήήςς  

••ΣΣεελλ  3399••  

  

ΠΠΕΕΙΙΡΡΑΑΜΜΑΑ    99οο  ((2200//22//22000033))  

  

ΕΕΦΦΕΕΛΛΚΚΥΥΣΣΜΜΟΟΣΣ  ΙΙΝΝΟΟΫΫΦΦΑΑΣΣΜΜΑΑΤΤΟΟΣΣ  ((FFRRPP))  

  

  

99..11  ΣΣκκοοππόόςς  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς  

  

ΣΣκκοοππόόςς  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς  εείίννααιι  ηη  εεύύρρεεσσηη  ττηηςς  εεφφεελλκκυυσσττιικκήήςς  ααννττοοχχήήςς  ιιννοοϋϋφφάάσσµµααττοοςς..  

  

  

99..22  ∆∆οοκκίίµµιιαα  

  

ΤΤοο  δδοοκκίίµµιιοο  πποουυ  χχρρηησσιιµµοοπποοιιήήθθηηκκεε  ήήτταανν  κκοοµµµµάάττιι  ιιννοοϋϋφφάάσσµµααττοοςς  µµεε  εεππάάλλεειιψψηη  ρρηηττίίννηηςς  σσττηηνν  µµίίαα  ππλλεευυρράά  

ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ..  ΟΟ  ρρόόλλοοςς  ττηηςς  ρρηηττίίννηηςς  εείίννααιι  νναα  µµεεττααφφέέρρεειι  ττιιςς  εεννττάάσσεειιςς  ααννάάµµεεσσαα  σσττοουυςς  οοππλλιισσµµοούύςς  ααππόό  

ίίννεεςς  κκααιι  σσττοο  ππεερριιββάάλλλλοονν  σσκκυυρρόόδδεεµµαα  κκααιι  νναα  ππρροοσσττααττεεύύεειι  ττιιςς  ίίννεεςς  ααππόό  ππεερριιββααλλλλοοννττιικκέέςς  κκααιι  µµηηχχααννιικκέέςς  

κκαατταασσττρροοφφέέςς..  ΤΤοο  ύύψψοοςς  ττοουυ  χχρρηησσιιµµοοπποοιιηηθθέέννττοοςς  δδοοκκιιµµίίοουυ  ήήτταανν  ΗΗ==112222,,99mmmm  κκααιι  ττοο  οοννοοµµαασσττιικκόό  

ππάάχχοοςς  ττοουυ  FFRRPP  ((χχωωρρίίςς  ττηη  ρρηηττίίννηη  πποουυ  µµπποορρεείί  νναα  εείίννααιι  κκααιι  ααννοοµµοοιιόόµµοορρφφηη))  όόππωωςς  δδόόθθηηκκεε  ααππόό  ττοονν  

κκαατταασσκκεευυαασσττήή  ήήτταανν  00,,1166mmmm..  ΤΤοο  ππλλάάττοοςς  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ  ήήτταανν  µµεεττααββλληηττόό  κκααθθ’’  ύύψψοοςς  µµεε  ττιιµµέέςς  

4455,,99//4477,,11//4488,,44  mmmm  σσττηηνν  κκεεφφααλλήή,,  µµέέσσοονν  κκααιι  ππόόδδαα  ααννττίίσσττοοιιχχαα  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ..  

  

  

  



22000022--22000033  
ΘΘέέµµαα  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήήςς  ΣΣεειισσµµιικκήήςς  ΜΜηηχχααννιικκήήςς  

••ΣΣεελλ  4400••  

  

99..33  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήή  δδιιάάττααξξηη  

  

ΤΤοο  δδοοκκίίµµιιοο  υυπποοββλλήήθθηηκκεε  σσεε  εεφφεελλκκυυσσµµόό  σσττηηνν  ααννττίίσσττοοιιχχηη  µµηηχχααννήή  ττοουυ  εερργγαασσττηηρρίίοουυ  σσιιδδηηρροοππααγγοούύςς  

σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  ττοουυ  ττµµήήµµααττοοςς  ΠΠοολλιιττιικκώώνν  ΜΜηηχχααννιικκώώνν  ττοουυ  ΑΑρριισσττοοττεελλεείίοουυ  ΠΠααννεεππιισσττηηµµίίοουυ  

ΘΘεεσσσσααλλοοννίίκκηηςς,,  µµέέχχρριι  ττηηνν  θθρρααύύσσηη  ττοουυ..  ΕΕιιδδιικκήή  φφρροοννττίίδδαα  δδόόθθηηκκεε  γγιιαα  ττηηνν  κκαατταακκόόρρυυφφηη  δδιιάάττααξξηη  ττοουυ  

δδοοκκιιµµίίοουυ  µµεε  σσττόόχχοο  ττοονν  κκααθθααρρόό  εεφφεελλκκυυσσµµόό  ττοουυ..    

  

((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  99aa  ––  ΦΦοορρττιισσττιικκήή  δδιιάάττααξξηη))  

  

  

99..44  ΑΑπποοττεελλέέσσµµαατταα  

  

ΛΛόόγγωω  ττηηςς  κκαακκήήςς  σσφφήήννωωσσηηςς  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ  σσττιιςς  δδααγγκκάάννεεςς  ττηηςς  µµηηχχααννήήςς  εεφφεελλκκυυσσµµοούύ  ππααρρααττηηρρήήθθηηκκεε  

ππρρόόωωρρηη  θθρρααύύσσηη  ττοουυ  µµεε  κκαατταακκόόρρυυφφηη  ρρωωγγµµήή  σσττοο  µµέέσσοονν  ττοουυ  γγιιαα  φφοορρττίίοο  PP==998800kkggrr..  ΑΑππόό  ττηη  σσττιιγγµµήή  

ααυυττήή  κκααιι  µµεεττάά  τταα  δδύύοο  ττµµήήµµαατταα  ττηηςς  ααρρχχιικκάά  εεννιιααίίααςς  δδιιααττοοµµήήςς  λλεειιττοουυρργγοούύνν  ξξεεχχωωρριισσττάά..  ΓΓιιαα  φφοορρττίίοο  

11225500kkggrr  ππααρρααττηηρρήήθθηηκκεε  ππλλήήρρηηςς  θθρρααύύσσηη  ττοουυ  ααρριισσττεερροούύ  µµιισσοούύ  δδοοκκιιµµίίοουυ  κκααιι  εεππαακκοολλοούύθθηησσεε  θθρρααύύσσηη  

κκααιι  ττοουυ  ααννέέππααφφοουυ  δδεεξξιιοούύ  κκοοµµµµααττιιοούύ..  ΒΒάάσσεειι  ττωωνν  ααννωωττέέρρωω  ααπποοττεελλεεσσµµάάττωωνν  ηη  ααννττοοχχήή  ττοουυ  

ιιννοοϋϋφφάάσσµµααττοοςς  σσεε  εεφφεελλκκυυσσµµόό  ππρροοκκύύππττεειι::  1659MPaσθ =⇒
××

=
10500016,00471,0

1250
θσ ..  ΗΗ  

ααννααµµεεννόόµµεεννηη  ααννττοοχχήή  σσεε  εεφφεελλκκυυσσµµόό  ααννθθρραακκοοννήήµµααττοοςς  εείίννααιι  33550000ΜΜPPaa..    



22000022--22000033  
ΘΘέέµµαα  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήήςς  ΣΣεειισσµµιικκήήςς  ΜΜηηχχααννιικκήήςς  

••ΣΣεελλ  4411••  

  

  

((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  99ββ  ––  ∆∆οοκκίίµµιιοο  µµεεττάά  ττηη  θθρρααύύσσηη))  

  

  

99..55  ΠΠααρρααττηηρρήήσσεειιςς  

  

••  ΗΗ  µµεεττρροούύµµεεννηη  ααννττοοχχήή  εείίννααιι  σσχχεεδδόόνν  ηη  µµιισσήή  ττηηςς  ααννααµµεεννόόµµεεννηηςς  γγεεγγοοννόόςς  πποουυ  µµπποορρεείί  εενν  µµέέρρεειι  νναα  

εεξξηηγγηηθθεείί  ααππόό  ττηηνν  ππρρόόωωρρηη  αασσττοοχχίίαα  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ  κκααιι  ττηη  µµεεττέέππεειιτταα  λλεειιττοουυρργγίίαα  µµόόννοο  ττοουυ  µµιισσοούύ  

ππλλάάττοουυςς  ττοουυ..  

••  ΑΑππόό  ππεείίρρααµµαα  πποουυ  αακκοολλοούύθθηησσεε  ππααρρααττηηρρήήθθηηκκεε  όόττιι  ηη  σσυυµµππεερριιφφοορράά  ττοουυ  FFRRPP  εείίννααιι  εελλαασσττιικκήή  γγιιαα  

µµιικκρρέέςς  ππααρρααµµοορρφφώώσσεειιςς  ((1188οο  ππεείίρρααµµαα))..  

  



22000022--22000033  
ΘΘέέµµαα  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήήςς  ΣΣεειισσµµιικκήήςς  ΜΜηηχχααννιικκήήςς  

••ΣΣεελλ  4422••  

  

ΠΠΕΕΙΙΡΡΑΑΜΜΑΑ    1100οο  ((2277//22//22000033))  

  

ΈΈΛΛΕΕΓΓΧΧΟΟΣΣ  ΣΣΥΥΓΓΚΚΟΟΛΛΛΛΗΗΣΣΗΗΣΣ  ΠΠΡΡΙΙΣΣΜΜΑΑΤΤΙΙΚΚΟΟΥΥ  ∆∆ΟΟΚΚΙΙΜΜΙΙΟΟΥΥ  ΑΑΟΟΠΠΛΛΟΟΥΥ  

ΣΣΚΚΥΥΡΡΟΟ∆∆ΕΕΜΜΑΑΤΤΟΟΣΣ  ΜΜΕΕ  ΛΛΟΟΞΞΗΗ  ΤΤΟΟΜΜΗΗ  

  

  

1100..11  ΣΣκκοοππόόςς  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς  

  

ΣΣκκοοππόόςς  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς  εείίννααιι  οο  έέλλεεγγχχοοςς  ττηηςς  ααπποοττεελλεεσσµµααττιικκόόττηηττααςς  ττηηςς  σσυυγγκκόόλλλληησσηηςς  µµεε  εεπποοξξεειιδδιικκήή  

ρρηηττίίννηη  κκοοµµµµέέννωωνν  ττµµηηµµάάττωωνν  δδοοκκιιµµίίωωνν  ααππόό  άάοοππλλοο  σσκκυυρρόόδδεεµµαα..  

  

  

1100..22  ∆∆οοκκίίµµιιαα  

  

ΚΚαατταασσκκεευυάάσσττηηκκαανν  33  δδοοκκίίµµιιαα  άάοοππλλοουυ  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς,,  τταα  οοπποοίίαα  φφααίίννοοννττααιι  σσττιιςς  κκάάττωωθθιι  φφωωττοογγρρααφφίίεεςς::  

ΜΜεε  εειιδδιικκόό  ππρριιόόννιι  τταα  δδοοκκίίµµιιαα  κκόόππηηκκαανν  σσεε  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννηη  εεππίίππεεδδηη  εεππιιφφάάννεειιαα  αασσττοοχχίίααςς,,  µµεε  κκλλίίσσηη  ωωςς  ππρροοςς  

ττηη  δδιιεεύύθθυυννσσηη  φφόόρρττιισσηηςς  πποουυ  εεππαακκοολλοούύθθηησσεε..  ΣΣττηη  σσυυννέέχχεειιαα,,  εεππαανναακκοολλλλήήθθηηκκαανν  τταα  δδοοκκίίµµιιαα  µµεε  ττηη  

ββοοήήθθεειιαα  εεπποοξξεειιδδιικκήήςς  ρρηηττίίννηηςς..  ΤΤαα  χχααρραακκττηηρριισσττιικκάά  ττωωνν  εεππιιφφααννεειιώώνν  αασσττοοχχίίααςς  ττωωνν  δδοοκκιιµµίίωωνν  ήήτταανν  τταα  

ππααρραακκάάττωω::  

  

11οο  δδοοκκίίµµιιοο::    ΜΜήήκκοοςς::  1133,,55  ccmm,,      ΠΠλλάάττοοςς::  1100  ccmm,,      κκλλίίσσηη  ωωςς  ππρροοςς  ττηηνν  οορριιζζόόννττιιαα::  5577οο..  

22οο  δδοοκκίίµµιιοο::    ΜΜήήκκοοςς::  1177,,00  ccmm,,      ΠΠλλάάττοοςς::  1100  ccmm,,      κκλλίίσσηη  ωωςς  ππρροοςς  ττηηνν  οορριιζζόόννττιιαα::  5577οο..  

33οο  δδοοκκίίµµιιοο::    ΜΜήήκκοοςς::  3300,,55  ccmm,,      ΠΠλλάάττοοςς::  1100  ccmm,,      κκλλίίσσηη  ωωςς  ππρροοςς  ττηηνν  οορριιζζόόννττιιαα::  7700οο..  



22000022--22000033  
ΘΘέέµµαα  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήήςς  ΣΣεειισσµµιικκήήςς  ΜΜηηχχααννιικκήήςς  

••ΣΣεελλ  4433••  

  

  

((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  1100αα  ––  ΤΤαα  ττρρίίαα  δδοοκκίίµµιιαα))  

  

  

((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  1100ββ  ––  ΤΤοο  έένναα  ααππόό  τταα  ττρρίίαα  δδοοκκίίµµιιαα))  

  



22000022--22000033  
ΘΘέέµµαα  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήήςς  ΣΣεειισσµµιικκήήςς  ΜΜηηχχααννιικκήήςς  

••ΣΣεελλ  4444••  

  

1100..33  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήή  δδιιάάττααξξηη  

  

ΤΤαα  δδοοκκίίµµιιαα  ττοοπποοθθεεττήήθθηηκκαανν  σσττηη  µµηηχχααννήή  θθλλίίψψηηςς  ττοουυ  εερργγαασσττηηρρίίοουυ  σσιιδδηηρροοππααγγοούύςς  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  ττοουυ  

ττµµήήµµααττοοςς  ΠΠοολλιιττιικκώώνν  ΜΜηηχχααννιικκώώνν  ττοουυ  ΑΑρριισσττοοττεελλεείίοουυ  ΠΠααννεεππιισσττηηµµίίοουυ  ΘΘεεσσσσααλλοοννίίκκηηςς,,  σσττοο  κκέέννττρροο  ττωωνν  

ππλλαακκώώνν  εεππιιββοολλήήςς  φφόόρρττιισσηηςς  µµεε  ττοονν  δδιιααµµήήκκηη  άάξξοοννάά  ττοουυςς  κκααττάά  ττηηνν  κκαατταακκόόρρυυφφηη  έέννννοοιιαα..  ΣΣττηη  

σσυυννέέχχεειιαα,,  έέγγιιννεε  εεππιιββοολλήή  φφόόρρττιισσηηςς,,  χχωωρρίίςς  νναα  µµεεττρρώώννττααιι  οοιι  ππααρρααµµοορρφφώώσσεειιςς..  

  

((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  1100γγ  ––  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήή  δδιιάάττααξξηη))  

  

  

1100..44  ΑΑπποοττεελλέέσσµµαατταα  

  

ΚΚααιι  τταα  ττρρίίαα  δδοοκκίίµµιιαα  δδεενν  αασσττόόχχηησσαανν  ααππόό  δδιιααττµµηηττιικκήή  αασσττοοχχίίαα  ττηηςς  σσυυγγκκοολλλληηµµέέννηηςς  εεππιιφφάάννεειιααςς,,  όόππωωςς  

ίίσσωωςς  ήήτταανν  εεππιιθθυυµµηηττόό..  ΑΑυυττόό  φφααννεερρώώννεειι  ττηηνν  ααπποοττεελλεεσσµµααττιικκόόττηητταα  ττηηςς  σσυυγγκκόόλλλληησσηηςς  µµεε  εεπποοξξεειιδδιικκήή  

ρρηηττίίννηη  σστταα  σσυυγγκκεεκκρριιµµέένναα  δδοοκκίίµµιιαα..    

ΜΜόόννοο  ττοο  ττρρίίττοο  δδοοκκίίµµιιοο  εεµµφφααννίίζζεειι  ίίχχννηη  εεππιιρρρροοήήςς  ττηηςς  σσυυγγκκόόλλλληησσηηςς  σσττηη  µµοορρφφήή  αασσττοοχχίίααςς,,  εεννώώ  τταα  

υυππόόλλοοιιππαα  δδύύοο  εεµµφφάάννιισσαανν  πποολλύύππλλοοκκηη  µµοορρφφήή  αασσττοοχχίίααςς  σσεε  ττρριισσδδιιάάσσττααττοο  εεππίίππεεδδοο  σσαανν  νναα  εεππρρόόκκεειιττοο  

γγιιαα  οοµµοογγεεννέέςς  υυλλιικκόό  χχωωρρίίςς  ππρροοϋϋππάάρρχχοουυσσαα  εεππιιφφάάννεειιαα  αασσττοοχχίίααςς..  



22000022--22000033  
ΘΘέέµµαα  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήήςς  ΣΣεειισσµµιικκήήςς  ΜΜηηχχααννιικκήήςς  

••ΣΣεελλ  4455••  

  

ΤΤαα  φφοορρττίίαα  αασσττοοχχίίααςς  εείίννααιι  τταα  εεξξήήςς::  

  

11οο  δδοοκκίίµµιιοο::    

1199,,00  tt    σσuu  ==  2255,,8855  MMPPaa..  

ΚΚααττάά  AAAASSHHTTOO::  
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=×=

=×=

21,67MPa

14,08MPa
o

uό

o
uό

57sin

57cos

1

1

στ
σσ

λοξ

λοξ   

  

22οο  δδοοκκίίµµιιοο::    

3377,,55  tt    σσuu  ==  4400,,5500  MMPPaa..  

ΚΚααττάά  AAAASSHHTTOO::  
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=×=

=×=

33,97MPa

22,06MPa
o

uό

o
uό

57sin

57cos

2

2

στ
σσ

λοξ

λοξ   

  

33οο  δδοοκκίίµµιιοο::    

2288,,55  tt    σσuu  ==  2277,,3333  MMPPaa..    

ΚΚααττάά  AAAASSHHTTOO::  
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=×=

=×=

25,68MPa

9,35MPa
o

uό

o
uό

70sin

70cos

3

3

στ
σσ

λοξ

λοξ   

  

ΗΗ  µµέέσσηη  ττάάσσηη  ((ααππόό  τταα  ττλλοοξξόό))  ήήτταανν  2277,,11  MMPPaa..  

  

  

((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  1100δδ  ––  ΘΘρρααύύσσηη  δδοοκκιιµµίίοουυ))  

  



22000022--22000033  
ΘΘέέµµαα  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήήςς  ΣΣεειισσµµιικκήήςς  ΜΜηηχχααννιικκήήςς  

••ΣΣεελλ  4466••  

  

  

((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  1100εε  ––  ΘΘρρααύύσσηη  δδοοκκιιµµίίοουυ))  

  

  

1100..55  ΠΠααρρααττηηρρήήσσεειιςς  

  

••  ΗΗ  εεππιιφφάάννεειιαα  έέδδρραασσηηςς  ττοουυ  ππρρώώττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ  δδεενν  ήήτταανν  οοµµοοιιόόµµοορρφφηη,,  ααλλλλάά  ππααρροουυσσίίααζζεε  µµιιαα  κκλλίίσσηη  

ωωςς  ππρροοςς  ττηηνν  ππάάννωω  ππλλάάκκαα  φφόόρρττιισσηηςς,,  σσεε  ααννττίίθθεεσσηη  µµεε  ττοο  ττρρίίττοο  δδοοκκίίµµιιοο,,  ττοο  οοπποοίίοο  εείίχχεε  µµιιαα  ααρρκκεεττάά  

κκααλλήή  κκααιι  οοµµοοιιόόµµοορρφφηη  εεππιιφφάάννεειιαα  εεππααφφήήςς..  

••  ΤΤεελλιικκάά,,  ηη  δδιισσδδιιάάσσττααττηη  εεππιιφφάάννεειιαα  αασσττοοχχίίααςς  πποουυ  ππρροοκκααλλέέσσααµµεε,,  δδεενν  εεππηηρρέέαασσεε  ττηη  µµοορρφφήή  

αασσττοοχχίίααςς..  

  



22000022--22000033  
ΘΘέέµµαα  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήήςς  ΣΣεειισσµµιικκήήςς  ΜΜηηχχααννιικκήήςς  

••ΣΣεελλ  4477••  

  

ΠΠΕΕΙΙΡΡΑΑΜΜΑΑ    1111οο  ((2277//22//22000033))  

  

∆∆ΟΟΚΚΙΙΜΜΗΗ  ∆∆ΙΙΑΑΡΡΡΡΗΗΞΞΗΗΣΣ  ΚΚΥΥΛΛΙΙΝΝ∆∆ΡΡΙΙΚΚΩΩΝΝ  ∆∆ΟΟΚΚΙΙΜΜΙΙΩΩΝΝ  ΣΣΚΚΥΥΡΡΟΟ∆∆ΕΕΜΜΑΑΤΤΟΟΣΣ  

SSPPLLIITTTTIINNGG  TTEESSTT  ((BBRRAAZZIILLIIAANN  TTEESSTT))  ––  ΕΕΦΦΕΕΛΛΚΚΥΥΣΣΤΤΙΙΚΚΗΗ  ΑΑΝΝΤΤΟΟΧΧΗΗ  ΣΣΕΕ  

∆∆ΙΙΑΑΡΡΡΡΗΗΞΞΗΗ  

  

  

1111..11  ΣΣκκοοππόόςς  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς  

  

ΣΣκκοοππόόςς  εείίννααιι  ηη  εεύύρρεεσσηη  ττηηςς  εεφφεελλκκυυσσττιικκήήςς  ααννττοοχχήήςς  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  λλόόγγωω  δδιιάάρρρρηηξξηηςς  κκααιι  ηη  ααξξιιοολλόόγγηησσηη  ττηηςς  

ααπποοττεελλεεσσµµααττιικκόόττηηττααςς  ττηηςς  σσυυγγκκόόλλλληησσηηςς  δδιιεερρρρηηγγµµέέννοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ,,  εεππαανναακκοολλλληηµµέέννοουυ  µµεε  εεπποοξξεειιδδιικκήή  

ρρηηττίίννηη..  

  

  

1111..22  ∆∆οοκκίίµµιιαα  

  

ΠΠααρραασσκκεευυάάσσττηηκκαανν  22  κκυυλλιιννδδρριικκάά  δδοοκκίίµµιιαα  ααππόό  άάοοππλλοο  σσκκυυρρόόδδεεµµαα  δδιιαασσττάάσσεεωωνν  dd==1155ccmm  κκααιι  hh==3300ccmm  

όόππωωςς  φφααίίννεεττααιι  κκααιι  σσττοο  ππααρραακκάάττωω  σσχχήήµµαα::    

  



22000022--22000033  
ΘΘέέµµαα  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήήςς  ΣΣεειισσµµιικκήήςς  ΜΜηηχχααννιικκήήςς  

••ΣΣεελλ  4488••  

  

  

((ΣΣχχήήµµαα  1111aa  ––  ∆∆οοκκίίµµιιαα))  

  

ΤΤοο  έένναα  ααππόό  τταα  δδύύοο  δδοοκκίίµµιιαα  έέχχεειι  ήήδδηη  υυπποοσσττεείί  δδιιάάρρρρηηξξηη  κκααττάά  ττηηνν  έέννννοοιιαα  ττοουυ  δδιιααµµήήκκοουυςς  άάξξοονναα  κκααιι  έέχχεειι  

εεππαανναακκοολλλληηθθεείί  µµεε  εεπποοξξεειιδδιικκήή  ρρηηττίίννηη  σσττηηνν  εεππιιφφάάννεειιαα  αασσττοοχχίίααςς..  ΗΗ  ρρηηττίίννηη  πποουυ  χχρρηησσιιµµοοπποοιιήήθθηηκκεε  

εείίχχεε  τταα  ίίδδιιαα  χχααρραακκττηηρριισσττιικκάά  µµεε  ααυυττήήνν  πποουυ  χχρρηησσιιµµοοπποοιιήήθθηηκκεε  σσττοο  ππεείίρρααµµαα  εεξξόόλλκκεευυσσηηςς..    

  

1111..33  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήή  δδιιάάττααξξηη  

  

ΧΧρρηησσιιµµοοπποοιιήήθθηηκκεε  ηη  ααννττίίσσττοοιιχχηη  µµηηχχααννήή  ττοουυ  εερργγαασσττηηρρίίοουυ  σσιιδδηηρροοππααγγοούύςς  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  ττοουυ  ττµµήήµµααττοοςς  

ΠΠοολλιιττιικκώώνν  ΜΜηηχχααννιικκώώνν  ττοουυ  ΑΑρριισσττοοττεελλεείίοουυ  ΠΠααννεεππιισσττηηµµίίοουυ  ΘΘεεσσσσααλλοοννίίκκηηςς,,  όόππωωςς  φφααίίννεεττααιι  κκααιι  σσττηηνν  

φφωωττοογγρρααφφίίαα..  ΤΤαα  δδοοκκίίµµιιαα  εεδδρράάσσττηηκκαανν  κκααττάά  ττηηνν  ππααρράάππλλεευυρρηη  εεππιιφφάάννεειιαα  ττοουυ  κκυυλλίίννδδρροουυ  κκααιι  ηη  

φφόόρρττιισσηη  εεφφααρρµµόόσσττηηκκεε  κκααττάά  µµήήκκοοςς  ττηηςς  γγεεννέέττεειιρρααςς  ττοουυ  κκυυλλίίννδδρροουυ,,  εεννώώ  ττοο  δδοοκκίίµµιιοο  δδεενν  

δδιιααµµοορρφφώώθθηηκκεε  κκααττάάλλλληηλλαα  σσττηη  θθέέσσηη  έέδδρραασσηηςς  ττοουυ  σσττηη  µµηηχχααννήή..    

  

((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  1111aa  ––  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήή  δδιιάάττααξξηη))  



22000022--22000033  
ΘΘέέµµαα  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήήςς  ΣΣεειισσµµιικκήήςς  ΜΜηηχχααννιικκήήςς  

••ΣΣεελλ  4499••  

  

1111..44  ΑΑπποοττεελλέέσσµµαατταα  

  

ΣΣττοονν  εεππόόµµεεννοο  ππίίνναακκαα  ππααρροουυσσιιάάζζοοννττααιι  τταα  φφοορρττίίαα  αασσττοοχχίίααςς  ττωωνν  22  δδοοκκιιµµίίωωνν  ααππόό  δδιιάάρρρρηηξξηη::    

  

  

ΠΠααρραακκάάττωω  υυπποολλοογγίίζζεεττααιι  ηη  εεφφεελλκκυυσσττιικκήή  ααννττοοχχήή  σσεε  δδιιάάρρρρηηξξηη  ττωωνν  22  δδοοκκιιµµίίωωνν,,  όόππωωςς  ααυυττήή  ππρροοκκύύππττεειι  

ππεειιρρααµµααττιικκάά  κκααιι  γγίίννεεττααιι  σσύύγγκκρριισσηη  µµεε  ττηηνν  ττιιµµήή  πποουυ  δδίίννεειι  µµιιαα  ππρροοσσεεγγγγιισσττιικκήή  σσχχέέσσηη  υυπποολλοογγιισσµµοούύ  ττηηςς..  

  

  

ΕΕφφεελλκκυυσσττιικκήή  ααννττοοχχήή  σσεε  δδιιάάρρρρηηξξηη  ––  ΠΠεειιρρααµµααττιικκόόςς  ΠΠρροοσσδδιιοορριισσµµόόςς::  

  

ΒΒάάσσεειι  ττηηςς  θθεεωωρρίίααςς  εελλαασσττιικκόόττηηττααςς  ιισσχχύύεειι  όόττιι::  

dhπ
P2

f θρ
sp,ct ××

×
=   

  

όόπποουυ::  

PPθθρρ::    φφοορρττίίοο  θθρρααύύσσηηςς  [[MMPPaa]]  

hh::      ύύψψοοςς  δδοοκκιιµµίίοουυ  [[mm]]  

dd::      δδιιάάµµεεττρροοςς  δδοοκκιιµµίίοουυ  [[mm]]  

  

∆∆οοκκίίµµιιοο  11::  3,042MPa=
××
××

=
−

15,030,0π
102152f

3

sp,ct   

∆∆οοκκίίµµιιοο  22::  1,217MPa=
××
××

=
−

15,030,0π
10862f

3

sp,ct   

  

  

ΕΕφφεελλκκυυσσττιικκήή  ααννττοοχχήή  σσεε  δδιιάάρρρρηηξξηη––ΠΠρροοσσεεγγγγιισσττιικκόόςς  ΠΠρροοσσδδιιοορριισσµµόόςς::  

  

ΗΗ  κκυυλλιιννδδρριικκήή  εεφφεελλκκυυσσττιικκήή  ααννττοοχχήή  σσεε  δδιιάάρρρρηηξξηη  ffcctt,,sspp  σσυυννήήθθωωςς  κκυυµµααίίννεεττααιι  σσττοο  5500%%--7755%%  ττηηςς  µµέέσσηηςς  

εεφφεελλκκυυσσττιικκήήςς  ααννττοοχχήήςς  σσεε  κκάάµµψψηη  ffcctt,,ffll..  ΗΗ  δδιιααφφοορράά  ααυυττήή  οοφφεείίλλεεττααιι  κκυυρρίίωωςς  σσττηηνν  µµηη  γγρρααµµµµιικκήή  

κκααττααννοοµµήή  ττωωνν  ττάάσσεεωωνν  ττοουυ  κκααµµππττόόµµεεννοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ  κκααττάά  ττηηνν  εεππεερρχχόόµµεεννηη  κκάάµµψψηη..  ΗΗ  σσχχέέσσηη  πποουυ  δδίίννεειι  

ττηηνν  εεφφεελλκκυυσσττιικκήή  ααννττοοχχήή  λλόόγγωω  κκάάµµψψηηςς  εείίννααιι::  

  

cfl,ct ''fKf ×=   
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όόπποουυ::  

ffcc’’’’::    ηη  ααννττοοχχήή  σσεε  θθλλίίψψηη  κκυυλλιιννδδρριικκοούύ  δδοοκκιιµµίίοουυ  σσεε  ppssii  ((11  ppssii==00,,0000668899NN//mmmm22))    

KK::    σσυυννττεελλεεσσττήήςς  πποουυ  κκυυµµααίίννεεττααιι  µµεεττααξξύύ  77~~1133..  

  

ΗΗ  ππεερριιοοχχήή  δδιιαακκύύµµααννσσηηςς  ττοουυ  ffcctt,,sspp  εείίννααιι  ::  

  

1,453MPa=××= 00689,0
00689,0
2575,0f min,sp,ct   

4,047MPa=××= 00689,0
00689,0
251375,0f max,sp,ct   

  

((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  1111ββ  ––  ΘΘρρααύύσσηη  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ))  
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1111..55  ΠΠααρρααττηηρρήήσσεειιςς  

  

••  ΚΚααττάά  ττηη  σσττααδδιιαακκήή  φφόόρρττιισσηη  ττωωνν  δδοοκκιιµµίίωωνν  ηη  θθρρααύύσσηη  εεππέέρρχχεεττααιι  ααππρροοεειιδδοοπποοίίηητταα,,  γγεεγγοοννόόςς  πποουυ  

εεππιιββεεββααιιώώννεειι  ττηηνν  ψψααθθυυρρήή  σσυυµµππεερριιφφοορράά  ττοουυ  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  σσεε  δδιιάάρρρρηηξξηη--εεφφεελλκκυυσσµµόό..  

••  ΗΗ  ππρροοκκύύππττοουυσσαα  ααννττοοχχήή  δδιιάάρρρρηηξξηηςς  ααππόό  εεφφεελλκκυυσσµµόό  ττοουυ  ππρρώώττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ  ββρρίίσσκκεεττααιι  µµέέσσαα  σσττηηνν  

ππεερριιοοχχήή  ττιιµµώώνν  πποουυ  δδίίννεειι  ηη  ππρροοσσεεγγγγιισσττιικκήή  σσχχέέσσηη  υυπποολλοογγιισσµµοούύ..  

••  ΕΕίίννααιι  ααξξιιοοσσηηµµεείίωωττηη  ηη  ππττώώσσηη  ττηηςς  ααννττοοχχήήςς  ττοουυ  δδεεύύττεερροουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ  ((εεππαανναακκοολλλληηµµέέννοουυ))..  ΗΗ  

πποοσσοοσσττιιααίίαα  µµεεττααββοολλήή  ττηηςς  ααννττοοχχήήςς  εείίννααιι::  

60%=
−

042,3
217,1042,3

  

  

••  ΚΚααιι  σσττιιςς  22  ππεερριιππττώώσσεειιςς  ηη  εεππιιφφάάννεειιαα  αασσττοοχχίίααςς  ττααυυττίίζζεεττααιι  σσχχεεδδόόνν  µµεε  ττοο  εεππίίππεεδδοο  φφόόρρττιισσηηςς  ττωωνν  

δδοοκκιιµµίίωωνν..  ΕΕιιδδιικκόόττεερραα  σσττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  ττοουυ  δδεεύύττεερροουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ  ((εεππαανναακκοολλλληηµµέέννοουυ))  ηη  ννέέαα  

εεππιιφφάάννεειιαα  αασσττοοχχίίααςς  δδεενν  ττααυυττίίζζεεττααιι  ααππόόλλυυτταα  µµεε  ττηηνν  ααρρχχιικκήή..  ΌΌππωωςς  φφααίίννεεττααιι  κκααιι  σσττιιςς  

φφωωττοογγρρααφφίίεεςς  ηη  εεππιιφφάάννεειιαα  θθρρααύύσσηηςς  δδιιέέρρχχεεττααιι  ττόόσσοο  ααππόό  ττηηνν  εεπποοξξεειιδδιικκήή  ρρηηττίίννηη  όόσσοο  κκααιι  ααππόό  τταα  

22  ττµµήήµµαατταα  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ  πποουυ  ααρρχχιικκάά  σσυυγγκκοολλλλήήθθηηκκαανν,,  γγεεγγοοννόόςς  πποουυ  φφααννεερρώώννεειι  ττηηνν  εεππιιττυυχχήή  

εεφφααρρµµοογγήή  ττηηςς  ρρηηττίίννηηςς..    

••  ΗΗ  ππττώώσσηη  ττηηςς  ααννττοοχχήήςς  σσττοο  εεππιικκοολλλληηµµέέννοο  δδοοκκίίµµιιοο,,  εεννδδεεχχοοµµέέννωωςς  νναα  ππρροοήήλλθθεε  ααππόό  ήήδδηη  υυππάάρρχχοονντταα  

µµιικκρροορρήήγγµµαατταα  πποουυ  δδηηµµιιοουυρργγήήθθηηκκαανν  κκααττάά  ττηηνν  ααρρχχιικκήή  δδιιάάρρρρηηξξηη  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ  σσττηη  γγεειιττοοννιιάά  ττηηςς  

εεππιιφφάάννεειιααςς  θθρρααύύσσηηςς..  ΤΤαα  ρρήήγγµµαατταα  ααυυττάά  δδεενν  έέκκλλεειισσαανν  µµεεττάά  ττηηνν  εεφφααρρµµοογγήή  ττηηςς  ρρηηττίίννηηςς  κκααιι  

ααπποοττέέλλεεσσαανν  αασσθθεεννεείίςς  ζζώώννεεςς,,  ααππόό  ττιιςς  οοπποοίίεεςς  ππιιθθααννόόνν  νναα  ξξεεκκίίννηησσεε  ηη  ττεελλιικκήή  δδιιάάρρρρηηξξηη..  

••  OO  ΕΕΚΚΟΟΣΣ  σσττηηνν  §§22..44  κκααθθοορρίίζζεειι  όόττιι  ηη  ααννττοοχχήή  σσεε  εεφφεελλκκυυσσµµόό  ffcctt  κκααθθοορρίίζζεεττααιι  ααππόό  ττιιςς  ααννττοοχχέέςς  σσεε  

δδιιάάρρρρηηξξηη  κκααιι  σσεε  κκάάµµψψηη  µµεε  ττιιςς  ππααρραακκάάττωω  σσχχέέσσεειιςς::  

          ffcctt==  00..5500**ffcctt,,ffll  

ήή  ffcctt==00..9900ffcctt,,sspp  
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1111..66  ΦΦωωττοογγρρααφφιικκόό  ΥΥλλιικκόό  

  

((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  1111ββ  ––  ΘΘρρααύύσσηη  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ))  
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ΠΠΕΕΙΙΡΡΑΑΜΜΑΑ    1122οο  ((2277//22//22000033))  

  

ΠΠΕΕΙΙΡΡΑΑΜΜΑΑ  ΕΕΞΞΟΟΛΛΚΚΕΕΥΥΣΣΗΗΣΣ  ΡΡΑΑΒΒ∆∆ΟΟΥΥ  ΟΟΠΠΛΛΙΙΣΣΜΜΟΟΥΥ  ΑΑΠΠΟΟ  ∆∆ΟΟΚΚΙΙΜΜΙΙΟΟ  

ΣΣΚΚΥΥΡΡΟΟ∆∆ΕΕΜΜΑΑΤΤΟΟΣΣ  

  

  

1122..11  ΣΣκκοοππόόςς  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς  

  

ΣΣκκοοππόόςς  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς  εείίννααιι  οο  ππρροοσσδδιιοορριισσµµόόςς  ττηηςς  ααπποοττεελλεεσσµµααττιικκόόττηηττααςς  ττηηςς  σσυυγγκκόόλλλληησσηηςς  ρράάββδδοουυ  

οοππλλιισσµµοούύ  σσεε  υυππάάρρχχοουυσσαα  οοππήή  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννοουυ  ββάάθθοουυςς  σσεε  δδοοκκίίµµιιαα  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς..  ΗΗ  σσυυγγκκόόλλλληησσηη  

έέγγιιννεε  µµεε  ρρηηττίίννηη..  

ΤΤαα  ππιιθθααννάά  σσεεννάάρριιαα  αασσττοοχχίίααςς  πποουυ  µµπποορροούύνν  νναα  εεµµφφααννιισσττοούύνν  εείίννααιι  τταα  εεξξήήςς::  

••  ΘΘρρααύύσσηη  ττοουυ  οοππλλιισσµµοούύ  ααππόό  εεφφεελλκκυυσσµµόό,,  οοππόόττεε  ηη  εεφφεελλκκυυσσττιικκήή  ααννττοοχχήή  ττοουυ  οοππλλιισσµµοούύ  εείίννααιι  

µµιικκρρόόττεερρηη  ααππόό  ττηηνν  ααννττοοχχήή  σσυυννάάφφεειιααςς..  ΜΜεε  ττοονν  ττρρόόπποο  ααυυττόό  θθαα  έέχχοουυµµεε  έένναα  κκάάττωω  όόρριιοο  ααννττοοχχήήςς  

ααλλλλάά  δδεενν  ππρροοσσδδιιοορρίίζζεεττααιι  ηη  οορριιαακκήή  ττάάσσηη  σσυυννάάφφεειιααςς..  

••  ΟΟλλίίσσθθηησσηη  σσεε  µµίίαα  ααππόό  ττιιςς  ππααρραακκάάττωω  δδιιεεππιιφφάάννεειιεεςς  ::  

      ∆∆ιιεεππιιφφάάννεειιαα  µµεεττααξξύύ  οοππλλιισσµµοούύ  κκααιι  ρρηηττίίννηηςς    

      ∆∆ιιεεππιιφφάάννεειιαα  µµεεττααξξύύ  ρρηηττίίννηηςς  κκααιι  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς..    

  ΕΕππεειιδδήή  οοιι  δδιιεεππιιφφάάννεειιεεςς  εείίννααιι  κκοοννττάά  ηη  µµίίαα  σσττηηνν  άάλλλληη  λλόόγγωω  ττοουυ  µµιικκρροούύ  µµεεγγέέθθοουυςς  ττηηςς  οοππήήςς  

εείίννααιι  ππιιθθααννόό  νναα  µµηηνν  έέχχοουυµµεε  ξξεεκκάάθθααρρηη  εεππιιφφάάννεειιαα  αασσττοοχχίίααςς,,  ααλλλλάά  µµίίαα  σσύύννθθεεττηη  εειικκόόνναα  

αασσττοοχχίίααςς..  

••  ΕΕππιιφφάάννεειιαα  αασσττοοχχίίααςς  µµοορρφφήήςς  κκώώννοουυ  µµέέσσαα  σσττοο  δδοοκκίίµµιιοο  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  κκααιι  µµαακκρριιάά  ααππόό  ττοονν  

οοππλλιισσµµόό,,  µµοορρφφήή  πποουυ  δδεενν  έέχχεειι  σσχχέέσσηη  µµεε  ττηηνν  σσυυννάάφφεειιαα  πποουυ  εεξξεεττάάζζοουυµµεε..  
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1122..22  ∆∆οοκκίίµµιιαα  

  

ΧΧρρηησσιιµµοοπποοιιήήθθηηκκαανν  33  δδοοκκίίµµιιαα  µµεε  δδιιάάµµεεττρροο  οοππήήςς  1100mmmm  κκααιι  εεππιιππλλέέοονν  εείίχχαανν  τταα  ππααρραακκάάττωω  

χχααρραακκττηηρριισσττιικκάά::  

11οο  δδοοκκίίµµιιοο::  ΤΤοο  δδοοκκίίµµιιοο  ήήτταανν  κκυυλλιιννδδρριικκόό  µµεε  δδιιαασσττάάσσεειιςς  ΗΗ==3300ccmm  κκααιι  dd==1155ccmm..  ΟΟ  χχάάλλυυββααςς  ήήτταανν  

δδιιααµµέέττρροουυ  66mmmm  µµεε  ννεευυρρώώσσεειιςς..  ΤΤοο  µµήήκκοοςς  ααγγκκύύρρωωσσηηςς  ήήτταανν  117700mmmm..    

22οο  δδοοκκίίµµιιοο::  ΤΤοο  δδοοκκίίµµιιοο  ήήτταανν  κκυυλλιιννδδρριικκόό  µµεε  δδιιαασσττάάσσεειιςς  ΗΗ==3300ccmm  κκααιι  dd==1155ccmm..  ΟΟ  χχάάλλυυββααςς  ήήτταανν  λλεείίοοςς  

δδιιααµµέέττρροουυ  55,,66mmmm..  ΤΤοο  µµήήκκοοςς  ααγγκκύύρρωωσσηηςς  ήήτταανν  220000mmmm..    

33οο  δδοοκκίίµµιιοο::  ΤΤοο  δδοοκκίίµµιιοο  ήήτταανν  κκυυββιικκόό  αακκµµήήςς  1155ccmm..  ΟΟ  χχάάλλυυββααςς  ήήτταανν  δδιιααµµέέττρροουυ  66mmmm  µµεε  ννεευυρρώώσσεειιςς..  ΤΤοο  

µµήήκκοοςς  ααγγκκύύρρωωσσηηςς  ήήτταανν  114400mmmm..  

  

  

((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  1122aa  ––  ∆∆οοκκίίµµιιοο))  
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1122..33  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήή  δδιιάάττααξξηη  

  

ΓΓιιαα  ττοο  ππεείίρρααµµαα  χχρρηησσιιµµοοπποοιιήήθθηηκκεε  ηη  κκααττάάλλλληηλληη  µµηηχχααννήή  ττοουυ  εερργγαασσττηηρρίίοουυ  σσιιδδηηρροοππααγγοούύςς  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  

ττοουυ  ττµµήήµµααττοοςς  ΠΠοολλιιττιικκώώνν  ΜΜηηχχααννιικκώώνν  ττοουυ  ΑΑρριισσττοοττεελλεείίοουυ  ΠΠααννεεππιισσττηηµµίίοουυ  ΘΘεεσσσσααλλοοννίίκκηηςς,,  

φφωωττοογγρρααφφίίαα  ττηηςς  οοπποοίίααςς  φφααίίννεεττααιι  ππααρραακκάάττωω::  

  

((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  1122ββ  ––  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήή  δδιιάάττααξξηη  εεξξόόλλκκεευυσσηηςς))  

  

  

1122..44  ΑΑπποοττεελλέέσσµµαατταα  

  

11οο  δδοοκκίίµµιιοο::    ΠΠααρροουυσσιιάάσσττηηκκεε  θθρρααύύσσηη  ττοουυ  χχάάλλυυββαα  ααππόό  εεφφεελλκκυυσσµµόό..  ΤΤοο  φφοορρττίίοο  θθρρααύύσσηηςς  ήήτταανν  

PPθθρρ==22110000kkggrr  οοππόόττεε  σσθθρρ==774422,,77MMPPaa..  ((11οο  σσεεννάάρριιοο  αασσττοοχχίίααςς))  

22οο  δδοοκκίίµµιιοο::    ΠΠααρροουυσσιιάάσσττηηκκεε  εεξξόόλλκκεευυσσηη  ττηηςς  ρράάββδδοουυ..  ΗΗ  οολλίίσσθθηησσηη  µµεεττρρήήθθηηκκεε  1166ccmm..  ΤΤοο  µµέέγγιισσττοο  φφοορρττίίοο  

µµεεττρρήήθθηηκκεε  11665500kkggrr  εεννώώ  µµεεττάά  ττηηνν  ααρρχχιικκήή  οολλίίσσθθηησσηη  αακκοολλοούύθθηησσεε  ππττώώσσηη  ττοουυ  φφοορρττίίοουυ  ((φφθθίίννωωνν  

κκλλάάδδοοςς))  µµεε  ααυυξξααννόόµµεεννηη  οολλίίσσθθηησσηη..  ΟΟιι  µµεεττρρήήσσεειιςς  σσυυννεεχχίίσσττηηκκαανν  µµέέχχρριι  ττοο  φφοορρττίίοο  ττωωνν  880000kkggrr  λλόόγγωω  

ααδδυυννααµµίίααςς  ττηηςς  µµηηχχααννήήςς  γγιιαα  ππεερρααιιττέέρρωω  ααύύξξηησσηη  ττηηςς  µµεετταακκίίννηησσηηςς..  ((22οο  σσεεννάάρριιοο  αασσττοοχχίίααςς))  
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33οο  δδοοκκίίµµιιοο::    ΠΠααρροουυσσιιάάσσττηηκκεε  θθρρααύύσσηη  ττοουυ  χχάάλλυυββαα  ααππόό  εεφφεελλκκυυσσµµόό..  ΤΤοο  φφοορρττίίοο  θθρρααύύσσηηςς  ήήτταανν  

PPθθρρ==22220000kkggrr  οοππόόττεε  σσθθρρ==777788,,11MMPPaa..  ((11οο  σσεεννάάρριιοο  αασσττοοχχίίααςς))  

  

((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  1122γγ  ––  ΑΑσσττοοχχίίαα  ττηηςς  ρράάββδδοουυ))  

  

  

1122..55  ΠΠααρρααττηηρρήήσσεειιςς  

  

••  ΛΛόόγγωω  ττωωνν  ππααρρααττηηρροούύµµεεννωωνν  µµοορρφφώώνν  αασσττοοχχίίααςς  δδεενν  κκααττέέσσττηη  δδυυννααττόό  νναα  ππρροοσσδδιιοορρίίσσοουυµµεε  ττηηνν  

οορριιαακκήή  ττάάσσηη  σσυυννάάφφεειιααςς  γγιιαα  ττοο  11οο  κκααιι  33οο  δδοοκκίίµµιιοο..  

••  ΣΣττοο  22οο  δδοοκκίίµµιιοο  κκάάννοοννττααςς  ττηηνν  ππααρρααδδοοχχήή  οοµµοοιιόόµµοορρφφηηςς  κκααττααννοοµµήήςς  ττωωνν  ττάάσσεεωωνν  σσυυννάάφφεειιααςς  µµεεττααξξύύ  

χχάάλλυυββαα  κκααιι  ρρηηττίίννηηςς  υυπποολλοογγίίζζοουυµµεε  µµίίαα  οορριιαακκήή  ττάάσσηη  σσυυννάάφφεειιααςς  ωωςς  εεξξήήςς::  

4,69MPaτορ =⇒
××

=
)2006,5(

16500

π
τορ   
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ΠΠΕΕΙΙΡΡΑΑΜΜΑΑ    1133αα  ((2277//22//22000033))  

  

ΣΣΥΥΝΝΘΘΛΛΙΙΨΨΗΗ  ∆∆ΟΟΚΚΙΙΜΜΙΙΟΟΥΥ  ΕΕΝΝΙΙΣΣΧΧΥΥΜΜΕΕΝΝΟΟΥΥ  ΜΜΕΕ  11  ΣΣΤΤΡΡΩΩΣΣΗΗ  FFRRPP  

  

  

  

1133αα..11  ΣΣκκοοππόόςς  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς  

  

ΣΣκκοοππόόςς  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς  εείίννααιι  οο  ππρροοσσδδιιοορριισσµµόόςς  ττηηςς  ααννττοοχχήήςς  σσεε  κκααθθααρρήή  θθλλίίψψηη  ππααρρόόµµοοιιοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ  µµεε  

ααυυττόό  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς  1133ββ,,  ααλλλλάά  µµεε  11  µµόόννοο  σσττρρώώσσηη  FFRRPP..  ΤΤοο  ππεείίρρααµµαα  1133αα  ππρροοηηγγήήθθηηκκεε  χχρροοννιικκάά  ττοουυ  

ππεειιρράάµµααττοοςς  1133ββ..  

  

  

1133αα..22  ∆∆οοκκίίµµιιαα  

  

ΑΑρρχχιικκάά  εείίχχααµµεε  έένναα  κκυυλλιιννδδρριικκόό  δδοοκκίίµµιιοο  δδιιααµµέέττρροουυ  dd==1155ccmm  κκααιι  ύύψψοουυςς  hh==3300ccmm  γγύύρρωω  ααππόό  ττοο  οοπποοίίοο  

ππεερριιββάάλλλλααµµεε  ιιννοοΰΰφφαασσµµαα  σσεε  µµίίαα  σσττρρώώσσηη  ππάάχχοουυςς  00,,1166mmmm..  ΗΗ  δδιιεεύύθθυυννσσηη  ττωωνν  ιιννώώνν  ττοουυ  

ιιννοοϋϋφφάάσσµµααττοοςς  ήήτταανν  κκααττάά  ττηηνν  ππεερρίίµµεεττρροο  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ,,  ππρροοκκεειιµµέέννοουυ  νναα  ααννααππττυυχχθθεείί  ηη  ζζηηττοούύµµεεννηη  

ππεερρίίσσφφιιξξηη..  ΠΠρροοκκεειιµµέέννοουυ  νναα  εεππιικκοολλλληηθθεείί  ττοο  ιιννοοΰΰφφαασσµµαα  σσττοο  δδοοκκίίµµιιοο  έέγγιιννεε  εεππάάλλεειιψψηη  µµεε  εεπποοξξεειιδδιικκήή  

ρρηηττίίννηη  σσττοο  ιιννοοΰΰφφαασσµµαα  κκααιι  σσττηη  σσυυννέέχχεειιαα  εεφφααρρµµοογγήή  ττοουυ  ππεερριιµµεεττρριικκάά  κκααιι  σσεε  όόλλοο  ττοο  ύύψψοοςς  ττοουυ  

δδοοκκιιµµίίοουυ  µµεε  εεφφααρρµµοογγήή  εεξξωωττεερριικκήήςς  ππίίεεσσηηςς..    
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((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  1133aa..aa  ––  ∆∆οοκκίίµµιιοο  µµεεττάά  ττηη  θθρρααύύσσηη))  

  

  

1133αα..33  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήή  δδιιάάττααξξηη  

  

ΤΤοο  δδοοκκίίµµιιοο  ττοοπποοθθεεττήήθθηηκκεε  σσττηη  µµηηχχααννήή  σσύύννθθλλιιψψηηςς  ττοουυ  εερργγαασσττηηρρίίοουυ  σσιιδδηηρροοππααγγοούύςς  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  ττοουυ  

ττµµήήµµααττοοςς  ΠΠοολλιιττιικκώώνν  ΜΜηηχχααννιικκώώνν  ττοουυ  ΑΑρριισσττοοττεελλεείίοουυ  ΠΠααννεεππιισσττηηµµίίοουυ  ΘΘεεσσσσααλλοοννίίκκηηςς  κκααιι  ηη  εειισσααγγωωγγήή  

ττοουυ  φφοορρττίίοουυ  γγιιννόότταανν  µµέέσσωω  εεννόόςς  LLOOAADD  CCEELLLL  πποουυ  ττοοπποοθθεεττήήθθηηκκεε  σσττηηνν  κκεεφφααλλήή  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ..  

ΠΠεερριιµµεεττρριικκάά  ττηηςς  µµηηχχααννήήςς  ττοοπποοθθεεττήήθθηηκκεε  ππρροοσσττααττεευυττιικκόό  ππλλέέγγµµαα  γγιιαα  ττηηνν  ααπποοφφυυγγήή  ππιιθθααννοούύ  

ττρρααυυµµααττιισσµµοούύ  ααππόό  ττηηνν  ααννααµµεεννόόµµεεννηη  εεκκρρηηκκττιικκήή  αασσττοοχχίίαα  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ..  ΣΣττηη  δδιιάάρρκκεειιαα  ττοουυ  

ππεειιρράάµµααττοοςς  γγιιννόότταανν  κκααττααγγρρααφφήή  ττηηςς  κκαατταακκόόρρυυφφηηςς  ββρράάχχυυννσσηηςς  κκααιι  ττηηςς  εεγγκκάάρρσσιιααςς  δδιιόόγγκκωωσσηηςς  ττοουυ  

δδοοκκιιµµίίοουυ  ααππόό  ΗΗ//ΥΥ,,  µµέέσσωω  κκααττάάλλλληηλλωωνν  ααιισσθθηηττήήρρωωνν..  ΠΠααρράάλλλληηλλαα  µµεεττρροούύσσααµµεε  κκααιι  ττηηνν  ππεερριιµµεεττρριικκήή  

εεππιιµµήήκκυυννσσηη  σσττηηνν  εεξξωωττεερριικκήή  σσττρρώώσσηη  ττοουυ  FFRRPP  µµέέσσωω  ττααιιννίίααςς  εεππιιµµήήκκυυννσσηηςς..  ΥΥπποοββλλήήθθηηκκεε  σσεε  σσύύννθθλλιιψψηη  

µµεε  ττηη  ββοοήήθθεειιαα  ππλλαακκώώνν  φφόόρρττιισσηηςς..  ΗΗ  κκλλίίµµαακκαα  ττηηςς  µµηηχχααννήήςς  ήήτταανν  κκααττάάλλλληηλλαα  ππρροοσσααρρµµοοσσµµέέννηη  γγιιαα  τταα  

ααννααµµεεννόόµµεενναα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα..  

ΟΟ  χχρρόόννοοςς  φφόόρρττιισσηηςς  ππρροοσσδδιιοορρίίσσττηηκκεε  σστταα  1155mmiinn..  
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((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  1133aa..ββ  ––  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήή  δδιιάάττααξξηη  &&  ηηλλεεκκττρροοννιικκόόςς  υυπποολλοογγιισσττήήςς))  

  

  

((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  1133aa..γγ  ––  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήή  δδιιάάττααξξηη))  
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((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  1133aa..δδ  ––  ΛΛεεππττοοµµέέρρεειιαα  ππεειιρρααµµααττιικκήήςς  δδιιάάττααξξηηςς))  

  

  

1133αα..44  ΑΑπποοττεελλέέσσµµαατταα  

  

ΤΤοο  δδοοκκίίµµιιοο,,  πποουυ  υυπποοββλλήήθθηηκκεε  σσεε  κκααθθααρρήή  θθλλίίψψηη,,  έέδδωωσσεε  τταα  ππααρραακκάάττωω  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα,,  τταα  οοπποοίίαα  

ππααρροουυσσιιάάζζοουυµµεε  γγιιαα  λλόόγγοουυςς  σσύύγγκκρριισσηηςς  µµεε  τταα  ααννττίίσσττοοιιχχαα  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς  1133ββ,,  πποουυ  θθαα  αακκοολλοουυθθήήσσεειι::  

  

PPθθρρααύύσσηηςς  ==  9955,,55  ttoonn  

σσθθρρ==5544ΜΜPPaa..  

εεθθρρ==1111,,66××1100--33  ((ππεερριιµµεεττρριικκήή  εεππιιµµήήκκυυννσσηη))  
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((∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  1133aa..αα  ––  ΤΤάάσσηη––ππααρρααµµόόρρφφωωσσηη  ππεερριισσφφιιγγµµέέννοουυ  µµεε  FFRRPP  κκυυλλίίννδδρροουυ))  

  

  

((∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  1133αα..ββ  ––  ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  ττάάσσηηςς––ππααρρααµµόόρρφφωωσσηηςς))  
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((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  1133aa..εε  ––  ΛΛεεππττοοµµέέρρεειιαα  θθρρααύύσσηηςς))  
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ΠΠΕΕΙΙΡΡΑΑΜΜΑΑ    1133ββ  ((66//33//22000033))  

  

ΣΣΥΥΝΝΘΘΛΛΙΙΨΨΗΗ  ∆∆ΟΟΚΚΙΙΜΜΙΙΟΟΥΥ  ΕΕΝΝΙΙΣΣΧΧΥΥΜΜΕΕΝΝΟΟΥΥ  ΜΜΕΕ  22  ΣΣΤΤΡΡΩΩΣΣΕΕΙΙΣΣ  FFRRPP  

  

  

1133ββ..11  ΣΣκκοοππόόςς  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς  

  

ΣΣκκοοππόόςς  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς  εείίννααιι  ηη  µµεελλέέττηη  ττηηςς  εεππιιρρρροοήήςς  σσττηη  φφέέρροουυσσαα  ιικκααννόόττηητταα  κκααιι  σσττηη  µµοορρφφήή  αασσττοοχχίίααςς  

κκυυλλιιννδδρριικκοούύ  δδοοκκιιµµίίοουυ  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  σσττοο  οοπποοίίοο  εεφφααρρµµόόζζοουυµµεε  22  σσττρρώώσσεειιςς  ιιννοοϋϋφφάάσσµµααττοοςς  ((FFRRPP))..    

  

  

1133ββ..22  ∆∆οοκκίίµµιιαα  

  

ΑΑρρχχιικκάά  εείίχχααµµεε  έένναα  κκυυλλιιννδδρριικκόό  δδοοκκίίµµιιοο  δδιιααµµέέττρροουυ  dd==1155ccmm  κκααιι  ύύψψοουυςς  hh==3300ccmm  γγύύρρωω  ααππόό  ττοο  οοπποοίίοο  

ππεερριιββάάλλλλααµµεε  ιιννοοΰΰφφαασσµµαα  σσεε  δδύύοο  σσττρρώώσσεειιςς..  ΗΗ  κκάάθθεε  µµίίαα  ααππόό  ττιιςς  σσττρρώώσσεειιςς  έέχχεειι  ππάάχχοοςς  00,,1166mmmm..  ΗΗ  

δδιιεεύύθθυυννσσηη  ττωωνν  ιιννώώνν  ττοουυ  ιιννοοϋϋφφάάσσµµααττοοςς  ήήτταανν  κκααττάά  ττηηνν  ππεερρίίµµεεττρροο  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ,,  ππρροοκκεειιµµέέννοουυ  νναα  

ααννααππττυυχχθθεείί  ηη  ζζηηττοούύµµεεννηη  ππεερρίίσσφφιιξξηη..  ΠΠρροοκκεειιµµέέννοουυ  νναα  εεππιικκοολλλληηθθεείί  ττοο  ιιννοοΰΰφφαασσµµαα  σσττοο  δδοοκκίίµµιιοο  έέγγιιννεε  
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εεππάάλλεειιψψηη  µµεε  εεπποοξξεειιδδιικκήή  ρρηηττίίννηη  σσττοο  ιιννοοΰΰφφαασσµµαα  κκααιι  σσττηη  σσυυννέέχχεειιαα  εεφφααρρµµοογγήή  ττοουυ  ππεερριιµµεεττρριικκάά  κκααιι  σσεε  

όόλλοο  ττοο  ύύψψοοςς  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ  µµεε  εεφφααρρµµοογγήή  εεξξωωττεερριικκήήςς  ππίίεεσσηηςς..    

  

((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  1133ββ..αα  ––  ∆∆οοκκίίµµιιοο  µµεεττάά  ττηη  θθρρααύύσσηη))  

  

  

1133ββ..33  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήή  δδιιάάττααξξηη  

  

ΤΤοο  δδοοκκίίµµιιοο  ττοοπποοθθεεττήήθθηηκκεε  σσττηη  µµηηχχααννήή  σσύύννθθλλιιψψηηςς  ττοουυ  εερργγαασσττηηρρίίοουυ  σσιιδδηηρροοππααγγοούύςς  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  ττοουυ  

ττµµήήµµααττοοςς  ΠΠοολλιιττιικκώώνν  ΜΜηηχχααννιικκώώνν  ττοουυ  ΑΑρριισσττοοττεελλεείίοουυ  ΠΠααννεεππιισσττηηµµίίοουυ  ΘΘεεσσσσααλλοοννίίκκηηςς  κκααιι  ηη  εειισσααγγωωγγήή  

ττοουυ  φφοορρττίίοουυ  γγιιννόότταανν  µµέέσσωω  εεννόόςς  LLOOAADD  CCEELLLL  πποουυ  ττοοπποοθθεεττήήθθηηκκεε  σσττηηνν  κκεεφφααλλήή  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ..  

ΠΠεερριιµµεεττρριικκάά  ττηηςς  µµηηχχααννήήςς  ττοοπποοθθεεττήήθθηηκκεε  ππρροοσσττααττεευυττιικκόό  ππλλέέγγµµαα  γγιιαα  ττηηνν  ααπποοφφυυγγήή  ππιιθθααννοούύ  

ττρρααυυµµααττιισσµµοούύ  ααππόό  ττηηνν  ααννααµµεεννόόµµεεννηη  εεκκρρηηκκττιικκήή  αασσττοοχχίίαα  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ..  ΣΣττηη  δδιιάάρρκκεειιαα  ττοουυ  

ππεειιρράάµµααττοοςς  γγιιννόότταανν  κκααττααγγρρααφφήή  ττηηςς  κκαατταακκόόρρυυφφηηςς  ββρράάχχυυννσσηηςς  κκααιι  ττηηςς  εεγγκκάάρρσσιιααςς  δδιιόόγγκκωωσσηηςς  ττοουυ  

δδοοκκιιµµίίοουυ  ααππόό  ΗΗ//ΥΥ,,  µµέέσσωω  κκααττάάλλλληηλλωωνν  ααιισσθθηηττήήρρωωνν..  ΠΠααρράάλλλληηλλαα  µµεεττρροούύσσααµµεε  κκααιι  ττηηνν  ππεερριιµµεεττρριικκήή  

εεππιιµµήήκκυυννσσηη  σσττηηνν  εεξξωωττεερριικκήή  σσττρρώώσσηη  ττοουυ  FFRRPP  µµέέσσωω  ττααιιννίίααςς  εεππιιµµήήκκυυννσσηηςς..  ΥΥπποοββλλήήθθηηκκεε  σσεε  σσύύννθθλλιιψψηη  

µµεε  ττηη  ββοοήήθθεειιαα  ππλλαακκώώνν  φφόόρρττιισσηηςς..  ΗΗ  κκλλίίµµαακκαα  ττηηςς  µµηηχχααννήήςς  ήήτταανν  κκααττάάλλλληηλλαα  ππρροοσσααρρµµοοσσµµέέννηη  γγιιαα  τταα  

ααννααµµεεννόόµµεενναα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα..  



22000022--22000033  
ΘΘέέµµαα  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήήςς  ΣΣεειισσµµιικκήήςς  ΜΜηηχχααννιικκήήςς  

••ΣΣεελλ  6655••  

  

ΟΟ  χχρρόόννοοςς  φφόόρρττιισσηηςς  ππρροοσσδδιιοορρίίσσττηηκκεε  σστταα  1155mmiinn..  

  

((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  1133ββ..ββ  ––  ΦΦοορρττιισσττιικκήή  δδιιάάττααξξηη))  

  

  

1133ββ..44  ΑΑπποοττεελλέέσσµµαατταα  

  

ΤΤοο  φφοορρττίίοο  θθρρααύύσσηηςς  µµεεττρρήήθθηηκκεε  PPmmaaxx==115555ttnn..  ΟΟππόόττεε,,  ηη  ααννττοοχχήή  σσεε  κκααθθααρρήή  θθλλίίψψηη  εείίννααιι  
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ΑΑννααλλυυττιικκόόςς  υυπποολλοογγιισσµµόόςς::  

  

ΓΓιιαα  εεκκττίίµµηησσηη  ττηηςς  ααννττοοχχήήςς  ττοουυ  ππεερριισσφφιιγγµµέέννοουυ  µµεε  ιιννοοΰΰφφαασσµµαα  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  χχρρηησσιιµµοοπποοιιοούύµµεε  ττηη  σσχχέέσσηη::    
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22000022--22000033  
ΘΘέέµµαα  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήήςς  ΣΣεειισσµµιικκήήςς  ΜΜηηχχααννιικκήήςς  

••ΣΣεελλ  6666••  

  

ffcc΄́==2255ΜΜPPaa  ((γγιιαα  σσκκυυρρόόδδεεµµαα  CC2255//3300  όόππωωςς  ππρροοέέκκυυψψεε  ααππόό  ττοο  55οο  ππεείίρρααµµαα))  

ttFFRRPP==00,,1166mmmm    

ΕΕFFRRPP==228855GGPPaa,,  όόππωωςς  ππρροοέέκκυυψψεε  ααππόό  ττοο  ππεείίρρααµµαα  εεφφεελλκκυυσσµµοούύ  FFRRPP  ((ΜΜίίαα  γγρρήήγγοορρηη  ππααρροουυσσίίαασσηη  ττοουυ  

ππεειιρράάµµααττοοςς  ααυυττοούύ  γγίίννεεττααιι  σσττοο  ππεείίρρααµµαα  1133γγ,,  µµεεττάά  ττοο  ττέέλλοοςς  ττοουυ  ππααρρόόννττοοςς))..  

εεllaatt==1188001100××1100--66  mm  

nn==22  σσττρρώώσσεειιςς  FFRRPP    

DD==1155ccmm  

ffcccc΄́==  2255++6655,,77==9900,,77MMPPaa..  

  

ΑΑκκοολλοουυθθοούύνν  δδιιααγγρράάµµµµαατταα  µµεε  τταα  ααννττίίσσττοοιιχχαα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς..  

  

((∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  1133ββ..αα  ––  ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  ττάάσσηηςς––ππααρρααµµόόρρφφωωσσηηςς))  

  

  

  



22000022--22000033  
ΘΘέέµµαα  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήήςς  ΣΣεειισσµµιικκήήςς  ΜΜηηχχααννιικκήήςς  

••ΣΣεελλ  6677••  

  

  

((∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  1133ββ..ββ  ––  ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  ττάάσσηηςς––ππααρρααµµόόρρφφωωσσηηςς))  

  

  

((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  1133ββ..γγ  ––  ∆∆οοκκίίµµιιοο  µµεεττάά  ττηη  θθρρααύύσσηη))  

  

  

  



22000022--22000033  
ΘΘέέµµαα  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήήςς  ΣΣεειισσµµιικκήήςς  ΜΜηηχχααννιικκήήςς  

••ΣΣεελλ  6688••  

  

  1133..55αα++ββ    ΠΠααρρααττηηρρήήσσεειιςς  γγιιαα  τταα  ππεειιρράάµµαατταα  1133αα  κκααιι  1133ββ..  

    

••  ΗΗ  εεππααύύξξηησσηη  ττηηςς  ααννττοοχχήήςς  ττοουυ  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  λλόόγγωω  ττηηςς  ππεερρίίσσφφιιξξηηςς  µµεε  FFRRPP  υυπποολλοογγίίσσττηηκκεε  µµεε  

ιικκααννοοπποοιιηηττιικκήή  αακκρρίίββεειιαα  ααννααλλυυττιικκάά  κκααιι  ππααρροουυσσίίαασσεε  ααππόόκκλλιισσηη  33,,55%%  σσεε  σσχχέέσσηη  µµεε  ττηηνν  

ππεειιρρααµµααττιικκάά  ππρροοσσδδιιοορριιζζόόµµεεννηη  ττιιµµήή..  ΣΣυυννάάγγοουυµµεε  ττοο  σσυυµµππέέρραασσµµαα  όόττιι  ττοο  ααννααλλυυττιικκόό  µµοοννττέέλλοο  

υυπποολλοογγιισσµµοούύ  ττηηςς  ππεερριισσφφιιγγµµέέννηηςς  ααννττοοχχήήςς  δδίίννεειι  ρρεεααλλιισσττιικκάά  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα..  

••  ΑΑππόό  ττοο  δδιιάάγγρρααµµµµαα  σσ--εε  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ  µµεε  ττηη  δδιιππλλήή  σσττρρώώσσηη  ιιννοοϋϋφφάάσσµµααττοοςς  εείίννααιι  σσααφφήήςς  ηη  ύύππααρρξξηη  22  

κκλλάάδδωωνν  σσυυµµππεερριιφφοορράάςς,,  ππααρράά  ττηηνν  γγννωωσσττήή  κκααθθααρράά  εελλαασσττιικκήή  σσυυµµππεερριιφφοορράά  ττοουυ  FFRRPP  µµέέχχρριι  ττηη  

θθρρααύύσσηη  ττοουυ..  ΗΗ  δδιιγγρρααµµµµιικκόόττηητταα  ααυυττήή  ττοουυ  δδιιααγγρράάµµµµααττοοςς  ππιιθθααννόόνν  νναα  οοφφεείίλλεεττααιι  σσττοο  όόττιι  ααρρχχίίζζεειι  

ηη  ρρηηγγµµάάττωωσσηη  ττοουυ  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς..  

••  ΗΗ  κκααµµππύύλληη  σσ--εε  ππααρροουυσσιιάάζζεειι  σσηηµµεείίοο  κκααµµππήήςς  σσεε  ττάάσσηη  σσ==4455MMPPaa  ππεερρίίπποουυ  κκααιι  σσυυννεεχχίίζζεειι  µµεε  

µµιικκρρόόττεερρηη  κκλλίίσσηη  σσεε  σσχχέέσσηη  µµεε  ττοονν  11οο  κκλλάάδδοο  µµέέχχρριι  ττηηνν  ττάάσσηη  θθρρααύύσσηηςς  σσ==8877,,77ΜΜPPaa..  ΗΗ  ίίδδιιαα  

µµοορρφφήή  εεµµφφααννίίζζεεττααιι  κκααιι  σσττοο  ααννττίίσσττοοιιχχοο  δδιιάάγγρρααµµµµαα  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ  µµεε  ττηη  µµίίαα  σσττρρώώσσηη  FFRRPP,,  κκααιι  

µµάάλλιισστταα  ττοο  σσηηµµεείίοο  κκααµµππήήςς  εεµµφφααννίίζζεεττααιι  σσττηηνν  ίίδδιιαα  ττάάσσηη  σσ==4455MMPPaa  κκααιι  σσττηηνν  ίίδδιιαα  ππεερριιµµεεττρριικκήή  

εεππιιµµήήκκυυννσσηη  550000××1100--66..    

••  ΠΠααρρααττηηρρήήθθηηκκεε  αασσττοοχχίίαα  εεκκρρηηκκττιικκοούύ  ττύύπποουυ  µµεε  δδιιάάρρρρηηξξηη  ττωωνν  σσττρρώώσσεεωωνν  ττοουυ  FFRRPP  κκαατταακκοορρύύφφωωςς  

ααππόό  ππάάννωω  µµέέχχρριι  κκάάττωω..  ΗΗ  εεκκρρηηκκττιικκόόττηητταα  ττηηςς  αασσττοοχχίίααςς  οοφφεείίλλεεττααιι  σσττηηνν  ααππόόττοοµµηη--µµεεττάά  ττοο  

σσππάάσσιιµµοο  ττοουυ  FFRRPP--  µµεεττααφφοορράά  ττηηςς  δδύύννααµµηηςς  σσττοο  άάοοππλλοο  κκααιι  ααππεερρίίσσφφιικκττοο  δδοοκκίίµµιιοο  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς..  

ΝΝαα  σσηηµµεειιώώσσοουυµµεε  όόττιι  σστταα  άάκκρραα  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ  δδεενν  σσηηµµεειιώώθθηηκκεε  σσππάάσσιιµµοο  ττοουυ  ιιννοοϋϋφφάάσσµµααττοοςς  λλόόγγωω  

ττηηςς  ααννααππττυυσσσσόόµµεεννηηςς  ττρριιββήήςς  µµεεττααξξύύ  δδοοκκιιµµίίοουυ  κκααιι  ππλλαακκώώνν  φφόόρρττιισσηηςς  πποουυ  ππααρρεεµµππόόδδιιζζεε  ττηηνν  

εεγγκκάάρρσσιιαα  δδιιόόγγκκωωσσήή  ττοουυ..  

••  ΣΣττοο  δδοοκκίίµµιιοο  µµεε  ττηη  µµίίαα  σσττρρώώσσηη  FFRRPP  ηη  αασσττοοχχίίαα  ππρροοήήλλθθεε  ααππόό  οολλίίσσθθηησσηη  σσττοο  µµήήκκοοςς  ααγγκκύύρρωωσσηηςς..  

ΑΑννττίίθθεετταα  σσττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  ττηηςς  δδιιππλλήήςς  σσττρρώώσσηηςς  FFRRPP  εείίχχααµµεε  αασσττοοχχίίαα  ααππόό  δδιιάάρρρρηηξξηη  ττοουυ  

ιιννοοϋϋφφάάσσµµααττοοςς..  

••  ΣΣττοο  δδοοκκίίµµιιοο  µµεε  ττηη  µµίίαα  σσττρρώώσσηη  FFRRPP  εείίχχααµµεε  ααύύξξηησσηη  ττηηςς  θθλλιιππττιικκήήςς  ααννττοοχχήήςς  κκααττάά  2299MMPPaa..  ΗΗ  

ααύύξξηησσηη  ττηηςς  ααννττοοχχήήςς  σσττοο  22οο  δδοοκκίίµµιιοο  µµεε  ττηη  δδιιππλλήή  σσττρρώώσσηη  ιιννοοϋϋφφάάσσµµααττοοςς  ήήτταανν  6655,,77ΜΜPPaa  δδηηλλααδδήή  

κκάάττιι  ππααρρααππάάννωω  ααππόό  ττηη  δδιιππλλάάσσιιαα  ττηηςς  ππρροοηηγγοούύµµεεννηηςς  ααύύξξηησσηηςς..  ΠΠααρρααττηηρροούύµµεε  όόττιι  ηη  εεππααύύξξηησσηη  

ττηηςς  ααννττοοχχήήςς  ήήτταανν  σσχχεεδδόόνν  ααννάάλλοογγηη  ττοουυ  ααρριιθθµµοούύ  ττωωνν  σσττρρώώσσεεωωνν  ττοουυ  FFRRPP..  

••  HH  εειικκόόνναα  αασσττοοχχίίααςς  πποουυ  εεµµφφάάννιισσεε  ττοο  δδοοκκίίµµιιοο  µµεε  ττιιςς  22  σσττρρώώσσεειιςς  FFRRPP  ήήτταανν  πποολλύύ  ιικκααννοοπποοιιηηττιικκήή  

((σσχχεεδδόόνν  ιιδδεεααττήή)),,  µµεε  σσυυµµµµεεττρριικκήή  µµοορρφφήή  κκααιι  ττεελλιικκάά  ααππέέµµεειινναανν  µµόόννοο  δδύύοο  κκώώννοοιι  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  

ππάάννωω  κκααιι  κκάάττωω..  

••  HH  κκααµµππύύλληη  σσ--εε  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ  µµεε  ττιιςς  22  σσττρρώώσσεειιςς  FFRRPP  ππααρροουυσσιιάάζζεειι  ττοο  σσηηµµεείίοο  κκααµµππήήςς  σστταα  

σσ==3300MMPPaa,,  δδηηλλααδδήή  κκοοννττάά  σσττηηνν  θθλλιιππττιικκήή  ααννττοοχχήή  ττοουυ  άάοοππλλοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ,,  γγεεγγοοννόόςς  πποουυ  

ααννττααπποοκκρρίίννεεττααιι  σσττηηνν  ιιδδεεααττήή  ππεερρίίππττωωσσηη  ffcc//ffcc΄́==11..  

  



22000022--22000033  
ΘΘέέµµαα  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήήςς  ΣΣεειισσµµιικκήήςς  ΜΜηηχχααννιικκήήςς  

••ΣΣεελλ  6699••  

  

ΠΠΕΕΙΙΡΡΑΑΜΜΑΑ    1133γγ  ((66//33//22000033))  

  

ΠΠΕΕΙΙΡΡΑΑΜΜΑΑ  ΕΕΦΦΕΕΛΛΚΚΥΥΣΣΜΜΟΟΥΥ  FFRRPP  ΜΜΕΕ  ΥΥΠΠΟΟΛΛΟΟΓΓΙΙΣΣΜΜΟΟ  ΤΤΟΟΥΥ  ΜΜΕΕΤΤΡΡΟΟΥΥ  

ΕΕΛΛΑΑΣΣΤΤΙΙΚΚΟΟΤΤΗΗΤΤΑΑΣΣ  

  

  

1133γγ..11  ΣΣκκοοππόόςς  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς  

  

ΣΣκκοοππόόςς  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς  εείίννααιι  ηη  εεύύρρεεσσηη  ττοουυ  ΕΕ  ττοουυ  ιιννοοϋϋφφάάσσµµααττοοςς..  

  

  

1133γγ..22  ∆∆οοκκίίµµιιαα  

  

ΤΤοο  δδοοκκίίµµιιοο  πποουυ  χχρρηησσιιµµοοπποοιιήήθθηηκκεε  ήήτταανν  κκοοµµµµάάττιι  ιιννοοϋϋφφάάσσµµααττοοςς  µµεε  εεππάάλλεειιψψηη  ρρηηττίίννηηςς  σσττηηνν  µµίίαα  ππλλεευυρράά  

ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ..  ΟΟ  ρρόόλλοοςς  ττηηςς  ρρηηττίίννηηςς  εείίννααιι  νναα  µµεεττααφφέέρρεειι  ττιιςς  εεννττάάσσεειιςς  ααννάάµµεεσσαα  σσττοουυςς  οοππλλιισσµµοούύςς  ααππόό  

ίίννεεςς  κκααιι  σσττοο  ππεερριιββάάλλλλοονν  σσκκυυρρόόδδεεµµαα  κκααιι  νναα  ππρροοσσττααττεεύύεειι  ττιιςς  ίίννεεςς  ααππόό  ππεερριιββααλλλλοοννττιικκέέςς  κκααιι  µµηηχχααννιικκέέςς  

κκαατταασσττρροοφφέέςς..  ΤΤοο  ύύψψοοςς  ττοουυ  χχρρηησσιιµµοοπποοιιηηθθέέννττοοςς  δδοοκκιιµµίίοουυ  ήήτταανν  ΗΗ==112222,,99mmmm  κκααιι  ττοο  οοννοοµµαασσττιικκόό  

ππάάχχοοςς  ττοουυ  FFRRPP  ((χχωωρρίίςς  ττηη  ρρηηττίίννηη  πποουυ  µµπποορρεείί  νναα  εείίννααιι  κκααιι  ααννοοµµοοιιόόµµοορρφφηη))  όόππωωςς  δδόόθθηηκκεε  ααππόό  ττοονν  

κκαατταασσκκεευυαασσττήή  ήήτταανν  00,,1166mmmm..  

  

  

  



22000022--22000033  
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••ΣΣεελλ  7700••  

  

1133γγ..33  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήή  δδιιάάττααξξηη  

  

ΣΣττοο  δδοοκκίίµµιιοο  εεφφααρρµµόόσσααµµεε  ττααιιννίίαα  εεππιιµµήήκκυυννσσηηςς  µµέέττρρηησσηηςς  ττωωνν  δδιιααµµήήκκωωνν  ππααρρααµµοορρφφώώσσεεωωνν..  ΗΗ  δδιιάάττααξξηη  

ααυυττήή  φφααίίννεεττααιι  σσττοο  ππααρραακκάάττωω  σσχχήήµµαα  µµααζζίί  µµεε  ττηηνν  ηηλλεεκκττρροοννιικκήή  σσυυσσκκεευυήή  κκααττααγγρρααφφήήςς  ττωωνν  

ππααρρααµµοορρφφώώσσεεωωνν..  

  

  

((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  1133γγ..αα  ––  ΤΤααιιννίίαα  εεππιιµµήήκκυυννσσηηςς  εεππίί  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ))  

  

ΤΤοο  δδοοκκίίµµιιοο  υυπποοββλλήήθθηηκκεε  σσεε  εεφφεελλκκυυσσµµόό  σσττηηνν  ααννττίίσσττοοιιχχηη  µµηηχχααννήή  ττοουυ  εερργγαασσττηηρρίίοουυ  σσιιδδηηρροοππααγγοούύςς  

σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  ττοουυ  ττµµήήµµααττοοςς  ΠΠοολλιιττιικκώώνν  ΜΜηηχχααννιικκώώνν  ττοουυ  ΑΑρριισσττοοττεελλεείίοουυ  ΠΠααννεεππιισσττηηµµίίοουυ  

ΘΘεεσσσσααλλοοννίίκκηηςς,,  πποουυ  φφααίίννεεττααιι  σσττηηνν  ππααρραακκάάττωω  εειικκόόνναα..    



22000022--22000033  
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••ΣΣεελλ  7711••  

  

  

((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  1133γγ..ββ  ––  ∆∆οοκκίίµµιιοο  σσττηη  φφοορρττιισσττιικκήή  δδιιάάττααξξηη))  

  

ΣΣηηµµεειιώώννεεττααιι  όόττιι  έέγγιινναανν  δδιιααδδοοχχιικκάά  δδύύοο  φφοορρττίίσσεειιςς  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ  µµεε  µµεεσσοολλάάββηησσηη  ππλλήήρροουυςς  ααπποοφφόόρρττιισσηηςς..  

  

  

1133γγ..44  ΑΑπποοττεελλέέσσµµαατταα  

  

ΑΑππόό  ττοο  ππααρραακκάάττωω  δδιιάάγγρρααµµµµαα  εείίννααιι  σσααφφέέςς  όόττιι  ηη  σσυυµµππεερριιφφοορράά  ττοουυ  FFRRPP  εείίννααιι  ττέέλλεειιαα  εελλαασσττιικκήή..  

ΤΤοο  µµέέττρροο  εελλαασσττιικκόόττηηττααςς  ππρροοσσδδιιοορρίίσσττηηκκεε  ααππόό  ττηηνν  κκλλίίσσηη  ττηηςς  µµέέσσηηςς  εευυθθεείίααςς  πποουυ  χχααρράάχχθθηηκκεε  κκααιι  

ββρρέέθθηηκκεε  ππρροοσσεεγγγγιισσττιικκάά  όόττιι  EE==228855GGPPaa..  



22000022--22000033  
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••ΣΣεελλ  7722••  

  

  

((∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  1133γγ..αα  ––  ΥΥπποολλοογγιισσµµόόςς  µµέέττρροουυ  εελλαασσττιικκόόττηηττααςς  ττοουυ  FFRRPP))  

  

  

  

  

  

  



22000022--22000033  
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••ΣΣεελλ  7733••  

  

ΠΠΕΕΙΙΡΡΑΑΜΜΑΑ    1144οο  ((66//33//22000033))  

  

ΚΚΕΕΝΝΤΤΡΡΙΙΚΚΗΗ  ΣΣΥΥΝΝΘΘΛΛΙΙΨΨΗΗ  ΣΣΤΤΥΥΛΛΟΟΥΥ  CCBBJJ--33  

  

  

1144..11  ΣΣκκοοππόόςς  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς  

  

ΣΣκκοοππόόςς  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς  εείίννααιι  οο  υυπποολλοογγιισσµµόόςς  ττηηςς  θθλλιιππττιικκήήςς  ααννττοοχχήήςς  ππρριισσµµααττιικκοούύ  δδοοκκιιµµίίοουυ  ααππόό  

οοππλλιισσµµέέννοο  σσκκυυρρόόδδεεµµαα..  

  

  

1144..22  ∆∆οοκκίίµµιιαα  

  

ΟΟ  έέλλεεγγχχοοςς  έέγγιιννεε  σσεε  δδοοκκίίµµιιοο  ππρριισσµµααττιικκοούύ  σσχχήήµµααττοοςς  ααππόό  οοππλλιισσµµέέννοο  σσκκυυρρόόδδεεµµαα  δδιιαασσττάάσσεεωωνν  2200××2200××3344  

ccmm,,  όόππωωςς  φφααίίννεεττααιι  σσττοο  σσχχήήµµαα  ::  



22000022--22000033  
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••ΣΣεελλ  7744••  

  

  

((ΣΣχχέέδδιιοο  1144αα  ––  ∆∆οοκκίίµµιιοο  CCBBJJ33))  

  

ΤΤοο  δδοοκκίίµµιιοο  εείίχχεε  ττααυυττόόττηητταα  CCBBJJ33..  ΑΑππόό  ττιιςς  σσηηµµεειιώώσσεειιςς  ττοουυ  µµααθθήήµµααττοοςς,,  δδίίννοοννττααιι  ππααρραακκάάττωω  οοιι  

εεππεεξξηηγγήήσσεειιςς  ττωωνν  σσυυµµββόόλλωωνν::  

  

CC::    ccoolluummnn  ––  σσττύύλλοοςς  

  

BB::    88ΦΦ1144  δδιιααµµήήκκηηςς  οοππλλιισσµµόόςς    

  

JJ::    µµηηχχααννοοπποοίίηηττοοςς  εεγγκκάάρρσσιιοοςς  οοππλλιισσµµόόςς    

  

  

ΕΕππιιππλλέέοονν,,  δδίίννοοννττααιι  τταα  εεξξήήςς  χχααρραακκττηηρριισσττιικκάά::    

  

  ΑΑss,,ttoott  ==  1122,,3322  ccmm22..    

  

  ΕΕγγκκάάρρσσιιοοςς  οοππλλιισσµµόόςς  ΦΦ88//110000  

  

  ΗΗµµεερροοµµηηννίίαα  σσκκυυρροοδδέέττηησσηηςς::  2288//1111//22000000  

  

  

ΣΣττοο  ππααρραακκάάττωω  σσχχήήµµαα  φφααίίννεεττααιι  ηη  δδιιάάττααξξηη  ττωωνν  οοππλλιισσµµώώνν  ::  

  



22000022--22000033  
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••ΣΣεελλ  7755••  

  

  

((∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  1144ββ  ––  ΣΣχχήήµµαα  11..22  ααππόό  σσηηµµεειιώώσσεειιςς  ΜΜάάννοουυ))  

  

  

1144..33  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήή  δδιιάάττααξξηη  

  

ΤΤοο  δδοοκκίίµµιιοο  ττοοπποοθθεεττήήθθηηκκεε  σσττηη  µµηηχχααννήή  θθλλίίψψηηςς  ττοουυ  εερργγαασσττηηρρίίοουυ  σσιιδδηηρροοππααγγοούύςς  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  ττοουυ  

ττµµήήµµααττοοςς  ΠΠοολλιιττιικκώώνν  ΜΜηηχχααννιικκώώνν  ττοουυ  ΑΑρριισσττοοττεελλεείίοουυ  ΠΠααννεεππιισσττηηµµίίοουυ  ΘΘεεσσσσααλλοοννίίκκηηςς,,  όόππωωςς  φφααίίννεεττααιι  

σσττηηνν  ππααρραακκάάττωω  φφωωττοογγρρααφφίίαα::  



22000022--22000033  
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  ((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  1144αα  ––  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήή  δδιιάάττααξξηη))  

  

ΚΚααθθ’’  όόλληη  ττηη  δδιιάάρρκκεειιαα  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς  λλήήφφθθηηκκαανν  ττιιµµέέςς  ττηηςς  κκαατταακκόόρρυυφφηηςς  ββρράάχχυυννσσηηςς  µµεε  κκααττάάλλλληηλληη  

µµεεττρρηηττιικκήή  δδιιάάττααξξηη  κκααιι  µµεε  ττηη  ββοοήήθθεειιαα  ΗΗ//ΥΥ..  ΓΓιιαα  ττοο  σσκκοοππόό  ααυυττόό,,  ττοοπποοθθεεττήήθθηηκκαανν  ααιισσθθηηττήήρρεεςς  

µµέέττρρηησσηηςς  ττηηςς  ππααρρααµµόόρρφφωωσσηηςς,,  ααννάά  22  ααννττιιδδιιααµµεεττρριικκάά  σσεε  κκάάθθεε  ππλλεευυρράά  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ..  ΜΜεε  ττηη  

σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννηη  δδιιάάττααξξηη  υυππάάρρχχεειι  δδυυννααττόόττηητταα  κκααττααγγρρααφφήήςς  ττυυχχοούύσσααςς  ππααρραασσιιττιικκήήςς  κκάάµµψψηηςς  κκααιι  

δδιιόόρρθθωωσσηηςς  ττωωνν  ααπποοττεελλεεσσµµάάττωωνν..  

  

  

1144..44  ΑΑπποοττεελλέέσσµµαατταα  

  

ΤΤοο  φφοορρττίίοο  αασσττοοχχίίααςς  µµεεττρρήήθθηηκκεε  ίίσσοο  µµεε  ΡΡθθ  ==  223388,,33tt..  ΒΒάάσσεειι  ττωωνν  κκααττααγγρρααφφώώνν  ττοουυ  ΗΗ//ΥΥ  ππρροοέέκκυυψψεε  ττοο  

δδιιάάγγρρααµµµµαα  δδύύννααµµηηςς––ππααρρααµµόόρρφφωωσσηηςς  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ,,  ττοο  οοπποοίίοο  κκααιι  ππααρροουυσσιιάάζζεεττααιι  σσττοο  ππααρραακκάάττωω  

σσχχήήµµαα::  



22000022--22000033  
ΘΘέέµµαα  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήήςς  ΣΣεειισσµµιικκήήςς  ΜΜηηχχααννιικκήήςς  

••ΣΣεελλ  7777••  

  

  

((∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  1144γγ  ––  ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  δδύύννααµµηηςς––ππααρρααµµόόρρφφωωσσηηςς))  

  

  

1144..55  ΠΠααρρααττηηρρήήσσεειιςς  

  

••  ΜΜεε  ττηηνν  ααύύξξηησσηη  ττοουυ  εεππιιββααλλλλόόµµεεννοουυ  φφοορρττίίοουυ,,  εεµµφφααννίίσσθθηηκκαανν  ααρρχχιικκάά  σσττηηνν  εεππιιφφάάννεειιαα  ττοουυ  

δδοοκκιιµµίίοουυ  ρρήήγγµµαατταα  κκααττάά  ττηη  δδιιεεύύθθυυννσσηη  φφόόρρττιισσηηςς,,  τταα  οοπποοίίαα  κκααιι  οοδδήήγγηησσαανν  ττεελλιικκάά  σσεε  

ααπποοφφλλοοίίωωσσηη  ττοουυ  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  εεππιικκααλλύύψψεεωωςς  ττωωνν  οοππλλιισσµµώώνν,,  κκααθθιισσττώώννττααςς  έέττσσιι  οορρααττόό  ττοονν  

εεσσωωττεερριικκόό  ππεερριισσφφιιγγµµέέννοο  ππυυρρήήνναα..  ΠΠααρρόόλλαα  ααυυττάά  ηη  ααννττοοχχήή  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ  εεξξαακκοολλοουυθθοούύσσεε  νναα  

ααυυξξάάννεειι..  ΠΠααρράάλλλληηλλαα,,  ηη  δδιιααρρκκώώςς  ααυυξξααννόόµµεεννηη  δδιιόόγγκκωωσσηη  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ  ππρροοκκάάλλεεσσεε  ααρρχχιικκάά  

δδιιααρρρροοήή  ττωωνν  σσυυννδδεεττήήρρωωνν  κκααιι  ττεελλιικκάά  θθρρααύύσσηη  ττοουυςς  ααππόό  εελλκκυυσσµµόό..  ΤΤοο  φφααιιννόόµµεεννοο  ααυυττόό  

σσυυννοοδδεεύύττηηκκεε  ααππόό  λλυυγγιισσµµόό  ττωωνν,,  µµέέχχρριι  ππρρόόττιιννοοςς  σσυυγγκκρρααττοούύµµεεννωωνν  ααππόό  ττοουυςς  σσυυννδδεεττήήρρεεςς,,  

δδιιααµµήήκκωωνν  ρράάββδδωωνν..  ΗΗ  ττεελλιικκήή  εειικκόόνναα  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ  ππααρροουυσσίίααζζεε  έέννττοοννηη  ααπποοδδιιοορργγάάννωωσσηη  ττοουυ  

σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  ττοουυ  ππυυρρήήνναα  σσττοο  µµέέσσοο  ττοουυ..  ΑΑπποοµµαακκρρυυννόόµµεεννοοιι  όόµµωωςς  ααππόό  ααυυττόό,,  σσχχηηµµααττίίζζοονντταανν  

εεκκααττέέρρωωθθεενν  δδυυοο  κκώώννοοιι  µµηη  ααπποοδδιιοορργγααννωωµµέέννοουυ  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς..  

••  ΟΟ  φφθθίίννωωνν  κκλλάάδδοοςς  ττοουυ  δδιιααγγρράάµµµµααττοοςς  PP--δδ  δδεενν  ππααρροουυσσιιάάζζεειι  έέννττοοννοο  φφθθίίννοονν  χχααρραακκττήήρραα,,  όόππωωςς  

σσυυµµββααίίννεειι  σσττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  ααππεερρίίσσφφιικκττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  σσεε  θθλλίίψψηη..  ΤΤοο  γγεεγγοοννόόςς  ααυυττόό  

εεππιιββεεββααιιώώννεειι  ττηηνν  ββεελλττίίωωσσηη  ττηηςς  ππλλαασσττιιµµόόττηηττααςς  ττοουυ  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  λλόόγγωω  ππεερρίίσσφφιιξξηηςς..    

  



22000022--22000033  
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((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  1144ββ  ––  ∆∆οοκκίίµµιιοο  µµεεττάά  ττηη  θθρρααύύσσηη))  



22000022--22000033  
ΘΘέέµµαα  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήήςς  ΣΣεειισσµµιικκήήςς  ΜΜηηχχααννιικκήήςς  
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ΠΠΕΕΙΙΡΡΑΑΜΜΑΑ    1155οο  ((1133//33//22000033))  

  

ΈΈΛΛΕΕΓΓΧΧΟΟΣΣ  ΣΣΕΕ  ΣΣΥΥΝΝΘΘΛΛΙΙΨΨΗΗ  ΟΟΠΠΤΤΟΟΠΠΛΛΙΙΝΝΘΘΩΩΝΝ  ΜΜΕΕ  ΟΟΠΠΕΕΣΣ  

  

  

1155..11  ΣΣκκοοππόόςς  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς  

  

ΣΣκκοοππόόςς  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς  εείίννααιι  οο  έέλλεεγγχχοοςς  θθλλιιππττιικκήήςς  ααννττοοχχήήςς  οοππττόόππλλιιννθθοουυ  µµεε  οοππέέςς..  

  

  

1155..22  ∆∆οοκκίίµµιιαα  

  

ΕΕλλέέγγχχθθηηκκαανν  33  ίίδδιιεεςς  οοππττόόππλλιιννθθοοιι  µµεε  οοππέέςς..  ΤΤαα  γγεεωωµµεεττρριικκάά  χχααρραακκττηηρριισσττιικκάά  ττωωνν  οοππττόόππλλιιννθθωωνν  

µµεεττρρήήθθηηκκαανν  εεππιιττόόπποουυ  σσττοο  εερργγαασσττήήρριιοο  κκααιι  ππααρροουυσσιιάάζζοοννττααιι  σσττοο  ππααρραακκάάττωω  σσχχήήµµαα..  ΕΕππίίσσηηςς  ττοο  ύύψψοοςς  

ττωωνν  ππλλίίννθθωωνν  µµεεττρρήήθθηηκκεε  ίίσσοο  µµεε  hh==2255ccmm..    
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((∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  1155αα  ––  ΣΣχχεεδδιιάάγγρρααµµµµαα  δδοοκκιιµµίίοουυ))  

  

  

1155..33  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήή  δδιιάάττααξξηη  

  

ΟΟιι  οοππττόόππλλιιννθθοοιι  ττοοπποοθθεεττήήθθηηκκαανν  έέννααςς  έέννααςς  σσττηη  µµηηχχααννήή  θθλλίίψψηηςς  ττοουυ  εερργγαασσττηηρρίίοουυ  σσιιδδηηρροοππααγγοούύςς  

σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  ττοουυ  ττµµήήµµααττοοςς  ΠΠοολλιιττιικκώώνν  ΜΜηηχχααννιικκώώνν  ττοουυ  ΑΑρριισσττοοττεελλεείίοουυ  ΠΠααννεεππιισσττηηµµίίοουυ  

ΘΘεεσσσσααλλοοννίίκκηηςς  όόππωωςς  φφααίίννεεττααιι  κκααιι  σσττηηνν  ππααρραακκάάττωω  φφωωττοογγρρααφφίίαα::  
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((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  1155αα  ––  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήή  δδιιάάττααξξηη))  

  

ΚΚααττάά  ττηηνν  δδιιεεξξααγγωωγγήή  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς  µµεεγγάάλληη  σσηηµµαασσίίαα  έέχχεειι  κκααιι  ηη  οοµµοοιιοοµµοορρφφοοπποοίίηησσηη  ττηηςς  ττάάσσηηςς  πποουυ  

εεφφααρρµµόόζζεεττααιι  σσττηηνν  εεππιιφφάάννεειιαα  εεφφααρρµµοογγήήςς  ττηηςς  δδύύννααµµηηςς..  ΓΓιιαα  ττοονν  σσκκοοππόό  ααυυττόό  ττοοπποοθθεεττήήθθηηκκεε  σσττηηνν  

εεππιιφφάάννεειιαα  έέδδρραασσηηςς  κκάάθθεε  ππλλίίννθθοουυ  έένναα  ξξύύλλιιννοο  ««κκααππέέλλοο»»,,  όόππωωςς  φφααίίννεεττααιι  κκααιι  ααππόό  ττηηνν  ππααρραακκάάττωω  

φφωωττοογγρρααφφίίαα::  
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((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  1155ββ  ––  ΞΞύύλλιιννοο  κκααππέέλλοο))  

    

∆∆εεδδοοµµέέννοουυ  όόττιι  οοιι  ππλλίίννθθοοιι  κκααττάά  ττηηνν  κκαατταασσκκεευυήή  ττηηςς  ττοοιιχχοοπποοιιίίααςς  δδύύννααννττααιι  νναα  ττοοπποοθθεεττηηθθοούύνν  µµεε  ττρρεειιςς  

δδιιααφφοορρεεττιικκοούύςς  ττρρόόπποουυςς  ((ααννάάλλοογγαα  µµεε  ττηηνν  εεππιιφφάάννεειιαα  έέδδρραασσήήςς  ττοουυςς)),,  οο  έέλλεεγγχχοοςς  σσεε  θθλλίίψψηη  θθαα  γγίίννεειι  κκααιι  

σσττιιςς  ττρρεειιςς  ααυυττέέςς  εεππιιφφάάννεειιεεςς,,  οοιι  οοπποοίίεεςς  κκααιι  ππααρροουυσσιιάάζζοονντταα  σσττοο  ππααρραακκάάττωω  σσχχήήµµαα..    

  

  

((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  1155γγ  ––  ΕΕππίίππεεδδαα  φφόόρρττιισσηηςς))  
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((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  1155δδ  ––ΦΦόόρρττιισσηη  11))  

  

  

((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  1155εε  ––  ΦΦόόρρττιισσηη  22))  
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((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  1155σσττ  ––  ΦΦόόρρττιισσηη  33))  

  

  

1155..44  ΑΑπποοττεελλέέσσµµαατταα  

  

ΣΣττοονν  εεππόόµµεεννοο  ππίίνναακκαα  εεµµφφααννίίζζοοννττααιι  τταα  φφοορρττίίαα  θθρρααύύσσηηςς  ττωωνν  οοππττόόππλλιιννθθωωνν..  

  

  

  

1155..55  ΠΠααρρααττηηρρήήσσεειιςς  

  

ΚΚααθθώώςς  ηη  φφόόρρττιισσηη  ππλληησσιιάάζζεειι  ττοο  φφοορρττίίοο  αασσττοοχχίίααςς,,  χχωωρρίίςς  κκάάπποοιιαα  εεξξωωττεερριικκήή  έέννδδεειιξξηη,,  οοιι  εεσσωωττεερριικκέέςς  

ννεευυρρώώσσεειιςς  ττηηςς  ππλλίίννθθοουυ  αασσττοοχχοούύνν  δδιιααδδοοχχιικκάά  ππρροοκκααλλώώννττααςς  χχααρραακκττηηρριισσττιικκόό  ήήχχοο..  ΑΑξξιιοοσσηηµµεείίωωττοο  εείίννααιι  

όόττιι  κκααττάά  ττοο  χχρροοννιικκόό  δδιιάάσσττηηµµαα  ααυυττόό  δδεενν  εεµµφφααννίίσσττηηκκεε  µµεείίωωσσηη  ττηηςς  φφέέρροουυσσααςς  ιικκααννόόττηηττααςς  ττοουυ  ππλλίίννθθοουυ  

((ααύύξξωωνν  κκλλάάδδοοςς  ττοουυ  δδιιααγγρράάµµµµααττοοςς  σσ--εε))..  ΟΟιι  αασσττοοχχίίεεςς  σσεε  κκάάθθεε  ππεερρίίππττωωσσηη  φφόόρρττιισσηηςς  φφααίίννοοννττααιι  σσττιιςς  

ππααρραακκάάττωω  φφωωττοογγρρααφφίίεεςς  ::  

  



22000022--22000033  
ΘΘέέµµαα  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήήςς  ΣΣεειισσµµιικκήήςς  ΜΜηηχχααννιικκήήςς  

••ΣΣεελλ  8855••  

  

  

((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  1155ζζ  ––  ∆∆οοκκίίµµιιοο  11::  11ηη  φφάάσσηη  αασσττοοχχίίααςς))  

  

  

  ((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  1155ηη  ––  ∆∆οοκκίίµµιιοο  11::  ΤΤεελλιικκήή  φφάάσσηη  αασσττοοχχίίααςς))  

  



22000022--22000033  
ΘΘέέµµαα  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήήςς  ΣΣεειισσµµιικκήήςς  ΜΜηηχχααννιικκήήςς  

••ΣΣεελλ  8866••  

  

  

  ((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  1155θθ  ––  ∆∆οοκκίίµµιιοο  11::  ΆΆλλλληη  όόψψηη  ττεελλιικκήήςς  φφάάσσηηςς  αασσττοοχχίίααςς))  

  

  

  ((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  1155ιι  ––  ∆∆οοκκίίµµιιοο  22::  11ηη  φφάάσσηη  αασσττοοχχίίααςς))  
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  ((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  1155κκ  ––  ∆∆οοκκίίµµιιοο  22::  22ηη  φφάάσσηη  αασσττοοχχίίααςς))  

  

  

  ((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  1155λλ  ––  ∆∆οοκκίίµµιιοο  22::  ΤΤεελλιικκήή  φφάάσσηη  αασσττοοχχίίααςς))  
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  ((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  1155µµ  ––  ∆∆οοκκίίµµιιοο  33::  ΤΤεελλιικκήή  φφάάσσηη  αασσττοοχχίίααςς))  

  

ΗΗ  αασσττοοχχίίαα  εεππέέρρχχεεττααιι  ααππόόττοοµµαα  κκααιι  εείίννααιι  εεκκρρηηκκττιικκοούύ  ττύύπποουυ,,  γγεεγγοοννόόςς  πποουυ  φφααννεερρώώννεειι  ττηηνν  ψψααθθυυρρήή  

σσυυµµππεερριιφφοορράά  ττωωνν  οοππττόόππλλιιννθθωωνν  κκααιι  κκααθθιισσττάά  ττηηνν  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννηη  µµοορρφφήή  αασσττοοχχίίααςς  γγιιαα  ττηηνν  ττοοιιχχοοπποοιιίίαα  

ααννεεππιιθθύύµµηηττηη  ((σσύύννθθλλιιψψηη  ππλλίίννθθωωνν,,  ππεερριιοοχχήή  ΙΙΙΙΙΙ  δδιιααγγρράάµµµµααττοοςς  σσ--ττ  ττοοιιχχοοπποοιιίίααςς))  

  

ΘΘλλιιππττιικκήή  ααννττοοχχήή  λλιιθθοοσσώώµµααττοοςς  

ΤΤαα  λλιιθθοοσσώώµµαατταα  χχααρραακκττηηρρίίζζοοννττααιι  ααππόό  µµεεγγάάλληη  πποοιικκιιλλίίαα,,  οοππόόττεε  ααππόό  ττοονν  EECC66  ηη  θθλλιιππττιικκήή  ααννττοοχχήή  ττοουυςς  

οορρίίζζεεττααιι  έέµµµµεεσσαα,,  µµέέσσωω  ττηηςς  κκααννοοννιικκοοπποοιιηηµµέέννηηςς  θθλλιιππττιικκήήςς  ααννττοοχχήήςς  ffbb..  ΗΗ  ττεελλεευυττααίίαα  ααννττιισσττοοιιχχεείί  σσττηηνν  

εενν  ξξηηρρώώ  θθλλιιππττιικκήή  ααννττοοχχήή  εεννόόςς  ππλλήήρροουυςς  κκυυββιικκοούύ  δδοοκκιιµµίίοουυ  πποουυ  ππρροοέέρρχχεεττααιι  ααππόό  ττοο  υυλλιικκόό  ττοουυ  

λλιιθθοοσσώώµµααττοοςς  δδιιαασσττάάσσεεωωνν  110000mmmm..  

  

ΚΚααττηηγγοορρίίαα  λλιιθθοοσσωωµµάάττωωνν  

ΤΤαα  λλιιθθοοσσώώµµαατταα  ττααξξιιννοοµµοούύννττααιι  σσεε  ττέέσσσσεερριιςς  οοµµάάδδεεςς,,  ααννάάλλοογγαα  µµεε  ττηηνν  έέκκτταασσηη  ττωωνν  κκεεννώώνν  ήή  δδιιααττρρήήσσεεωωνν..  

ΟΟµµάάδδαα  11    ΛΛιιθθοοσσώώµµαατταα  µµεε  κκεεννάά  λλιιγγόόττεερροο  ααππόό  2255%%  

ΟΟµµάάδδαα  22αα    ΛΛιιθθοοσσώώµµαατταα  µµεε  κκεεννάά  λλιιγγόόττεερροο  ααππόό  4455%%  κκααιι  ππεερριισσσσόόττεερροο  ααππόό  2255%%  

ΟΟµµάάδδαα  22ββ    ΛΛιιθθοοσσώώµµαατταα  µµεε  κκεεννάά  λλιιγγόόττεερροο  ααππόό  5555%%  κκααιι  ππεερριισσσσόόττεερροο  ααππόό  4455%%  

ΟΟµµάάδδαα  33    ΛΛιιθθοοσσώώµµαατταα  µµεε  κκεεννάά  λλιιγγόόττεερροο  ααππόό  7700%%  κκααιι  ππεερριισσσσόόττεερροο  ααππόό  5555%%  

  

ΌΌγγκκοοςς  κκεεννώώνν::  33,,22××33,,55××2255××1144++33,,22××55××2255××44==55552200ccmm33    

ΌΌγγκκοοςς  λλιιθθοοσσώώµµααττοοςς::  1177××2222××2255==99335500  ccmm33    

%%  όόγγκκοοςς  κκεεννώώνν  //  όόγγκκοοςς  µµιικκττόόςς::  5599%%                                              ΚΚααττηηγγοορρίίαα  33  
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ΣΣύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοονν  EECC66  ηη  θθλλιιππττιικκήή  ααννττοοχχήή  ττοοιιχχοοπποοιιίίααςς  δδίίννεεττααιι  ααππόό  ττηη  σσχχέέσσηη::    

25,065,0
mbk ffkf ××=

  
όόπποουυ  

ffbb::      ηη  κκααννοοννιικκοοπποοιιηηµµέέννηη  θθλλιιππττιικκήή  ααννττοοχχήή  ττοουυ  λλιιθθοοσσώώµµααττοοςς    

ffmm::      ηη  θθλλιιππττιικκήή  ααννττοοχχήή  ττοουυ  κκοοννιιάάµµααττοοςς  σσεε  NN//mmmm22  

kk::      σσττααθθεερράά  πποουυ  δδίίννεεττααιι  σσττοονν  ππίίνναακκαα  33,,  κκεεφφ..44,,  EECC66..  

  

ΣΣύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοονν  EECC66  §§33..11..22..11  [[22]],,  ηη  κκααννοοννιικκοοπποοιιηηµµέέννηη  θθλλιιππττιικκήή  ααννττοοχχήή  ffbb  ττηηςς  ππλλίίννθθοουυ  ππρροοκκύύππττεειι  ααππόό  

ττηηνν  µµεεττρροούύµµεεννηη  ππεειιρρααµµααττιικκάά  θθλλιιππττιικκήή  ααννττοοχχήή  πποολλ//µµέέννηη  µµεε  ττοο  σσυυννττεελλεεσσττήή  δδ  ττοουυ  ππίίνναακκαα  33..22  ττοουυ  

EECC66..  

  

ΕΕύύρρεεσσηη  kk::    

∆∆εεδδοοµµέέννοουυ  όόττιι  τταα  λλιιθθοοσσώώµµαατταα  εείίννααιι  κκααττηηγγοορρίίααςς  33,,  ααππόό  ττοονν  ππίίνναακκαα  33  ττοουυ  EECC66  §§44..33..11  εείίννααιι  kk==00,,44  σσεε  

κκάάθθεε  ππεερρίίππττωωσσηη..  

  

ΕΕύύρρεεσσηη  ffbb::  

••  ΕΕππιιφφάάννεειιαα  φφόόρρττιισσηηςς  11  

  ΎΎψψοοςς  λλιιθθοοσσώώµµααττοοςς::  225500mmmm  

    ΕΕλλάάχχιισσττηη  οορριιζζόόννττιιαα  δδιιάάσστταασσηη::  117700mmmm          ΠΠίίνναακκααςς  33..22  EECC66          δδ==11,,2299  

  

    ΕΕππιιφφάάννεειιαα  φφόόρρττιισσηηςς::  117700××222200==33,,7744××110044  mmmm22    

    PPθθρρ..==3377tt==337700000000NN        

  

    ΤΤεελλιικκάά  ffbb==11,,2299××99,,8899==1122,,7766NN//mmmm22  

    2
mN/mm2,09f=×= 25,065,076,124,0 mk ff

  
  

••  ΕΕππιιφφάάννεειιαα  φφόόρρττιισσηηςς  22  

  ΎΎψψοοςς  λλιιθθοοσσώώµµααττοοςς::  222200mmmm  

    ΕΕλλάάχχιισσττηη  οορριιζζόόννττιιαα  δδιιάάσστταασσηη::  117700mmmm          ΠΠίίνναακκααςς  33..22  EECC66          δδ==11,,2200  

  

    ΕΕππιιφφάάννεειιαα  φφόόρρττιισσηηςς::  117700××225500==44,,2255××110044  mmmm22    

29,89N/mm==
Α

=
3740000

370000θρ
θρσ

P

21,41N/mm==
Α

=
42500

60000θρ
θρσ

P
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    PPθθρρ..==66tt==6600000000NN        

  

    ΤΤεελλιικκάά  ffbb==11,,2200××11,,4411==11,,6699NN//mmmm22  

    2
mN/mm0,56f=×= 25,065,069,14,0 mk ff

  
  

••  ΕΕππιιφφάάννεειιαα  φφόόρρττιισσηηςς  33  

    ΎΎψψοοςς  λλιιθθοοσσώώµµααττοοςς::  117700mmmm  

    ΕΕλλάάχχιισσττηη  οορριιζζόόννττιιαα  δδιιάάσστταασσηη::  222200mmmm            ΠΠίίνναακκααςς  33..22  EECC66          δδ==11,,0055  

  

    ΕΕππιιφφάάννεειιαα  φφόόρρττιισσηηςς::  222200××225500==55,,55××110044  mmmm22    

    PPθθρρ..==1100tt==110000000000NN        

  

    ΤΤεελλιικκάά  ffbb==11,,0055××11,,8822==11,,9911NN//mmmm22  

    

2
mN/mm0,61f=×= 25,065,091,14,0 mk ff   

  

ΑΑππόό  τταα  ππααρρααππάάννωω  εεππιιββεεββααιιώώννεεττααιι  ππεειιρρααµµααττιικκάά  ηη  ααννιισσόόττρροοππηη  σσυυµµππεερριιφφοορράά  ττωωνν  οοππττόόππλλιιννθθωωνν  µµεε  

οοππέέςς..  ΤΤοο  γγεεγγοοννόόςς  ααυυττόό  ααππόό  µµόόννοο  ττοουυ  ααπποοττεελλεείί  έένναανν  αακκόόµµαα  ππααρράάγγοονντταα  ααννιισσοοττρροοππίίααςς  σσττηηνν  

σσυυµµππεερριιφφοορράά  ττηηςς  ττοοιιχχοοπποοιιίίααςς  ωωςς  δδοοµµιικκοούύ  υυλλιικκοούύ..  ΠΠααρρααττηηρρεείίττααιι  ιιδδιιααίίττεερραα  ααυυξξηηµµέέννηη  ααννττοοχχήή  κκααττάά  

ττηηνν  εεππιιφφάάννεειιαα  φφόόρρττιισσηηςς  11  ((ππεερρίίπποουυ  ττεεττρρααππλλάάσσιιαα  ττωωνν  υυπποολλοοίίππωωνν))..  ΌΌµµωωςς  ηη  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννηη  ααννττοοχχήή  

δδεενν  µµααςς  εεννδδιιααφφέέρρεειι  ιιδδιιααίίττεερραα,,  ααφφοούύ  σσττηηνν  κκααθθηηµµεερριιννήή  ππρραακκττιικκήή  οο  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννοοςς  ττρρόόπποοςς  

ττοοπποοθθέέττηησσηηςς  οοππττόόππλλιιννθθωωνν  δδεενν  χχρρηησσιιµµοοπποοιιεείίττααιι..  ΕΕππίίσσηηςς  οοιι  ααννττοοχχέέςς  σστταα  εεππίίππεεδδαα  φφόόρρττιισσηηςς  22  κκααιι  33  

δδεενν  δδιιααφφέέρροουυνν  πποολλύύ  ((1100%%  ππεερρίίπποουυ))..  ΗΗ  δδιιααφφοορρέέςς  ααυυττέέςς  οοφφεείίλλοοννττααιι  κκααττάά  ππάάσσαα  ππιιθθααννόόττηητταα  σσττηηνν  

γγεεωωµµεεττρρίίαα  κκααιι  σσττηη  δδιιάάττααξξηη  ττωωνν  οοππώώνν  σσττηη  δδιιααττοοµµήή..  
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22000022--22000033  
ΘΘέέµµαα  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήήςς  ΣΣεειισσµµιικκήήςς  ΜΜηηχχααννιικκήήςς  

••ΣΣεελλ  9911••  

  

ΠΠΕΕΙΙΡΡΑΑΜΜΑΑ    1166οο  ((1133//33//22000033))  

  

ΚΚΑΑΘΘΑΑΡΡΗΗ  ΘΘΛΛΙΙΨΨΗΗ  ΕΕΠΠΙΙΣΣΚΚΕΕΥΥΑΑΣΣΜΜΕΕΝΝΟΟΥΥ  ΥΥΠΠΟΟΣΣΤΤΥΥΛΛΩΩΜΜΑΑΤΤΟΟΣΣ  ΜΜΕΕ  FFRRPP  

  

  

1166..11  ΣΣκκοοππόόςς  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς  

  

ΣΣκκοοππόόςς  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς  εείίννααιι  ηη  µµεελλέέττηη  ττηηςς  σσυυµµππεερριιφφοορράάςς  εεππιισσκκεευυαασσµµέέννοουυ  υυπποοσσττυυλλώώµµααττοοςς  µµεε  

EEMMAACCOO  κκααιι  FFRRPP  ττοο  οοπποοίίοο  εείίχχεε  χχρρηησσιιµµοοπποοιιηηθθεείί  κκααιι  αασσττοοχχήήσσεειι  σσεε  δδοοκκιιµµήή  κκααθθααρρήήςς  θθλλίίψψηηςς..  

  

  

1166..22  ∆∆οοκκίίµµιιαα  

  

ΤΤοο  δδοοκκίίµµιιοο  ήήτταανν  έένναα  υυπποοσσττύύλλωωµµαα  ττεεττρρααγγωωννιικκήήςς  δδιιααττοοµµήήςς  2200××2200××3344ccmm..  ΟΟ  δδιιααµµήήκκηηςς  οοππλλιισσµµόόςς  ττοουυ  

ήήτταανν  44ΦΦ2200  κκααιι  οο  εεγγκκάάρρσσιιοοςς  ΦΦ88//110000  ((χχεειιρροοπποοίίηηττοοςς))..  ΤΤοο  δδοοκκίίµµιιοο  µµεεττάά  ττηηνν  ππλλήήρρηη  αασσττοοχχίίαα  ττοουυ  

σσττοουυςς  119955,,77ttnn  εεππιισσκκεευυάάσσττηηκκεε  ωωςς  εεξξήήςς::  ΑΑπποοµµαακκρρύύννθθηηκκαανν  τταα  σσππαασσµµέένναα  κκοοµµµµάάττιιαα  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  

κκααιι  κκααθθααρρίίσσττηηκκεε  εεσσωωττεερριικκάά..  ΗΗ  δδιιααδδιικκαασσίίαα  ααυυττήή  έέχχεειι  ωωςς  σσττόόχχοο  ττηηνν  κκααλλύύττεερρηη  ππρρόόσσφφυυσσηη  ττοουυ  



22000022--22000033  
ΘΘέέµµαα  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήήςς  ΣΣεειισσµµιικκήήςς  ΜΜηηχχααννιικκήήςς  

••ΣΣεελλ  9922••  

  

EEMMAACCOO,,  ττοο  οοπποοίίοο  ααπποοκκααττέέσσττηησσεε  ττηηνν  ππλλήήρρηη  ααρρχχιικκήή  δδιιααττοοµµήή  ττοουυ  σσττύύλλοουυ..  ΣΣηηµµεειιωωττέέωωνν  όόττιι  δδεενν  έέγγιιννεε  

κκααµµίίαα  ααπποοκκααττάάσστταασσηη  ττωωνν  δδιιααµµήήκκωωνν  κκααιι  εεγγκκάάρρσσιιωωνν  οοππλλιισσµµώώνν  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ  οοιι  οοπποοίίοοιι  ααφφέέθθηηκκαανν  

ππααρρααµµοορρφφωωµµέέννοοιι..  ΕΕππιιππλλέέοονν  ττοο  δδοοκκίίµµιιοο  εεµµφφααννίίζζεειι  ααππόόκκλλιισσηη  ααππόό  ττηηνν  κκαατταακκόόρρυυφφοο  3377  κκααιι  5533mmmm  

σσττιιςς  ππλλεευυρρέέςς  ΑΑ  κκααιι  ΒΒ  ααννττίίσσττοοιιχχαα..  ΗΗ  µµοορρφφήή  δδηηλλααδδήή  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ  ήήτταανν  ααννάάλλοογγηη  µµεε  ααυυττήή  πποουυ  

φφααίίννεεττααιι  σσττηηνν  ππααρραακκάάττωω  εειικκόόνναα..  ΜΜεεττάά  ττηηνν  ππήήξξηη  ττοουυ  EEMMAACCOO  εεφφααρρµµόόσσττηηκκαανν  22  σσττρρώώσσεειιςς  

ιιννοοϋϋφφάάσσµµααττοοςς  ((FFRRPP))  γγιιαα  ττηηνν  ππεερρίίσσφφιιξξηη  ττηηςς  ππεερριιοοχχήήςς  πποουυ  ααπποοκκαατταασσττάάθθηηκκεε..    

  

ΣΣττοο  ππααρραακκάάττωω  σσχχήήµµαα  φφααίίννεεττααιι  ηη  δδιιάάττααξξηη  ττωωνν  οοππλλιισσµµώώνν  ::  

  

  



22000022--22000033  
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((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  1166αα  ––  ∆∆οοκκίίµµιιοο))  

  

  

1166..33  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήή  δδιιάάττααξξηη  

  

ΤΤοο  δδοοκκίίµµιιοο  υυπποοββλλήήθθηηκκεε  σσεε  θθλλίίψψηη  σσττηηνν  ααννττίίσσττοοιιχχηη  µµηηχχααννήή  ττοουυ  εερργγαασσττηηρρίίοουυ  σσιιδδηηρροοππααγγοούύςς  

σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  ττοουυ  ττµµήήµµααττοοςς  ΠΠοολλιιττιικκώώνν  ΜΜηηχχααννιικκώώνν  ττοουυ  ΑΑρριισσττοοττεελλεείίοουυ  ΠΠααννεεππιισσττηηµµίίοουυ  

ΘΘεεσσσσααλλοοννίίκκηηςς..  ΗΗ  ππεειιρρααµµααττιικκήή  δδιιάάττααξξηη  φφααίίννεεττααιι  σσττοο  ππααρραακκάάττωω  σσχχήήµµαα::  



22000022--22000033  
ΘΘέέµµαα  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήήςς  ΣΣεειισσµµιικκήήςς  ΜΜηηχχααννιικκήήςς  

••ΣΣεελλ  9944••  

  

  

((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  1166ββ  ––  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήή  δδιιάάττααξξηη))  

  

ΜΜεε  ττηη  ββοοήήθθεειιαα  κκααττάάλλλληηλλαα  σσττεερρεεωωµµέέννωωνν  µµηηκκυυννσσιιοοµµέέττρρωωνν  ((ααννωωττέέρρωω  εειικκόόνναα))  γγιιννόότταανν  κκααττααγγρρααφφήή  κκααιι  

ππααρραακκοολλοούύθθηησσηη  ττωωνν  ββρρααχχύύννσσεεωωνν  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ  σσττιιςς  44  ππλλεευυρρέέςς  ττοουυ..  ΑΑππόό  ττηηνν  ππααρρααττήήρρηησσηη  ττωωνν  

ααπποοττεελλεεσσµµάάττωωνν  ππρροοκκύύππττεειι  ηη  ττυυχχόόνν  έέκκκκεεννττρρηη  θθλλίίψψηη  ττοουυ..  ∆∆εεδδοοµµέέννηηςς  ττηηςς  ααππόόκκλλιισσήήςς  ττοουυ  ααππόό  ττηηνν  

κκαατταακκόόρρυυφφοο  δδεενν  έέχχοουυµµεε  κκααθθααρρήή  θθλλίίψψηη  ααλλλλάά  ααννααππττύύσσσσεεττααιι  κκααιι  κκάάµµψψηη  σσττηηνν  κκεεννττρριικκήή  ππεερριιοοχχήή  πποουυ  

εεξξεεττάάζζοουυµµεε..  ΟΟιι  αακκρρααίίεεςς  ππεερριιοοχχέέςς  ττοουυ  σσττύύλλοουυ  ααπποοκκλλεείίσσττηηκκαανν  ααππόό  ππιιθθααννήή  αασσττοοχχίίαα  µµέέσσωω  

κκααττάάλλλληηλλωωνν  δδιιααττάάξξεεωωνν..    

  

  

1166..44  ΑΑπποοττεελλέέσσµµαατταα  

  

ΤΤαα  δδιιααδδοοχχιικκάά  σσττάάδδιιαα  µµέέχχρριι  ττηηνν  αασσττοοχχίίαα  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ  ήήτταανν  τταα  εεξξήήςς::  ττοο  δδοοκκίίµµιιοο  εεµµφφάάννιισσεε  ααρρχχιικκάά  

ππλλεευυρριικκήή  δδιιόόγγκκωωσσηη,,  εεµµφφααννήήςς  σσττηηνν  εεξξωωττεερριικκήή  σσττρρώώσσηη  ττοουυ  FFRRPP..  ΣΣττηη  σσυυννέέχχεειιαα  εείίχχααµµεε  θθρρααύύσσηη  εεννόόςς  

ττµµήήµµααττοοςς  ττοουυ  ιιννοοϋϋφφάάσσµµααττοοςς  σσεε  µµίίαα  ααππόό  ττιιςς  γγωωννίίεεςς  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ,,  πποουυ  οοδδήήγγηησσεε  σσεε  ααπποοκκόόλλλληησσηη  

ττµµήήµµααττοοςς  ττοουυ  FFRRPP  ααππόό  ττοο  δδοοκκίίµµιιοο..  ΗΗ  ππλλήήρρηηςς  ααπποοδδιιοορργγάάννωωσσηη  εεππήήλλθθεε  µµεε  σσύύννθθλλιιψψηη  ττοουυ  

σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  ππυυρρήήνναα  οοππόόττεε  κκααιι  έέππααψψεε  ττοο  δδοοκκίίµµιιοο  νναα  ππααρρααλλααµµββάάννεειι  ππλλέέοονν  φφοορρττίίοο..  



22000022--22000033  
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••ΣΣεελλ  9955••  

  

  

((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  1166γγ  ––  ∆∆ιιόόγγκκωωσσηη  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ  λλίίγγοο  ππρριινν  ττηη  θθρρααύύσσηη  ττοουυ  FFRRPP))  

  

  

((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  1166δδ  ––ΑΑπποοκκάάλλυυψψηη  ττοουυ  οοππλλιισσµµοούύ  ττοο  δδοοκκίίµµιιοο))  

  

  



22000022--22000033  
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••ΣΣεελλ  9966••  

  

ΤΤοο  φφοορρττίίοο  θθρρααύύσσηηςς  µµεεττρρήήθθηηκκεε  ΡΡθθρρ==115544ttnn,,  ίίσσοο  δδηηλλααδδήή  µµεε  ττοο  7788,,77%%  ττηηςς  ααννττοοχχήήςς  ττοουυ  µµηηττρριικκοούύ  

δδοοκκιιµµίίοουυ..  ΗΗ  ααππόόκκλλιισσηη  ααππόό  ττηηνν  ααρρχχιικκήή  ααννττοοχχήή  ήήτταανν  ααννααµµεεννόόµµεεννηη  δδεεδδοοµµέέννηηςς  ττηηςς  ππααρρααµµέέννοουυσσααςς  

ππααρρααµµόόρρφφωωσσηηςς  πποουυ  εεµµφφάάννιιζζεε  ττοο  δδοοκκίίµµιιοο  µµεεττάά  ττηηνν  εεππιισσκκεευυήή  ττοουυ  κκααιι  σσττηηνν  µµιικκττήή  εεππιιππόόννηησσήή  ττοουυ  µµεε  

θθλλίίψψηη  κκααιι  κκάάµµψψηη..  

  

  

1166..55  ΠΠααρρααττηηρρήήσσεειιςς  

  

••  ΟΟιι  δδιιααµµήήκκεειιςς  οοππλλιισσµµοοίί  δδεενν  εείίννααιι  ττεελλεείίωωςς  ααννεεννεερργγοοίί  ππααρρόόλλοο  πποουυ  εείίννααιι  λλυυγγιισσµµέέννοοιι..  

••  ΤΤοο  υυπποοσσττύύλλωωµµαα  ππααρράά  ττοο  γγεεγγοοννόόςς  όόττιι  εείίχχεε  ααρρχχιικκέέςς  ππααρρααµµοορρφφώώσσεειιςς,,  εεννττοούύττοοιιςς  ππααρρέέµµεειιννεε  

σσττααθθεερρόό,,  χχωωρρίίςς  ααππόόττοοµµηη  ππττώώσσηη  ττοουυ  δδιιααγγρράάµµµµααττοοςς  σσ--εε..  ΜΜεεττάά,,  λλόόγγωω  ττωωνν  εεκκκκεεννττρροοττήήττωωνν,,  ττοο  

ιιννοοΰΰφφαασσµµαα  εεµµφφάάννιισσεε  αασσττοοχχίίαα  ααππόό  εεφφεελλκκυυσσµµόό  σσττηη  ββάάσσηη  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ,,  ηη  οοπποοίίαα  εεξξααππλλώώθθηηκκεε  

ππεερριιµµεεττρριικκάά..    

••  ΗΗ  οορριιαακκήή  ττάάσσηη  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ  εεµµφφααννίίζζεεττααιι  γγιιαα  ααξξοοννιικκήή  ππααρρααµµόόρρφφωωσσηη  1122‰‰..  

  

  

((∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  1166αα  ––  ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  ττάάσσηηςς––δδιιααµµήήκκοουυςς  ββρράάχχυυννσσηηςς))  
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ΠΠΕΕΙΙΡΡΑΑΜΜΑΑ    1177οο  ((2200//33//22000033))  

  

∆∆ΥΥΝΝΑΑΜΜΙΙΚΚΑΑ  ΣΣΥΥΣΣΤΤΗΗΜΜΑΑΤΤΑΑ  ΜΜΕΕ  ΙΙ∆∆ΙΙΟΟΜΜΟΟΡΡΦΦΕΕΣΣ  

  

  

  

1177..11  ΣΣκκοοππόόςς  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς  

  

ΣΣκκοοππόόςς  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς  εείίννααιι  οο  ππρροοσσδδιιοορριισσµµόόςς  ττωωνν  δδυυννααµµιικκώώνν  χχααρραακκττηηρριισσττιικκώώνν  ττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ  κκααιι  ηη  

ααππόόσσββεεσσηη  ζζ  υυλλιικκοούύ..    

  

  

1177..22  ∆∆οοκκίίµµιιαα  

  

ΟΟ  ππρροοσσδδιιοορριισσµµόόςς  ττωωνν  δδυυννααµµιικκώώνν  χχααρραακκττηηρριισσττιικκώώνν  έέγγιιννεε  σσεε  µµοοννττέέλλοο  ππλλααττύύππεελλµµηηςς  χχααλλύύββδδιιννηηςς  δδοοκκοούύ  

δδιιααττοοµµήήςς  66,,33mmmm  xx  6600mmmm  πποουυ  λλεειιττοουυρργγεείί  ωωςς  ππρρόόββοολλοοςς,,  σσττοονν  οοπποοίίοο  ππρροοσσααρρττήήθθηηκκαανν  δδυυοο  

σσυυγγκκεεννττρρωωµµέέννεεςς  µµάάζζεεςς  55kkgg  κκααιι  2200kkgg  όόππωωςς  φφααίίννεεττααιι  σστταα  ππααρραακκάάττωω  σσχχήήµµαατταα::  

  

((ΣΣχχέέδδιιοο  1177αα  ––  ΣΣύύσσττηηµµαα  µµεε  µµάάζζεεςς))  
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((ΣΣχχέέδδιιοο  1177ββ  ––  ΚΚάάττοοψψηη  σσυυσσττήήµµααττοοςς))  

  

  

1177..33  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήή  δδιιάάττααξξηη  

  

ΣΣτταα  ππλλααίίσσιιαα  ττωωνν  µµααθθηηµµάάττωωνν  ττηηςς  ππεειιρρααµµααττιικκήήςς  µµηηχχααννιικκήήςς  έέγγιιννεε  ππααρροουυσσίίαασσηη  κκααιι  χχρρήήσσηη  εειιδδιικκήήςς  

µµηηχχααννήήςς  κκααττααγγρρααφφήήςς  δδυυννααµµιικκώώνν  σσηηµµάάττωωνν..  ΤΤοο  µµοοννττέέλλοο  ττοοπποοθθεεττήήθθηηκκεε  σσεε  ττρρααππέέζζιι  πποουυ  θθεεωωρρήήθθηηκκεε  

αακκλλόόννηηττοο  ώώσσττεε  τταα  µµεεττρροούύµµεενναα  µµεεγγέέθθηη  ααππόόκκρριισσηηςς  νναα  ααννααφφέέρροοννττααιι  ααπποοκκλλεειισσττιικκάά  σσττηη  δδοοκκόό..  ΣΣττοο  

σσηηµµεείίοο  εεφφααρρµµοογγήήςς  ττωωνν  µµααζζώώνν  ττοοπποοθθεεττήήθθηηκκαανν  ααιισσθθηηττήήρρεεςς  κκααττααγγρρααφφήήςς  ττηηςς  κκίίννηησσηηςς..    

  

  

1177..44  ΑΑπποοττεελλέέσσµµαατταα  

  

ΜΜεεττάά  ααππόό  ααρρχχιικκόό  κκααττααννααγγκκαασσµµόό  σσττοο  εελλεεύύθθεερροο  άάκκρροο  ττηηςς  δδοοκκοούύ  ππήήρρααµµεε  ττιιςς  µµέέγγιισσττεεςς  ττιιµµέέςς  ττωωνν  

ααπποοκκρρίίσσεεωωνν  σσεε  έένναανν  ααππόό  ττοουυςς  δδυυοο  ααιισσθθηηττήήρρεεςς  κκααθθώώςς  κκααιι  ττοουυςς  ααννττίίσσττοοιιχχοουυςς  χχρρόόννοουυςς  εεµµφφάάννιισσηηςς  

ττοουυςς..  ΤΤαα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  ππααρρααττίίθθεεννττααιι  ππααρραακκάάττωω::  

  

((ΠΠίίνναακκααςς  1177αα  ––  ΑΑπποοττεελλέέσσµµαατταα))  
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ΘΘέέµµαα  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήήςς  ΣΣεειισσµµιικκήήςς  ΜΜηηχχααννιικκήήςς  

••ΣΣεελλ  9999••  

  

  

((∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  1177αα  ––  ΑΑπποοττεελλέέσσµµαατταα))  

  

ΑΑππόό  ττοο  ππααρρααππάάννωω  δδιιάάγγρρααµµµµαα  υυπποολλοογγίίζζεεττααιι  µµιιαα  µµέέσσηη  ((ππρροοσσεεγγγγιισσττιικκήή))  ππεερρίίοοδδοοςς  ττηηςς  κκίίννηησσηηςς  ίίσσηη  µµεε  ΤΤ  ==  

00,,337788  sseecc..  ΕΕππιιππρρόόσσθθεετταα  µµπποορρεείί  νναα  υυπποολλοογγιισσττεείί  ηη  ααππόόσσββεεσσηη  ττοουυ  ππλλάάττοουυςς  ττηηςς  εεππιιττάάχχυυννσσηηςς  ααππόό  ττοονν  

ττύύπποο  
π

ζ
2
∆

≈ όόπποουυ  
)(

)(
ln

Tty

ty

+
=∆

&&

&&
..    

ΗΗ  ααππόόσσββεεσσηη  ττοουυ  υυλλιικκοούύ  κκααττάά  µµέέσσοο  όόρροο  υυπποολλοογγίίζζεεττααιι  ίίσσηη  µµεε  ζζ  ==  00,,0044..    

  

  

ΗΗ  µµηηχχααννήή  κκααττααγγρρααφφήήςς  έέδδιιννεε  δδυυννααττόόττηητταα  ααππεειικκόόννιισσηηςς  ττοουυ  φφάάσσµµααττοοςς  FFoouurriieerr..  ΑΑππόό  ααυυττόό  ββρρέέθθηηκκαανν  οοιι  

ιιδδιιοοσσυυχχννόόττηηττεεςς  ττηηςς  ττααλλάάννττωωσσηηςς  κκααθθώώςς  κκααιι  οοιι  ιιδδιιοοµµοορρφφιικκέέςς  εεππιιττααχχύύννσσεειιςς..  ΤΤαα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  

ππααρροουυσσιιάάζζοοννττααιι  ππιιοο  κκάάττωω..    

  

  

1177..55  ΠΠααρρααττηηρρήήσσεειιςς  

  

ΤΤοο  σσύύσσττηηµµαα  εεππιιλλύύθθηηκκεε  κκααιι  µµεε  ττηη  ββοοήήθθεειιαα  ττοουυ  ππρροογγρράάµµµµααττοοςς  SSAAPP22000000  µµεε  σσκκοοππόό  ττηηνν  εεππααλλήήθθεευυσσηη  ττωωνν  

ααπποοττεελλεεσσµµάάττωωνν..  ΣΣττοονν  ππααρραακκάάττωω  ππίίνναακκαα  σσυυγγκκρρίίννοοννττααιι  τταα  δδυυννααµµιικκάά  χχααρραακκττηηρριισσττιικκάά  ππεειιρρααµµααττιικκώώνν  

κκααιι  ααννααλλυυττιικκώώνν  ααπποοττεελλεεσσµµάάττωωνν..    

  

((ΠΠίίνναακκααςς  1177ββ  ––  ΑΑπποοττεελλέέσσµµαατταα))  
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ΟΟιι  δδιιααφφοορρέέςς  µµεεττααξξύύ  ττωωνν  22  µµεεθθόόδδωωνν  εεκκττιιµµοούύννττααιι  οοττιι  οοφφεείίλλοοννττααιι::    

••  ΣΣττηη  µµηη  γγννωωσσττήή  θθέέσσηη  κκααιι  ββααθθµµόό  ττηηςς  ππάάκκττωωσσηηςς  ττοουυ  άάκκρροουυ  ττηηςς  δδοοκκοούύ..  

••  ΣΣττηηνν  ππρροοσσεεγγγγιισσττιικκήή  εεκκττίίµµηησσηη  ττωωνν  µµηηχχααννιικκώώνν  χχααρραακκττηηρριισσττιικκώώνν  κκααιι  ττωωνν  δδιιαασσττάάσσεεωωνν  ττηηςς  δδοοκκοούύ..  

••  ΣΣττοο  όόττιι  σσττηηνν  ππρρααγγµµααττιικκόόττηητταα  ττοο  ππρρόόββλληηµµαα  εείίννααιι  σσυυννεεχχέέςς  κκααιι  όόχχιι  δδιιαακκρριιττόό..    

  

ΌΌππωωςς  εείίννααιι  εεµµφφααννέέςς  τταα  ππεειιρρααµµααττιικκάά  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  δδιιααφφέέρροουυνν  ααρρκκεεττάά  σσεε  σσχχέέσσηη  µµεε  τταα  ααννααλλυυττιικκάά,,  

εειιδδιικκάά  γγιιαα  ττηηνν  ππρρώώττηη  ιιδδιιοοµµοορρφφήή  ηη  ααννααλλυυττιικκήή  ττιιµµήή  εείίννααιι  µµόόλλιιςς  ττοο  6688%%  ττηηςς  ττιιµµήήςς  πποουυ  µµεεττρρήήθθηηκκεε..  

ΑΑυυττόό  όόµµωωςς  δδιικκααιιοολλοογγεείίττααιι  αανν  λλάάββοουυµµεε  υυππόόψψηη  ττηηςς  ππρροοααννααφφεερρθθέέννττεεςς  αανναακκρρίίββεειιεεςς..    

ΣΣττοονν  ππααρραακκάάττωω  ππίίνναακκαα  φφααίίννοοννττααιι  οοιι  ττιιµµέέςς  ττωωνν  ιιδδιιοοµµοορρφφιικκώώνν  ττιιµµώώνν  πποουυ  ππρροοέέκκυυψψαανν  ππεειιρρααµµααττιικκάά  κκααιι  

ααννααλλυυττιικκάά..  ΕΕππίίσσηηςς  γγίίννεεττααιι  σσύύγγκκρριισσηη  ττωωνν  λλόόγγωωνν  ττωωνν  ιιδδιιοοµµοορρφφιικκώώνν  ττιιµµώώνν  ττωωνν  δδύύοο  µµεεθθόόδδωωνν::  

  

  

((ΠΠίίνναακκααςς  1177γγ  ––  ΑΑπποοττεελλέέσσµµαατταα))  

  

**  ΣΣηηµµεείίωωσσηη  ::  ΗΗ  κκααττααγγρρααφφήή  00,,770088  ααππόό  ττοο  φφάάσσµµαα  ππάάττοουυςς  FFOOUURRIIEERR  λλήήφφθθηηκκεε  µµεε  θθεεττιικκήή  ττιιµµήή..  ΌΌµµωωςς  

ααπποο  ττοο  φφάάσσµµαα  φφάάσσηηςς  FFOOUURRIIEERR  ββρρέέθθηηκκεε  όόττιι  οοιι  ααπποοκκρρίίσσεειιςς  ττωωνν  δδύύοο  σσηηµµεείίωωνν  ββρρίίσσκκοοννττααιι  σσεε  ππλλήήρρηη  

δδιιααφφοορράά  φφάάσσηηςς  ((--117711οο))  γγιι’’  ααυυττόό  κκααιι  δδόόθθηηκκεε  ααρρννηηττιικκόό  ππρρόόσσηηµµοο  σσττηηνν  ττιιµµήή  00,,770088..  

  

ΑΑππόό  ττοονν  ππίίνναακκαα  ππρροοκκύύππττεειι  όόττιι  οοιι  δδύύοο  µµέέθθοοδδοοιι  δδίίννοουυνν  σσχχεεττιικκάά  όόµµοοιιαα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα..    

  

ΠΠααρραακκάάττωω  φφααίίννοοννττααιι  οοιι  δδύύοο  ιιδδιιοοµµοορρφφέέςς  ττοουυ  φφοορρέέαα  όόππωωςς  ααυυττέέςς  ππρροοέέκκυυψψαανν  ααππόό  ττηηνν  εεππίίλλυυσσηη  µµεε  ττοο  

SSAAPP22000000::  

  

((∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  1177ββ  ––  11ηη  ΙΙδδιιοοµµοορρφφήή))  
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((∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  1177γγ  ––  22ηη  ΙΙδδιιοοµµοορρφφήή))  
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ΠΠΕΕΙΙΡΡΑΑΜΜΑΑ    1188οο  ((2200//33//22000033))  

  

ΚΚΑΑΜΜΨΨΗΗ  ∆∆ΟΟΚΚΟΟΥΥ  ΕΕΝΝΙΙΣΣΧΧΥΥΜΜΕΕΝΝΗΗ  ΜΜΕΕ  FFRRPP  

  

  

1188..11  ΣΣκκοοππόόςς  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς  

  

ΣΣκκοοππόόςς  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς  εείίννααιι  οο  ππρροοσσδδιιοορριισσµµόόςς  ττηηςς  κκααµµππττιικκήήςς  ααννττοοχχήήςς  δδοοκκοούύ  εεννιισσχχυυµµέέννηηςς  µµεε  FFRRPP..  

  

  

1188..22  ∆∆οοκκίίµµιιαα  

  

ΧΧρρηησσιιµµοοπποοιιήήθθηηκκεε  δδοοκκόόςς  δδιιααττοοµµήήςς  2200××3300ccmm  κκααιι  µµήήκκοουυςς  µµεεττααξξύύ  ττωωνν  σσττηηρρίίξξεεωωνν  22mm..  ΗΗ  δδοοκκόόςς  εείίννααιι  

µµηηττρριικκήή,,  δδηηλλααδδήή  δδεενν  έέχχεειι  υυπποοσσττεείί  κκααµµιιάά  ππρροοηηγγοούύµµεεννηη  εεππιιππόόννηησσηη  κκααιι  εείίννααιι  οοππλλιισσµµέέννηη  µµεε  44ΦΦ2200  

δδιιααµµήήκκηη  οοππλλιισσµµόό  άάννωω  κκααιι  κκάάττωω..  ΗΗ  δδοοκκόόςς  εεννιισσχχύύθθηηκκεε  δδιιααττµµηηττιικκάά  σσττιιςς  δδύύοο  αακκρρααίίεεςς  ππεερριιοοχχέέςς  κκααιι  σσεε  

µµήήκκοοςς  7777ccmm  ααππόό  ττιιςς  σσττηηρρίίξξεειιςς  µµεε  µµίίαα  σσττρρώώσσηη  FFRRPP  ((κκαατταακκόόρρυυφφηη  φφοορράά  ττωωνν  ιιννώώνν))..  ΗΗ  ααγγκκύύρρωωσσηη  ττοουυ  

ιιννοοϋϋφφάάσσµµααττοοςς  έέγγιιννεε  σσεε  µµήήκκοοςς  115500mmmm,,  όόσσοο  δδηηλλααδδήή  ττοο  µµιισσόό  ττοουυ  ύύψψοουυςς  ττηηςς  δδοοκκοούύ..  ΣΣττηη  µµεεσσααίίαα  

ππεερριιοοχχήή,,  σσττηηνν  κκάάττωω  ππααρρεειιάά  ττηηςς  δδοοκκοούύ  κκααιι  σσεε  µµήήκκοοςς  555500mmmm  εεκκααττέέρρωωθθεενν  ττοουυ  µµέέσσοουυ  ττηηςς  δδοοκκοούύ  

ττοοπποοθθεεττήήθθηηκκεε  λλωωρρίίδδαα  FFRRPP  ππλλάάττοουυςς  220000mmmm..  ΤΤοο  σσυυννοολλιικκόό  µµήήκκοοςς  ττηηςς  λλωωρρίίδδααςς  εείίννααιι  11,,1100mm..  ΗΗ  

λλωωρρίίδδαα  ααυυττήή  κκααλλύύφφθθηηκκεε  ααππόό  τταα  FFRRPP  ττωωνν  αακκρρααίίωωνν  ππεερριιοοχχώώνν  σσεε  µµήήκκοοςς  3322ccmm  σσεε  κκάάθθεε  αακκρρααίίαα  

ππεερριιοοχχήή  κκααιι  ααυυξξάάννεειι  ττηηνν  κκααµµππττιικκήή  ααννττοοχχήή  ττηηςς  δδοοκκοούύ  ((δδιιααµµήήκκηηςς  κκααττεεύύθθυυννσσηη  ττωωνν  ιιννώώνν))..  ΤΤοο  δδοοκκίίµµιιοο  

ττηηςς  εεννιισσχχυυµµέέννηηςς  δδοοκκοούύ  φφααίίννεεττααιι  σσττηηνν  ππααρραακκάάττωω  εειικκόόνναα::  



22000022--22000033  
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••ΣΣεελλ  110033••  

  

  

((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  1188αα  ––  ∆∆οοκκίίµµιιοο))  

  

ΗΗ  δδιιάάττααξξηη  ττωωνν  οοππλλιισσµµώώνν  φφααίίννεεττααιι  σσττοο  ππααρραακκάάττωω  σσχχήήµµαα::  
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ΓΓιιαα  ττηηνν  εεύύρρεεσσηη  ττηηςς  θθλλιιππττιικκήήςς  ααννττοοχχήήςς  ττοουυ  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  υυπποοββάάλλλλααµµεε  σσεε  δδοοκκιιµµήή  κκααθθααρρήήςς  θθλλίίψψηηςς  ττρρίίαα  

κκυυββιικκάά  δδοοκκίίµµιιαα  αακκµµήήςς  1100ccmm  άάοοππλλοουυ  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  τταα  οοπποοίίαα  ππρροοήήλλθθαανν  ααππόό  ττοο  ίίδδιιοο  υυλλιικκόό..  ΤΤαα  

φφοορρττίίαα  θθρρααύύσσηηςς  ττωωνν  δδοοκκιιµµίίωωνν  ήήτταανν::  

  

PP11  ==3322110000kkggrr    σσuu==3322,,11MMPPaa  

PP22  ==1166550000kkggrr    σσuu==1166,,55MMPPaa  

PP33  ==3333000000kkggrr    σσuu==3333,,00MMPPaa  

  

ΤΤοο  22οο  δδοοκκίίµµιιοο  ππρροοφφααννώώςς  δδεενν  δδίίννεειι  ααξξιιόόππιισστταα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  κκααιι  γγιι’’  ααυυττόό  ααγγννοοεείίττααιι..  ΘΘεεωωρροούύµµεε  λλοοιιππόόνν  

όόττιι  έέχχοουυµµεε  ααννττοοχχήή  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  32,55MPa=
+
2

1,320,33
  

  

  

1188..33  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήή  δδιιάάττααξξηη  

  

ΤΤοο  δδοοκκίίµµιιοο  ττοοπποοθθεεττήήθθηηκκεε  όόππωωςς  φφααίίννεεττααιι  σσττηηνν  ππααρρααππάάννωω  εειικκόόνναα  σσττηηνν  ααννττίίσσττοοιιχχηη  µµηηχχααννήή  φφόόρρττιισσηηςς  

ττοουυ  εερργγαασσττηηρρίίοουυ  σσιιδδηηρροοππααγγοούύςς  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  ττοουυ  ττµµήήµµααττοοςς  ΠΠοολλιιττιικκώώνν  ΜΜηηχχααννιικκώώνν  ττοουυ  

ΑΑρριισσττοοττεελλεείίοουυ  ΠΠααννεεππιισσττηηµµίίοουυ  ΘΘεεσσσσααλλοοννίίκκηηςς..  ΈΈγγιιννεε  εεννοορργγάάννωωσσηη  ττηηςς  δδοοκκοούύ  µµεε  55  ααιισσθθηηττήήρρεεςς  

µµέέττρρηησσηηςς  ττηηςς  κκαατταακκόόρρυυφφηηςς  ββύύθθιισσηηςς  κκααιι  22  ττααιιννίίεεςς  εεππιιµµήήκκυυννσσηηςς  γγιιαα  ττηηνν  δδιιααττµµηηττιικκήή  κκααιι  ττηηνν  

εεφφεελλκκυυσσττιικκήή  ππααρρααµµόόρρφφωωσσηη  ττωωνν  FFRRPP  σσττηηνν  αακκρρααίίαα  κκααιι  σσττηηνν  µµεεσσααίίαα  ππεερριιοοχχήή  ααννττίίσσττοοιιχχαα..    

ΟΟιι  ττααιιννίίεεςς  εεππιιµµήήκκυυννσσηηςς  κκααιι  οοιι  ααιισσθθηηττήήρρεεςς  φφααίίννοοννττααιι  σσττοο  ππααρραακκάάττωω  σσχχήήµµαα..  

  

  

((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  1188ββ  ––  ΑΑιισσθθηηττήήρρεεςς  κκααιι  ττααιιννίίεεςς  εεππιιµµήήκκυυννσσηηςς))  



22000022--22000033  
ΘΘέέµµαα  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήήςς  ΣΣεειισσµµιικκήήςς  ΜΜηηχχααννιικκήήςς  

••ΣΣεελλ  110055••  

  

1188..44  ΑΑπποοττεελλέέσσµµαατταα  

  

ΤΤοο  ππεείίρρααµµαα  οολλοοκκλληηρρώώθθηηκκεε  σσεε  ττρρεειιςς  φφάάσσεειιςς  φφόόρρττιισσηηςς  µµεε  εεννδδιιάάµµεεσσηη  ππλλήήρρηη  ααπποοφφόόρρττιισσηη..  ΑΑρρχχιικκάά  

φφττάάσσααµµεε  σσεε  φφοορρττίίοο  5522ttnn  όόπποουυ  κκααιι  σσππάάσσααννεε  ααππόόττοοµµαα  τταα  ξξύύλλαα  εεππιιββοολλήήςς  ττωωνν  µµοοννααχχιικκώώνν  δδυυννάάµµεεωωνν  

ττηηςς  φφόόρρττιισσηηςς..    

  

  

((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  1188γγ  ––  ΈΈνναα  εεκκ  ττωωνν  ξξύύλλωωνν  εεππιιββοολλήήςς  µµοοννααχχιικκώώνν  δδυυννάάµµεεωωνν  φφόόρρττιισσηηςς))  

  

ΣΣττοονν  11οο  ααυυττόό  κκύύκκλλοο  ηη  σσυυµµππεερριιφφοορράά  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ  υυππήήρρξξεε  οοιιοοννεείί  εελλαασσττιικκήή..  

ΣΣττοονν  22οο  κκύύκκλλοο  φφόόρρττιισσηηςς  ααννττιικκαατταασσττάάθθηηκκαανν  τταα  ξξύύλλιινναα  σσττηηρρίίγγµµαατταα  µµεε  ααννττίίσσττοοιιχχαα  ααλλοουυµµιιννίίοουυ  γγιιαα  

ααπποοφφυυγγήή  ττοουυ  ίίδδιιοουυ  φφααιιννοοµµέέννοουυ..  ΦΦοορρττίίσσααµµεε  µµέέχχρριι  ττοουυςς  5511  ttnn  κκααιι  ααπποοφφοορρττίίσσααµµεε..  ΤΤοο  ββέέλλοοςς  σσττοο  

ττέέλλοοςς  ττηηςς  ααπποοφφόόρρττιισσηηςς  µµεεττρρήήθθηηκκεε  77mmmm  σσττοο  µµέέσσοο  ττηηςς  δδοοκκοούύ..    

ΣΣττοονν  33οο  κκύύκκλλοο  φφόόρρττιισσηηςς  ππρροοχχωωρρήήσσααµµεε  µµέέχχρριι  ττηηνν  αασσττοοχχίίαα..  ΗΗ  αασσττοοχχίίαα  ππρροοήήλλθθεε  ααππόό  ττηηνν  µµηη  

εεππιιδδιιωωκκόόµµεεννηη  οολλίίσσθθηησσηη  ττοουυ  κκααµµππττιικκοούύ  FFRRPP  σσττοο  έένναα  ττοουυ  άάκκρροο..  ΤΤοο  φφοορρττίίοο  αασσττοοχχίίααςς  ήήτταανν  5544,,44ttnn  

κκααιι  ττοο  ββέέλλοοςς  σσττοο  µµέέσσοο  ττηηςς  δδοοκκοούύ  µµεεττάά  ττηηνν  ααπποοφφόόρρττιισσηη  ττηηςς  ήήτταανν  1166  mmmm..  ΕΕππίίσσηηςς  σσττηη  µµεεσσααίίαα  

ππεερριιοοχχήή  ττηηςς  δδοοκκοούύ  ήήτταανν  εεµµφφααννήή  κκααµµππττιικκάά  ρρήήγγµµαατταα..  
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((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  1188δδ  ––  ΚΚααµµππττιικκάά  ρρήήγγµµαατταα  σσττοο  µµέέσσοονν  ττηηςς  δδοοκκοούύ))  

  

ΤΤοο  ππααρραακκάάττωω  δδιιάάγγρρααµµµµαα  δδίίννεειι  ττηη  σσχχέέσσηη  φφοορρττίίοουυ––ββέέλλοουυςς  σσττοο  µµέέσσοο  ττηηςς  δδοοκκοούύ..  

  

((∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  1188αα  ––  ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  φφοορρττίίοουυ--ββύύθθιισσηηςς  σσττοο  µµέέσσοο  ττηηςς  δδοοκκοούύ))  
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((∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  1188ββ  ––  ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  φφοορρττίίοουυ--ππααρρααµµόόρρφφωωσσηηςς  γγιιαα  ττηηνν  11ηη  φφόόρρττιισσηη))  

  

  

((∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  1188γγ  ––  ∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  φφοορρττίίοουυ--ππααρρααµµόόρρφφωωσσηηςς  γγιιαα  ττηη  22ηη  φφόόρρττιισσηη))  
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1188..55  ΠΠααρρααττηηρρήήσσεειιςς  

  

••  ΤΤοο  δδοοκκίίµµιιοο  ττεελλιικκάά  αασσττόόχχηησσεε  ααππόό  οολλίίσσθθηησσηη  ττοουυ  FFRRPP  σσττοο  έένναα  ττοουυ  άάκκρροο..  ΗΗ  ττάάσσηη  ττηη  σσττιιγγµµήή  ττηηςς  

αασσττοοχχίίααςς  σσττοο  FFRRPP  ττηηςς  κκάάττωω  ππααρρεειιάάςς  ττηηςς  δδοοκκοούύ  υυπποολλοογγίίσσττηηκκεε  ::  

      σσ==  ΕΕ××εε11==228855000000××((66440000--11550000))××1100--66==11339977MMPPaa  

••  ΣΣυυννεεππώώςς  ηη  δδύύννααµµηη  πποουυ  ααννααλλααµµββάάννεειι  ττοο  FFRRPP  εείίννααιι::  

      PP==σσ××ΑΑ==11339977××00,,0000001166××00,,2200××11000000==4444,,77ΚΚΝΝ  

••  ΗΗ  δδύύννααµµηη  ααυυττήή  ππααρρααλλααµµββάάννεεττααιι  ααππόό  ττοο  ττµµήήµµαα  ττοουυ  FFRRPP  πποουυ  ββρρίίσσκκεεττααιι  µµεεττααξξύύ  ττοουυ  µµοοννααχχιικκοούύ  

φφοορρττίίοουυ  κκααιι  ττοουυ  άάκκρροουυ  ττοουυ  δδιιααµµήήκκοουυςς  FFRRPP  δδεεδδοοµµέέννοουυ  όόττιι  σσττηη  µµεεσσααίίαα  ππεερριιοοχχήή  µµεεττααξξύύ  ττωωνν  

µµοοννααχχιικκώώνν  δδυυννάάµµεεωωνν  ηη  ρροοππήή  εείίννααιι  σσττααθθεερρήή  οοππόόττεε  κκααιι  δδεενν  ααννααππττύύσσσσοοννττααιι  δδιιααττµµηηττιικκέέςς  

δδιιααµµήήκκεειιςς  ττάάσσεειιςς..  ΣΣυυννεεππώώςς  δδιιααττµµηηττιικκέέςς  ττάάσσεειιςς  ααννααππττύύσσσσοοννττααιι  σσεε  µµήήκκοοςς    

      ∆∆LL==5555––3344==  2211ccmm    

  ((όόπποουυ  3344ccmm  εείίννααιι  ηη  ααππόόσστταασσηη  ττοουυ  σσηηµµεείίοουυ  εεφφααρρµµοογγήήςς  ττηηςς  µµοοννααχχιικκήήςς  δδύύννααµµηηςς  ααππόό  ττοο  

µµέέσσοονν  ττηηςς  δδοοκκοούύ  κκααιι  5555  ccmm  ττοο  µµιισσόό  µµήήκκοοςς  ττηηςς  κκάάττωω  λλωωρρίίδδααςς  FFRRPP))  

••  ΣΣυυννεεππώώςς  ηη  οορριιαακκήή  δδιιααττµµηηττιικκήή  ττάάσσηη  πποουυ  ααννααππττύύσσσσεεττααιι  σσττοο  FFRRPP  εείίννααιι  ::  

      1,064MPa==
×

= KPa1064
21,02,0

7,44τ   

••  ΑΑππόό  ττοο  σσηηµµεείίοο  κκααµµππήήςς  πποουυ  εεµµφφααννίίζζεεττααιι  σσττοο  δδιιάάγγρρααµµµµαα  ττηηςς  δδιιααµµήήκκοουυςς  εεππιιµµήήκκυυννσσηηςς  ((εε11))  

φφααίίννεεττααιι  ηη  έέννααρρξξηη  ττηηςς  οολλίίσσθθηησσηηςς  ττοουυ  FFRRPP..    

••  ΑΑππόό  ττοο  δδιιάάγγρρααµµµµαα  ττηηςς  δδιιααττµµηηττιικκήήςς  ππααρρααµµόόρρφφωωσσηηςς  ππααρρααττηηρροούύµµεε  γγρρααµµµµιικκήή  σσυυµµππεερριιφφοορράά  σσττηηνν  

ππεερριιοοχχήή  ππρροοέέχχοουυσσααςς  δδιιάάττµµηησσηηςς..  
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ΠΠΕΕΙΙΡΡΑΑΜΜΑΑ    1199οο  ((2277//33//22000033))  

  

ΚΚΑΑΜΜΨΨΗΗ  ΕΕΠΠΙΙΣΣΚΚΕΕΥΥΑΑΣΣΜΜΕΕΝΝΗΗΣΣ  ∆∆ΟΟΚΚΟΟΥΥ  ΚΚΑΑΙΙ  ΕΕΝΝΙΙΣΣΧΧΥΥΜΜΕΕΝΝΗΗΣΣ  ΜΜΕΕ  FFRRPP  

  

  

  

1199..11  ΣΣκκοοππόόςς  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς  

  

ΣΣκκοοππόόςς  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς  εείίννααιι  οο  ππρροοσσδδιιοορριισσµµόόςς  ττηηςς  κκααµµππττιικκήήςς  ααννττοοχχήήςς  εεππιισσκκεευυαασσµµέέννηηςς  δδοοκκοούύ  

εεννιισσχχυυµµέέννηηςς  µµεε  FFRRPP..  

  

  

1199..22  ∆∆οοκκίίµµιιαα  

ΧΧρρηησσιιµµοοπποοιιήήθθηηκκεε  ηη  δδοοκκόόςς  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς  1188,,  ηη  οοπποοίίαα  εεππιιδδιιοορρθθώώθθηηκκεε  κκααιι  ττοοπποοθθεεττήήθθηηκκεε  ααννάάπποοδδαα  ((ηη  

θθλλιιββόόµµεεννηη  ίίνναα  έέγγιιννεε  εεφφεελλκκυυόόµµεεννηη  κκααιι  ααννάάπποοδδαα))..  ΜΜεε  ααυυττήή  ττηη  δδιιάάττααξξηη  οοιι  ππααρρααµµέέννοουυσσεεςς  

ππααρρααµµοορρφφώώσσεειιςς  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς  1188  ((1166  mmmm))  δδίίννοουυνν  σσττηη  δδοοκκόό  ττοοξξωωττόό  σσχχήήµµαα..  ΗΗ  δδοοκκόόςς  εεννιισσχχύύθθηηκκεε  

δδιιααττµµηηττιικκάά  σσεε  όόλλοο  ττοο  µµήήκκοοςς  ττηηςς  µµεε  µµίίαα  σσττρρώώσσηη  FFRRPP  ((κκαατταακκόόρρυυφφηη  φφοορράά  ττωωνν  ιιννώώνν))..  ΗΗ  ααγγκκύύρρωωσσηη  

ττοουυ  ιιννοοϋϋφφάάσσµµααττοοςς  έέγγιιννεε  σσεε  µµήήκκοοςς  115500mmmm,,  όόσσοο  δδηηλλααδδήή  ττοο  µµιισσόό  ττοουυ  ύύψψοουυςς  ττηηςς  δδοοκκοούύ..  ΣΣττηηνν  κκάάττωω  ίίνναα  

ττηηςς  δδοοκκοούύ  κκααιι  σσεε  όόλλοο  ττοο  µµήήκκοοςς  ττηηςς,,  ττοοπποοθθεεττήήθθηηκκεε  λλωωρρίίδδαα  FFRRPP  ππλλάάττοουυςς  220000mmmm..  ΗΗ  ττοοπποοθθέέττηησσηη  

ττωωνν  FFRRPP  έέγγιιννεε  µµεε  ττρρόόπποο  ώώσσττεε  ττοο  εεγγκκάάρρσσιιοο  νναα  µµηη  ππεερριιββάάλλλλεειι  ττοο  δδιιααµµήήκκεεςς..  ΤΤοο  δδοοκκίίµµιιοο  ττηηςς  

εεννιισσχχυυµµέέννηηςς  δδοοκκοούύ  φφααίίννεεττααιι  σσττηηνν  ππααρραακκάάττωω  εειικκόόνναα::  
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((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  1199αα  ––  ∆∆οοκκίίµµιιοο  κκααιι  ππεειιρρααµµααττιικκήή  δδιιάάττααξξηη))  

  

  

1199..33  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήή  δδιιάάττααξξηη  

  

ΤΤοο  δδοοκκίίµµιιοο  ττοοπποοθθεεττήήθθηηκκεε  όόππωωςς  φφααίίννεεττααιι  σσττηηνν  ππααρρααππάάννωω  εειικκόόνναα  σσττηηνν  ααννττίίσσττοοιιχχηη  µµηηχχααννήή  φφόόρρττιισσηηςς  

ττοουυ  εερργγαασσττηηρρίίοουυ  σσιιδδηηρροοππααγγοούύςς  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  ττοουυ  ττµµήήµµααττοοςς  ΠΠοολλιιττιικκώώνν  ΜΜηηχχααννιικκώώνν  ττοουυ  

ΑΑρριισσττοοττεελλεείίοουυ  ΠΠααννεεππιισσττηηµµίίοουυ  ΘΘεεσσσσααλλοοννίίκκηηςς..  ΈΈγγιιννεε  εεννοορργγάάννωωσσηη  ττηηςς  δδοοκκοούύ  µµεε  55  ααιισσθθηηττήήρρεεςς  

µµέέττρρηησσηηςς  ττηηςς  κκαατταακκόόρρυυφφηηςς  ββύύθθιισσηηςς  κκααιι  44  ττααιιννίίεεςς  εεππιιµµήήκκυυννσσηηςς..  ΟΟιι  δδύύοο  ααππόό  ααυυττέέςς  ήήτταανν  σστταα  ίίδδιιαα  

σσηηµµεείίαα  µµεε  ααυυττάά  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς  1188,,  εεννώώ  ααππόό  ττιιςς  άάλλλλεεςς  δδύύοο  ηη  µµιιαα  µµεεττρροούύσσεε  ττηη  δδιιααττµµηηττιικκήή  

ππααρρααµµόόρρφφωωσσηη  σσττηη  θθέέσσηη  εεππιιββοολλήήςς  ττοουυ  φφοορρττίίοουυ,,  εεννώώ  ηη  άάλλλληη  µµεεττρροούύσσεε  ττηη  δδιιααµµήήκκηη  ππααρρααµµόόρρφφωωσσηη  

ττηηςς  εεφφεελλκκυυόόµµεεννηηςς  ίίννααςς  σσττοο  κκέέννττρροο  ττηηςς  δδοοκκοούύ..  ΟΟιι  ττααιιννίίεεςς  εεππιιµµήήκκυυννσσηηςς  κκααιι  οοιι  ααιισσθθηηττήήρρεεςς  φφααίίννοοννττααιι  

σσττηηνν  ππααρραακκάάττωω  φφωωττοογγρρααφφίίαα::  
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((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  1199ββ  ––  ΑΑιισσθθηηττήήρρεεςς  κκααιι  ττααιιννίίεεςς  εεππιιµµήήκκυυννσσηηςς))  

  

  

1199..44  ΑΑπποοττεελλέέσσµµαατταα  

  

ΗΗ  δδοοκκόόςς  αασσττόόχχηησσεε  υυππόό  φφοορρττίίοο  5588  ttnn  ααππόό  αασσττοοχχίίαα  ττοουυ  δδιιααµµήήκκοουυςς  ιιννοοϋϋφφάάσσµµααττοοςς  σσεε  εεφφεελλκκυυσσµµόό..  

  

  

((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  1199γγ  ––  ΕΕιικκόόνναα  αασσττοοχχίίααςς))  

    

ΤΤοο  ππααρραακκάάττωω  δδιιάάγγρρααµµµµαα  δδίίννεειι  ττηη  σσχχέέσσηη  φφοορρττίίοουυ––ββέέλλοουυςς  σσττοο  µµέέσσοο  ττηηςς  δδοοκκοούύ..  
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((∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  1199αα  ––  ΦΦοορρττίίοο––ββύύθθιισσηη  σσττοο  µµέέσσοο  ττηηςς  δδοοκκοούύ))  

  

  

  

ΤΤοο  ππααρραακκάάττωω  δδιιάάγγρρααµµµµαα  δδίίννεειι  ττηη  σσχχέέσσηη  φφοορρττίίοουυ––µµέέσσηηςς  δδιιααµµήήκκοουυςς  ππααρρααµµόόρρφφωωσσηηςς  σσττοο  µµέέσσοο  ττηηςς  

δδοοκκοούύ..  

  

((∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  1199ββ  ––  ΦΦοορρττίίοο––µµέέσσηη  δδιιααµµήήκκηηςς  ππααρρααµµόόρρφφωωσσηη  **1100--66  σσττοο  µµέέσσοο  ττηηςς  δδοοκκοούύ))  

  

ΤΤοο  ππααρραακκάάττωω  δδιιάάγγρρααµµµµαα  δδίίννεειι  ττηη  σσχχέέσσηη  φφοορρττίίοουυ––εεγγκκάάρρσσιιααςς  ππααρρααµµόόρρφφωωσσηηςς  κκοοννττάά  σσττοο  άάκκρροο  κκααιι  

κκάάττωω  ααππόό  ττοο  φφοορρττίίοο  ΡΡ  ττηηςς  δδοοκκοούύ  
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((∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  1199γγ  ––  ∆∆ύύννααµµηη––εεγγκκάάρρσσιιαα  ππααρρααµµόόρρφφωωσσηη**1100--66))  

  

  

1199..55  ΠΠααρρααττηηρρήήσσεειιςς  

  

••  ΤΤοο  δδοοκκίίµµιιοο  ττεελλιικκάά  αασσττόόχχηησσεε  ααππόό  θθρρααύύσσηη  ττοουυ  δδιιααµµήήκκοουυςς  ιιννοοϋϋφφάάσσµµααττοοςς  σσεε  εεφφεελλκκυυσσµµόό..      

••  ΌΌππωωςς  φφααίίννεεττααιι  ααππόό  ττοο  δδιιάάγγρρααµµµµαα  ττωωνν  δδιιααττµµηηττιικκώώνν  ππααρρααµµοορρφφώώσσεεωωνν,,  οοιι  ττιιµµέέςς  ττοουυςς  κκάάττωω  ααππόό  

ττηη  θθέέσσηη  εεππιιββοολλήήςς  ττοουυ  φφοορρττίίοουυ,,  ήήτταανν  οουυσσιιαασσττιικκάά  µµηηδδεεννιικκέέςς..  ΑΑυυττόό  οοφφεείίλλεεττααιι  σσττοο  όόττιι  δδεενν  

υυππήήρρχχαανν  δδιιααττµµηηττιικκέέςς  ττάάσσεειιςς  σσττηηνν  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννηη  ππεερριιοοχχήή  εεξξααιιττίίααςς  ττηηςς  µµοορρφφήήςς  φφόόρρττιισσηηςς..  

ΑΑννττίίθθεετταα  οοιι  ττιιµµέέςς  ττωωνν  δδιιααττµµηηττιικκώώνν  ππααρρααµµοορρφφώώσσεεωωνν  σσττοο  άάκκρροο  ττηηςς  δδοοκκοούύ  µµεεττάά  ααππόό  

σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννηη  ττιιµµήή  ττοουυ  φφοορρττίίοουυ  ((4444ttnn)),,  ααυυξξάάννοουυνν  ααππόόττοοµµαα  γγεεγγοοννόόςς  πποουυ  µµάάλλλλοονν  οοφφεείίλλεεττααιι  σσεε  

ρρηηγγµµάάττωωσσηη  ττοουυ  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς..  

  

••  ΗΗ  ααρρχχιικκήή  ππααρρααµµέέννοουυσσαα  ππααρρααµµόόρρφφώώσσηη  ττηηςς  ννέέααςς  εεφφεελλκκυυόόµµεεννηηςς  ζζώώννηηςς  ττοουυ  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  

εεξξααιιττίίααςς  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς  1188  εείίννααιι  µµιικκρρόόττεερρηη  ττοουυ  00,,00003355  ((θθλλιιββόόµµεεννηη  ζζώώννηη  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς))..  

ΜΜεεττάά  ττοο  ππέέρρααςς  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς  ηη  ττεελλιικκήή  ππααρρααµµόόρρφφωωσσηη  ττοουυ  ιιννοοϋϋφφάάσσµµααττοοςς  ((FFRRPP))  µµεεττρρήήθθηηκκεε  

1144885500××1100--66..  ΣΣυυννεεππώώςς  ηη  ττεελλιικκήή  ππααρρααµµόόρρφφωωσσηη  ττηηςς  εεφφεελλκκυυόόµµεεννηηςς  ίίννααςς  ττοουυ  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  

((1144885500××1100--66  ––εεcc00))  >>  00,,00002255==εεyy..  ΠΠρροοφφααννώώςς  λλοοιιππόόνν  οο  χχάάλλυυββααςς  ττηηςς  ννέέααςς  εεφφεελλκκυυόόµµεεννηηςς  ίίννααςς  

δδιιααρρρρέέεειι..  

  

ΠΠααρραακκάάττωω  φφααίίννεεττααιι  ηη  ππααρρααµµόόρρφφωωσσηη  ττηηςς  δδιιααττοοµµήήςς  κκααθθώώςς  κκααιι  οοιι  δδυυννάάµµεειιςς  πποουυ  αασσκκοούύννττααιι  σσεε  ααυυττήή  

κκααττάά  ττηηνν  αασσττοοχχίίαα::  
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((ΣΣχχέέδδιιοο  1199αα  ––  ΠΠααρρααµµόόρρφφωωσσηη––∆∆υυννάάµµεειιςς  δδιιααττοοµµήήςς))  

  

  

ΠΠααρρααττήήρρηησσηη  ::  ΗΗ  σσυυννεειισσφφοορράά  ττοουυ  οοππλλιισσµµοούύ  σσττηηνν  θθλλιιββόόµµεεννηη  ίίνναα  θθεεωωρρεείίττααιι  ααµµεελληηττέέαα,,  εεννώώ  ηη  

ππααρρααµµόόρρφφωωσσηη  ττοουυ  χχάάλλυυββαα  ττηηςς  εεφφεελλκκυυόόµµεεννηηςς  ίίννααςς  θθεεωωρρήήθθηηκκεε  ίίσσηη  µµεε  ττηηνν  ππααρρααµµόόρρφφωωσσηη  ττηηςς  

αακκρρααίίααςς  εεφφεελλκκυυόόµµεεννηηςς  ίίννααςς  ττοουυ  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς,,  δδεεδδοοµµέέννοουυ  όόττιι  ηη  ππρρααγγµµααττιικκήή  ττηηςς  ττιιµµήή  εεξξααρρττάάττααιι  

ααππόό  ττηηνν  ππααρρααµµόόρρφφωωσσηη  ττηηςς  αακκρρααίίααςς  θθλλιιββόόµµεεννηηςς  ίίννααςς  ττοουυ  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς,,  ηη  οοπποοίίαα  όόµµωωςς  δδεενν  

µµεεττρρήήθθηηκκεε  κκααττάά  ττηη  δδιιάάρρκκεειιαα  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς..  ΕΕππίίσσηηςς  θθεεωωρρήήθθηηκκεε  όόττιι  ττοο  ύύψψοοςς  ττηηςς  θθλλιιββόόµµεεννηηςς  ζζώώννηηςς  

ττοουυ  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  κκααττάά  ττηηνν  αασσττοοχχίίαα  ήήτταανν  ίίσσοο  µµεε  00,,1155dd,,  όόπποουυ  dd  οο  µµοοχχλλοοββρρααχχίίοοννααςς  ττοουυ  δδιιααµµήήκκοουυςς  

οοππλλιισσµµοούύ..  ΗΗ  κκααττααννοοµµήή  ττηηςς  ττάάσσηηςς  ττοουυ  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  σσττηη  θθλλιιββόόµµεεννηη  ζζώώννηη  θθεεωωρρήήθθηηκκεε  οοµµοοιιόόµµοορρφφηη..  

  

ΕΕίίννααιι    

KN5,6280025.0102001057,12)εE(AF 64
sysss =××××=××= −   

όόπποουυ  

  ΑΑςς==44ΦΦ2200==1122,,5577××1100--44  mm22  

EEss  ==  220000××110066  KKPPaa    

εεyy==00,,00002255  γγιιαα  SS550000  

  

ΕΕππίίσσηηςς KN432,1351014850102850,200,00016)εE(AF -66
FRPFRPFRPFRP =×××××=××=   

ΥΥπποολλοογγίίζζοοννττααςς  ττηηνν  σσυυννοολλιικκήή  ρροοππήή  πποουυ  ππααρρααλλααµµββάάννεειι  ηη  δδιιααττοοµµήή  ωωςς  ππρροοςς  ττοο  σσηηµµεείίοο  εεφφααρρµµοογγήήςς  ττηηςς  

δδύύννααµµηηςς  ττηηςς  θθλλιιββόόµµεεννηηςς  ζζώώννηηςς  ττοουυ  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  έέχχοουυµµεε  όόττιι::  

KNm7,19785,16085,3710)44,255,62895,27432,135(dsFdFM 2
sFRPFRPu =+=××+×=×+×= −   

  

••  ΠΠιιοο  κκάάττωω  ππααρροουυσσιιάάζζοοννττααιι  τταα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  ττηηςς  φφέέρροουυσσααςς  ιικκααννόόττηηττααςς  ττηηςς  δδιιααττοοµµήήςς  ττηηςς  δδοοκκοούύ  

σσεε  κκάάµµψψηη  όόππωωςς  ααυυττάά  ππρροοέέκκυυψψαανν  ααππόό  ττηηνν  ααννάάλλυυσσηη  πποουυ  έέγγιιννεε  µµεε  ττοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα  πποουυ  

δδιιααννεεµµήήθθηηκκεε  σσττοουυςς  φφοοιιττηηττέέςς  ττοουυ  ΑΑΣΣΤΤΕΕ  ααππόό  ττοονν  κκααθθηηγγηηττήή  κκ..  ΜΜάάννοο..  ΒΒρρέέθθηηκκεε  όόττιι  
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ΜΜuu==119999,,66KKNNmm  

••  ΕΕππιιππλλέέοονν  µµπποορροούύµµεε  νναα  υυπποολλοογγίίσσοουυµµεε  ττηη  φφέέρροουυσσαα  ιικκααννόόττηητταα  ττηηςς  δδοοκκοούύ  ααππόό  ττηηνν  ρροοππήή  πποουυ  ααυυττήή  

φφέέρρεειι  ττηη  σσττιιγγµµήή  ττηηςς  αασσττοοχχίίααςς  κκααιι  ιισσοούύττααιι  µµεε::    

      KNm76,18766,0
2
81,958l

2
PM u

u =×
×

=×=   

••  ΌΌππωωςς  εείίννααιι  εεµµφφααννέέςς  τταα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  πποουυ  ββρρέέθθηηκκαανν  ααππόό  ττιιςς  33  ππααρρααππάάννωω  µµεεθθόόδδοουυςς  ββρρίίσσκκοοννττααιι  

σσεε  σσυυµµφφωωννίίαα  µµεεττααξξύύ  ττοουυςς..    

••  ΗΗ  σσυυµµππεερριιφφοορράά  ττηηςς  δδοοκκοούύ  κκρρίίννεεττααιι  ιικκααννοοπποοιιηηττιικκήή  ααφφοούύ  ηη  αασσττοοχχίίαα  ππρροοήήλλθθεε  ααππόό  κκάάµµψψηη..  
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ΠΠΕΕΙΙΡΡΑΑΜΜΑΑ    2200οο  ((33//44//22000033))  

  

ΑΑΠΠΟΟΚΚΡΡΙΙΣΣΗΗ  ∆∆ΙΙΩΩΡΡΟΟΦΦΟΟΥΥ  ΕΕΠΠΙΙΠΠΕΕ∆∆ΟΟΥΥ  ΠΠΛΛΑΑΙΙΣΣΙΙΟΟΥΥ  ΣΣΕΕ  ΣΣΕΕΙΙΣΣΜΜΙΙΚΚΗΗ  

ΤΤΡΡΑΑΠΠΕΕΖΖΑΑ  

  

  

2200..11  ΣΣκκοοππόόςς  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς  

  

ΣΣκκοοππόόςς  ττοουυ  ππεειιρράάµµααττοοςς  εείίννααιι  ηη  µµεελλέέττηη  ττηηςς  ααππόόκκρριισσηηςς  κκααιι  ττωωνν  δδυυννααµµιικκώώνν  χχααρραακκττηηρριισσττιικκώώνν  εεννόόςς  

δδιιώώρροοφφοουυ  εεππίίππεεδδοουυ  ππλλααιισσίίοουυ  σσεε  δδιιάάφφοορρεεςς  δδιιεεγγέέρρσσεειιςς  σσττιιςς  οοπποοίίεεςς  υυπποοββλλήήθθηηκκεε  σσττηηνν  σσεειισσµµιικκήή  

ττρράάππεεζζαα..  

  

  

2200..22  ∆∆οοκκίίµµιιαα  

  

ΧΧρρηησσιιµµοοπποοιιήήθθηηκκεε  έένναα  δδίίσσττυυλλοο,,  δδιιώώρροοφφοο,,  εεππίίππεεδδοο  ππλλααίίσσιιοο  ττοουυ  οοπποοίίοουυ  ηη  µµάάζζαα  ήήτταανν  σσυυγγκκεεννττρρωωµµέέννηη  

σσττοουυςς  ττέέσσσσεερριιςς  κκόόµµββοουυςς  ττοουυ..  ΤΤαα  φφέέρροονντταα  σσττοοιιχχεείίαα  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ  ήήτταανν  χχααλλύύββδδιινναα..  ΟΟιι  σσττύύλλοοιι  εείίχχαανν  

µµοορρφφήή  σσππεείίρρααςς  µµεε  dd==1188//1155  εεξξωωττεερριικκήή  κκααιι  εεσσωωττεερριικκήή  δδιιάάµµεεττρροο  ααννττίίσσττοοιιχχαα,,  θθεεωωρροούύννττααιι  δδεε  

ππαακκττωωµµέέννοοιι  µµεε  δδιιάάττααξξηη  σσφφήήννωωσσηηςς  κκοοχχλλιιωωττήή  ππάάννωω  σσττηη  σσεειισσµµιικκήή  ττρράάππεεζζαα..  ΤΤαα  οορριιζζόόννττιιαα  σσττοοιιχχεείίαα  

ττοουυ  ζζυυγγώώµµααττοοςς  ήήτταανν  χχααλλύύββδδιιννεεςς  λλάάµµεεςς  δδιιαασσττάάσσεεωωνν  tt==55,,55mmmm  κκααιι  bb==2211mmmm..  ΤΤοο  ζζύύγγωωµµαα  εείίχχεε  σσττεερρεεήή  

ζζώώννηη  44,,2255ccmm  σστταα  άάκκρραα  ττοουυ..    ΣΣττηηνν  κκάάττωω  ππααρρεειιάά  ττωωνν  ττεεσσσσάάρρωωνν  κκόόµµββωωνν  δδοοκκοούύ--υυπποοσσττυυλλώώµµααττοοςς  

ττοοπποοθθεεττήήθθηηκκαανν  κκααιι  σσφφηηννώώθθηηκκαανν  µµάάζζεεςς  mm==1133,,3333  kkgg  ηη  κκάάθθεε  µµίίαα..  ΓΓιιαα  νναα  έέχχοουυµµεε  γγννώώσσηη  ττηηςς  

γγεεωωµµεεττρρίίααςς  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ  κκααιι  εεπποοππττεείίαα  ααυυττόό  σσχχεεδδιιάάσσττηηκκεε  ππααρραακκάάττωω::  
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((ΣΣχχέέδδιιοο  2200αα  ––  ∆∆ίίσσττυυλλοο  δδιιώώρροοφφοο  ππλλααίίσσιιοο))  

  

  

2200..33  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήή  δδιιάάττααξξηη  

  

ΤΤοο  δδοοκκίίµµιιοο  ττοοπποοθθεεττήήθθηηκκεε  σσττηηνν  σσεειισσµµιικκήή  ττρράάππεεζζαα  ττοουυ  ΕΕρργγαασσττηηρρίίοουυ  ΣΣιιδδηηρροοππααγγοούύςς  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  

ΑΑ..ΠΠ..ΘΘ..  ΗΗ  ππεειιρρααµµααττιικκήή  δδιιάάττααξξηη  ττηηςς  σσεειισσµµιικκήήςς  ττρράάππεεζζααςς  φφααίίννεεττααιι  σσττηηνν  ππααρραακκάάττωω  φφωωττοογγρρααφφίίαα..  ΟΟιι  

δδιιαασσττάάσσεειιςς  ττηηςς  σσεειισσµµιικκήήςς  ττρράάππεεζζααςς  ττοουυ  εερργγαασσττηηρρίίοουυ  bbXXhh==11,,2200××11,,2200mm  κκααιι  εείίννααιι  σσττεερρεεωωµµέέννηη  ππάάννωω  

σσεε  αακκλλόόννηηττηη  ββάάσσηη..  ΗΗ  κκίίννηησσηη  εεππιιββααλλλλόότταανν  µµέέσσωω  ττηηςς  σσεειισσµµιικκήήςς  ττρράάππεεζζααςς,,  εεννώώ  ππααρράάλλλληηλλαα  γγιιννόότταανν  

κκααττααγγρρααφφήή  ττηηςς  ααππόόκκρριισσηηςς  ττοουυ  δδιιωωρρόόφφοουυ  ππλλααιισσίίοουυ  µµεε  µµέέττρρηησσηη  ττωωνν  εεππιιττααχχύύννσσεεωωνν  κκααιι  

µµεετταακκιιννήήσσεεώώνν  ττοουυ..    ΟΟιι  ττοοπποοθθεεττοούύµµεεννοοιι  ααιισσθθηηττήήρρεεςς  σσττοο  ππλλααίίσσιιοο  κκααττέέγγρρααφφαανν  τταα  ππααρραακκάάττωω  µµεεγγέέθθηη  

ααππόόκκρριισσηηςς  σστταα  ααννττίίσσττοοιιχχαα  κκααννάάλλιιαα::  

  CChhaannnneell  ΟΟ::  ΜΜεετταακκίίννηησσηη  ββάάσσηηςς    

CChhaannnneell  11::  ΜΜεετταακκίίννηησσηη  11οουυ  οορρόόφφοουυ  

CChhaannnneell  22::ΜΜεετταακκίίννηησσηη  22οουυ  οορρόόφφοουυ  

CChhaannnneell  33::ΕΕππιιττάάχχυυννσσηη  ββάάσσηηςς    

CChhaannnneell  44::ΕΕππιιττάάχχυυννσσηη  11οουυ  οορρόόφφοουυ  

CChhaannnneell  55::ΕΕππιιττάάχχυυννσσηη  22οουυ  οορρόόφφοουυ  

CChhaannnneell  66::ΕΕγγκκάάρρσσιιαα  εεππιιττάάχχυυννσσηη  22οουυ  οορρόόφφοουυ  

CChhaannnneell  77::  ΕΕγγκκάάρρσσιιαα  εεππιιττάάχχυυννσσηη  22οουυ  οορρόόφφοουυ  

CChhaannnneell  88::ΕΕγγκκάάρρσσιιαα  εεππιιττάάχχυυννσσηη  11οουυ  οορρόόφφοουυ  
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((ΣΣχχέέδδιιοο  2200ββ  ––  ΣΣχχέέδδιιοο  ααιισσθθηηττηηρρίίωωνν))  

  

  ΟΟιι  φφοορρττίίσσεειιςς  πποουυ  εεππιιββλλήήθθηηκκαανν  σσττοο  ππλλααίίσσιιοο  ήήτταανν  οοιι  ππααρραακκάάττωω  µµεε  χχρροοννοολλοογγιικκήή  σσεειιρράά::  

  

PPuullll0011        ΚΚααττααννααγγκκαασσµµέέννηη  µµεεττααττόόππιισσηη  11οουυ  οορρόόφφοουυ  κκααιι  εελλεεύύθθεερρηη  ττααλλάάννττωωσσηη  µµεεττάά  ττηηνν  ααφφααίίρρεεσσηη  ττοουυ  

φφοορρττίίοουυ  

PPuullll0022        ΚΚααττααννααγγκκαασσµµέέννηη  µµεεττααττόόππιισσηη  22οουυ  οορρόόφφοουυ  κκααιι  εελλεεύύθθεερρηη  ττααλλάάννττωωσσηη  µµεεττάά  ττηηνν  ααφφααίίρρεεσσηη  ττοουυ  

φφοορρττίίοουυ  

  

PPuullll0033  ((ppoouutt..000022))  ΕΕλλεεύύθθεερρηη  ττααλλάάννττωωσσηη  µµεε  ααρρχχιικκήή  µµεεττααττόόππιισσηη  22οουυ  οορρόόφφοουυ  εεκκττόόςς  εεππιιππέέδδοουυ  ((γγιιαα  

ππρροοσσέέγγγγιισσηη  11ηηςς  ιιδδιιοοµµοορρφφήήςς  εεκκττόόςς  εεππιιππέέδδοουυ))  

PPuullll0044        ((ppoouutt..11--22))  ΕΕλλεεύύθθεερρηη  ττααλλάάννττωωσσηη  µµεε  κκααττάάλλλληηλληη  ααρρχχιικκήή  µµεεττααττόόππιισσηη  11οουυ  &&  22οουυ  οορρόόφφοουυ  εεκκττόόςς  

εεππιιππέέδδοουυ  ((γγιιαα  ππρροοσσέέγγγγιισσηη  22ηηςς  ιιδδιιοοµµοορρφφήήςς  εεκκττόόςς  εεππιιππέέδδοουυ))  

PPuullll0055        ((ppoouutt..ttoorr))  ΕΕλλεεύύθθεερρηη  ττααλλάάννττωωσσηη  µµεε  ααρρχχιικκήή  µµεεττααττόόππιισσηη  σσττύύλλωωνν  εεκκααττέέρρωωθθεενν  εεκκττόόςς  εεππιιππέέδδοουυ  

((γγιιαα  ππρροοσσέέγγγγιισσηη  σσττρρεεππττιικκήήςς  ιιδδιιοοµµοορρφφήήςς))  
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((ΦΦωωττοογγρρααφφίίαα  2200αα  ––  ΠΠεειιρρααµµααττιικκήή  δδιιάάττααξξηη))  

  

2200..44  ΠΠρροοσσδδιιοορριισσµµόόςς  δδυυννααµµιικκώώνν  χχααρραακκττηηρριισσττιικκώώνν  ττοουυ  δδοοκκιιµµίίοουυ  µµεε  

ααννααλλυυττιικκόό  µµοοννττέέλλοο..  

  

ΠΠρροοσσοοµµοοίίωωµµαα  ππλλααιισσίίοουυ  σσττοο  SSAAPP  22000000    

  

ΤΤοο  ππλλααίίσσιιοο  ππρροοσσοοµµοοιιώώθθηηκκεε  µµεε  ββάάσσηη  τταα  δδεεδδοοµµέένναα  πποουυ  δδιιααθθέέττααµµεε  σσττοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα  SSAAPP  22000000  rreell..  77..4444  

κκααιι  εεππιιλλύύθθηηκκεε..  ΟΟιι  εεππιιµµέέρροουυςς  ππααρρααδδοοχχέέςς  κκααιι  ηη  γγεεωωµµεεττρρίίαα  ττοουυ  ππλλααιισσίίοουυ  φφααίίννοοννττααιι  σσττοο  ααρρχχεείίοο  

δδεεδδοοµµέέννωωνν  ττοουυ  ππρροογγρράάµµµµααττοοςς..  ΠΠρροοκκεειιµµέέννοουυ  νναα  έέχχοουυµµεε  εεπποοππττεείίαα  σστταα  δδεεδδοοµµέένναα  κκααιι  τταα  

ααπποοττεελλέέσσµµααττάά  µµααςς  ππααρρααθθέέττοουυµµεε  ττοο  ππααρραακκάάττωω  σσχχήήµµαα  µµεε  ττηηνν  ααρρίίθθµµηησσηη  ττωωνν  κκόόµµββωωνν  κκααιι  ττηηνν  

οοννοοµµαασσίίαα  ττωωνν  δδοοµµιικκώώνν  σσττοοιιχχεείίωωνν..    ΗΗ  ααννάάλλυυσσηη  ττοουυ  ππλλααιισσίίοουυ  έέγγιιννεε  σσττοο  χχώώρροο  ((ΧΧωωρριικκόό  ππλλααίίσσιιοο))  µµεε  

σσυυννοολλιικκάά  88  ββααθθµµοούύςς  εελλεευυθθεερρίίααςς,,  ππρροοκκεειιµµέέννοουυ  νναα  ππρροοσσδδιιοορριισσττεείί  κκααιι  ηη  εεκκττόόςς  εεππιιππέέδδοουυ  κκίίννηησσηη  ττοουυ  

ππλλααιισσίίοουυ  κκααττάά  ττηηνν  εεππιιββοολλήή  ττηηςς  δδιιέέγγεερρσσηηςς..  
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ΕΕλλαασσττιικκήή    ∆∆ιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη    

  

  

((ΣΣχχέέδδιιοο  2200γγ  ––  ΕΕλλαασσττιικκήή  ∆∆ιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη))  

  

ΥΥλλιικκάά  

  

ΧΧρρηησσιιµµοοπποοιιήήθθηηκκεε  ττοο  υυλλιικκόό  ττοουυ  χχάάλλυυββαα  µµεε  κκααττααννεεµµηηµµέέννηη  µµάάζζαα  ππρροοκκεειιµµέέννοουυ  νναα  λλάάββοουυµµεε  υυππόόψψηη  ττηηνν  

εεππιιρρρροοήή  ττηηςς  κκααττααννεεµµηηµµέέννηηςς  µµάάζζααςς  σσττοο  δδυυννααµµιικκόό  φφααιιννόόµµεεννοο..  
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((ΕΕιικκόόνναα  2200αα  ––  ΙΙδδιιόόττηηττεεςς  υυλλιικκοούύ))  

∆∆ιιααττοοµµέέςς  

  

ΟΟ  σσττύύλλοοςς  ππρροοσσοοµµοοιιώώθθηηκκεε  µµεε  κκυυκκλλιικκήή  δδιιααττοοµµήή  δδιιααµµέέττρροουυ  dd== mm5,16
2

1518
=

+
..    

  

((ΕΕιικκόόνναα  2200ββ  ––  ΙΙδδιιόόττηηττεεςς  σσττύύλλοουυ))  

  

HH  δδοοκκόόςς  ππρροοσσοοµµοοιιώώθθηηκκεε  µµεε  µµίίαα  οορρθθοογγωωννιικκήή  χχααλλύύββδδιιννηη  δδιιααττοοµµήή  ::  
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((ΕΕιικκόόνναα  2200γγ  ––  ΙΙδδιιόόττηηττεεςς  δδοοκκοούύ))  

  

ΣΣτταα  άάκκρραα  ττωωνν  δδοοκκώώνν  ττοοπποοθθεεττήήθθηηκκαανν  άάκκααµµππττοοιι  ββρρααχχίίοοννεεςς  µµήήκκοουυςς  44,,55ccmm  χχρρηησσιιµµοοπποοιιώώννττααςς  ττηηνν  εεννττοολλήή  

EEnndd  OOffffsseett  πποουυ  έέχχεειι  εεννσσωωµµααττωωµµέέννηη  ττοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα..  

  

ΣΣττηηρρίίξξεειιςς  

  

ΗΗ  θθεεωωρρηηττιικκήή  θθέέσσηη  ππάάκκττωωσσηηςς  δδίίδδεεττααιι  εεππίί  ττηηςς  έέδδρραασσηηςς  σσττηηνν  σσεειισσµµιικκήή  ττρράάππεεζζαα..  ΩΩσσττόόσσοο  κκρρίίννεεττααιι  όόττιι  

υυππήήρρχχεε  σσχχεεττιικκήή  σσττρροοφφήή  σσττηη  σσττήήρριιξξηη  ττοουυ  κκάάθθεε  σσττύύλλοουυ,,  γγεεγγοοννόόςς  πποουυ  δδεενν  ήήτταανν  δδυυννααττόό  νναα  

ππρροοσσοοµµοοιιωωθθεείί  λλόόγγωω  εελλλλιιππώώνν    δδεεδδοοµµέέννωωνν..  ΑΑννααµµέέννοουυµµεε  λλοοιιππόόνν  ττοο  µµοοννττέέλλοο  πποουυ  χχρρηησσιιµµοοπποοιιήήθθηηκκεε  

σσττηηνν  ππααρραακκάάττωω  εεππίίλλυυσσηη  νναα  εείίννααιι  κκααιι  ππιιοο  δδύύσσκκααµµππττοο  κκααιι  άάρραα  µµεε  µµιικκρρόόττεερρηη  ιιδδιιοοππεερρίίοοδδοο..    

  

∆∆υυννααµµιικκήή  ∆∆ιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη  

  

ΟΟιι  µµάάζζεεςς  ττοοπποοθθεεττήήθθηηκκαανν  77ccmm  κκάάττωω  ααππόό  ττοουυςς  κκόόµµββοουυςς,,  εεκκεείί  πποουυ  ββρριισσκκόότταανν  σσττοο  δδοοκκίίµµιιοο  ππρροοκκεειιµµέέννοουυ  

νναα  έέχχοουυµµεε  ππιιοο  ρρεεααλλιισσττιικκήή  ππρροοσσοοµµοοίίωωσσηη  ττοουυ  ππλλααιισσίίοουυ::  
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((ΣΣχχέέδδιιοο  2200δδ  ––  ∆∆υυννααµµιικκήή  ∆∆ιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη))  

  

  

ΕΕππιιλλοογγήή  ααρριιθθµµοούύ  ιιδδιιοοµµοορρφφώώνν  

  

ΕΕππιιλλέέχχθθηηκκεε  νναα  γγίίννεειι  ιιδδιιοοµµοορρφφιικκήή  ααννάάλλυυσσηη  ττοουυ  εεππίίππεεδδοουυ  ππλλααιισσίίοουυ  ππρροοκκεειιµµέέννοουυ  νναα  λλάάββοουυµµεε  

ιιδδιιοοππεερριιόόδδοουυςς  κκααιι  ιιδδιιοοµµοορρφφέέςς::  
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((ΕΕιικκόόνναα  2200γγ  ––  ΡΡυυθθµµίίσσεειιςς  ιιδδιιοοµµοορρφφιικκήήςς  ααννάάλλυυσσηηςς))  

  

  

  

2200..55  ΑΑπποοττεελλέέσσµµαατταα  ααννάάλλυυσσηηςς  

  

        MMOODDEE            PPEERRIIOODD      FFRREEQQUUEENNCCYY      FFRREEQQUUEENNCCYY    EEIIGGEENNVVAALLUUEE  

                            ((TTIIMMEE))    ((CCYYCC//TTIIMMEE))    ((RRAADD//TTIIMMEE))    ((RRAADD//TTIIMMEE))****22  

  

              11        00..443333443388        22..330077113355      1144..449966115588    221100..113388661100  

              22        00..229988881188        33..334466551155      2211..002266777777    444422..112255334455  

              33        00..222277334488        44..339988554400      2277..663366884411    776633..779944996688  

              44        00..006655889977      1155..117755226677      9955..334499001144        99009911..443355  

              55        00..006611660000      1166..223333775522    110011..999999667744      1100440033..993333  

              66        00..005577225522      1177..446666661144    110099..774455997722      1122004444..117788  

              77        00..001188440066      5544..333300000099    334411..336655551122    111166553300..441133  

              88        00..001122118822      8822..009900002211    551155..778866881166    226666003366..004400  

  

ΑΑκκοολλοουυθθεείί  ηη  σσχχεεδδίίαασσηη  ττωωνν  ιιδδιιοοµµοορρφφώώνν..  
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2200..66  ΠΠεειιρρααµµααττιικκόόςς  ππρροοσσδδιιοορριισσµµόόςς  δδυυννααµµιικκώώνν  κκααιι  εελλαασσττιικκώώνν    

χχααρραακκττηηρριισσττιικκώώνν  ττοουυ  ππλλααιισσίίοουυ  

  

2200..66..11  ΦΦοορρττίίσσεειιςς  ppuullll..000011  ppuullll..000022  κκααιι  ππρροοσσδδιιοορριισσµµόόςς  µµηηττρρώώοουυ  

δδυυσσκκααµµψψίίααςς,,  ιιδδιιοοσσυυχχννοοττήήττωωνν  κκααιι  ααππόόσσββεεσσηηςς..  

ΠΠρροοκκεειιµµέέννοουυ  νναα  ππρροοσσδδιιοορρίίσσοουυµµεε  τταα  δδυυννααµµιικκάά  χχααρραακκττηηρριισσττιικκάά  ττοουυ  σσυυσσττήήµµααττοοςς  µµεε  εεππιιττόόπποουυ  µµεεττρρήήσσεειιςς  

έέγγιινναανν  δδιιααδδοοχχιικκάά  ττέέσσσσεερριιςς  κκύύκκλλοοιι  δδοοκκιιµµώώνν  µµεε  εεππιιββοολλήή  µµεεττααττοοππίίσσεεωωνν  σσττοονν  22οο  κκααιι  11οο  όόρροοφφοο  ττοουυ  

δδοοκκιιµµίίοουυ  δδιιααδδοοχχιικκάά..  ΠΠααρράάλλλληηλλαα  γγιιννόότταανν  µµέέττρρηησσηη  ττηηςς  φφόόρρττιισσηηςς..  ΣΣττοουυςς  ππααρραακκάάττωω  ππίίνναακκεεςς  δδίίννοοννττααιι  

τταα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  ττωωνν  µµεεττρρήήσσεεωωνν  ααυυττώώνν::  

  

((ΠΠίίνναακκεεςς  2200αα  κκααιι  2200ββ  ––  ΦΦοορρττίίαα  σσττιιςς  σσττάάθθµµεεςς))  

  

ΟΟιι  ππααρρααππάάννωω  µµεεττρρήήσσεειιςς  χχρρηησσιιµµοοπποοιιήήθθηηκκαανν  γγιιαα  νναα  υυπποολλοογγιισσττοούύνν  οοιι  σσυυννττεελλεεσσττέέςς  εευυκκααµµψψίίααςς  ffii,,jj  ττοουυ  

µµηηττρρώώοουυ  εευυκκααµµψψίίααςς..  ΚΚρρίίθθηηκκεε  όόττιι  κκάάπποοιιεεςς  ααππόό  ττιιςς  µµεεττρρήήσσεειιςς  έέδδιινναανν  ααπποοκκλλίίσσεειιςς  ααππόό  ττηηνν  γγρρααµµµµιικκήή  

ααππόόκκρριισσηη  σσεε  σσττααττιικκήή  φφόόρρττιισσηη  ––  κκυυρρίίωωςς  οοιι  µµεεττρρήήσσεειιςς  σσεε  µµεεγγάάλλεεςς  µµεεττααττοοππίίσσεειιςς  οοππόόττεε  κκααιι  εείίννααιι  ππιιοο  

έέννττοονναα  τταα  φφααιιννόόµµεενναα  22ηηςς  ττάάξξηηςς  µµεε  δδεεδδοοµµέέννηη  ττηηνν  σσυυγγκκεεννττρρωωµµέέννηη  µµάάζζαα  ππάάννωω  σσττοουυςς  κκόόµµββοουυςς..  ΕΕππίίσσηηςς  
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••ΣΣεελλ  112277••  

  

σσεε  µµεεγγάάλλεεςς  µµεεττααττοοππίίσσεειιςς  έέχχοουυµµεε  εεµµφφάάννιισσηη  κκααιι  ααννεελλαασσττιικκώώνν  φφααιιννοοµµέέννωωνν..  ΓΓιιαα  ττοουυςς  ππααρρααππάάννωω  

λλόόγγοουυςς  θθεεωωρρήήσσααµµεε  ττιιςς  66  ππρρώώττεεςς  µµεεττρρήήσσεειιςς  ααξξιιόόππιισσττεεςς  κκααιι  λλάάββααµµεε  ττοουυςς  σσυυννττεελλεεσσττέέςς  εευυκκααµµψψίίααςς  ωωςς  

µµέέσσοο  όόρροο  ααυυττώώνν..    ΠΠρροοέέκκυυψψεε  έέττσσιι  ττοο  ππααρραακκάάττωω  µµηηττρρώώοο  εευυκκααµµψψίίααςς  ::  

  

FF== ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
1437,00592,0

0592,00306,0
  ((mm//KKNN))  

  

ΜΜεε  ααννττιισσττρροοφφήή  ττοουυ  ππααρρααππάάννωω  µµηηττρρώώοουυ  ββρρίίσσκκοουυµµεε  ττοο  µµηηττρρώώοο  δδυυσσκκααµµψψίίααςς  ττοουυ  φφοορρέέαα..  

  

ΚΚ==FF--11==  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
283,34325,66

325,66994,160
    ((KKNN//mm))  

  

TToo  µµηηττρρώώοο  µµάάζζααςς  ττοουυ  φφοορρέέαα  εείίννααιι  ττοο  ππααρραακκάάττωω::  

  

MM== ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
013333,00

0013333,0
  ((ttnn))  

  

ΛΛύύννοοννττααςς  ττηηνν  κκάάττωωθθιι  χχααρραακκττηηρριισσττιικκήή  εεξξίίσσωωσσηη  ττηηςς  δδυυννααµµιικκήήςς  ββρρίίσσκκοουυµµεε  ττιιςς  κκυυκκλλιικκέέςς  ιιδδιιοοσσυυχχννόόττηηττεεςς    

ττοουυ  σσυυσσττήήµµααττοοςς::  

  

||KK--ωω22××ΜΜ||==00  

  

ΗΗ  λλύύσσηη  ττοουυ  ππααρρααππάάννωω  οοµµοογγεεννοούύςς  σσυυσσττήήµµααττοοςς  εείίννααιι::  

  

ωω11==1144,,9900rraadd//ss  

ωω22==8844,,2277rraadd//ss  

  

ΟΟιι  ππααρρααππάάννωω  ιιδδιιοοσσυυχχννόόττηηττεεςς  ααννττιισσττοοιιχχοούύνν  σσττιιςς  ππααρραακκάάττωω  ιιδδιιοοππεερριιόόδδοουυςς::  

  

TT11==00,,44221188  ss  

TT22==00,,00774466  ss    

ΑΑκκοολλοουυθθεείί  ππρροοσσδδιιοορριισσµµόόςς  ττωωνν  ιιδδιιοοσσυυχχννοοττήήττωωνν  ττοουυ  ππλλααιισσίίοουυ  ααππόό  ττιιςς  σσεειιρρέέςς  FFoouurriieerr  ττωωνν  

εεππιιττααχχυυννσσιιοογγρρααφφηηµµάάττωωνν  πποουυ  µµααςς  έέδδωωσσαανν  οοιι  ααιισσθθηηττήήρρεεςς..      
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ΣΣττηη  σσυυννέέχχεειιαα  υυπποολλοογγίίσσττηηκκαανν  τταα  πποοσσοοσσττάά  ααππόόσσββεεσσηηςς  ζζ%%  ααππόό  ττηη  λλοογγααρριιθθµµιικκήή  µµεείίωωσσηη  ττοουυ  ππλλάάττοουυςς  

ττωωνν  µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν  ττοουυ  11οουυ  κκααιι  22οουυ  οορρόόφφοουυ  ττοουυ  ππλλααιισσίίοουυ..    ΣΣεε  κκάάθθεε  ππεερρίίππττωωσσηη  ααφφααιιρροούύσσααµµεε  ττηηνν  

ππααρρααµµέέννοουυσσαα  µµεεττααττόόππιισσηη  ττοουυ  ααιισσθθηηττηηρρίίοουυ  ((yyrreemm))  ααππόό  ττηηνν  ααππόόλλυυττηη  µµεετταακκίίννηησσηη  ((yyaabbss))  ώώσσττεε  νναα  

ππρροοκκύύψψοουυνν  οοιι  σσχχεεττιικκέέςς  ((yyrreell))  µµεετταακκιιννήήσσεειιςς..  

ζζ== *
π2
1

llnn((
1i

i

,yrel
,yrel

+

))  

ΟΟ  ππααρρααππάάννωω  υυπποολλοογγιισσµµόόςς  έέγγιιννεε  ττόόσσοο  γγιιαα  τταα  θθεεττιικκάά  όόσσοο  κκααιι  γγιιαα  τταα  ααρρννηηττιικκάά  σσχχεεττιικκάά  µµέέγγιισστταα  ττωωνν  

µµεεττααττοοππίίσσεεωωνν  ((yyrreell))..  
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ΤΤεελλιικκάά  ππρροοέέκκυυψψεε  πποοσσοοσσττόό  ααππόόσσββεεσσηηςς  ζζ==55,,8855%%..  

  

2200..66..22  ΦΦοορρττίίσσεειιςς  ppoouutt..000022  ppoouutt..11--22  ppoouutt..ttoorr  κκααιι  ππρροοσσδδιιοορριισσµµόόςς  

ιιδδιιοοσσυυχχννοοττήήττωωνν  ππλλααιισσίίοουυ..  

  

ΜΜεελλεεττήήθθηηκκεε  ηη  εεκκττόόςς  εεππιιππέέδδοουυ  ααππόόκκρριισσηη  ττοουυ  ππλλααιισσίίοουυ  µµεε  ααρρχχιικκέέςς  εεππιιββααλλλλόόµµεεννεεςς  µµεεττααττοοππίίσσεειιςς  σσττιιςς  

µµάάζζεεςς  ττοουυ  ππλλααιισσίίοουυ..  ΜΜεε  ααννάάλλυυσσηη  ττωωνν  εεππιιττααχχυυννσσιιοογγρρααφφηηµµάάττωωνν  µµεε  σσεειιρρέέςς  FFoouurriieerr  ππρροοέέκκυυψψαανν  οοιι  

ιιδδιιοοππεερρίίοοδδοοιι  κκααιι  οοιι  ιιδδιιοοσσυυχχννόόττηηττεεςς  γγιιαα  ττηηνν  εεκκττόόςς  εεππιιππέέδδοουυ  ττααλλάάννττωωσσηη..  



22000022--22000033  
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2200..77    ΣΣύύγγκκρριισσηη  ααπποοττεελλεεσσµµάάττωωνν..  

  
  

ΟΟ  ππρρααγγµµααττιικκόόςς  φφοορρέέςς  όόππωωςς  δδιιααφφααίίννεεττααιι  κκααιι  ααππόό  τταα  ααννωωττέέρρωω  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  εείίννααιι  ππιιοο  εεύύκκααµµππττοοςς  ααππόό  

ααυυττόόνν  πποουυ  υυπποοθθέέσσααµµεε  σσττηηνν  ααννάάλλυυσσηη  µµεε  ττοο  SSAAPP  22000000  κκααιι  ππρροοκκύύππττοουυνν  ααυυξξηηµµέέννεεςς  ιιδδιιοοππεερρίίοοδδοοιι  

((πποοσσοοσσττόό  2277%%  ππεερρίίπποουυ  κκααττάά  µµέέσσοο  όόρροο))..  
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2200..88    ΤΤέέσσττ  ««σσκκοούύππααςς»»  ((sswweeeepp  tteesstt))    

ΜΜεε  ττοο  ττεεσσττ  ααυυττόό  υυπποοββάάλλλλοουυµµεε  ττοο  ππλλααίίσσιιοο  σσεε  δδιιέέγγεερρσσηη  ττηηςς  ββάάσσηηςς  ττοουυ  µµεε  ααυυξξααννόόµµεεννηη  σσυυχχννόόττηητταα  µµεε  

σσκκοοππόό  νναα  ππρροοσσδδιιοορρίίσσοουυµµεε  ττιιςς  σσυυχχννόόττηηττεεςς  σσυυννττοοννιισσµµοούύ  ττοουυ,,  ππααρρααττηηρρώώννττααςς  ττηηνν  ααππόόκκρριισσήή  ττοουυ..    

ΤΤαα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  ττοουυ  εελλέέγγχχοουυ  δδίίννοοννττααιι  σσττοονν  ππααρραακκάάττωω  ππίίνναακκαα..  

  

  

ΑΑππόό  ττοονν  ττεελλεευυττααίίοο  ππίίνναακκαα  φφααίίννεεττααιι  όόττιι  ηη  σσυυχχννόόττηητταα  σσυυννττοοννιισσµµοούύ  ττοουυ  ππλλααιισσίίοουυ  εείίννααιι  ηη  νν==22,,443377ΗΗzz..  

ΑΑκκοολλοούύθθηησσεε  αακκόόµµηη  έένναα  ππεείίρρααµµαα  ««σσκκοούύππααςς»»  γγιιαα  ττοονν  εεννττοοππιισσµµόό  κκααιι  ττηηςς  22ηηςς  ιιδδιιοοσσυυχχννόόττηηττααςς  ττοουυ  

ππλλααιισσίίοουυ::  

  

  

ΟΟππόόττεε  ββρρέέθθηηκκεε  όόττιι  ηη  22ηη  ιιδδιιοοσσυυχχννόόττηητταα  ττοουυ  ππλλααιισσίίοουυ  εείίννααιι  ππεερρίίπποουυ  1133  ΗΗzz  όόπποουυ  κκααιι  ππααρρααττηηρρήήθθηηκκεε  

σσυυννττοοννιισσµµόόςς  µµεε  µµεεγγάάλλεεςς  µµεετταακκιιννήήσσεειιςς  σσττοονν  11οο  όόρροοφφοο..  ΤΤοο  ππεείίρρααµµαα  δδιιαακκόόππηηκκεε  γγιιαα  νναα  ααπποοφφύύγγοουυµµεε  

ττυυχχόόνν  ββλλάάββηη  ττοουυ  ππλλααιισσίίοουυ  ααλλλλάά  κκααιι  ττηηςς  σσεειισσµµιικκήήςς  ττρράάππεεζζααςς..  


