








ΑΑρριισσττοοττέέλλεειιοο  ΠΠααννεεππιισσττήήµµιιοο  ΘΘεεσσσσααλλοοννίίκκηηςς  

ΠΠοολλυυττεεχχννιικκήή  ΣΣχχοολλήή  

ΤΤµµήήµµαα  ΠΠοολλιιττιικκώώνν  ΜΜηηχχααννιικκώώνν  

  

  

  

ΜΜεεττααππττυυχχιιαακκόό  ππρρόόγγρρααµµµµαα  σσπποουυδδώώνν  

««ΑΑννττιισσεειισσµµιικκόόςς  ΣΣχχεεδδιιαασσµµόόςς  ΤΤεεχχννιικκώώνν  ΈΈρργγωωνν»»  
  

  

  

  

ΜΜάάθθηηµµαα::  ««ΒΒλλάάββεεςς  ααππόό  σσεειισσµµόό  ––  ΕΕππιισσκκεευυέέςς  ––

ΕΕννιισσχχύύσσεειιςς  ––  ∆∆ιιααχχεείίρρηησσηη  σσεειισσµµιικκοούύ  κκιιννδδύύννοουυ»»  

((ΑΑ..ΣΣ..ΤΤ..ΕΕ..  66))  

  
  

  

  

ΘΘΕΕΜΜΑΑ  ΕΕΞΞΑΑΜΜΗΗΝΝΟΟΥΥ  
  

««ΕΕννίίσσχχυυσσηη  ττρριιώώρροοφφοουυ  κκττιιρρίίοουυ»»  
  

  

  

ΥΥππεεύύθθυυννοοιι  ΘΘέέµµααττοοςς::  

ΠΠεεννέέλληηςς  ΓΓ..  

ΣΣττυυλλιιααννίίδδηηςς  ΚΚ..  

ΙΙγγννααττάάκκηηςς  ΧΧ..  

  

  

  

ΜΜεεττααππττυυχχιιαακκοοίί  ΦΦοοιιττηηττέέςς::  

ΜΜοουυρρεελλάάττοοςς  ΗΗλλίίααςς  

ΟΟιικκοοννόόµµοουυ  ΘΘεεµµιισσττοοκκλλήήςς  



2002-2003 
Θέµα: Ενίσχυση Τριώροφου Κτιρίου 

      

  

ΣΣεελλ..  ▪▪22▪▪

11..  ΕΕιισσααγγωωγγιικκάά  σσττοοιιχχεείίαα  

11..11..  ΓΓεεννιικκέέςς  ππααρρααδδοοχχέέςς  

11..11..11..  ΦΦοορρέέααςς  

ΗΗ  σσυυννοολλιικκήή  δδυυσσκκααµµψψίίαα  ττοουυ  φφοορρέέαα  σσττοο  χχώώρροο  ππρροοσσοοµµοοιιώώννεεττααιι  µµεε  ττοο  άάθθρροοιισσµµαα  ττωωνν  

δδυυσσκκααµµψψιιώώνν  ττρριιώώνν  σσυυννεεππίίππεεδδωωνν  ππλλααιισσίίωωνν  τταα  οοπποοίίαα  σσυυννδδέέοοννττααιι  µµεεττααξξύύ  ττοουυςς  µµεε  άάκκααµµππττοουυςς  

σσυυννδδέέσσµµοουυςς..  ΤΤαα  ππλλααίίσσιιαα  ααυυττάά  θθεεωωρροούύννττααιι  ππλλήήρρωωςς  ππαακκττωωµµέένναα  σσττοο  έέδδααφφοοςς,,  λλόόγγωω  

άάκκααµµππττηηςς  θθεεµµεελλίίωωσσηηςς..  

  

11..22..  ∆∆εεδδοοµµέένναα  ααννωωδδοοµµήήςς  

11..22..11..  ΥΥλλιικκάά  

11..22..11..11..  CC1122++WW  

••  ΣΣκκυυρρόόδδεεµµαα  CC1122//1155..  ΠΠεερριιλλααµµββάάννεειι  ττοο  ββάάρροοςς  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  ααννάά  µµοοννάάδδαα  όόγγκκοουυ..  

ΧΧρρηησσιιµµοοπποοιιήήθθηηκκεε  σστταα  ffrraammee  sseeccttiioonnss  ττωωνν  υυπποοσσττυυλλωωµµάάττωωνν  γγιιαα  ττοονν  ααυυττόόµµααττοο  

υυπποολλοογγιισσµµόό  ττοουυ  ιιδδίίοουυ  ββάάρροουυςς  ττοουυςς..  ∆∆εενν  λλήήφφθθηηκκεε  υυππόόψψηη  µµάάζζαα  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  ααννάά  

µµοοννάάδδαα  όόγγκκοουυ..  ΟΟ  δδεείίκκττηηςς  PPooiissssoonn  εείίννααιι  00,,22,,  ττοο  µµέέττρροο  εελλαασσττιικκόόττηηττααςς  εείίννααιι  2266××110066  

KKNN//mm22,,  εεννώώ  οο  δδεείίκκττηηςς  θθεερρµµιικκήήςς  δδιιαασσττοολλήήςς  θθεεωωρρήήθθηηκκεε  ίίσσοοςς  µµεε  ττοο  µµηηδδέένν..  

  
  



2002-2003 
Θέµα: Ενίσχυση Τριώροφου Κτιρίου 

      

  

ΣΣεελλ..  ▪▪33▪▪

11..22..11..22..  CC1122––WW  

••  ΣΣκκυυρρόόδδεεµµαα  CC1122//1155..  ∆∆εενν  ππεερριιλλααµµββάάννεειι  ττοο  ββάάρροοςς  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  ααννάά  µµοοννάάδδαα  

όόγγκκοουυ..  ΧΧρρηησσιιµµοοπποοιιήήθθηηκκεε  σστταα  ffrraammee  sseeccttiioonnss  ττωωνν  δδοοκκώώνν  ((τταα  ίίδδιιαα  ββάάρρηη  ττοουυςς  

υυπποολλοογγίίσσττηηκκαανν  µµέέσσωω  ααννττιισσττοοίίχχωωνν  φφοορρττιισσττιικκώώνν  κκαατταασσττάάσσεεωωνν  κκααιι  όόχχιι  ααυυττόόµµαατταα))..  

∆∆εενν  λλήήφφθθηηκκεε  υυππόόψψηη  µµάάζζαα  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  ααννάά  µµοοννάάδδαα  όόγγκκοουυ..  ΟΟ  δδεείίκκττηηςς  PPooiissssoonn  

εείίννααιι  00,,22,,  ττοο  µµέέττρροο  εελλαασσττιικκόόττηηττααςς  εείίννααιι  2266××110066  KKNN//mm22,,  εεννώώ  οο  δδεείίκκττηηςς  θθεερρµµιικκήήςς  

δδιιαασσττοολλήήςς  θθεεωωρρήήθθηηκκεε  ίίσσοοςς  µµεε  ττοο  µµηηδδέένν..  

  

11..22..11..33..  CC2200  

••  ΣΣκκυυρρόόδδεεµµαα  CC2200//2255..  ΠΠεερριιλλααµµββάάννεειι  ττοο  ββάάρροοςς  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  ααννάά  µµοοννάάδδαα  όόγγκκοουυ..  

ΧΧρρηησσιιµµοοπποοιιήήθθηηκκεε  σστταα  ffrraammee  sseeccttiioonnss  ττοουυ  ττοοιιχχεείίοουυ  γγιιαα  ττοονν  ααυυττόόµµααττοο  υυπποολλοογγιισσµµόό  

ττοουυ  ιιδδίίοουυ  ββάάρροουυςς  ττοουυ..  ∆∆εενν  λλήήφφθθηηκκεε  υυππόόψψηη  µµάάζζαα  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  ααννάά  µµοοννάάδδαα  

όόγγκκοουυ..  ΟΟ  δδεείίκκττηηςς  PPooiissssoonn  εείίννααιι  00,,22,,  ττοο  µµέέττρροο  εελλαασσττιικκόόττηηττααςς  εείίννααιι  2266××110066  KKNN//mm22,,  

εεννώώ  οο  δδεείίκκττηηςς  θθεερρµµιικκήήςς  δδιιαασσττοολλήήςς  θθεεωωρρήήθθηηκκεε  ίίσσοοςς  µµεε  ττοο  µµηηδδέένν..  

  
  



2002-2003 
Θέµα: Ενίσχυση Τριώροφου Κτιρίου 

      

  

ΣΣεελλ..  ▪▪44▪▪

11..22..11..44..  CC1122>>2200--WW  

••  ΥΥλλιικκόό  πποουυ  µµεε  ππρροοσσεεγγγγιισσττιικκόό  ττρρόόπποο  ππρροοσσεεγγγγίίζζεειι  ττιιςς  ιιδδιιόόττηηττεεςς  µµιικκττήήςς  δδιιααττοοµµήήςς  

δδοοκκώώνν  ααππόό  σσκκυυρρόόδδεεµµαα  CC1122//1155  κκααιι  CC2200//2255..  ∆∆εενν  ππεερριιλλααµµββάάννεειι  ττοο  ββάάρροοςς  

σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  ααννάά  µµοοννάάδδαα  όόγγκκοουυ..  ΧΧρρηησσιιµµοοπποοιιήήθθηηκκεε  σστταα  ffrraammee  sseeccttiioonnss  ττωωνν  

εεννιισσχχυυµµέέννωωνν  µµεε  µµααννδδύύαα  δδοοκκώώνν  ((τταα  ίίδδιιαα  ββάάρρηη  ττοουυςς  υυπποολλοογγίίσσττηηκκαανν  µµέέσσωω  

ααννττιισσττοοίίχχωωνν  φφοορρττιισσττιικκώώνν  κκαατταασσττάάσσεεωωνν  κκααιι  όόχχιι  ααυυττόόµµαατταα))..  ∆∆εενν  λλήήφφθθηηκκεε  υυππόόψψηη  

µµάάζζαα  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  ααννάά  µµοοννάάδδαα  όόγγκκοουυ..  ΟΟ  δδεείίκκττηηςς  PPooiissssoonn  εείίννααιι  00,,22,,  ττοο  µµέέττρροο  

εελλαασσττιικκόόττηηττααςς  εείίννααιι  ππεερρίίπποουυ  2277,,33××110066  KKNN//mm22  ((γγρρααµµµµιικκήή  ππααρρεεµµββοολλήή  ββάάσσεειι  

πποοσσοοσσττώώνν  όόγγκκοουυ)),,  εεννώώ  οο  δδεείίκκττηηςς  θθεερρµµιικκήήςς  δδιιαασσττοολλήήςς  θθεεωωρρήήθθηηκκεε  ίίσσοοςς  µµεε  ττοο  

µµηηδδέένν..  

  



2002-2003 
Θέµα: Ενίσχυση Τριώροφου Κτιρίου 

      

  

ΣΣεελλ..  ▪▪55▪▪

11..22..22..  ΓΓεεωωµµεεττρριικκάά  σσττοοιιχχεείίαα  δδιιααττοοµµώώνν--  ΠΠρροοσσοοµµοοιιώώσσεειιςς  

11..22..22..11..  ΥΥπποοσσττυυλλώώµµαατταα  

••  CCOOLL3355--CC1122--EEKKSSOO..  ΕΕξξωωττεερριικκόό  υυπποοσσττύύλλωωµµαα  3355××3355  33οουυ  οορρόόφφοουυ  ττοο  οοπποοίίοο  

ππρροοσσοοµµοοιιώώθθηηκκεε  µµεε  γγρρααµµµµιικκάά  ππεεππεερραασσµµέένναα  σσττοοιιχχεείίαα..  ΑΑννήήκκεειι  σσττοο  υυλλιικκόό  CC1122++WW,,  

εεννώώ  οοιι  µµεειιωωττιικκοοίί  σσυυννττεελλεεσσττέέςς  ((σσττρρεεππττιικκήή  ααδδρράάννεειιαα  1100%%,,  ΚΚααµµππττιικκήή  δδυυσσκκααµµψψίίαα  

6600%%))  λλήήφφθθηηκκαανν  ααππόό  ΕΕΑΑΚΚ  §§33..22..33..[[22]]  

  
  

  

••  CCOOLL3355--CC1122--MMEESSAA..  ΕΕσσωωττεερριικκόό  υυπποοσσττύύλλωωµµαα  3355××3355  33οουυ  οορρόόφφοουυ  ττοο  οοπποοίίοο  

ππρροοσσοοµµοοιιώώθθηηκκεε  µµεε  γγρρααµµµµιικκάά  ππεεππεερραασσµµέένναα  σσττοοιιχχεείίαα..  ΑΑννήήκκεειι  σσττοο  υυλλιικκόό  CC1122++WW,,  

εεννώώ  οοιι  µµεειιωωττιικκοοίί  σσυυννττεελλεεσσττέέςς  ((σσττρρεεππττιικκήή  ααδδρράάννεειιαα  1100%%,,  ΚΚααµµππττιικκήή  δδυυσσκκααµµψψίίαα  

8800%%))  λλήήφφθθηηκκαανν  ααππόό  ΕΕΑΑΚΚ  §§33..22..33..[[22]]  

  
  

  

  



2002-2003 
Θέµα: Ενίσχυση Τριώροφου Κτιρίου 

      

  

ΣΣεελλ..  ▪▪66▪▪

••  CCOOLL4455--CC1122--EEKKSSOO..  ΕΕξξωωττεερριικκόό  υυπποοσσττύύλλωωµµαα  4455××4455  22οουυ  οορρόόφφοουυ  ττοο  οοπποοίίοο  

ππρροοσσοοµµοοιιώώθθηηκκεε  µµεε  γγρρααµµµµιικκάά  ππεεππεερραασσµµέένναα  σσττοοιιχχεείίαα..  ΑΑννήήκκεειι  σσττοο  υυλλιικκόό  CC1122++WW,,  

εεννώώ  οοιι  µµεειιωωττιικκοοίί  σσυυννττεελλεεσσττέέςς  ((σσττρρεεππττιικκήή  ααδδρράάννεειιαα  1100%%,,  ΚΚααµµππττιικκήή  δδυυσσκκααµµψψίίαα  

6600%%))  λλήήφφθθηηκκαανν  ααππόό  ΕΕΑΑΚΚ  §§33..22..33..[[22]]  

  

  
  

••  CCOOLL4455--CC1122--MMEESSAA..  ΕΕσσωωττεερριικκόό  υυπποοσσττύύλλωωµµαα  4455××4455  22οουυ  οορρόόφφοουυ  ττοο  οοπποοίίοο  

ππρροοσσοοµµοοιιώώθθηηκκεε  µµεε  γγρρααµµµµιικκάά  ππεεππεερραασσµµέένναα  σσττοοιιχχεείίαα..  ΑΑννήήκκεειι  σσττοο  υυλλιικκόό  CC1122++WW,,  

εεννώώ  οοιι  µµεειιωωττιικκοοίί  σσυυννττεελλεεσσττέέςς  ((σσττρρεεππττιικκήή  ααδδρράάννεειιαα  1100%%,,  ΚΚααµµππττιικκήή  δδυυσσκκααµµψψίίαα  

8800%%))  λλήήφφθθηηκκαανν  ααππόό  ΕΕΑΑΚΚ  §§33..22..33..[[22]]  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  



2002-2003 
Θέµα: Ενίσχυση Τριώροφου Κτιρίου 

      

  

ΣΣεελλ..  ▪▪77▪▪

••  CCOOLL5500--CC1122--EEKKSSOO..  ΕΕξξωωττεερριικκόό  υυπποοσσττύύλλωωµµαα  5500××5500  11οουυ  οορρόόφφοουυ  ττοο  οοπποοίίοο  

ππρροοσσοοµµοοιιώώθθηηκκεε  µµεε  γγρρααµµµµιικκάά  ππεεππεερραασσµµέένναα  σσττοοιιχχεείίαα..  ΑΑννήήκκεειι  σσττοο  υυλλιικκόό  CC1122++WW,,  

εεννώώ  οοιι  µµεειιωωττιικκοοίί  σσυυννττεελλεεσσττέέςς  ((σσττρρεεππττιικκήή  ααδδρράάννεειιαα  1100%%,,  ΚΚααµµππττιικκήή  δδυυσσκκααµµψψίίαα  

6600%%))  λλήήφφθθηηκκαανν  ααππόό  ΕΕΑΑΚΚ  §§33..22..33..[[22]]  

  

  
  

••  CCOOLL5500--CC1122--MMEESSAA..  ΕΕσσωωττεερριικκόό  υυπποοσσττύύλλωωµµαα  5500××5500  11οουυ  οορρόόφφοουυ  ττοο  οοπποοίίοο  

ππρροοσσοοµµοοιιώώθθηηκκεε  µµεε  γγρρααµµµµιικκάά  ππεεππεερραασσµµέένναα  σσττοοιιχχεείίαα..  ΑΑννήήκκεειι  σσττοο  υυλλιικκόό  CC1122++WW,,  

εεννώώ  οοιι  µµεειιωωττιικκοοίί  σσυυννττεελλεεσσττέέςς  ((σσττρρεεππττιικκήή  ααδδρράάννεειιαα  1100%%,,  ΚΚααµµππττιικκήή  δδυυσσκκααµµψψίίαα  

8800%%))  λλήήφφθθηηκκαανν  ααππόό  ΕΕΑΑΚΚ  §§33..22..33..[[22]]  

  

  
  

  

  

  

  

  



2002-2003 
Θέµα: Ενίσχυση Τριώροφου Κτιρίου 

      

  

ΣΣεελλ..  ▪▪88▪▪

11..22..22..22..  ∆∆οοκκοοίί  

  ΣΣηηµµεείίωωσσηη::  ΟΟιι  δδοοκκοοίί  σσττοο  θθέέµµαα  µµααςς  έέχχοουυνν  µµοορρφφήή  µµόόννοο  ΤΤ  ((ααµµφφίίππλλεευυρρεεςς  δδοοκκοοίί))..  ΠΠλλεευυρριικκέέςς  

δδοοκκοοίί  µµοορρφφήήςς  ΓΓ  υυππάάρρχχοουυνν  κκααττάά  ττηη  δδιιεεύύθθυυννσσηη  ΧΧ--ΧΧ,,  ηη  οοπποοίίαα  δδεενν  εεξξεεττάάζζεεττααιι..  

  

  

••  BBEEAAMM11..  ∆∆οοκκόόςς  3300××7700  11ηηςς  εεππίίλλυυσσηηςς..  ΤΤοο  υυλλιικκόό  ττηηςς  δδιιααττοοµµήήςς  εείίννααιι  ττοο  CC1122--WW..  

ΤΤοο  σσυυννεερργγααζζόόµµεεννοο  ππλλάάττοοςς  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοονν  ΕΕΑΑΚΚ  ((§§33..22..33..[[22]])),,  εείίννααιι::  

bbmm==88hhFF++bbww==88××00,,1188++00,,3300    bbmm==11,,7744mm..  ΟΟιι  µµεειιωωττιικκοοίί  σσυυννττεελλεεσσττέέςς  ((σσττρρεεππττιικκήή  

ααδδρράάννεειιαα  1100%%,,  ΚΚααµµππττιικκήή  δδυυσσκκααµµψψίίαα  4400%%))  λλήήφφθθηηκκαανν  ααππόό  ΕΕΑΑΚΚ  §§33..22..33..[[22]]  

  
  

••  ΒΒΕΕΑΑΜΜ22..  ∆∆οοκκόόςς  4422××8822  22ηηςς  εεππίίλλυυσσηηςς  γγιιαα  ττοο  ππλλααίίσσιιοο  µµεε  τταα  εεµµφφααττννοούύµµεενναα  

ττοοιιχχώώµµαατταα  µµόόννοο..  ΤΤοο  υυλλιικκόό  ττηηςς  δδιιααττοοµµήήςς  εείίννααιι  ττοο  CC1122>>2200––WW..  ΤΤοο  

σσυυννεερργγααζζόόµµεεννοο  ππλλάάττοοςς  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοο  ΕΕΑΑΚΚ  ((((§§33..22..33..[[22]])),,  εείίννααιι::  

bbmm==88hhFF++bbww==88××00,,1188++00,,4422    bbmm==11,,8866mm ..  OOιι  µµεειιωωττιικκοοίί  σσυυννττεελλεεσσττέέςς  ((σσττρρεεππττιικκήή  

ααδδρράάννεειιαα  1100%%,,  ΚΚααµµππττιικκήή  δδυυσσκκααµµψψίίαα  4400%%))  λλήήφφθθηηκκαανν  ααππόό  ΕΕΑΑΚΚ  §§33..22..33..[[22]]  
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11..22..22..33..  ΤΤοοιιχχεείίαα  

  

••  WWAALLLL5522..  ΕΕµµφφααττννοούύµµεεννοο  ττοοιιχχεείίοο  33οουυ  οορρόόφφοουυ..  ΧΧρρηησσιιµµοοπποοιιεείίττααιι  κκααιι  σσττιιςς  δδύύοο  

εεππιιλλύύσσεειιςς..  ΠΠεερριιέέχχεειι  κκρρυυφφοοκκοολλώώννεεςς  οοιι  οοπποοίίεεςς  εείίννααιι  σσττηηνν  οουυσσίίαα  τταα  ααννττίίσσττοοιιχχαα  

υυπποοσσττυυλλώώµµαατταα  ττοουυ  οορρόόφφοουυ  ((3355××3355))  µµααζζίί  µµεε  ττοονν  εελλάάχχιισσττοο  µµααννδδύύαα  ττοουυ  

κκααννοοννιισσµµοούύ  ((5500mmmm  µµααννδδύύααςς  κκααιι  3355mmmm  εεππιικκάάλλυυψψηη))..  ΤΤοο  υυλλιικκόό  ττηηςς  δδιιααττοοµµήήςς  εείίννααιι  

ττοο  CC2200..  ΤΤοο  µµήήκκοοςς  ττοουυ  ττοοιιχχεείίοουυ  εείίννααιι  44  mm  εεννώώ  ττοο  ππάάχχοοςς  ττοουυ  εείίννααιι  2255  ccmm..  ΟΟιι  

µµεειιωωττιικκοοίί  σσυυννττεελλεεσσττέέςς  ((σσττρρεεππττιικκήή  ααδδρράάννεειιαα  1100%%,,  ΚΚααµµππττιικκήή  δδυυσσκκααµµψψίίαα  6600%%))  

λλήήφφθθηηκκαανν  ααππόό  ΕΕΑΑΚΚ  §§33..22..33..[[22]]  

  
  

••  WWAALLLL6622..  ΕΕµµφφααττννοούύµµεεννοο  ττοοιιχχεείίοο  22οουυ  οορρόόφφοουυ..  ΧΧρρηησσιιµµοοπποοιιεείίττααιι  κκααιι  σσττιιςς  δδύύοο  

εεππιιλλύύσσεειιςς..  ΠΠεερριιέέχχεειι  κκρρυυφφοοκκοολλώώννεεςς  οοιι  οοπποοίίεεςς  εείίννααιι  σσττηηνν  οουυσσίίαα  τταα  ααννττίίσσττοοιιχχαα  

υυπποοσσττυυλλώώµµαατταα  ττοουυ  οορρόόφφοουυ  ((4455××4455))  µµααζζίί  µµεε  ττοονν  εελλάάχχιισσττοο  µµααννδδύύαα  ττοουυ  

κκααννοοννιισσµµοούύ  ((5500mmmm  µµααννδδύύααςς  κκααιι  3355mmmm  εεππιικκάάλλυυψψηη))..  ΤΤοο  υυλλιικκόό  ττηηςς  δδιιααττοοµµήήςς  εείίννααιι  

ττοο  CC2200..  ΤΤοο  µµήήκκοοςς  ττοουυ  ττοοιιχχεείίοουυ  εείίννααιι  44  mm  εεννώώ  ττοο  ππάάχχοοςς  ττοουυ  εείίννααιι  2255  ccmm..  ΟΟιι  

µµεειιωωττιικκοοίί  σσυυννττεελλεεσσττέέςς  ((σσττρρεεππττιικκήή  ααδδρράάννεειιαα  1100%%,,  ΚΚααµµππττιικκήή  δδυυσσκκααµµψψίίαα  6600%%))  

λλήήφφθθηηκκαανν  ααππόό  ΕΕΑΑΚΚ  §§33..22..33..[[22]]  
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••  WWAALLLL6677..  ΕΕµµφφααττννοούύµµεεννοο  ττοοιιχχεείίοο  11οουυ  οορρόόφφοουυ..  ΧΧρρηησσιιµµοοπποοιιεείίττααιι  κκααιι  σσττιιςς  δδύύοο  

εεππιιλλύύσσεειιςς..  ΠΠεερριιέέχχεειι  κκρρυυφφοοκκοολλώώννεεςς  οοιι  οοπποοίίεεςς  εείίννααιι  σσττηηνν  οουυσσίίαα  τταα  ααννττίίσσττοοιιχχαα  

υυπποοσσττυυλλώώµµαατταα  ττοουυ  οορρόόφφοουυ  ((5500××5500))  µµααζζίί  µµεε  ττοονν  εελλάάχχιισσττοο  µµααννδδύύαα  ττοουυ  

κκααννοοννιισσµµοούύ  ((5500mmmm  µµααννδδύύααςς  κκααιι  3355mmmm  εεππιικκάάλλυυψψηη))..  ΤΤοο  υυλλιικκόό  ττηηςς  δδιιααττοοµµήήςς  εείίννααιι  

ττοο  CC2200..  ΤΤοο  µµήήκκοοςς  ττοουυ  ττοοιιχχεείίοουυ  εείίννααιι  44  mm  εεννώώ  ττοο  ππάάχχοοςς  ττοουυ  εείίννααιι  2255  ccmm..  ΟΟιι  

µµεειιωωττιικκοοίί  σσυυννττεελλεεσσττέέςς  ((σσττρρεεππττιικκήή  ααδδρράάννεειιαα  1100%%,,  ΚΚααµµππττιικκήή  δδυυσσκκααµµψψίίαα  6600%%))  

λλήήφφθθηηκκαανν  ααππόό  ΕΕΑΑΚΚ  §§33..22..33..[[22]]  

  

11..22..22..44..  ΣΣττεερρεεέέςς  ΖΖώώννεεςς  

  

••  RRIIGGIIDD..  ΣΣττεερρεεήή  ζζώώννηη..  ΧΧρρηησσιιµµοοπποοιιεείίττααιι  γγιιαα  ττηη  σσύύννδδεεσσηη  ττοουυ  ffrraammee  sseeccttiioonn  ττοουυ  

ττοοιιχχεείίοουυ  µµεε  ττιιςς  ααννττίίσσττοοιιχχεεςς  δδοοκκοούύςς,,  κκααθθώώςς  κκααιι  γγιιαα  ττηηνν  σσύύννδδεεσσηη  ττωωνν  ττρριιώώνν  

ππλλααιισσίίωωνν  µµεεττααξξύύ  ττοουυςς..  ΧΧρρηησσιιµµοοπποοιιήήθθηηκκεε  δδιιααττοοµµήή  11mm××11mm,,  µµεε  όόλλεεςς  ττιιςς  ιιδδιιόόττηηττεεςς  

((ππλληηνν  ττηηςς  σσττρρεεππττιικκήήςς  ααδδρρααννεείίααςς))  πποολλλλααππλλαασσιιαασσµµέέννεεςς  µµεε  έένναανν  σσυυννττεελλεεσσττήή  11000000..  
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11..22..33..  ΦΦοορρττίίαα  ππλλαακκώώνν  δδααππέέδδωωνν  κκααιι  ττοοιιχχοοπποοιιϊϊώώνν  

11..22..33..11..  ΜΜόόννιιµµοο  φφοορρττίίοο  ττοοιιχχοοπποοιιϊϊώώνν  

ΘΘεεωωρροούύµµεε  µµόόννιιµµοο  ββάάρροοςς  λλόόγγωω  ττοοιιχχοοπποοιιΐΐααςς  22KKNN//mm22..  

11..22..33..22..  ΜΜόόννιιµµοο  φφοορρττίίοο  ππλλαακκώώνν  

ΟΟιι  ππλλάάκκεεςς  έέχχοουυνν  ππάάχχοοςς  00,,1188mm,,  οοππόόττεε  ττοο  ααννττίίσσττοοιιχχοο  µµόόννιιµµοο  φφοορρττίίοο  εείίννααιι  00,,1188××2255  ==  44,,55  

KKNN//mm22..    

11..22..33..33..  ΠΠρρόόσσθθεεττοο  µµόόννιιµµοο  φφοορρττίίοο  

ΑΑππόό  ττηηνν  εεκκφφώώννηησσηη  δδίίδδεεττααιι  ππρρόόσσθθεεττοο  µµόόννιιµµοο  φφοορρττίίαα  gg’’  ==  33,,55  KKNN//mm22..    

11..22..33..44..  ΣΣυυννοολλιικκόό  µµόόννιιµµοο  φφοορρττίίοο  

ΤΤοο  σσυυννοολλιικκόό  µµόόννιιµµοο  φφοορρττίίοο  εείίννααιι  GG==22,,00++44,,55++33,,55    GG==1100  KKNN//mm22..    

  

11..22..33..55..  ΣΣυυννοολλιικκόό  κκιιννηηττόό  φφοορρττίίοο  

ΤΤοο  σσυυννοολλιικκόό  κκιιννηηττόό  φφοορρττίίοο  έέχχεειι  δδοοθθεείί  ααππόό  ττηηνν  εεκκφφώώννηησσηη  ίίσσοο  µµεε  QQ==33,,55  KKNN//mm22..    

  

  

11..22..44..  ΛΛεεππττοοµµέέρρεειιεεςς  µµόόρρφφωωσσηηςς  µµοοννττέέλλοουυ  ππρροοσσοοµµοοίίωωσσηηςς  

ΈΈγγιιννεε  θθεεώώρρηησσηη  ααττεεννοούύςς  δδιιααφφρράάγγµµααττοοςς  σσττιιςς  σσττάάθθµµεεςς  ττωωνν  οορρόόφφωωνν  µµεε  χχρρήήσσηη  ττηηςς  

εεννσσωωµµααττωωµµέέννηηςς  δδυυννααττόόττηηττααςς  ττοουυ  ππρροογγρράάµµµµααττοοςς  SSAAPP22000000  µµέέσσωω  ττοουυ  bblloocckk  ““CCoonnssttrraaiinntt””..  

ΟΟιι  σσττάάθθµµεεςς  ττοουυ  ααττεεννοούύςς  δδιιααφφρράάγγµµααττοοςς  εελλήήφφθθηησσαανν  σσττοο  εεππίίππεεδδοο  ττοουυ  ΚΚ..ΒΒ..  ττηηςς  δδιιααττοοµµήήςς  ττωωνν  

ππλλαακκοοδδοοκκώώνν..  

11..33..  ΑΑδδρρααννεειιαακκήή  ππρροοσσοοµµοοίίωωσσηη  

11..33..11..  ΠΠααρρααδδοοχχέέςς  

ΗΗ  σσυυννοολλιικκήή  µµάάζζαα  ττοουυ  κκάάθθεε  οορρόόφφοουυ  θθεεωωρρεείίττααιι  σσυυγγκκεεννττρρωωµµέέννηη  σσττοο  γγεεωωµµεεττρριικκόό  κκέέννττρροο  ββάάρροουυςς  

ΜΜ  ττοουυ  ααννττίίσσττοοιιχχοουυ  ααττεεννοούύςς  δδιιααφφρράάγγµµααττοοςς..  ΗΗ  σσυυννοολλιικκήή  µµάάζζαα  ττοουυ  κκάάθθεε  οορρόόφφοουυ  σσυυννττίίθθεεττααιι  

ααππόό::  

••  ΤΤηη  µµάάζζαα  ττωωνν  ππλλαακκώώνν  κκααιι  ττωωνν  δδοοκκώώνν  ττοουυ  οορρόόφφοουυ  σσυυµµππεερριιλλααµµββααννοοµµέέννωωνν  κκααιι  ττωωνν  

εεππιισσττρρώώσσεεωωνν..  

••  ΤΤηη  µµάάζζαα  ττωωνν  υυπποοκκεείίµµεεννωωνν  κκααιι  ττωωνν  υυππεερρκκεείίµµεεννωωνν  υυπποοσσττυυλλωωµµάάττωωνν  µµέέχχρριι  ττοο  µµέέσσοο  

ττοουυ  ύύψψοουυςς  ττοουυςς..  
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••  ΤΤηη  µµάάζζαα  ττοουυ  υυπποοκκεείίµµεεννοουυ  κκααιι  ττοουυ  υυππεερρκκεείίµµεεννοουυ  ττοοιιχχεείίοουυ  µµέέχχρριι  ττοο  µµέέσσοο  ττοουυ  

ύύψψοουυςς  ττοουυ..  

••  ΤΤηη  µµάάζζαα  πποουυ  ααννττιισσττοοιιχχεείί  σσττοο  3300%%  ττοουυ  ωωφφέέλλιιµµοουυ  φφοορρττίίοουυ  

  

11..33..22..  ΑΑννααλλυυττιικκόόςς  υυπποολλοογγιισσµµόόςς  µµααζζώώνν––ΣΣυυννοολλιικκήή  µµάάζζαα  

κκάάθθεε  οορρόόφφοουυ  

11..33..22..11..  ΜΜάάζζεεςς  ΕΕππιιµµέέρροουυςς  ∆∆οοµµιικκώώνν  ΣΣττοοιιχχεείίωωνν  

ΣΣηηµµεείίωωσσηη::  ΟΟιι  µµάάζζεεςς  ττηηςς  ππλλάάκκααςς  δδααππέέδδοουυ  ττοουυ  ιισσοογγεείίοουυ,,  ττωωνν  ππεεδδιιλλοοδδοοκκώώνν  κκααιι  ττοουυ  ττοοιιχχεείίοουυ  

ττοουυ  ιισσοογγεείίοουυ  δδεενν  σσυυµµππεερριιλλααµµββάάννοοννττααιι  σσττηηνν  ττααλλααννττοούύµµεεννηη  µµάάζζαα  ττηηςς  κκαατταασσκκεευυήήςς..  ΩΩςς  

σσττάάθθµµηη  00  θθεεωωρρήήθθηηκκεε  ττοο  εεππίίππεεδδοο  ττοουυ  εεδδάάφφοουυςς..  

11..33..22..22..  11οοςς  όόρροοφφοοςς::  

{{11}}  ΠΠλλάάκκαα  

ίίδδιιοο  ββάάρροοςς  ππλλάάκκααςς::    44  ΠΠ11  ++  22  ΠΠ22  ++[[44××((11//22××ΠΠ11))++22××((11//22××ΠΠ22))==  

{{44××((66××66))++22××((66××44))++[[44××((11//22))××((66××66))++22××((11//22))××((44××66))]]}}××00,,1188××2255==11229966ΚΚΝΝ  

εεππίίσσττρρωωσσηη::    {{44××((66××66))++22××((66××44))++[[44××((11//22))××((66××66))++22××((11//22))××((44××66))]]}}××33,,55==  11000088  ΚΚΝΝ  

ΩΩφφέέλλιιµµοο  φφοορρττίίοο::  {{44××((66××66))++22××((66××44))++[[44××((11//22))××((66××66))++22××((11//22))××((44××66))]]}}××33,,55==  11000088  ΚΚΝΝ  

  

{{22}}  ΚΚρρεεµµάάσσεειιςς  δδοοκκώώνν  ((όόλλεεςς  3300××7700))  

II..BB..  1144((δδοοκκώώνν  ττωωνν  66µµ))::  00,,3300××((00,,7700--00,,1188))××2255××66,,00==2233,,44  ΚΚΝΝ  

II..BB..  33  ((δδοοκκώώνν  ττωωνν  44µµ))::  00,,3300××((00,,7700--00,,1188))××2255××44,,00==1155,,66  ΚΚΝΝ  

II..BB..  88  ((δδοοκκώώνν  ττωωνν  ½½××66µµ))::  00,,3300××((00,,7700--00,,1188))××2255××((11//22))××66==1111,,77  ΚΚΝΝ  

  

{{33}}  ΣΣττύύλλοοιι  
II..BB..  σσττύύλλωωνν  22οουυ  οορρόόφφοουυ  ((4455xx4455))((1100  σσττύύλλοοιι))::  00,,4455××  00,,4455xx2255xx((33,,7755//22))==99,,4499  ΚΚΝΝ        

        II..BB..  σσττύύλλωωνν  22οουυ  οορρόόφφοουυ  ((5500xx5500))((1100  σσττύύλλοοιι))::  00,,5500xx00,,5500xx2255xx((33,,7755//22))==1111,,7722  ΚΚΝΝ  

        II..BB..  σσττύύλλωωνν  22οουυ  οορρόόφφοουυ  ((6622xx6622))((22  σσττύύλλοοιι))::  00,,6622xx00,,6622xx2255xx((33,,7755//22))==1188,,0022  ΚΚΝΝ  

                            II..BB..  σσττύύλλωωνν  22οουυ  οορρόόφφοουυ  ((6677xx6677))((22  σσττύύλλοοιι))::  00,,6677xx00,,6677xx2255xx((33,,7755//22))==2211,,0044ΚΚΝΝ  

  

{{44}}  ΤΤοοιιχχεειιοο  

  

        II..BB..  ττοοιιχχεείίοουυ  22οουυ  οορρόόφφοουυ::  66××00,,3300××2255××((33,,7755//22))  ==8844,,337755  ΚΚΝΝ  

        II..BB..  ττοοιιχχεείίοουυ  22οουυ  οορρόόφφοουυ::  66××00,,3300××2255××((33,,7755//22--00..77))  ==5522,,887755  ΚΚΝΝ  

  

  

ΣΣυυννοολλιικκόό  µµόόννιιµµοο::  GG==((11229966++11000088))++((1144××2233,,44++33××1155,,66++88××1111,,77))  

++((1100××99,,4499++1100××1111,,7722++22××1188,,0022++22××2211,,0044))  ++  ((8844,,337755++5522,,887755))  ==  33119999,,4477  KKNN  

ΣΣυυννοολλιικκόό  κκιιννηηττόό::  QQ==11000088  KKNN  

      GG++00,,33QQ  ==  33119999,,4477  ++  00,,33  ××11000088  ==  33550011,,8877  KKNN  

      mm==33550011,,8877  //99,,8811    mm  ==  335566,,9977  tt  

      JJmm  ==  335566,,9977××((118822++116622))//1122    JJmm  ==  1177225533,,5555  tt××mm22..  
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11..33..22..33..  22οοςς  όόρροοφφοοςς::  

{{11}}  ΠΠλλάάκκαα  

ίίδδιιοο  ββάάρροοςς  ππλλάάκκααςς::    44  ΠΠ11  ++  22  ΠΠ22  ++[[44xx((11//22xxΠΠ11))++22xx((11//22xxΠΠ22))==  

{{44××((66××66))++22××((66××44))++[[44××((11//22))××((66××66))++22××((11//22))××((44××66))]]}}××00,,1188××2255==11229966ΚΚΝΝ  

εεππίίσσττρρωωσσηη::    {{44××((66××66))++22××((66××44))++[[44××((11//22))××((66××66))++22××((11//22))××((44××66))]]}}××33,,55==  11000088  ΚΚΝΝ  

ΩΩφφέέλλιιµµοο  φφοορρττίίοο::  {{44××((66××66))++22××((66××44))++[[44××((11//22))××((66××66))++22××((11//22))××((44××66))]]}}××33,,55==  11000088  ΚΚΝΝ  

  

{{22}}  ΚΚρρεεµµάάσσεειιςς  δδοοκκώώνν  ((όόλλεεςς  3300××7700))  

II..BB..  1144((δδοοκκώώνν  ττωωνν  66µµ))::  00,,3300××((00,,7700--00,,1188))××2255××66,,00==2233,,44  ΚΚΝΝ  

II..BB..  33  ((δδοοκκώώνν  ττωωνν  44µµ))::  00,,3300××((00,,7700--00,,1188))××2255××44,,00==1155,,66  ΚΚΝΝ  

II..BB..  88  ((δδοοκκώώνν  ττωωνν  ½½××66µµ))::  00,,3300××((00,,7700--00,,1188))××2255××((11//22))××66==1111,,77  ΚΚΝΝ  

  

{{33}}  ΣΣττύύλλοοιι  

II..BB..  σσττύύλλωωνν  22οουυ  οορρόόφφοουυ  ((3355xx3355))((1100  σσττύύλλοοιι))::  00,,3355xx00,,3355xx2255xx((33,,7755//22))==55,,7744  ΚΚΝΝ  

II..BB..  σσττύύλλωωνν  22οουυ  οορρόόφφοουυ  ((4455xx4455))((1100  σσττύύλλοοιι))::  00,,4455xx00,,4455xx2255xx((33,,7755//22))==99,,4499  ΚΚΝΝ            

                                II..BB..  σσττύύλλωωνν  22οουυ  οορρόόφφοουυ  ((5522xx5522))((22  σσττύύλλοοιι))::  00,,5522xx00,,5522xx2255xx((33,,7755//22))==1122,,667755  ΚΚΝΝ  

                                II..BB..  σσττύύλλωωνν  22οουυ  οορρόόφφοουυ  ((6622xx6622))((22  σσττύύλλοοιι))::  00,,6622xx00,,6622xx2255xx((33,,7755//22))==1188,,0022ΚΚΝΝ  

  

{{44}}  ΤΤοοιιχχεειιοο  

  

        II..BB..  ττοοιιχχεείίοουυ  22οουυ  οορρόόφφοουυ  ::  66××00,,3300××2255××((33,,7755//22))  ==8844,,337755  ΚΚΝΝ  

        II..BB..  ττοοιιχχεείίοουυ  22οουυ  οορρόόφφοουυ  ::  66××00,,3300××2255××((33,,7755//22--00,,77))  ==5522,,887755  ΚΚΝΝ  

  

  

  

ΣΣυυννοολλιικκόό  µµόόννιιµµοο::  GG==((11229966++11000088))++((1144××2233,,44++33××1155,,66++88××1111,,77))  

++((1100××55,,7744++1100××99,,4499++22××1122,,667755++22××1188,,0022))  ++  ((8844,,337755++5522,,887755))  ==  33112222,,9944  KKNN  

ΣΣυυννοολλιικκόό  κκιιννηηττόό::  QQ==11000088  KKNN  

      GG++00,,33QQ  ==  33112222,,9944  ++  00,,33  ××11000088  ==  33442255,,3344  KKNN  

      mm==33442255,,3344  //99,,8811  ==  334499,,1177  tt  

      JJmm  ==  334499,,1177××((118822++116622))//1122    JJmm  ==  1166887766,,5555  tt××mm22..  

11..33..22..44..  33οοςς  όόρροοφφοοςς::  

{{11}}  ΠΠλλάάκκαα  

ίίδδιιοο  ββάάρροοςς  ππλλάάκκααςς::    44  ΠΠ11  ++  22  ΠΠ22  ++[[44xx((11//22xxΠΠ11))++22xx((11//22xxΠΠ22))==  

{{44××((66××66))++22××((66××44))++[[44××((11//22))××((66××66))++22××((11//22))××((44××66))]]}}××00,,1188××2255==11229966ΚΚΝΝ  

εεππίίσσττρρωωσσηη::    {{44××((66××66))++22××((66××44))++[[44××((11//22))××((66××66))++22××((11//22))××((44××66))]]}}××33,,55==  11000088  ΚΚΝΝ  

ΩΩφφέέλλιιµµοο  φφοορρττίίοο::  {{44××((66××66))++22××((66××44))++[[44××((11//22))××((66××66))++22××((11//22))××((44××66))]]}}××33,,55==  11000088  ΚΚΝΝ  

  

{{22}}  ΚΚρρεεµµάάσσεειιςς  δδοοκκώώνν  ((όόλλεεςς  3300××7700))  

II..BB..  1144((δδοοκκώώνν  ττωωνν  66µµ))  ::  00,,3300××((00,,7700--00,,1188))××2255××66,,00==2233,,44  ΚΚΝΝ  

II..BB..  33  ((δδοοκκώώνν  ττωωνν  44µµ))  ::  00,,3300××((00,,7700--00,,1188))××2255××44,,00==1155,,66  ΚΚΝΝ  

II..BB..  88  ((δδοοκκώώνν  ττωωνν  ½½××66µµ))  ::  00,,3300××((00,,7700--00,,1188))××2255××((11//22))××66==1111,,77  ΚΚΝΝ  
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{{33}}  ΣΣττύύλλοοιι  

II..BB..  σσττύύλλωωνν  33οουυ  οορρόόφφοουυ  ((3355xx3355))((1100  σσττύύλλοοιι))  ::  00,,3355xx00,,3355xx2255xx((33,,7755//22))==55,,7744  ΚΚΝΝ  

                                II..BB..  σσττύύλλωωνν  33οουυ  οορρόόφφοουυ  ((5522xx5522))((22  σσττύύλλοοιι))  ::  00,,5522xx00,,5522xx2255xx((33,,7755//22))==1122,,667755  ΚΚΝΝ  

  

{{44}}  ΤΤοοιιχχεειιοο  

  

            II..BB..  ττοοιιχχεείίοουυ  33οουυ  οορρόόφφοουυ  ::  66××00,,3300××2255××((33,,7755//22--00,,77))  ==5522,,887755  ΚΚΝΝ  

  

  

ΣΣυυννοολλιικκόό  µµόόννιιµµοο::  GG==((11229966++11000088))  ++  ((1144××2233,,44++33××1155,,66++88××1111,,77))  ++((1100××55,,7744++22××1122,,667755))  ++  

((5522,,887755))  ==  22990077,,662255  KKNN  

ΣΣυυννοολλιικκόό  κκιιννηηττόό::  QQ==11000088  KKNN  

      GG++00,,33QQ  ==  22990077,,662255  ++  00,,33  ××11000088  ==  33221100,,002255  KKNN  

      mm==33221100,,002255  //99,,8811  ==  332277,,2222  tt  

      JJmm  ==  332277,,2222××((118822++116622))//1122    JJmm  ==  1155881155,,6622  tt××mm22..  

  

  

ΣΣυυννοολλιικκήή  µµάάζζαα  όόλλωωνν  ττωωνν  οορρόόφφωωνν::        ΜΜ==335566,,9977++334499,,1177++332277,,2222    MM  ==  11003333,,3366  tt  

  

  
ΣΣηηµµεείίωωσσηη::  ΓΓιιαα  ττηη  δδεεύύττεερρηη  εεππίίλλυυσσηη,,  θθεεωωρρήήσσααµµεε  όόττιι  οοιι  µµάάζζεεςς  ππααρρααµµέέννοουυνν  ααµµεεττάάββλληηττεεςς,,  ππααρράά  

ττηηνν  εειισσααγγωωγγήή  µµααννδδυυώώνν  σσττιιςς  δδοοκκοούύςς,,  ααφφοούύ  ηη  ααλλλλααγγήή  σστταα  ααννττίίσσττοοιιχχαα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  εείίννααιι  

ααµµεελληηττέέαα..  
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11..44..  ΦΦοορρττίίσσεειιςς  δδοοµµιικκώώνν  σσττοοιιχχεείίωωνν  

  

11..44..11..  ΦΦοορρττιισσττιικκέέςς  κκαατταασσττάάσσεειιςς  

  

ΈΈχχοουυµµεε  44  φφοορρττιισσττιικκέέςς  κκαατταασσττάάσσεειιςς::  ΤΤηηνν  GG--ppllaakkaass  ((φφόόρρττιισσηη  ααππόό  ίίδδιιαα  ββάάρρηη  ππλλαακκώώνν)),,  ττηηνν  

GG--ddookkoouu  ((φφόόρρττιισσηη  ααππόό  ίίδδιιαα  ββάάρρηη  δδοοκκώώνν)),,  ττηηνν  QQ  ((ΚΚιιννηηττάά  φφοορρττίίαα))  κκααιι  ττηηνν  EE  ((σσεειισσµµιικκάά  

φφοορρττίίαα  µµεε  κκααττααννοοµµήή  11ηηςς  ιιδδιιοοµµοορρφφήήςς))..  

  

11..44..22..  ΣΣυυννδδυυαασσµµοοίί  ΑΑννάάλλυυσσηηςς  

  

ΕΕκκττόόςς  ττωωνν  ααννωωττέέρρωω  44  φφοορρττιισσττιικκώώνν  κκαατταασσττάάσσεεωωνν,,  έέχχοουυµµεε  εεππίίσσηηςς  κκααιι  ττοουυςς  εεξξήήςς  σσυυννδδυυαασσµµοούύςς  

ααννάάλλυυσσηηςς::  
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••  MMOODDAALL..  ΙΙδδιιοοµµοορρφφιικκήή  ααννάάλλυυσσηη  µµεε  eeiiggeenn  vveeccttoorrss  33  ιιδδιιοοµµοορρφφώώνν..  

  
••  GG++00,,33QQ++EE..  

  
••  GG++00,,33QQ..  
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••  GG++00,,33QQ––EE..  

  
  

11..44..33..  ΦΦόόρρττιισσηη  ααππόό  ίίδδιιοο  ββάάρροοςς  δδοοκκώώνν  ((ννεευυρρώώσσεειιςς))  

  

ΣΣττηηνν  ππρρώώττηη  εεππίίλλυυσσηη,,  ττοο  ίίδδιιοο  ββάάρροοςς  ττωωνν  δδοοκκώώνν  ((φφόόρρττιισσηη  GG--ddookkoouu))  εείίννααιι  ίίσσοο  µµεε  

00,,3300××((00,,7700--00,,1188))××11××2255  ==  33,,9900  kkNN//mm,,  ττοο  οοπποοίίοο  κκααττααννέέµµεεττααιι  ιισσοοδδύύννααµµαα  σσεε  όόλλεεςς  ττιιςς  

δδοοκκοούύςς..  

ΕΕππίίσσηηςς,,  ηη  ττέέµµννοουυσσαα  πποουυ  µµεεττααφφέέρροουυνν  οοιι  εεγγκκάάρρσσιιεεςς  δδοοκκοοίί  ωωςς  ααξξοοννιικκόό  υυπποοσσττυυλλωωµµάάττωωνν  εείίννααιι  

33,,9900××[[22××((66mm//22))]]  ==  2233,,4400  KKNN..  

  

ΣΣττηη  δδεεύύττεερρηη  εεππίίλλυυσσηη,,  λλόόγγωω  ααύύξξηησσηηςς  ττηηςς  δδιιααττοοµµήήςς  ττηηςς  δδοοκκοούύ  ααππόό  3300××7700  σσεε  4422××8822,,  ττοο  ίίδδιιοο  

ββάάρρωωνν  ττωωνν  δδοοκκώώνν  ((φφόόρρττιισσηη  GG--ddookkoouu))  εείίννααιι  ίίσσοο  µµεε  00,,4422××((00,,8822--00,,1188))××11××2255  ==  66,,7722  kkNN//mm,,  

ττοο  οοπποοίίοο  κκααττααννέέµµεεττααιι  ιισσοοδδύύννααµµαα  σσεε  όόλλεεςς  ττιιςς  δδοοκκοούύςς..  

ΕΕππίίσσηηςς,,  ηη  ττέέµµννοουυσσαα  πποουυ  µµεεττααφφέέρροουυνν  οοιι  εεγγκκάάρρσσιιεεςς  δδοοκκοοίί  ωωςς  ααξξοοννιικκόό  υυπποοσσττυυλλωωµµάάττωωνν  εείίννααιι  

66,,7722××[[22××((66mm//22))]]  ==  4400,,3322  KKNN..  
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11..44..44..  ΦΦόόρρττιισσηη  ααππόό  ίίδδιιοο  ββάάρροοςς  ππλλαακκώώνν  

  

gg  ==  1100,,0000  KKNN//mm22..  

qq  ==  33,,5500  kkNN//mm22..  

  

ΙΙσσχχύύεειι  όόττιι  gg**==½½××gg××llmmiinn  κκααιι  qq**==½½××qq××llmmiinn..  

ΤΤοο  φφοορρττίίοο  ττηηςς  ππλλάάκκααςς  κκααττααννέέµµεεττααιι  σσεε  κκάάθθεε  όόρροοφφοο  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοο  ππααρραακκάάττωω  σσχχήήµµαα  ((ββλλ..  ττοουυςς  

ππίίνναακκεεςς  22..1166  ~~  22..1199,,  σσεελλ  5566~~5599  ββιιββλλίίοο  ΣΣιιδδηηρροοππααγγοούύςς  ΣΣκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  ΙΙΙΙΙΙ))::  

  

  

  
  

ΣΣυυγγκκρριιττιικκάά,,  ππααρροουυσσιιάάζζοουυµµεε  σσττοο  ππααρραακκάάττωω  σσχχέέδδιιοο  ττιιςς  φφοορρττίίσσεειιςς  δδοοκκώώνν  ααννάά  ττρρέέχχοονν  µµέέττρροο  γγιιαα  

ττιιςς  φφοορρττίίσσεειιςς  GG,,  QQ  κκααιι  GG++00,,33QQ::  
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ΣΣηηµµεειιώώννοουυµµεε  όόττιι  τταα  φφοορρττίίαα  ττωωνν  εεγγκκάάρρσσιιωωνν  δδοοκκώώνν,,  ααννάάλλοογγαα  µµεε  ττηηνν  εεππιιφφάάννεειιαα  εεππιιρρρροοήήςς  ττοουυςς  

µµεεττααφφέέρροοννττααιι  ααννάάλλοογγαα  ωωςς  ααξξοοννιικκάά  φφοορρττίίαα  σσττοουυςς  εεκκααττέέρρωωθθεενν  ττωωνν  δδοοκκώώνν,,  σσττύύλλοουυςς..  ΟΟιι  

φφοορρττίίσσεειιςς  ππααρροουυσσιιάάζζοοννττααιι  ππααρραακκάάττωω  σσεε  σσυυννοοππττιικκήή  µµοορρφφήή::  

  
  

11..44..55..  ΦΦόόρρττιισσηη  ααππόό  ίίδδιιοο  ββάάρροοςς  σσττύύλλωωνν  

  

ΤΤοο  ίίδδιιοο  ββάάρροοςς  ττωωνν  σσττύύλλωωνν  υυππάάρρχχεειι  εεννσσωωµµααττωωµµέέννοο  σσττοο  υυλλιικκόό  ((CC1122––WW))..  

  

11..44..66..  ΦΦόόρρττιισσηη  ααππόό  ίίδδιιοο  ββάάρροοςς  ττοοιιχχωωµµάάττωωνν  

  

ΤΤοο  ίίδδιιοο  ββάάρροοςς  ττωωνν  ττοοιιχχωωµµάάττωωνν  υυππάάρρχχεειι  εεννσσωωµµααττωωµµέέννοο  σσττοο  υυλλιικκόό  ((CC2200))..  

  

11..44..77..  ΦΦόόρρττιισσηη  ααππόό  ίίδδιιοο  ββάάρροοςς  ττοοιιχχοοπποοιιϊϊώώνν  

  

ΤΤοο  ίίδδιιοο  ββάάρροοςς  ττωωνν  ττοοιιχχοοπποοιιϊϊώώνν  υυππάάρρχχεειι  εεννσσωωµµααττωωµµέέννοο  σστταα  µµόόννιιµµαα  φφοορρττίίαα..  

  

11..44..88..  ΠΠρροοσσδδιιοορριισσµµόόςς  ττηηςς  φφόόρρττιισσηηςς  ΕΕ  γγιιαα  ττηηνν  11ηη  εεππίίλλυυσσηη  

  

ΓΓϊϊννεεττααιι  εεκκττέέλλεεσσηη  ιιδδιιοοµµοορρφφιικκήήςς  ααννάάλλυυσσηηςς  ττοουυ  φφοορρέέαα::  
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ΘΘεεµµεελλιιώώδδηηςς  ΙΙδδιιοοππεερρίίοοδδοοςς::  ΤΤ==00,,3355661122  sseecc..  

  

  
RRdd((TT))  ==  11,,55669966  mm//sseecc22..  

  

  

  ΠΠρροοττιιµµοούύµµεε  τταα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  ιιδδιιοοµµοορρφφιικκήήςς  ααννάάλλυυσσηηςς  ββάάσσεειι  11ηηςς  ιιδδοοµµοορρφφήήςς,,  ααππόό  ττηη  

χχρρηησσιιµµοοπποοίίηησσηη  ττρριιγγωωννιικκήήςς  φφόόρρττιισσηηςς,,  λλόόγγωω  µµεεγγααλλύύττεερρηηςς  ααξξιιοοππιισσττίίααςς  ττηηςς  ππρρώώττηηςς..  ΟΟιι  

µµεετταακκιιννήήσσεειιςς  ττηηςς  11ηηςς  ιιδδιιοοµµοορρφφήήςς  δδίίννοοννττααιι  ααπποο  ττοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα  SSAAPP  22000000::  

••  11οοςς  όόρροοφφοοςς::  φφ11((11))  ==  00,,000088991188    mm11  ==  335566,,9977  ttnn..  
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••  22οοςς  όόρροοφφοοςς::  φφ22((11))  ==  00,,002266443322    mm22  ==  334499,,1177  ttnn..  

••  33οοςς  όόρροοφφοοςς::  φφ33((11))  ==  00,,004477115577      mm33  ==  332277,,2222  ttnn..  

  

ΗΗ  σσυυννοολλιικκήή  ττέέµµννοουυσσαα  ββάάσσηηςς  εείίννααιι::  VVoo  ==  RRdd((TT))  ××  MM  ==  11,,55669966  ××  11003333,,3366    VVoo  ==  11662211,,996622  KKNN..  

  

ΗΗ  κκααττααννοοµµήή  ττηηςς  ττέέµµννοουυσσααςς  ββάάσσηηςς  σσττοουυςς  οορρόόφφοουυςς  φφααίίννεεττααιι  ππααρραακκάάττωω::  

  

∑ ×
×

×=

j
jj

ii
oi

m

m
VF

φ
φ

  

⇒
×+×+×

×
×=

332211

11
1 φφφ

φ
mmm

m
VF o FF11  ==  118855,,444466  KKNN..  

⇒
×+×+×

×
×=

332211

22
2 φφφ

φ
mmm

m
VF o FF22  ==  553377,,663322  KKNN..  

⇒
×+×+×

×
×=

332211

33
3 φφφ

φ
mmm

m
VF o FF33  ==  889988,,888844  KKNN..  

11..44..99..  ΠΠρροοσσδδιιοορριισσµµόόςς  ττηηςς  φφόόρρττιισσηηςς  ΕΕ  γγιιαα  ττηηνν  22ηη  εεππίίλλυυσσηη  

  

ΓΓϊϊννεεττααιι  εεκκττέέλλεεσσηη  ιιδδιιοοµµοορρφφιικκήήςς  ααννάάλλυυσσηηςς  ττοουυ  φφοορρέέαα::  

  
ΘΘεεµµεελλιιώώδδηηςς  ΙΙδδιιοοππεερρίίοοδδοοςς::  ΤΤ==00,,3333556600  sseecc..  
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RRdd((TT))  ==  11,,55669966  mm//sseecc22..  

  

  

  ΠΠρροοττιιµµοούύµµεε  τταα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  ιιδδιιοοµµοορρφφιικκήήςς  ααννάάλλυυσσηηςς  ααππόό  ττηη  χχρρηησσιιµµοοπποοίίηησσηη  ττρριιγγωωννιικκήήςς  

φφόόρρττιισσηηςς,,  λλόόγγωω  µµεεγγααλλύύττεερρηηςς  ααξξιιοοππιισσττίίααςς  ττηηςς  ππρρώώττηηςς..  ΟΟιι  µµεετταακκιιννήήσσεειιςς  ττηηςς  11ηηςς  ιιδδιιοοµµοορρφφήήςς  

εείίννααιι::  

••  11οοςς  όόρροοφφοοςς::  φφ11((11))  ==  00,,000099222211    mm11  ==  335566,,9977  ttnn..  

••  22οοςς  όόρροοφφοοςς::  φφ22((11))  ==  00,,002266771144      mm22  ==  334499,,1177  ttnn..  

••  33οοςς  όόρροοφφοοςς::  φφ33((11))  ==  00,,004466992233    mm33  ==  332277,,2222  ttnn..  

  

VVoo  ==  RRdd((TT))  ××  MM  ==  11,,55669966  ××  11003333,,3366    VVoo  ==  11662211,,996622  KKNN..  

  

∑ ×
×

×=

j
jj

ii
oi

m

m
VF

φ
φ

  

⇒
×+×+×

×
×=

332211

11
1 φφφ

φ
mmm

m
VF o FF11  ==  119900,,885555  KKNN..  

⇒
×+×+×

×
×=

332211

22
2 φφφ

φ
mmm

m
VF o FF22  ==  554400,,884411  KKNN..  

⇒
×+×+×

×
×=

332211

33
3 φφφ

φ
mmm

m
VF o FF33  ==  889900,,226666  KKNN..  

  



2002-2003 
Θέµα: Ενίσχυση Τριώροφου Κτιρίου 

      

  

ΣΣεελλ..  ▪▪2233▪▪

11..55..  ∆∆ιιααγγρράάµµµµαατταα  εεννττααττιικκώώνν  µµεεγγεεθθώώνν  11ηηςς  εεππίίλλυυσσηηςς    

  

11..55..11..  ΣΣυυννδδυυαασσµµόόςς  GG++00,,33QQ  

ΠΠααρρααττίίθθεεννττααιι  λλόόγγωω  µµεεγγέέθθοουυςς  σσεε  ξξεεχχωωρριισσττόό  φφύύλλλλοο..  

  

11..55..22..  ΣΣυυννδδυυαασσµµόόςς  GG++00,,33QQ++EE  

ΠΠααρρααττίίθθεεννττααιι  λλόόγγωω  µµεεγγέέθθοουυςς  σσεε  ξξεεχχωωρριισσττόό  φφύύλλλλοο..  

  

11..55..33..  ΣΣυυννδδυυαασσµµόόςς  GG++00,,33QQ––EE  

ΠΠααρρααττίίθθεεννττααιι  λλόόγγωω  µµεεγγέέθθοουυςς  σσεε  ξξεεχχωωρριισσττόό  φφύύλλλλοο..  

  

    

  

  

  

  

  

ΛΛόόγγωω  σσυυµµµµεεττρρίίααςς  ττοουυ  φφοορρέέαα  τταα  δδιιααγγρράάµµµµαατταα  εεννττααττιικκώώνν  µµεεγγεεθθώώνν  ττοουυ  σσυυννδδυυαασσµµοούύ  

GG++00,,33QQ++EE,,  εείίννααιι  ααννττιισσυυµµµµεεττρριικκάά  µµεε  ααυυττάά  ττοουυ  σσυυννδδυυαασσµµοούύ  GG++00,,33QQ––EE..  ΣΣυυννεεππώώςς  οο  έέλλεεγγχχοοςς  

σσεε  εεππάάρρκκεειιαα  θθαα  γγίίννεειι  ββάάσσεειι  ττωωνν  δδυυσσµµεεννέέσσττεερρωωνν  εεννττααττιικκώώνν  µµεεγγεεθθώώνν  ττοουυ  ππρρώώττοουυ..  

    



2002-2003 
Θέµα: Ενίσχυση Τριώροφου Κτιρίου 

      

  

ΣΣεελλ..  ▪▪2244▪▪

22..  ΈΈλλεεγγχχοοςς  εεππάάρρκκεειιααςς  δδιιααττοοµµώώνν  

  

ΠΠααρραακκάάττωω  εεµµφφααννίίζζεεττααιι  οο  έέλλεεγγχχοοςς  εεππάάρρκκεειιααςς  ττωωνν  δδοοκκώώνν  κκααιι  υυπποοσσττυυλλωωµµάάττωωνν  ττοουυ  φφοορρέέαα  µµεεττάά  

ττηηνν  11ηη  εεππίίλλυυσσηη..  

  

ΤΤαα  υυλλιικκάά  ττωωνν  δδιιααττοοµµώώνν  εείίννααιι::            CC1122            

                            SS222200        

22..11..  ∆∆οοκκοοίί  

22..11..11..  ∆∆οοκκόόςς  DD55  ((3300××7700))  

22..11..11..11..  ΚΚάάττωω  ίίνναα  ((ππλλαακκοοδδοοκκόόςς))..  

ΗΗ  ρροοππήή  πποουυ  κκααλλεείίττααιι  νναα  ππααρρααλλάάββεειι  ηη  δδοοκκόόςς  ββάάσσεειι  ττοουυ  ππρροογγρράάµµµµααττοοςς  SSAAPP  22000000  εείίννααιι::    

ΜΜssdd  ==  6600,,00223366  KKNNmm  

ΟΟ  ήήδδηη  υυππάάρρχχοονν  οοππλλιισσµµόόςς  ττηηςς  δδοοκκοούύ  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοο  σσκκααρρίίφφηηµµαα  ττηηςς  εεκκφφώώννηησσηηςς  εείίννααιι::  

((22))  ==  22  ØØ1188  ((55,,0099  ccmm22))  

bbww  ==  00,,33  mm  

hhff  ==00,,1188mm  

hh  ==  00,,77  mm   dd==00,,6655mm  

ΤΤοο  σσυυννεερργγααζζόόµµεεννοο  ππλλάάττοοςς  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοονν  ΕΕΑΑΚΚ  ((§§ΣΣ33..22..33..[[22]])),,  εείίννααιι::

  bb==88hhFF++bbww==88××00,,1188++00,,3300    bbmm==11,,7744mm   
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ΕΕπποοµµέέννωωςς  ηη  δδιιααττοοµµήή  εεππααρρκκεείί  σσεε  κκάάµµψψηη..  

22..11..11..22..  ΆΆννωω  ίίνναα  ((οορρθθοογγωωννιικκήή  δδιιααττοοµµήή))..  

ΗΗ  ρροοππήή  πποουυ  κκααλλεείίττααιι  νναα  ππααρρααλλάάββεειι  ηη  δδοοκκόόςς  ββάάσσεειι  ττοουυ  ππρροογγρράάµµµµααττοοςς  SSAAPP  22000000  εείίννααιι::    

ΜΜSSdd  ==  --224444,,44330022  KKNNmm  

ΟΟ  ήήδδηη  υυππάάρρχχοονν  οοππλλιισσµµόόςς  ττηηςς  δδοοκκοούύ  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοο  σσκκααρριιφφηηµµαα  ττηηςς  εεκκφφώώννηησσηηςς  εείίννααιι::  

((22))++((44))++((55))  ==  22ØØ1188++22ØØ1166++22ØØ2200==((1155,,3399  ccmm22))  

bbww  ==  00,,33  mm  

hhff  ==00,,1188mm  

hh  ==  00,,77  mm   dd==00,,6655mm  
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ΕΕπποοµµέέννωωςς  ηη  δδοοκκόόςς  χχρρεειιάάζζεεττααιι  εεννίίσσχχυυσσηη..  

  

  

  

22..11..22..  ∆∆οοκκόόςς  DD88  ((3300××7700))  

22..11..22..11..  ΚΚάάττωω  ίίνναα  ((ππλλαακκοοδδοοκκόόςς))..  

ΗΗ  ρροοππήή  πποουυ  κκααλλεείίττααιι  νναα  ππααρρααλλάάββεειι  ηη  δδοοκκόόςς  ββάάσσεειι  ττοουυ  ππρροογγρράάµµµµααττοοςς  SSAAPP  22000000  εείίννααιι::    

ΜΜSSdd  ==  8899,,99002277KKNNmm  

ΟΟ  ήήδδηη  υυππάάρρχχοονν  οοππλλιισσµµόόςς  ττηηςς  δδοοκκοούύ  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοο  σσκκααρριιφφηηµµαα  ττηηςς  εεκκφφώώννηησσηηςς  εείίννααιι::  

((22))  ==  22  ØØ1188  ((  55,,0099  ccmm22))  

bbww  ==  00,,33  mm  

hhff  ==00,,1188mm  

hh  ==  00,,77  mm   dd==00,,6655mm  

ΤΤοο  σσυυννεερργγααζζόόµµεεννοο  ππλλάάττοοςς  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοονν  ΕΕΑΑΚΚ  ((§§ΣΣ33..22..33..[[22]])),,  εείίννααιι::

  bb==88hhFF++bbww==88××00,,1188++00,,3300    bbmm==11,,7744mm   
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ΕΕπποοµµέέννωωςς  ηη  δδιιααττοοµµήή  εεππααρρκκεείί  σσεε  κκάάµµψψηη..  

22..11..22..22..  ΆΆννωω  ίίνναα  ((οορρθθοογγωωννιικκήή  δδιιααττοοµµήή))..  

ΗΗ  ρροοππήή  πποουυ  κκααλλεείίττααιι  νναα  ππααρρααλλάάββεειι  ηη  δδοοκκόόςς  ββάάσσεειι  ττοουυ  ππρροογγρράάµµµµααττοοςς  SSAAPP  22000000  εείίννααιι::    

ΜΜSSdd  ==  --221111,,88002255  KKNNmm  

ΟΟ  ήήδδηη  υυππάάρρχχοονν  οοππλλιισσµµόόςς  ττηηςς  δδοοκκοούύ  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοο  σσκκααρριιφφηηµµαα  ττηηςς  εεκκφφώώννηησσηηςς  εείίννααιι::  

((22))++((44))++((55))  ==  22ØØ1188++22ØØ1166++22ØØ2200==((1155,,3399  ccmm22))  

bbww  ==  00,,33  mm  

hhff  ==00,,1188mm  

hh  ==  00,,77  mm   dd==00,,6655mm  
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ΕΕπποοµµέέννωωςς  ηη  δδοοκκόόςς  χχρρεειιάάζζεεττααιι  εεννίίσσχχυυσσηη..  

  

  

22..11..33..  ∆∆οοκκόόςς  DD1177  ((3300××7700))  

22..11..33..11..  ΚΚάάττωω  ίίνναα  ((ππλλαακκοοδδοοκκόόςς))..  

ΗΗ  ρροοππήή  πποουυ  κκααλλεείίττααιι  νναα  ππααρρααλλάάββεειι  ηη  δδοοκκόόςς  ββάάσσεειι  ττοουυ  ππρροογγρράάµµµµααττοοςς  SSAAPP  22000000  εείίννααιι::    

ΜΜSSdd  ==  6611,,77003399KKNNmm  

ΟΟ  ήήδδηη  υυππάάρρχχοονν  οοππλλιισσµµόόςς  ττηηςς  δδοοκκοούύ  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοο  σσκκααρριιφφηηµµαα  ττηηςς  εεκκφφώώννηησσηηςς  εείίννααιι::  

((22))  ==  22  ØØ1188  ((55,,0099  ccmm22))  

bbww  ==  00,,33  mm  

hhff  ==00,,1188mm  

hh  ==  00,,77  mm   dd==00,,6655mm  

ΤΤοο  σσυυννεερργγααζζόόµµεεννοο  ππλλάάττοοςς  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοονν  ΕΕΑΑΚΚ  ((§§ΣΣ33..22..33..[[22]])),,  εείίννααιι::

  bb==88hhFF++bbww==88××00,,1188++00,,3300    bbmm==11,,7744mm   
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ΕΕπποοµµέέννωωςς  ηη  δδιιααττοοµµήή  εεππααρρκκεείί  σσεε  κκάάµµψψηη..  

22..11..33..22..  ΆΆννωω  ίίνναα  ((οορρθθοογγωωννιικκήή  δδιιααττοοµµήή))..  

ΗΗ  ρροοππήή  πποουυ  κκααλλεείίττααιι  νναα  ππααρρααλλάάββεειι  ηη  δδοοκκόόςς  ββάάσσεειι  ττοουυ  ππρροογγρράάµµµµααττοοςς  SSAAPP  22000000  εείίννααιι::    

ΜΜSSdd  ==  --229966,,11441133  KKNNmm  

ΟΟ  ήήδδηη  υυππάάρρχχοονν  οοππλλιισσµµόόςς  ττηηςς  δδοοκκοούύ  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοο  σσκκααρριιφφηηµµαα  ττηηςς  εεκκφφώώννηησσηηςς  εείίννααιι::  

((22))++((44))++((55))  ==  22ØØ1188++22ØØ1166++22ØØ2200==((1155,,3399  ccmm22))  

bbww  ==  00,,33  mm  

hhff  ==00,,1188mm  

hh  ==  00,,77  mm   dd==00,,6655mm  
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ΕΕπποοµµέέννωωςς  ηη  δδοοκκόόςς  χχρρεειιάάζζεεττααιι  εεννίίσσχχυυσσηη..  

  

  

22..11..44..  ∆∆οοκκόόςς  DD2200  ((3300××7700))  

22..11..44..11..  ΚΚάάττωω  ίίνναα  ((ππλλαακκοοδδοοκκόόςς))..  

ΗΗ  ρροοππήή  πποουυ  κκααλλεείίττααιι  νναα  ππααρρααλλάάββεειι  ηη  δδοοκκόόςς  ββάάσσεειι  ττοουυ  ππρροογγρράάµµµµααττοοςς  SSAAPP  22000000  εείίννααιι::    

ΜΜSSdd  ==  111111,,44772266KKNNmm  

ΟΟ  ήήδδηη  υυππάάρρχχοονν  οοππλλιισσµµόόςς  ττηηςς  δδοοκκοούύ  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοο  σσκκααρριιφφηηµµαα  ττηηςς  εεκκφφώώννηησσηηςς  εείίννααιι::  

((22))  ==  22  ØØ1188  ((55,,0099  ccmm22))  

bbww  ==  00,,33  mm  

hhff  ==00,,1188mm  

hh  ==  00,,77  mm   dd==00,,6655mm  

ΤΤοο  σσυυννεερργγααζζόόµµεεννοο  ππλλάάττοοςς  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοονν  ΕΕΑΑΚΚ  ((§§ΣΣ33..22..33..[[22]])),,  εείίννααιι::

  bb==88hhFF++bbww==88××00,,1188++00,,3300    bbmm==11,,7744mm   
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  ΕΕπποοµµέέννωωςς  ηη  δδιιααττοοµµήή  εεππααρρκκεείί  σσεε  κκάάµµψψηη..  

22..11..44..22..  ΆΆννωω  ίίνναα  ((οορρθθοογγωωννιικκήή  δδιιααττοοµµήή))..  

ΗΗ  ρροοππήή  πποουυ  κκααλλεείίττααιι  νναα  ππααρρααλλάάββεειι  ηη  δδοοκκόόςς  ββάάσσεειι  ττοουυ  ππρροογγρράάµµµµααττοοςς  SSAAPP  22000000  εείίννααιι::    

ΜΜSSdd  ==  --224422,,66007755  KKNNmm  

ΟΟ  ήήδδηη  υυππάάρρχχοονν  οοππλλιισσµµόόςς  ττηηςς  δδοοκκοούύ  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοο  σσκκααρριιφφηηµµαα  ττηηςς  εεκκφφώώννηησσηηςς  εείίννααιι::  

((22))++((44))++((55))  ==  22ØØ1188++22ØØ1166++22ØØ2200==((1155,,3399  ccmm22))  

bbww  ==  00,,33  mm  

hhff  ==00,,1188mm  

hh  ==  00,,77  mm   dd==00,,6655mm  
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ΕΕπποοµµέέννωωςς  ηη  δδοοκκόόςς  χχρρεειιάάζζεεττααιι  εεννίίσσχχυυσσηη..  

  

22..11..55..  ∆∆οοκκόόςς  DD2299  ((3300××7700))  

22..11..55..11..  ΚΚάάττωω  ίίνναα  ((ππλλαακκοοδδοοκκόόςς))..  

ΗΗ  ρροοππήή  πποουυ  κκααλλεείίττααιι  νναα  ππααρρααλλάάββεειι  ηη  δδοοκκόόςς  ββάάσσεειι  ττοουυ  ππρροογγρράάµµµµααττοοςς  SSAAPP  22000000  εείίννααιι::    

ΜΜSSdd  ==  5522,,88555533KKNNmm  

ΟΟ  ήήδδηη  υυππάάρρχχοονν  οοππλλιισσµµόόςς  ττηηςς  δδοοκκοούύ  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοο  σσκκααρρίίφφηηµµαα  ττηηςς  εεκκφφώώννηησσηηςς  εείίννααιι::  

((22))  ==  22  ØØ1188  ((55,,0099ccmm22))  

bbww  ==  00,,33  mm  

hhff  ==00,,1188mm  

hh  ==  00,,77  mm   dd==00,,6655mm  

ΤΤοο  σσυυννεερργγααζζόόµµεεννοο  ππλλάάττοοςς  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοονν  ΕΕΑΑΚΚ  ((§§ΣΣ33..22..33..[[22]])),,  εείίννααιι::

  bb==88hhFF++bbww==88××00,,1188++00,,3300    bbmm==11,,7744mm   
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ΕΕπποοµµέέννωωςς  ηη  δδιιααττοοµµήή  εεππααρρκκεείί  σσεε  κκάάµµψψηη..  

22..11..55..22..  ΆΆννωω  ίίνναα  ((οορρθθοογγωωννιικκήή  δδιιααττοοµµήή))..  

ΗΗ  ρροοππήή  πποουυ  κκααλλεείίττααιι  νναα  ππααρρααλλάάββεειι  ηη  δδοοκκόόςς  ββάάσσεειι  ττοουυ  ππρροογγρράάµµµµααττοοςς  SSAAPP  22000000  εείίννααιι::    

ΜΜSSdd  ==  --330022,,66007799  KKNNmm  

ΟΟ  ήήδδηη  υυππάάρρχχοονν  οοππλλιισσµµόόςς  ττηηςς  δδοοκκοούύ  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοο  σσκκααρριιφφηηµµαα  ττηηςς  εεκκφφώώννηησσηηςς  εείίννααιι::  

((22))++((44))++((55))  ==  22ØØ1188++22ØØ1166++22ØØ2200==((1155,,3399  ccmm22))  

bbww  ==  00,,33  mm  

hhff  ==00,,1188mm  

hh  ==  00,,77  mm   dd==00,,6655mm  
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ΣΣεελλ..  ▪▪2299▪▪
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ΕΕπποοµµέέννωωςς  ηη  δδοοκκόόςς  χχρρεειιάάζζεεττααιι  εεννίίσσχχυυσσηη..  

  

  

22..11..66..  ∆∆οοκκόόςς  DD3322  ((3300××7700))  

22..11..66..11..  ΚΚάάττωω  ίίνναα  ((ππλλαακκοοδδοοκκόόςς))..  

ΗΗ  ρροοππήή  πποουυ  κκααλλεείίττααιι  νναα  ππααρρααλλάάββεειι  ηη  δδοοκκόόςς  ββάάσσεειι  ττοουυ  ππρροογγρράάµµµµααττοοςς  SSAAPP  22000000  εείίννααιι::    

ΜΜSSdd  ==  111155,,77990066KKNNmm  

ΟΟ  ήήδδηη  υυππάάρρχχοονν  οοππλλιισσµµόόςς  ττηηςς  δδοοκκοούύ  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοο  σσκκααρριιφφηηµµαα  ττηηςς  εεκκφφώώννηησσηηςς  εείίννααιι::  

((22))  ==  22  ØØ1188  ((55,,0099  ccmm22))  

bbww  ==  00,,33  mm  

hhff  ==00,,1188mm  

hh  ==  00,,77  mm   dd==00,,6655mm  

ΤΤοο  σσυυννεερργγααζζόόµµεεννοο  ππλλάάττοοςς  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοονν  ΕΕΑΑΚΚ  ((§§ΣΣ33..22..33..[[22]])),,  εείίννααιι::

  bb==88hhFF++bbww==88××00,,1188++00,,3300    bbmm==11,,7744mm   
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ΕΕπποοµµέέννωωςς  ηη  δδιιααττοοµµήή  εεππααρρκκεείί  σσεε  κκάάµµψψηη..  

22..11..66..22..  ΆΆννωω  ίίνναα  ((οορρθθοογγωωννιικκήή  δδιιααττοοµµήή))..  

ΗΗ  ρροοππήή  πποουυ  κκααλλεείίττααιι  νναα  ππααρρααλλάάββεειι  ηη  δδοοκκόόςς  ββάάσσεειι  ττοουυ  ππρροογγρράάµµµµααττοοςς  SSAAPP  22000000  εείίννααιι::    

ΜΜSSdd  ==  --223355,,44448811  KKNNmm  

ΟΟ  ήήδδηη  υυππάάρρχχοονν  οοππλλιισσµµόόςς  ττηηςς  δδοοκκοούύ  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοο  σσκκααρριιφφηηµµαα  ττηηςς  εεκκφφώώννηησσηηςς  εείίννααιι::  

((22))++((44))++((55))  ==  22ØØ1188++22ØØ1166++22ØØ2200==((1155,,3399  ccmm22))  

bbww  ==  00,,33  mm  

hhff  ==00,,1188mm  

hh  ==  00,,77  mm   dd==00,,6655mm  
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ΕΕπποοµµέέννωωςς  ηη  δδοοκκόόςς  χχρρεειιάάζζεεττααιι  εεννίίσσχχυυσσηη..  

  

ΠΠααρραακκάάττωω  ππααρρααττίίθθεεννττααιι  τταα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  εενν  σσυυννττοοµµίίαα  σσεε  ππίίνναακκαα::    
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Θέµα: Ενίσχυση Τριώροφου Κτιρίου 

      

  

ΣΣεελλ..  ▪▪3311▪▪

22..22..  ΣΣττύύλλοοιι  

ΗΗ  οορρθθήή  δδύύννααµµηη  ΝΝ  κκααιι  ηη  ρροοππήή  κκάάµµψψηηςς  ΜΜ  ααλλλληηλλεεππιιδδρροούύνν  σσττηηνν  ααννττοοχχήή  ττωωνν  σσττύύλλωωνν  κκααιι  σσυυννεεππώώςς  

οοιι  σσττύύλλοοιι  θθαα  εελλεεγγχχθθοούύνν  σσεε  σσυυννδδυυαασσµµόό  ττωωνν  δδύύοο..  

22..22..11..  ΣΣττύύλλοοςς  SS1133  ((5500××5500))  

22..22..11..11..  ΚΚεεφφααλλήή  

ΟΟ  ήήδδηη  υυππάάρρχχοονν  οοππλλιισσµµόόςς  ττοουυ  σσττύύλλοουυ  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοο  σσκκααρρίίφφηηµµαα  ττηηςς  εεκκφφώώννηησσηηςς  εείίννααιι::  

88ØØ2200  ((2255,,1133  ccmm22))  

  

ΤΤοο  ααξξοοννιικκόό  σσεε  σσυυννδδυυαασσµµόό  µµεε  ττηη  ρροοππήή  πποουυ  κκααλλεείίττααιι  νναα  ππααρρααλλάάββεειι  οο  σσττύύλλοοςς  ββάάσσεειι  ττοουυ  

ππρροογγρράάµµµµααττοοςς  SSAAPP  22000000  εείίννααιι::    
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ΕΕπποοµµέέννωωςς  ηη  δδιιααττοοµµήή  εείίννααιι  εεππααρρκκήήςς..  

22..22..11..22..  ΠΠόόδδααςς  

ΟΟ  ήήδδηη  υυππάάρρχχοονν  οοππλλιισσµµόόςς  ττοουυ  σσττύύλλοουυ  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοο  σσκκααρρίίφφηηµµαα  ττηηςς  εεκκφφώώννηησσηηςς  εείίννααιι::  

88ØØ2200  ((2255,,1133  ccmm22))  

  

ΤΤοο  ααξξοοννιικκόό  σσεε  σσυυννδδυυαασσµµόό  µµεε  ττηη  ρροοππήή  πποουυ  κκααλλεείίττααιι  νναα  ππααρρααλλάάββεειι  οο  σσττύύλλοοςς  ββάάσσεειι  ττοουυ  

ππρροογγρράάµµµµααττοοςς  SSAAPP  22000000  εείίννααιι::    
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ΣΣεελλ..  ▪▪3322▪▪
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ΕΕπποοµµέέννωωςς  ηη  δδιιααττοοµµήή  εείίννααιι  εεππααρρκκήήςς..  

  

22..22..22..  ΣΣττύύλλοοςς  SS1144  ((4455××4455))  

22..22..22..11..  ΚΚεεφφααλλήή  

ΟΟ  ήήδδηη  υυππάάρρχχοονν  οοππλλιισσµµόόςς  ττοουυ  σσττύύλλοουυ  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοο  σσκκααρρίίφφηηµµαα  ττηηςς  εεκκφφώώννηησσηηςς  εείίννααιι::  

44ØØ2200++44ØØ1166  ((2200,,6611  ccmm22))  

  

ΤΤοο  ααξξοοννιικκόό  σσεε  σσυυννδδυυαασσµµόό  µµεε  ττηη  ρροοππήή  πποουυ  κκααλλεείίττααιι  νναα  ππααρρααλλάάββεειι  οο  σσττύύλλοοςς  ββάάσσεειι  ττοουυ  

ππρροογγρράάµµµµααττοοςς  SSAAPP  22000000  εείίννααιι::    
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ΕΕπποοµµέέννωωςς  ηη  δδιιααττοοµµήή  εείίννααιι  εεππααρρκκήήςς..  

22..22..22..22..  ΠΠόόδδααςς  

ΟΟ  ήήδδηη  υυππάάρρχχοονν  οοππλλιισσµµόόςς  ττοουυ  σσττύύλλοουυ  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοο  σσκκααρρίίφφηηµµαα  ττηηςς  εεκκφφώώννηησσηηςς  εείίννααιι::  

44ØØ2200++44ØØ1166  ((2200,,6611  ccmm22))  

  

ΤΤοο  ααξξοοννιικκόό  σσεε  σσυυννδδυυαασσµµόό  µµεε  ττηη  ρροοππήή  πποουυ  κκααλλεείίττααιι  νναα  ππααρρααλλάάββεειι  οο  σσττύύλλοοςς  ββάάσσεειι  ττοουυ  
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ΣΣεελλ..  ▪▪3333▪▪

ππρροογγρράάµµµµααττοοςς  SSAAPP  22000000  εείίννααιι::    
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ΕΕπποοµµέέννωωςς  ηη  δδιιααττοοµµήή  εείίννααιι  εεππααρρκκήήςς..  

22..22..33..  ΣΣττύύλλοοςς  SS1155  ((3355××3355))  

22..22..33..11..  ΚΚεεφφααλλήή  

ΟΟ  ήήδδηη  υυππάάρρχχοονν  οοππλλιισσµµόόςς  ττοουυ  σσττύύλλοουυ  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοο  σσκκααρρίίφφηηµµαα  ττηηςς  εεκκφφώώννηησσηηςς  εείίννααιι::  

44ØØ1188  ((1100,,1188  ccmm22))  

  

ΤΤοο  ααξξοοννιικκόό  σσεε  σσυυννδδυυαασσµµόό  µµεε  ττηη  ρροοππήή  πποουυ  κκααλλεείίττααιι  νναα  ππααρρααλλάάββεειι  οο  σσττύύλλοοςς  ββάάσσεειι  ττοουυ  

ππρροογγρράάµµµµααττοοςς  SSAAPP  22000000  εείίννααιι::    
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ΕΕπποοµµέέννωωςς  ηη  δδιιααττοοµµήή  εείίννααιι  εεππααρρκκήήςς..  

22..22..33..22..  ΠΠόόδδααςς  

ΟΟ  ήήδδηη  υυππάάρρχχοονν  οοππλλιισσµµόόςς  ττοουυ  σσττύύλλοουυ  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοο  σσκκααρρίίφφηηµµαα  ττηηςς  εεκκφφώώννηησσηηςς  εείίννααιι::  

44ØØ1188  ((1100,,1188  ccmm22))  

  

ΤΤοο  ααξξοοννιικκόό  σσεε  σσυυννδδυυαασσµµόό  µµεε  ττηη  ρροοππήή  πποουυ  κκααλλεείίττααιι  νναα  ππααρρααλλάάββεειι  οο  σσττύύλλοοςς  ββάάσσεειι  ττοουυ  
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ΣΣεελλ..  ▪▪3344▪▪

ππρροογγρράάµµµµααττοοςς  SSAAPP  22000000  εείίννααιι::    
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ΕΕπποοµµέέννωωςς  ηη  δδιιααττοοµµήή  εείίννααιι  εεππααρρκκήήςς..  

22..22..44..  ΣΣττύύλλοοςς  SS2255  ((5500××5500))  

22..22..44..11..  ΚΚεεφφααλλήή  

ΟΟ  ήήδδηη  υυππάάρρχχοονν  οοππλλιισσµµόόςς  ττοουυ  σσττύύλλοουυ  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοο  σσκκααρρίίφφηηµµαα  ττηηςς  εεκκφφώώννηησσηηςς  εείίννααιι::  

88ØØ2200  ((2255,,1133  ccmm22))  

  

ΤΤοο  ααξξοοννιικκόό  σσεε  σσυυννδδυυαασσµµόό  µµεε  ττηη  ρροοππήή  πποουυ  κκααλλεείίττααιι  νναα  ππααρρααλλάάββεειι  οο  σσττύύλλοοςς  ββάάσσεειι  ττοουυ  

ππρροογγρράάµµµµααττοοςς  SSAAPP  22000000  εείίννααιι::    
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ΕΕπποοµµέέννωωςς  ηη  δδιιααττοοµµήή  εείίννααιι  εεππααρρκκήήςς..  

22..22..44..22..  ΠΠόόδδααςς  

ΟΟ  ήήδδηη  υυππάάρρχχοονν  οοππλλιισσµµόόςς  ττοουυ  σσττύύλλοουυ  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοο  σσκκααρρίίφφηηµµαα  ττηηςς  εεκκφφώώννηησσηηςς  εείίννααιι::  

88ØØ2200  ((2255,,1133  ccmm22))  

  

ΤΤοο  ααξξοοννιικκόό  σσεε  σσυυννδδυυαασσµµόό  µµεε  ττηη  ρροοππήή  πποουυ  κκααλλεείίττααιι  νναα  ππααρρααλλάάββεειι  οο  σσττύύλλοοςς  ββάάσσεειι  ττοουυ  
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Θέµα: Ενίσχυση Τριώροφου Κτιρίου 

      

  

ΣΣεελλ..  ▪▪3355▪▪

ππρροογγρράάµµµµααττοοςς  SSAAPP  22000000  εείίννααιι::    
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ΕΕπποοµµέέννωωςς  ηη  δδιιααττοοµµήή  εείίννααιι  εεππααρρκκήήςς..  

22..22..55..  ΣΣττύύλλοοςς  SS2266  ((4455××4455))  

22..22..55..11..  ΚΚεεφφααλλήή  

ΟΟ  ήήδδηη  υυππάάρρχχοονν  οοππλλιισσµµόόςς  ττοουυ  σσττύύλλοουυ  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοο  σσκκααρρίίφφηηµµαα  ττηηςς  εεκκφφώώννηησσηηςς  εείίννααιι::  

44ØØ2200++44ØØ1166  ((2200,,6611  ccmm22))  

  

ΤΤοο  ααξξοοννιικκόό  σσεε  σσυυννδδυυαασσµµόό  µµεε  ττηη  ρροοππήή  πποουυ  κκααλλεείίττααιι  νναα  ππααρρααλλάάββεειι  οο  σσττύύλλοοςς  ββάάσσεειι  ττοουυ  

ππρροογγρράάµµµµααττοοςς  SSAAPP  22000000  εείίννααιι::    
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ΕΕπποοµµέέννωωςς  ηη  δδιιααττοοµµήή  εείίννααιι  εεππααρρκκήήςς..  

22..22..55..22..  ΠΠόόδδααςς  

ΟΟ  ήήδδηη  υυππάάρρχχοονν  οοππλλιισσµµόόςς  ττοουυ  σσττύύλλοουυ  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοο  σσκκααρρίίφφηηµµαα  ττηηςς  εεκκφφώώννηησσηηςς  εείίννααιι::  

44ØØ2200++44ØØ1166  ((2200,,6611  ccmm22))  

  

ΤΤοο  ααξξοοννιικκόό  σσεε  σσυυννδδυυαασσµµόό  µµεε  ττηη  ρροοππήή  πποουυ  κκααλλεείίττααιι  νναα  ππααρρααλλάάββεειι  οο  σσττύύλλοοςς  ββάάσσεειι  ττοουυ  
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Θέµα: Ενίσχυση Τριώροφου Κτιρίου 

      

  

ΣΣεελλ..  ▪▪3366▪▪

ππρροογγρράάµµµµααττοοςς  SSAAPP  22000000  εείίννααιι::    
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ΕΕπποοµµέέννωωςς  ηη  δδιιααττοοµµήή  εείίννααιι  εεππααρρκκήήςς..  

22..22..66..  ΣΣττύύλλοοςς  SS2277  ((3355××3355))  

22..22..66..11..  ΚΚεεφφααλλήή  

ΟΟ  ήήδδηη  υυππάάρρχχοονν  οοππλλιισσµµόόςς  ττοουυ  σσττύύλλοουυ  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοο  σσκκααρρίίφφηηµµαα  ττηηςς  εεκκφφώώννηησσηηςς  εείίννααιι::  

44ØØ1188  ((1100,,1188  ccmm22))  

  

ΤΤοο  ααξξοοννιικκόό  σσεε  σσυυννδδυυαασσµµόό  µµεε  ττηη  ρροοππήή  πποουυ  κκααλλεείίττααιι  νναα  ππααρρααλλάάββεειι  οο  σσττύύλλοοςς  ββάάσσεειι  ττοουυ  

ππρροογγρράάµµµµααττοοςς  SSAAPP  22000000  εείίννααιι::    
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ΕΕπποοµµέέννωωςς  ηη  δδιιααττοοµµήή  εείίννααιι  εεππααρρκκήήςς..  

22..22..66..22..  ΠΠόόδδααςς  

ΟΟ  ήήδδηη  υυππάάρρχχοονν  οοππλλιισσµµόόςς  ττοουυ  σσττύύλλοουυ  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοο  σσκκααρρίίφφηηµµαα  ττηηςς  εεκκφφώώννηησσηηςς  εείίννααιι::  

44ØØ1188  ((1100,,1188  ccmm22))  

  

ΤΤοο  ααξξοοννιικκόό  σσεε  σσυυννδδυυαασσµµόό  µµεε  ττηη  ρροοππήή  πποουυ  κκααλλεείίττααιι  νναα  ππααρρααλλάάββεειι  οο  σσττύύλλοοςς  ββάάσσεειι  ττοουυ  
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Θέµα: Ενίσχυση Τριώροφου Κτιρίου 

      

  

ΣΣεελλ..  ▪▪3377▪▪

ππρροογγρράάµµµµααττοοςς  SSAAPP  22000000  εείίννααιι::    
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ΕΕπποοµµέέννωωςς  ηη  δδιιααττοοµµήή  εείίννααιι  εεππααρρκκήήςς..  

  

ΠΠααρραακκάάττωω  ππααρρααττίίθθεεννττααιι  τταα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  εενν  σσυυννττοοµµίίαα  σσεε  ππίίνναακκαα::    

  
ΆΆρραα  τταα  υυφφιισσττάάµµεενναα  υυπποοσσττυυλλώώµµαατταα  ττοουυ  ττρρίίσσττυυλλοουυ  ττρριιώώρροοφφοουυ  ππλλααιισσίίοουυ  µµεε  τταα  εεµµφφααττννοούύµµεενναα  

ττοοιιχχώώµµαατταα,,  ιικκααννοοπποοιιοούύνν  ττοονν  έέλλεεγγχχοο  εεππάάρρκκεειιααςς  σσεε  οορρθθήή  έένντταασσηη..  ΈΈττσσιι,,  δδεενν  υυππάάρρχχεειι  ααννάάγγκκηη  



2002-2003 
Θέµα: Ενίσχυση Τριώροφου Κτιρίου 

      

  

ΣΣεελλ..  ▪▪3388▪▪

εεννίίσσχχυυσσήήςς  ττοουυςς..  ΆΆλλλλωωσσττεε  µµεεττάά  ττηηνν  εεννίίσσχχυυσσηη  λλοοιιππώώνν  σσττοοιιχχεείίωωνν  τταα  ππρροοααννααφφεερρθθέένντταα  

κκαατταακκόόρρυυφφαα  σσττοοιιχχεείίαα  θθαα  ππααρρααλλάάββοουυνν  µµιικκρρόόττεερρηη  έένντταασσηη,,  οοππόόττεε  οούύττεε  µµεεττάά  ττηηνν  ααννάάλλυυσσηη  

ττοουυ  εεννιισσχχυυµµέέννοουυ  φφοορρέέαα  δδεενν  θθαα  ααππααιιττηηθθεείί  εεννίίσσχχυυσσήή  ττοουυςς..  

ΟΟιι  ααππααιιττήήσσεειιςς  ππεερρίίσσφφιιξξηηςς  κκααιι  ααννττοοχχήή  σσεε  δδιιάάττµµηησσηη  θθαα  κκααλλυυφφθθοούύνν  µµεε  ττοοπποοθθέέττηησσηη  FFRRPPss,,  ηη  

δδιιαασστταασσιιοολλόόγγηησσηη  ττωωνν  οοπποοίίωωνν  θθαα  γγίίννεειι  µµεεττάά  ττηη  δδεεύύττεερρηη  εεππίίλλυυσσηη..  
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Θέµα: Ενίσχυση Τριώροφου Κτιρίου 

      

  

ΣΣεελλ..  ▪▪3399▪▪

33..  ∆∆ιιαασστταασσιιοολλόόγγηησσηη  δδοοκκώώνν    

  

  ΑΑππόό  ττοονν  ππρροοηηγγηηθθέένντταα  έέλλεεγγχχοο  σσεε  εεππάάρρκκεειιαα  δδιιααττοοµµώώνν  ππρροοέέκκυυψψεε  ααππααίίττηησσηη  εεννίίσσχχυυσσηηςς  ττωωνν  

δδοοκκώώνν  ττοουυ  ππλλααιισσίίοουυ  µµεε  τταα  εεµµφφααττννοούύµµεενναα  ττοοιιχχώώµµαατταα..  ΟΟ  σσχχεεδδιιαασσµµόόςς  ττηηςς  υυφφιισσττάάµµεεννηηςς  

δδοοκκοούύ  εεππιιββάάλλλλεειι  ττηηνν  εεννίίσσχχυυσσήή  ττηηςς  µµεε  µµααννδδύύαα  εεκκττοοξξεευυόόµµεεννοουυ  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  ιικκααννοούύ  ππάάχχοουυςς  

κκααιι  κκααττάάλλλληηλληηςς  όόππλλιισσηηςς  ώώσσττεε  ττοο  ννέέοο  σσύύσσττηηµµαα  νναα  έέχχεειι  εεππααρρκκήή  ααννττοοχχήή  πποουυ  νναα  

ααννττεεππεεξξέέρρχχεεττααιι  σσττιιςς  ααππααιιττήήσσεειιςς  ττωωνν  σσύύγγχχρροοννωωνν  κκααννοοννιισσµµώώνν  σσυυµµππεερριιλλααµµββααννοοµµέέννωωνν  κκααιι  

ααννττιισσεειισσµµιικκώώνν  ααππααιιττήήσσεεωωνν..  

  ΓΓιιαα  ττηηνν  εεκκλλοογγήή  ττοουυ  ππάάχχοουυςς  ττοουυ  µµααννδδύύαα  εελλέέγγχχεεττααιι  ααρρχχιικκάά  ηη  εεφφααρρµµοογγήή  ττοουυ  εελλάάχχιισσττοουυ  

ππάάχχοουυςς  µµααννδδύύαα  tt  ==  66  ccmm,,  οοππόόττεε  οοιι  σσυυννοολλιικκέέςς  δδιιαασσττάάσσεειιςς  ττηηςς  εεννιισσχχυυµµέέννηηςς  δδοοκκοούύ  θθαα  εείίννααιι  

4422××8822  ((ccmm))..  ΕΕππιιππλλέέοονν  ηη  πποοιιόόττηητταα  ττοουυ  εεκκττοοξξεευυόόµµεεννοουυ  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  εείίννααιι  CC2200  κκααιι  οο  

χχρρηησσιιµµοοπποοιιοούύµµεεννοοςς  χχάάλλυυββααςς  εείίννααιι  πποοιιόόττηηττααςς  SS550000..  

  

  ΚΚάάννοουυµµεε  ττηηνν  ππααρρααδδοοχχήή  όόττιι  οοιι  ααππααιιττοούύµµεεννοοιι  οοππλλιισσµµοοίί  ττωωνν  εεννιισσχχυυµµέέννωωνν  δδοοκκώώνν  ππρροοκκύύππττοουυνν  

θθεεωωρρώώννττααςς  σσττααττιικκόό  ύύψψοοςς  ττηηςς  κκααιιννοούύρργγιιααςς  δδιιααττοοµµήήςς..  ΗΗ  σσυυννεειισσφφοορράά  ττωωνν  οοππλλιισσµµώώνν  ττηηςς  

υυφφιισσττάάµµεεννηηςς  δδοοκκοούύ  θθεεωωρρεείίττααιι  κκααττάάλλλληηλλαα  µµεειιωωµµέέννηη,,  ώώσσττεε  νναα  λληηφφθθεείί  υυππόόψψηη  ηη  µµεειιωωµµέέννηη  

ττιιµµήή  ττοουυ  σσττααττιικκοούύ  ύύψψοουυςς  κκααιι  ττηη  πποοιιόόττηηττααςς  ττοουυ  χχάάλλυυββαα  ττηηςς  ππααλλιιάά  δδιιααττοοµµήήςς..  ΣΣύύµµφφωωνναα  µµεε  τταα  

ππααρρααππάάννωω  ππρροοκκύύππττεειι::  

ΑΑss,,  υυφφιισσττααµµ..  ==  ss
syd

syd
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d

d

f

f
A ×=××=×× 42,0

77,0
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220

.

.

500,

220,

ενισχ

υφιστ
  

    

ΕΕππίίσσηηςς  γγιιαα  νναα  λληηφφθθεείί  υυππόόψψηη  ηη  δδιιάάββρρωωσσήή  ττωωνν  υυφφιισσττάάµµεεννωωνν  οοππλλιισσµµώώνν  ήή  οοιι  µµηη  σσύύµµφφωωννεεςς  µµεε  ττιιςς  

σσύύγγχχρροοννεεςς  ααννττιιλλήήψψεειιςς  µµέέθθοοδδοοιι  ττοοπποοθθέέττηησσήήςς  ττοουυςς,,  θθαα  ααγγννοοηηθθεείί  ηη  σσυυµµββοολλήή  ττωωνν  

υυφφιισσττάάµµεεννωωνν  θθλλιιββόόµµεεννωωνν  οοππλλιισσµµώώνν  ααννοοιιγγµµάάττωωνν  κκααιι  σσττηηρριιγγµµάάττωωνν  λλόόγγωω  ααννεεππααρρκκοούύςς  

ααγγκκύύρρωωσσήήςς  ττοουυςς..    
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33..11..11..  ΜΜέέγγιισσττοοςς  --  ΕΕλλάάχχιισσττοοςς  οοππλλιισσµµόόςς  κκάάµµψψηηςς  ((δδοοκκόόςς  µµεε  

ααππααιιττήήσσεειιςς  ααννττιισσεειισσµµιικκόόττηηττααςς))::  

  

ΣΣύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοονν  ΚΚ..ΟΟ..ΣΣ..  §§  1188..33..22..  ττοο  εελλάάχχιισσττοο  πποοσσοοσσττόό  εεφφεελλκκυυόόµµεεννοουυ  δδιιααµµήήκκοουυςς  οοππλλιισσµµοούύ  

ππρρέέππεειι  νναα  εείίννααιι::  

  

ρρmmiinn  ==  
15,1/500

2,2

2

1

2

1
×=×

yd

ctm

f

f
==  22,,5533  ‰‰  

( )210,18cm184∅⇒=⇒××=Α 2
sminmin cm8,71Α824253,2 oo

o
s   

  

ΣΣηηµµ..::  ΓΓιιαα  κκαατταασσκκεευυαασσττιικκοούύςς  λλόόγγοουυςς,,  θθαα  ττοοπποοθθεεττηηθθεείί  οο  ιισσοοδδύύννααµµοοςς  οοππλλιισσµµόόςς  22ØØ2200++11ØØ2222  

((1100,,0088  ccmm22))..  

  

όόπποουυ::  ffccttmm::  ηη  µµέέσσηη  εεφφεελλκκυυσσττιικκήή  ααννττοοχχήή  ττοουυ  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  πποοιιόόττηηττααςς  CC2200  ((ααννττίί  ττοουυ  CC1122))    

ώώσσττεε  νναα  ππρροοκκύύψψοουυνν  υυψψηηλλόόττεερρεεςς  ααππααιιττήήσσεειιςς  σσεε  εελλάάχχιισσττοο  οοππλλιισσµµόό  ((ΚΚ..ΟΟ..ΣΣ..  §§  22..44..  ππίίνναακκααςς  22..11..))  

  

HH  σσυυννεειισσφφοορράά  ττωωνν  ππααλλιιώώνν  οοππλλιισσµµώώνν  ααγγννοοεείίττααιι  σσττοονν  υυπποολλοογγιισσµµόό  ττωωνν  εελλααχχίίσσττωωνν,,  έέττσσιι  ώώσσττεε  σσεε  

κκάάθθεε  ππεερρίίππττωωσσηη  νναα  εείίµµαασσττεε  ππρροοςς  ττηηνν  ππλλεευυρράά  ττηηςς  αασσφφάάλλεειιααςς..  

ΤΤοο  µµέέγγιισσττοο  πποοσσοοσσττόό  εεφφεελλκκυυόόµµεεννοουυ  δδιιααµµήήκκοουυςς  οοππλλιισσµµοούύ  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοονν  ΚΚ..ΟΟ..ΣΣ..  §§  1188..33..22..  σσττιιςς  

κκρρίίσσιιµµεεςς  ππεερριιοοχχέέςς  ττωωνν  δδοοκκώώνν  όόπποουυ  υυππάάρρχχεειι  ηη  ππιιθθααννόόττηητταα  σσχχηηµµααττιισσµµοούύ  ππλλαασσττιικκώώνν  
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ααρρθθρρώώσσεεωωνν  ((ππεερριιοοχχέέςς  µµεε  υυψψηηλλέέςς  ααππααιιττήήσσεειιςς  ππλλαασσττιιµµόόττηηττααςς))  θθαα  ππρρέέππεειι  νναα  ιικκααννοοπποοιιεείί  ττηηνν  

σσυυννθθήήκκηη::  

ρρmmaaxx  ==  ⇒≤+××⇒≤+××
15,1/500

7
0015,0

09,5

39,15

15,1/500

5,1/20
65,0

7
0015,065,0

ydyd

cd

fp

p΄

f

f
  

0161,00618,0 ≤     ρρmmaaxx  ==  1166,,1100  ‰‰  

  

33..22..  ∆∆ιιαασστταασσιιοολλόόγγηησσηη  

ΚΚααττάά  ττηηνν  δδιιαασστταασσιιοολλόόγγηησσηη  οοιι  υυπποολλοογγιισσµµοοίί  θθαα  γγίίννοουυνν  θθεεωωρρώώννττααςς  πποοιιόόττηητταα  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  ττηηνν  

δδυυσσµµεεννέέσσττεερρηη  ααππόό  ττιιςς  CC1122  ττηηςς  υυφφιισσττάάµµεεννηηςς  δδοοκκοούύ  κκααιι  CC2200  ττοουυ  µµααννδδύύαα  ώώσσττεε  νναα  ππρροοκκύύψψεειι  

ηη  υυψψηηλλόόττεερρηη  ααππααίίττηησσηη  σσεε  οοππλλιισσµµόό  κκάάµµψψηηςς..    

ΕΕππίίσσηηςς  θθαα  δδεεχχθθοούύµµεε  ττηη  µµιικκττήή  δδιιααττοοµµήή  ππλλαακκοοδδοοκκόό  µµεε  δδιιαασσττάάσσεειιςς::  

bbww  ==  00,,4422mm  

hhff  ==00,,1188mm  

hh  ==  00,,8822mm   dd==00,,7777mm  

ΤΤοο  σσυυννεερργγααζζόόµµεεννοο  ππλλάάττοοςς  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοονν  ΕΕΑΑΚΚ  ((§§ΣΣ33..22..33..[[22]])),,  εείίννααιι::

  bb==88hhFF++bbww==88××00,,1188++00,,4422    bbmm==11,,8866mm   

  

  

ΠΠααρραακκάάττωω  φφααίίννοοννττααιι  σσχχηηµµααττιικκάά  τταα  σσηηµµεείίαα  εελλέέγγχχοουυ  ρροοππήήςς  ττηηςς  δδοοκκοούύ  κκααθθώώςς  κκααιι  οοιι  ήήδδηη  

υυππάάρρχχοοννττεεςς  οοππλλιισσµµοοίί..  
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ΕΕππίίσσηηςς  ππααρρααττίίθθεεττααιι  κκααιι  ηη  ππεερριιββάάλλλλοουυσσαα  ττωωνν  δδιιααγγρρααµµµµάάττωωνν  ττωωνν  ρροοππώώνν  όόλλωωνν  ττωωνν  δδοοκκώώνν  ττωωνν  

ππλλααιισσίίοουυ  ββάάσσεειι  ττωωνν  οοπποοίίωωνν  θθαα  γγίίννεειι  ηη  δδιιαασστταασσιιοολλόόγγηησσηη..  

  

33..22..11..  ΘΘέέσσηη  11  

33..22..11..11..  ΕΕφφεελλκκυυόόµµεεννηη  άάννωω  ίίνναα  ((οορρθθοογγωωννιικκήή  δδιιααττοοµµήή))..  

ΗΗ  ρροοππήή  πποουυ  κκααλλεείίττααιι  νναα  ππααρρααλλάάββεειι  ηη  δδοοκκόόςς  ββάάσσεειι  ττοουυ  ππρροογγρράάµµµµααττοοςς  SSAAPP  22000000  εείίννααιι::    

ΜΜSSdd  ==  --330022,,0088  KKNNmm  

ΟΟ  ήήδδηη  υυππάάρρχχοονν  οοππλλιισσµµόόςς  ττηηςς  δδοοκκοούύ  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοο  σσκκααρρίίφφηηµµαα  ττηηςς  εεκκφφώώννηησσηηςς  εείίννααιι::  

((22))  ==  22  ØØ1188  ((55,,0099  ccmm22)) AAss,,υυφφιισσττ==55,,0099××00,,4411==22,,1122  ccmm22  

bbww  ==  00,,4422  mm  

hhff  ==00,,1188mm  

hh  ==  00,,8822mm   dd==00,,7777mm  

  

  

  

ΕΕπποοµµέέννωωςς  AAss  ααππααιιττ  --  AAss  υυφφιισσττ  ==1100,,0066--22,,1122==77,,9933   AAss,,ττοοπποοθθ  44ØØ1188((1100,,1188ccmm22))  ==  AAss,,mmiinn  

  

ΟΟ  σσυυννοολλιικκόόςς  οοππλλιισσµµόόςς  εείίννααιι  00,,4411××[[22ØØ1188]]++44ØØ1188  ==  00,,4411××55,,0099++1100,,1188    AAss,,ττοοπποοθθ  ==  1122,,3300  

ccmm22..  

2
s

sd

10,06cmA

0,1690ω0,1516µ

=⇒×××⇒×××=Α⇒

⇒=⇒=⇒
×

××

=
××

=

απαιτω

µ

15,1

500
5,1

12

77421690,0

5,1

1012
77,042,0

  -302,08
3

2
2

yd

cd
s

cd

sd
sd

f

f
db

fdb

M
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άνω
Rb1

1
Rd M359,781KNmM ==⇒

×
×××=

=→=×
×

=

5,1

1012
77,042,01806,0

1806,02067,0
5,112

15,1500

7742

30,12

3
21

Rd

sd

M

µω

  

  

  

33..22..22..  ΘΘέέσσηη  22  

33..22..22..11..  ΕΕφφεελλκκυυόόµµεεννηη  άάννωω  ίίνναα  ((οορρθθοογγωωννιικκήή  δδιιααττοοµµήή))..  

ΗΗ  ρροοππήή  πποουυ  κκααλλεείίττααιι  νναα  ππααρρααλλάάββεειι  ηη  δδοοκκόόςς  ββάάσσεειι  ττοουυ  ππρροογγρράάµµµµααττοοςς  SSAAPP  22000000  εείίννααιι::    

ΜΜSSdd  ==  --442244,,0044  KKNNmm  

ΟΟ  ήήδδηη  υυππάάρρχχοονν  οοππλλιισσµµόόςς  ττηηςς  δδοοκκοούύ  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοο  σσκκααρρίίφφηηµµαα  ττηηςς  εεκκφφώώννηησσηηςς  εείίννααιι::  

((22))++((44))++((55))==  22  ØØ1166++22  ØØ1188++22  ØØ2200  ((1155,,3399  ccmm22))   AAss,,υυφφιισσττ  ==1155,,3399××00,,4411==66,,4422  ccmm22  

bbww  ==  00,,4422  mm  

hhff  ==00,,1188mm  

hh  ==  00,,8822mm   dd==00,,7777mm  

  

2
s

sd

14,94cmA

0,2510ω0,2129µ

=⇒×××⇒×××=Α⇒

⇒=⇒=⇒
×

××

=
××

=

απαιτω

µ

15,1

500
5,1

12

77422510,0

5,1

1012
77,042,0

  -424,04
3

2
2

yd

cd
s

cd

sd
sd

f

f
db

fdb

M

  

ΕΕπποοµµέέννωωςς  AAss  ααππααιιττ  --  AAss  υυφφιισσττ  ==1144,,9944––66,,4422==88,,5522  ccmm22   AAss,,ττοοπποοθθ==44ØØ1188((1100,,1188ccmm22))  ==  AAss,,mmiinn  

  

ΟΟ  σσυυννοολλιικκόόςς  οοππλλιισσµµόόςς  εείίννααιι  00,,4411××[[22ØØ1166++22ØØ1188++22ØØ2200]]++44ØØ1188  ==  00,,4411××1155,,3399++1100,,1188    

AAss,,ττοοπποοθθ  ==  1166,,6600  ccmm22..  

άνω
Rb2

2
Rd M462,177KNmM ==⇒

×
×××=

=→=×
×

=

5,1

1012
77,042,02320,0

2320,02789,0
5,112

15,1500

7742

60,16

3
22

Rd

sd

M

µω

  

  

33..22..33..  ΘΘέέσσηη  33  

33..22..33..11..  ΘΘλλιιββόόµµεεννηη  κκάάττωω  ίίνναα  ((ππλλαακκοοδδοοκκόόςς))..  

ΗΗ  ρροοππήή  πποουυ  κκααλλεείίττααιι  νναα  ππααρρααλλάάββεειι  ηη  δδοοκκόόςς  ββάάσσεειι  ττοουυ  ππρροογγρράάµµµµααττοοςς  SSAAPP  22000000  εείίννααιι::    

ΜΜSSdd  ==  1188,,1188KKNNmm  

ΟΟ  ήήδδηη  υυππάάρρχχοονν  οοππλλιισσµµόόςς  ττηηςς  δδοοκκοούύ  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοο  σσκκααρρίίφφηηµµαα  ττηηςς  εεκκφφώώννηησσηηςς  εείίννααιι::  

((00))  ==  ((00  ccmm22))  
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bbww  ==  00,,4422  mm  

hhff  ==00,,1188mm  

hh  ==  00,,8822  mm   dd==00,,7777mm  

ΤΤοο  σσυυννεερργγααζζόόµµεεννοο  ππλλάάττοοςς  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοονν  ΕΕΑΑΚΚ  ((§§ΣΣ33..22..33..[[22]])),,  εείίννααιι::

  bb==88hhFF++bbww==88××00,,1188++00,,4422    bbmm==11,,8866mm   

  

( ) ( ) 2
s 0,58cmA

0,0022ω

=⇒×××=×××=Α

=⇒
⎪
⎭

⎪
⎬

⎫

=
=

=
⇒

⎪
⎪
⎪

⎭

⎪
⎪
⎪

⎬

⎫

=

=

×××
=

15,1/5005,1/12771860022,0

7.6

..

43,4

234,0

0021,0

42,086,1
77,0

18,0
5,1101277,086,1

18,18
32

ydcds

w

f

sd

w

f

sd

ffdb

bb

dh

bb

dh

ω

σχπµ
µ

  

ΕΕπποοµµέέννωωςς  AAss,,ττοοπποοθθ==44ØØ1188((1100,,1188ccmm22))  ==  AAss,,mmiinn  

  

ΟΟ  σσυυννοολλιικκόόςς  οοππλλιισσµµόόςς  εείίννααιι  00,,4411××00++44ØØ1188  ==  00,,4411××00++1100,,1188    AAss,,ττοοπποοθθ  ==  1100,,1188  ccmm22..  

κάτω
Rb1

3
Rd M324,663KNmM ==⇒

×
×××=

=→=×
×

=

5,1

1012
77,086,10368,0

0368,00386,0
5,112

15,1500

77186

18,10

3
23

Rd

sd

M

µω

  

  

33..22..44..  ΘΘέέσσηη  44  

33..22..44..11..  ΘΘλλιιββόόµµεεννηη  κκάάττωω  ίίνναα  ((ππλλαακκοοδδοοκκόόςς))..  

ΗΗ  ρροοππήή  πποουυ  κκααλλεείίττααιι  νναα  ππααρρααλλάάββεειι  ηη  δδοοκκόόςς  ββάάσσεειι  ττοουυ  ππρροογγρράάµµµµααττοοςς  SSAAPP  22000000  εείίννααιι::    

ΜΜSSdd  ==  112200,,2266KKNNmm  

ΟΟ  ήήδδηη  υυππάάρρχχοονν  οοππλλιισσµµόόςς  ττηηςς  δδοοκκοούύ  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοο  σσκκααρρίίφφηηµµαα  ττηηςς  εεκκφφώώννηησσηηςς  εείίννααιι::  

((00))  ==  ((00  ccmm22))  

bbww  ==  00,,4422  mm  

hhff  ==00,,1188mm  

hh  ==  00,,8822  mm   dd==00,,7777mm  

ΤΤοο  σσυυννεερργγααζζόόµµεεννοο  ππλλάάττοοςς  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοονν  ΕΕΑΑΚΚ  ((§§ΣΣ33..22..33..[[22]])),,  εείίννααιι::

  bb==88hhFF++bbww==88××00,,1188++00,,4422    bbmm==11,,8866mm   

  

( ) ( ) 2
s 3,77cmA

0,0143ω

=⇒×××=×××=Α

=⇒
⎪
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⎪
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⎫

=
=

=
⇒

⎪
⎪
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⎭

⎪
⎪
⎪
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⎫

=

=

×××
=
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7.6
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5,1101277,086,1
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w

f

sd
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f
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dh
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ΕΕπποοµµέέννωωςς    AAss,,ττοοπποοθθ  ==44ØØ1188((1100,,1188ccmm22))  ==  AAss,,mmiinn  
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ΟΟ  σσυυννοολλιικκόόςς  οοππλλιισσµµόόςς  εείίννααιι  00,,4411××00++44ØØ1188  ==  00,,4411××00++1100,,1188    AAss,,ττοοπποοθθ  ==  1100,,1188  ccmm22..  

κάτω
Rb2

4
Rd M324,663KNmM ==⇒

×
×××=

=→=×
×

=

5,1

1012
77,086,10368,0

0368,00386,0
5,112

15,1500

77186

18,10

3
24

Rd

sd

M

µω

  

  

33..22..55..  ΘΘέέσσηη  55  

33..22..55..11..  ΕΕφφεελλκκυυόόµµεεννηη  κκάάττωω  ίίνναα  ((ππλλαακκοοδδοοκκόόςς))..  

ΗΗ  ρροοππήή  πποουυ  κκααλλεείίττααιι  νναα  ππααρρααλλάάββεειι  ηη  δδοοκκόόςς  ββάάσσεειι  ττοουυ  ππρροογγρράάµµµµααττοοςς  SSAAPP  22000000  εείίννααιι::    

ΜΜSSdd  ==  117733,,5588KKNNmm  

ΟΟ  ήήδδηη  υυππάάρρχχοονν  οοππλλιισσµµόόςς  ττηηςς  δδοοκκοούύ  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοο  σσκκααρρίίφφηηµµαα  ττηηςς  εεκκφφώώννηησσηηςς  εείίννααιι::  

((22))  ==  22  ØØ1188  ((55,,0099  ccmm22))   AAss,,υυφφιισσττ  ==55,,0099××00,,4411==22,,0099  ccmm22  

bbww  ==  00,,4422  mm  

hhff  ==00,,1188mm  

hh  ==  00,,8822  mm   dd==00,,7777mm  

ΤΤοο  σσυυννεερργγααζζόόµµεεννοο  ππλλάάττοοςς  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοονν  ΕΕΑΑΚΚ  ((§§ΣΣ33..22..33..[[22]])),,  εείίννααιι::

  bb==88hhFF++bbww==88××00,,1188++00,,4422    bbmm==11,,8866mm   

  

( ) ( ) 2
s 5,45cmA

0,0207ω

=⇒×××=×××=Α

=⇒
⎪
⎭

⎪
⎬

⎫

=
=

=
⇒

⎪
⎪
⎪

⎭

⎪
⎪
⎪

⎬

⎫

=

=

×××
=

15,1/5005,1/12771860207,0

7.6

..

43,4

234,0

0197,0

42,086,1
77,0

18,0
5,1101277,086,1

58,173
32

ydcds

w

f

sd

w

f

sd

ffdb

bb

dh

bb

dh

ω

σχπµ
µ

  

  

ΕΕπποοµµέέννωωςς  AAss,,ααππααιιττ  ––  AAss,,υυφφιισσττ  ==55,,4455--22,,0099==33,,3333ccmm22   AAss,,ττοοπποοθθ  44ØØ1188((1100,,1188ccmm22))  ==  AAss,,mmiinn  

  

ΟΟ  σσυυννοολλιικκόόςς  οοππλλιισσµµόόςς  εείίννααιι  00,,4411××22ØØ1188++44ØØ1188  ==  00,,4411××55,,0099++1100,,1188    AAss,,ττοοπποοθθ  ==  1122,,3300  ccmm22..  

392,595KNmMRd =⇒
×

×××=

=→=×
×

=

5,1

1012
77,086,10445,0

0445,00467,0
5,112

15,1500

77186

30,12

3
2

Rd

sd

M

µω
  

  

33..33..  ΈΈλλεεγγχχοοςς  ααγγκκύύρρωωσσηηςς  δδιιααµµήήκκωωνν  οοππλλιισσµµώώνν  σσττοονν  

σσττύύλλοο  

ΗΗ  ππλλήήρρηηςς  εεφφεελλκκυυσσττιικκήή  λλεειιττοουυρργγίίαα  ττωωνν  οοππλλιισσµµώώνν  ττηηςς  δδοοκκοούύ  σσττιιςς  σσττηηρρίίξξεειιςς  ππρροοϋϋπποοθθέέττεειι  ττηηνν  

σσωωσσττήή  ααγγκκύύρρωωσσήή  ττοουυςς,,  ηη  οοπποοίίαα  θθαα  ππρρααγγµµααττοοπποοιιηηθθεείί  µµέέσσωω  ττηηςς  ππάάκκττωωσσήήςς  ττοουυςς  σστταα  
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κκαατταακκόόρρυυφφαα  σσττοοιιχχεείίαα  σστταα  οοπποοίίαα  σσυυννττρρέέχχεειι  ηη  δδοοκκόόςς..  ΤΤοο  µµήήκκοοςς  ααγγκκύύρρωωσσηηςς  εεππιιλλέέγγεεττααιι  ίίσσοο  

µµεε  llbb  ==  220000  mmmm..  

ΗΗ  σσχχέέσσηη  πποουυ  δδίίννεειι  ττηηνν  ααννττοοχχήή  σσεε  οολλίίσσθθηησσηη  µµίίααςς  ρράάββδδοουυ  οοππλλιισσµµοούύ  εείίννααιι::  

0dlN b
m

r
ud ×××= π

γ
τ

  

όόπποουυ::  

  ττrr  ==  88  MMPPaa            εείίννααιι  ηη  ααννττοοχχήή  σσυυννάάφφεειιααςς  ττοουυ  υυλλιικκοούύ  χχηηµµιικκήήςς  ππάάκκττωωσσηηςς  µµεε  ττοο  σσκκυυρρόόδδεεµµαα..  

γγmm  ==  11,,33            εείίννααιι  οο  σσυυννττεελλεεσσττήήςς  υυλλιικκοούύ  ττοουυ  υυλλιικκοούύ  χχηηµµιικκήήςς  ππάάκκττωωσσηηςς  

dd00  ==  ØØ  ++  66  mmmm          εείίννααιι  ηη  δδιιάάµµεεττρροοςς  ττηηςς  οοππήήςς  σσττοο  σσκκυυρρόόδδεεµµαα  

( ) kN92,0N10618200,0
3,1

108
ud

3
3

=⇒×+×××
×

= −πudN   

ΗΗ  ττιιµµήή  ααυυττήή  εείίννααιι  κκααττάά  πποολλύύ  µµεεγγααλλύύττεερρηη  ααππόό  ττηηνν  ααννααµµεεννόόµµεεννηη  ααννααππττυυσσσσόόµµεεννηη  ττάάσσηη  ττοουυ  

οοππλλιισσµµοούύ  γγιιαα  όόλλοουυςς  ττοουυςς  σσυυννδδυυαασσµµοούύςς  δδρράάσσεεωωνν..  ΚΚααττάά  σσυυννέέππεειιαα,,  ττοο  µµήήκκοοςς  ααγγκκύύρρωωσσηηςς  

εεππααρρκκεείί..  

33..44..  ΈΈλλεεγγχχοοςς  σσεε  δδιιάάττµµηησσηη  

33..44..11..  ΕΕλλάάχχιισσττοοςς  οοππλλιισσµµόόςς  δδιιάάττµµηησσηηςς  ((δδοοκκόόςς  µµεε  

ααππααιιττήήσσεειιςς  ααννττιισσεειισσµµιικκόόττηηττααςς))::  

  

ΓΓεεννιικκάά  εεννττόόςς  --  εεκκττόόςς  κκρριισσίίµµωωνν  ππεερριιοοχχώώνν  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοονν  ΚΚ..ΟΟ..ΣΣ..  ((σσχχόόλλιιαα  §§  1188..33..44..  ππίίνν..  ΣΣ  1188..11..))  

γγιιαα  σσκκυυρρόόδδεεµµαα  CC1122  κκααιι  χχάάλλυυββαα  SS222200  ((δδυυσσµµεεννέέσσττεερραα  ααππόό  CC2200  κκααιι  SS550000  ααννττίίσσττοοιιχχαα  --  οούύττωωςς  

ήή  άάλλλλωωςς  µµηη  κκρρίίσσιιµµαα))  γγιιαα  ττοο  εελλάάχχιισσττοο  πποοσσοοσσττόό  οοππλλιισσµµοούύ  δδιιάάττµµηησσηηςς  mmiinn  ppww  ππρρέέππεειι  νναα  

ιισσχχύύεειι::  

ppww,,mmiinn  ==  cm 15cm96,14
0,10,420016,0

503,02
s0016,0

sin max
max

==
××

×
=⇒=

×× αενbs

Asw   

  

όόπποουυ::  ΑΑssww  ::  γγιιαα  σσυυννδδεεττήήρρεεςς  δδίίττµµηηττοουυςς  ΦΦ88  ιισσοούύττααιι  µµεε  22××00,,550033  ==  11,,000066  ccmm22  

    ssmmaaxx  ::  ηη  µµέέγγιισσττηη  εεππιιττρρεεππόόµµεεννηη  ααππόόσστταασσηη  µµεεττααξξύύ  ττωωνν  σσυυννδδεεττήήρρωωνν  

  

ΓΓιιαα  δδοοκκοούύςς  µµεε  ααππααιιττήήσσεειιςς  ααννττιισσεειισσµµιικκόόττηηττααςς  εεκκττόόςς  κκρριισσίίµµωωνν  ππεερριιοοχχώώνν  ((εεκκττόόςς  22hh  ==  22××00,,8822  ==  

11,,6644  mm  ααππόό  ττηηνν  ππααρρεειιάά  ττηηςς  άάµµεεσσηηςς  σσττήήρριιξξηηςς))  οο  εελλάάχχιισσττοοςς  οοππλλιισσµµόόςς  δδιιάάττµµηησσηηςς  ((µµέέγγιισσττηη  

εεππιιττρρεεππόόµµεεννηη  ααππόόσστταασσηη  µµεεττααξξύύ  ττωωνν  σσυυννδδεεττήήρρωωνν))  κκααθθοορρίίζζεεττααιι  εεππιιππλλέέοονν  µµεε  ββάάσσηη  τταα  εεξξήήςς::  

  

33..44..11..11..  ΕΕκκττόόςς  κκρριισσίίµµωωνν  ππεερριιοοχχώώνν::  
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ΑΑννττίίθθεετταα,,  γγιιαα  δδοοκκοούύςς  µµεε  ααππααιιττήήσσεειιςς  ααννττιισσεειισσµµιικκόόττηηττααςς  εεννττόόςς  κκρριισσίίµµωωνν  ππεερριιοοχχώώνν  ((εεννττόόςς  22hh  ==  

22××00,,8822  ==  11,,6644  mm  ααππόό  ττηηνν  ππααρρεειιάά  ττηηςς  άάµµεεσσηηςς  σσττήήρριιξξηηςς  --  ππεερριιοοχχέέςς  µµεε  ααυυξξηηµµέέννεεςς  ααππααιιττήήσσεειιςς  

ππλλαασσττιιµµόόττηηττααςς))  οο  εελλάάχχιισσττοοςς  οοππλλιισσµµόόςς  δδιιάάττµµηησσηηςς  ((µµέέγγιισσττηη  εεππιιττρρεεππόόµµεεννηη  ααππόόσστταασσηη  µµεεττααξξύύ  

ττωωνν  σσυυννδδεεττήήρρωωνν))  κκααθθοορρίίζζεεττααιι  εεππιιππλλέέοονν  µµεε  ββάάσσηη  τταα  εεξξήήςς::  

  

33..44..11..22..  ΕΕννττόόςς  κκρριισσίίµµωωνν  ππεερριιοοχχώώνν::  

  

ssmmaaxx  ≤≤  mmiinn cm 16

20

168,02020

188,110min10
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33..44..22..  ΙΙκκααννοοττιικκέέςς  ττέέµµννοουυσσεεςς  

ΓΓιιαα  ττηηνν  δδιιαασστταασσιιοολλόόγγηησσηη  σσεε  ττέέµµννοουυσσαα  θθαα  χχρρηησσιιµµοοπποοιιηηθθοούύνν  ιικκααννοοττιικκέέςς  ττέέµµννοουυσσεεςς,,  οοιι  οοπποοίίεεςς  

θθαα  ππρροοκκύύψψοουυνν  ααππόό  ττηηνν  µµέέγγιισσττηη  ρροοππήή  ααννττοοχχήήςς  ττωωνν  άάκκρρωωνν  ττωωνν  δδοοκκώώνν..  ΘΘαα  γγίίννεειι  θθεεώώρρηησσηη  

όόττιι  οοιι  ννέέοοιι  σσυυννδδεεττήήρρεεςς  θθαα  ππααρρααλλάάββοουυνν  ττοο  σσύύννοολλοο  ττηηςς  ττέέµµννοουυσσααςς  πποουυ  κκααλλεείίττααιι  νναα  ααννααλλάάββεειι  

ηη  δδιιααττοοµµήή..  ∆∆ηηλλααδδήή,,  ααγγννοοεείίττααιι  ηη  σσυυµµµµεεττοοχχήή  ττωωνν  ππααλλιιώώνν  σσυυννδδεεττήήρρωωνν  κκααιι  οο  όόρροοςς  VVRRdd11..  

  

ΕΕππεειιδδήή  όόλλεεςς  οοιι  δδοοκκοοίί  έέχχοουυνν  τταα  ίίδδιιαα  γγεεωωµµεεττρριικκάά  χχααρραακκττηηρριισσττιικκάά  κκααιι  εείίννααιι  οοππλλιισσµµέέννεεςς  µµεε  ττοουυςς  

ίίδδιιοουυςς  δδιιααµµήήκκεειιςς  οοππλλιισσµµοούύςς  οοιι  ιικκααννοοττιικκέέςς  σσεειισσµµιικκέέςς  ττέέµµννοουυσσεεςς  θθαα  ππρροοκκύύψψοουυνν  γγιιαα  όόλλεεςς  ττιιςς  

δδοοκκοούύςς  οοιι  ίίδδιιεεςς..  ΓΓιι΄́  ααυυττόό  ττοονν  λλόόγγοο  θθαα  γγίίννεειι  έέλλεεγγχχοοςς  σσττηηνν  δδυυσσµµεεννέέσσττεερρηη  µµόόννοο  δδιιααττοοµµήή  όόλλωωνν  

ττωωνν  δδοοκκώώνν..    

  

ΣΣηηµµεείίωωσσηη::  ΓΓιιαα  ττοονν  υυπποολλοογγιισσµµόό  ττωωνν  κκααµµππττιικκώώνν  υυππεερρααννττοοχχώώνν  κκααιι  σσττοουυςς  ααννττίίσσττοοιιχχοουυςς  ττύύπποουυςς  

ττοο  σσκκυυρρόόδδεεµµαα  εειισσήήχχθθηηκκεε  ωωςς  πποοιιόόττηηττααςς  CC1122  ππααρρόόλλοο  πποουυ  δδυυσσµµεεννέέσσττεερραα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  σσττοονν  

υυπποολλοογγιισσµµόό  ττωωνν  ιικκααννοοττιικκώώνν  ττεεµµννοουυσσώώνν  θθαα  ππρροοέέκκυυππτταανν  γγιιαα  πποοιιόόττηητταα  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  CC2200..  

ΟΟ  λλόόγγοοςς  εείίννααιι  όόττιι  γγιιαα  ττοονν  υυπποολλοογγιισσµµόό  ττωωνν  ααππααιιττοούύµµεεννωωνν  κκααµµππττιικκώώνν  οοππλλιισσµµώώνν  θθεεωωρρήήθθηηκκεε  

πποοιιόόττηητταα  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  CC1122  ώώσσττεε  νναα  ππρροοκκύύψψοουυνν  δδυυσσµµεεννέέσσττεερρεεςς  ααππααιιττήήσσεειιςς  οοππόόττεε  

κκρρίίννεεττααιι  όόττιι  δδεενν  ααππααιιττεείίττααιι  ππεερρααιιττέέρρωω  ααύύξξηησσηη  ττωωνν  ήήδδηη  ““εεννιισσχχυυµµέέννωωνν””  ιικκααννοοττιικκώώνν  

ττεεµµννοουυσσώώνν..  

ΣΣττοο  ππααρραακκάάττωω  σσχχήήµµαα  φφααίίννοοννττααιι  οοιι  ρροοππέέςς  ααννττοοχχήήςς  ττωωνν  δδιιααττοοµµώώνν  ττωωνν  δδοοκκώώνν  οοππώώςς  εεχχοουυνν  

υυπποολλοογγιισσττεείί::  
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ΡΡοοππέέςς  ααννττοοχχήήςς  δδοοκκώώνν  

  

ΙΙσσχχύύεειι  όόττιι::    

ΑΑππόό  ττοο  δδιιάάγγρρααµµµµαα  ττεεµµννοουυσσώώνν  γγιιαα  ττηη  φφόόρρττιισσηη  ““EE””,,  έέχχοουυµµεε  όόττιι  ηη  δδυυσσµµεεννέέσσττεερρηη  ((µµεεγγααλλύύττεερρηη))  

σσεειισσµµιικκήή  ττέέµµννοουυσσαα  γγιιαα  ττιιςς  εεξξωωττεερριικκέέςς  δδοοκκοούύςς  µµεεσσααίίοουυ  ππλλααιισσίίοουυ  εείίννααιι::  

.813,149
2,1

*5,2

2,1

*
91,71 KN

VVq
KNV EE

E ==⇒=   

ΌΌππωωςς  έέχχοουυµµεε  ήήδδηη  ππααρρααθθέέσσεειι  σσεε  ππίίνναακκαα,,  οοιι  ααννωωττέέρρωω  δδοοκκοοίί  φφοορρττίίζζοοννττααιι  ααππόό  τταα  φφοορρττίίαα::  

••  GG,,  ppllaakkaass  ==  3366,,336600  KKNN//mm22..  

••  GG,,  ddookkoouu  ==  66,,772200  KKNN//mm22..  

••  00,,33××QQ  ==  00,,33××1122,,772266  ==  33,,88117788  KKNN//mm22..  

ΣΣυυννοολλιικκάά,,  λλοοιιππόόνν,,  έέχχοουυµµεε  φφοορρττίίοο  ww==4466,,88997788  KKNN//mm22..  
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ΘΘαα  γγίίννεειι  έέλλεεγγχχοοςς  αανν  χχρρεειιαασσττεείί  δδιισσδδιιααγγώώννιιοοςς  οοππλλιισσµµόόςς::  

KNdbV wRdsd 22,49677,042,01026,0)03,02(3)2(3 3
1 =××××−×=×××+×= τζ   

VVssdd11  >>  VVssdd,,mmaaxx,,  οοππόόττεε  δδεε  χχρρεειιάάζζεεττααιι  δδιισσδδιιααγγώώννιιοοςς  οοππλλιισσµµόόςς..  
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∆∆εε  χχρρεειιάάζζεεττααιι  δδιισσδδιιααγγώώννιιοοςς  οοππλλιισσµµόόςς..  

  

VVssdd,,mmaaxx  ==  229900,,550066  KKNN..  

  

  

33..44..33..  ΈΈλλεεγγχχοοςς  ππεερριιοορριισσµµοούύ  λλοοξξήήςς  θθλλίίψψηηςς  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  

κκοορρµµοούύ..  

ΟΟ  έέλλεεγγχχοοςς  θθαα  γγίίννεειι  µµεε  ττηηνν  δδυυσσµµεεννέέσσττεερρηη  ιικκααννοοττιικκήή  ττέέµµννοουυσσαα  mmaaxx  i,CDV   σσττιιςς  ππιιθθααννέέςς  

θθέέσσεειιςς  σσχχηηµµααττιισσµµοούύ  ππλλαασσττιικκήήςς  άάρρθθρρωωσσηηςς  ((ππααρρεειιάά  σσττήήρριιξξηηςς))  πποουυ  ααππόό  τταα  ππααρρααππάάννωω  

ππρροοκκύύππττεειι  όόττιι  εείίννααιι  ηη  min
2CDV   ((ττέέµµννοουυσσαα  σσττηηνν  ππααρρεειιάά  ττηηςς  σσττήήρριιξξηηςς  δδεεξξιιάά))  γγιιαα  ττηηνν  οοπποοίίαα  οο  

έέλλεεγγχχοοςς  ιικκααννοοπποοιιεείίττααιι  κκααθθώώςς  εείίννααιι::  
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33..44..44..  ΥΥπποολλοογγιισσµµόόςς  οοππλλιισσµµοούύ  

  

  

ΑΑφφοούύ,,  λλοοιιππόόνν,,  έέχχοουυµµεε  θθεεωωρρήήσσεειι  όόττιι  ηη  ττέέµµννοουυσσαα  θθαα  ππααρρααλληηφφθθεείί  µµόόννοο  ααππόό  ττοουυςς  ννέέοουυςς  

σσυυννδδεεττήήρρεεςς,,  οο  ααππααιιττοούύµµεεννοοςς  οοππλλιισσµµόόςς  υυπποολλοογγίίζζεεττααιι  ααππόό  ττηη  σσχχέέσσηη::  
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((ΞΞεεππεερρννιιέέττααιι  ηη  εελλάάχχιισσττηη  ααππααίίττηησσηη  ΦΦ88//116600))..  

  

  

33..44..44..11..  ΕΕκκττόόςς  κκρριισσίίµµωωνν  ππεερριιοοχχώώνν::  
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ΆΆρραα  ΦΦ88//330000  εεκκττόόςς  κκρριισσίίµµωωνν  κκααιι  ΦΦ88//110000  εεννττόόςς  κκρριισσίίµµωωνν..  
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44..  ΥΥπποοσσττυυλλώώµµαατταα  

  

44..11..  ΈΈλλεεγγχχοοςς  εεππάάρρκκεειιααςς  δδιιααττοοµµώώνν..  

  

44..11..11..  ΚΚάάµµψψηη  µµεε  ααξξοοννιικκόό  ((ΜΜ++ΝΝ))  

  

ΓΓίίννεεττααιι  όόππωωςς  αακκρριιββώώςς  κκααιι  σσττηηνν  ππρρώώττηη  εεππίίλλυυσσηη,,  χχωωρρίίςς  νναα  ππααρρααττηηρροούύννττααιι  σσοοββααρρέέςς  δδιιααφφοορρέέςς  

ττωωνν  εεννττααττιικκώώνν  µµεεγγεεθθώώνν  κκααθθώώςς  κκααιι  ττωωνν  ααππααιιττοούύµµεεννωωνν  οοππλλιισσµµώώνν..  ΣΣυυννοοππττιικκάά,,  τταα  

ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  ππααρροουυσσιιάάζζοοννττααιι  ππααρραακκάάττωω::  

  
  ΟΟιι  ααππααιιττήήσσεειιςς  ππεερρίίσσφφιιξξηηςς  κκααιι  ααννττοοχχήήςς  σσεε  δδιιάάττµµηησσηηςς  θθαα  κκααλλυυφφθθοούύνν  µµεε  ττηηνν  ττοοπποοθθέέττηησσηη  FFRRPP,,  

ηη  δδιιαασστταασσιιοολλόόγγηησσηη  ττωωνν  οοπποοίίωωνν  θθαα  γγίίννεειι  σσττηηνν  εεππόόµµεεννηη  ππααρράάγγρρααφφοο..  
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ΩΩςς  µµηηχχααννιικκάά  χχααρραακκττηηρριισσττιικκάά  ττωωνν  FFRRPP  λλααµµββάάννοοννττααιι  ααυυττάά  τταα  οοπποοίίαα  ππρροοέέκκυυψψαανν  ααππόό  ττοονν  

εερργγαασσττηηρριιαακκόό  έέλλεεγγχχοο  λλωωρρίίδδωωνν  FFRRPP  σσττοο  µµάάθθηηµµαα  ΑΑΣΣΤΤΕΕ  77  ““ΠΠεειιρρααµµααττιικκήή  σσεειισσµµιικκήή  

µµηηχχααννιικκήή””..  

  

••  ΤΤάάσσηη  θθρρααύύσσηηςς  FFRRPP        ffuu..FFRRPP  ==  55110000  MMPPaa  

••  ΜΜέέττρροο  εελλαασσττιικκόόττηηττααςς  FFRRPP      EEFFRRPP  ==  228855  GGPPaa    

••  ΠΠααρρααµµόόρρφφωωσσηη  θθρρααύύσσηηςς  FFRRPP    oo
o

u.f 18ε =       

••  ΤΤάάσσηη  σσυυννάάφφεειιααςς  FFRRPP        ττFFRRPP  ==  77,,33  MMPPaa    

••  ΠΠάάχχοοςς  σσττρρώώσσηηςς  FFRRPP          ttFFRRPP  ==  00,,1166  mmmm    

44..11..22..  ΥΥπποολλοογγιισσµµόόςς  ππεερρίίσσφφιιξξηηςς  

ΗΗ  σσυυννοολλιικκήή  ττέέµµννοουυσσαα  πποουυ  ππααρρααλλααµµββάάννεειι  ττοο  ττοοίίχχωωµµαα  εείίννααιι  µµεεγγααλλύύττεερρηη  ττοουυ  7755%%  ττηηςς  σσυυννοολλιικκήήςς  

ττέέµµννοουυσσααςς  ββάάσσηηςς..  ΚΚααττάά  σσυυννέέππεειιαα,,  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοονν  κκααννοοννιισσµµόό  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  

ααππααλλλλαασσσσόόµµαασσττεε  ααππόό  ττοονν  έέλλεεγγχχοο  σσεε  ππεερρίίσσφφιιξξηη..  

0τοιχ
0 V0,75V
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=×=×

τοιχV

kNV
  



2002-2003 
Θέµα: Ενίσχυση Τριώροφου Κτιρίου 

      

  

ΣΣεελλ..  ▪▪5533▪▪

44..11..33..  ∆∆ιιαασστταασσιιοολλόόγγηησσηη  σσεε  ττέέµµννοουυσσαα  

ΟΟιι  έέλλεεγγχχοοιι  σσεε  ττέέµµννοουυσσαα  θθαα  γγίίννοουυνν  µµεε  ττιιςς  ιικκααννοοττιικκέέςς  ττέέµµννοουυσσεεςς..  ΟΟιι  ρροοππέέςς  ααννττοοχχήήςς  πποουυ  

ααππααιιττοούύννττααιι  γγιιαα  ττοονν  έέλλεεγγχχοο  ααυυττόό  έέχχοουυνν  υυπποολλοογγίίζζοοννττααιι  ππααρραακκάάττωω::    

ΣΣττοονν  αακκόόλλοουυθθοο  ππίίνναακκαα  δδίίννοοννττααιι  τταα  γγεεωωµµεεττρριικκάά  κκααιι  µµηηχχααννιικκάά  χχααρραακκττηηρριισσττιικκάά  ττωωνν  σσττύύλλωωνν  κκααιι  

υυπποολλοογγίίζζοοννττααιι  οοιι  ρροοππέέςς  ααννττοοχχήήςς..    

  
  

ΘΘαα  χχρρηησσιιµµοοπποοιιηηθθοούύνν  οοιι  µµεεγγααλλύύττεερρεεςς  ρροοππέέςς  ααννττοοχχήήςς..  ΕΕφφόόσσοονν  ππρροοκκύύψψεειι  όόττιι  ηη  µµίίαα  σσττρρώώσσηη  FFRRPP  

εεππααρρκκεείί  γγιιαα  ττηηνν  δδυυσσµµεεννέέσσττεερρηη  δδιιααττοοµµήή  σσυυννεεππάάγγεεττααιι  όόττιι  εεππααρρκκεείί  κκααιι  γγιιαα  ττιιςς  υυππόόλλοοιιππεεςς..  

kN90,85V cCD, =⇒=×≥=
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44..11..33..11..  ΈΈλλεεγγχχοοςς  ππεερριιοορριισσµµοούύ  λλοοξξήήςς  θθλλίίψψηηςς  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  κκοορρµµοούύ..  

  

( )

cCD,Rd2

2

VkN40,518V

45,09,050,0
5,1

12000
64,050,0)9,0(

200
7,0

5,0
max

2

1

≥=

⇒×××××=××××
⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−
×= dbffV wcdckRd

  

  

44..11..33..22..  ΈΈλλεεγγχχοοςς  εεππάάρρκκεειιααςς  

ΗΗ  σσχχέέσσηη  ((∆∆ρρίίττσσοοςς,,  §§55..44..22..33))  πποουυ  δδίίννεειι  ττηηνν  ααννττίίσστταασσηη  σσεε  ττέέµµννοουυσσαα  ττηηςς  εεννίίσσχχυυσσηηςς  µµεε  FFRRPP  γγιιαα  

ττηη  δδυυσσµµεεννέέσσττεερρηη  ππεερρίίππττωωσσηη  ττωωνν  µµιικκρρόόττεερρωωνν  σσττύύλλωωνν  ((σσττύύλλοοιι  33οουυ  οορρόόφφοουυ))  εείίννααιι::  
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ΟΟ  όόρροοςς  e,fε ααννττιιππρροοσσωωππεεύύεειι  ττηηνν  εεννεερργγήή  ππααρρααµµόόρρφφωωσσηη  ττοουυ  ιιννοοϋϋφφάάσσµµααττοοςς  κκααιι  δδίίννεεττααιι  ααππόό  ττηηνν  

σσχχέέσσηη::  
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ΆΆρραα::  

kN85,90VkN,3469V30,09,035,010143,910285
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ΆΆρραα,,  θθαα  χχρρεειιαασσττοούύµµεε  δδύύοο  σσττρρώώσσεειιςς  FFRRPP,,  δδηηλλααδδήή  22××VVffdd  ==  113388,,667799  KKNN..  

  

44..11..33..33..  ΥΥπποολλοογγιισσµµόόςς  µµήήκκοουυςς  υυππεερρκκάάλλυυψψηηςς  ((ααγγκκύύρρωωσσηηςς))  

ΘΘαα  ππρρέέππεειι  ττοο  µµήήκκοοςς  υυππεερρκκάάλλυυψψηηςς  νναα  εείίννααιι  ττέέττοοιιοο  ώώσσττεε  νναα  δδιιαασσφφααλλίίζζεειι  ττηηνν  ααννάάππττυυξξηη  ττηηςς  
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ππλλήήρροουυςς  εεφφεελλκκυυσσττιικκήήςς  ααννττοοχχήήςς  ττοουυ  ιιννοοϋϋφφάάσσµµααττοοςς  ππρριινν  ααππόό  αασσττοοχχίίαα  ααππόό  οολλίίσσθθηησσηη::  
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ΕΕππιιλλέέγγεεττααιι  µµήήκκοοςς  υυππεερρκκάάλλυυψψηηςς  ((ααγγκκύύρρωωσσηηςς))  llααγγκκ  ==  1155  ccmm  

  

  

  

  

  

  

  

  



2002-2003 
Θέµα: Ενίσχυση Τριώροφου Κτιρίου 

      

  

ΣΣεελλ..  ▪▪5566▪▪

55..  ΤΤοοίίχχωωµµαα  ΙΙσσοογγεείίοουυ  

  

  
  

ΠΠρροοςς  ααππλλοοπποοίίηησσηη  ττωωνν  υυπποολλοογγιισσµµώώνν  θθαα  θθεεωωρρηηθθεείί  όόττιι  ηη  δδιιααττοοµµήή  ττοουυ  ττοοιιχχίίοουυ  εείίννααιι  εεννιιααίίαα  κκααθθ  

ύύψψοοςς..  ΑΑυυττήή  ηη  ππααρρααδδοοχχήή  δδεενν  εείίννααιι  ηη  ππιιοο  οοιικκοοννοοµµιικκήή  ααλλλλάά  θθεεωωρρεείίττααιι  ιικκααννοοπποοιιηηττιικκήή  γγιιαα  ττιιςς  

ααππααιιττήήσσεειιςς  ττοουυ  θθέέµµααττοοςς..    

  

ΤΤαα  εεννττααττιικκάά  µµεεγγέέθθηη  ττοουυ  ττοοιιχχώώµµααττοοςς  σσττηηνν  ββάάσσηη  ττοουυ  οορρόόφφοουυ  δδίίννοοννττααιι  αακκοολλοούύθθωωςς::  

  
  

ΣΣύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοονν  ΕΕ..ΚΚ..ΟΟ..ΣΣ..  ßß1188..55..22,,  ττοο  µµήήκκοοςς  ττηηςς  κκρρίίσσιιµµηηςς  ππεερριιοοχχήήςς  ττοουυ  ττοοιιχχώώµµααττοοςς  

µµεεττρροούύµµεεννοο  ααππόό  ττηη  σσττάάθθµµηη  θθεεµµεελλίίωωσσηηςς  εείίννααιι::  
  

⇒=⇒

⎪
⎪
⎭

⎪⎪
⎬

⎫

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

=

=
×

=

=

= m4,67H

75,3

875,1
6

75,33

6

67,4

max cr

mH

H
ml

H w

w

cr

ορ

  

  

ΕΕπποοµµέέννωωςς,,  ωωςς  κκρρίίσσιιµµηη  ππεερριιοοχχήή  ττοουυ  ττοοιιχχώώµµααττοοςς  θθεεωωρρεείίττααιι  ττοο  ύύψψοοςς  ττοουυ  ττοοιιχχώώµµααττοοςς  σσττοο  ιισσόόγγεειιοο  

κκααιι  ττοονν  11οο  όόρροοφφοο  κκααιι  οο  δδιιααµµήήκκηηςς  οοππλλιισσµµόόςς  ττοουυ  ττοοιιχχώώµµααττοοςς  σσττοουυςς  οορρόόφφοουυςς  ααυυττοούύςς  θθαα  

εεφφααρρµµοοσσττεείί  εεννιιααίίοοςς,,  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοονν  ΕΕ..ΑΑ..ΚΚ..,,  ßßΒΒ11..44[[44]]..  

  



2002-2003 
Θέµα: Ενίσχυση Τριώροφου Κτιρίου 

      

  

ΣΣεελλ..  ▪▪5577▪▪

55..11..  ΚΚρρυυφφοοϋϋπποοσσττυυλλώώµµαατταα  

ΤΤοο  µµήήκκοοςς  ττηηςς  κκρρυυφφοοκκοολλώώννααςς  εείίννααιι::  

m00,7a
45,030,050,150,1

70,067,415,015,0
max w =⇒

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

=×=×
=×=×

=
mb

ml
a

w

w
w   

ΠΠρρέέππεειι  1100‰‰  ××  ααww  ××  bb  ≤≤  ΑΑss,,κκρρυυφφ  ≤≤  4400‰‰  ××  ααww  ××  bb    00,,0011  ××  7700  ××  6677  ≤≤  ΑΑss,,κκρρυυφφ  ≤≤  00,,0044  ××  7700  ××  6677    

4466,,9900  ccmm22  ≤≤  ΑΑss,,κκρρυυφφ  ≤≤  118877,,6600  ccmm22..  

  

ΣΣύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοονν  ΕΕ..ΚΚ..ΟΟ..ΣΣ..  ßß1188..44..44..11,,  ηη  µµέέγγιισσττηη  δδιιάάµµεεττρροοςς  κκααιι  ηη  µµέέγγιισσττηη  ααππόόσστταασσηη  µµεεττααξξύύ  ττωωνν  

σσυυννδδεεττήήρρωωνν  εεννττόόςς  ττοουυ  κκρριισσίίµµοουυ  µµήήκκοουυςς  ττοουυ  ττοοιιχχώώµµααττοοςς  εείίννααιι::  
  

mm100smax =⇒
⎪
⎭

⎪
⎬

⎫

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧
=×=×
=×=∅×

=
mm

mmb

mm

s
L

100

3356705,05,0

1602088

min min

min

max   

mm8w =∅⇒
⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧ =×=∅×=∅ min

max
min

8

67,620
3

1

3

1
max

mm

mml
w   

  

55..11..11..  ΠΠεερρίίσσφφιιξξηη  

ΤΤοο  µµέέγγιισσττοο  θθλλιιππττιικκόό  φφοορρττίίοο  κκάάθθεε  κκρρυυφφοοκκοολλώώννααςς  υυπποολλοογγίίζζεεττααιι  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττηη  σσχχέέσσηη  

((ΕΕ..ΚΚ..ΟΟ..ΣΣ..  ßß1188..55..33))::  

2747,43kN=
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

×−
+×=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+×=

)
2

70,0
267,4(

31,9662

2

73,3374

3

2

23

2

z

MN
N sdsd

eff   

  

    ΗΗ  δδιιάάττααξξηη  ττωωνν  σσυυννδδεεττήήρρωωνν  ττηηςς  

δδιιααττοοµµήήςς  κκάάθθεε  κκρρυυφφοοκκοολλώώννααςς  φφααίίννεεττααιι  

σσττοο  δδιιππλλααννόό  σσχχήήµµαα..  ΟΟ  εεγγκκάάρρσσιιοοςς  

οοππλλιισσµµόόςς  ααπποοττεελλεείίττααιι  ααππόό  

ττεεττρρααγγωωννιικκοούύςς  κκααιι  οοκκττααγγωωννιικκοούύςς  

κκλλεειισσττοούύςς  σσυυννδδεεττήήρρεεςς..    

  

ΣΣηηµµ..::  ΓΓιιαα  κκαατταασσκκεευυαασσττιικκοούύςς  λλόόγγοουυςς  

((κκλλεείίσσιιµµοο  ττοουυ  οοκκττααγγωωννιικκοούύ  σσυυννδδεεττήήρραα  

γγύύρρωω  ααππόό  ττοο  υυππάάρρχχοονν  υυπποοσσττύύλλωωµµαα)),,  ααννττίί  

ττωωνν  3300  κκααιι  3311  ccmm,,  τταα  µµεεσσααίίαα  σσίίδδεερραα  θθαα  

µµπποουυνν  σσεε  ααππόόσστταασσηη  3377  κκααιι  3322    ccmm  µµεεττααξξύύ  

ττοουυςς,,  ααννττίίσσττοοιιχχαα..  

  

    ΓΓιιαα  ττοονν  έέλλεεγγχχοο  ττηηςς  ππεερρίίσσφφιιξξηηςς  ττωωνν  εεννιισσχχυυµµέέννωωνν  κκρρυυφφοοκκοολλώώννωωνν  λλααµµββάάννοοννττααιι  υυππόόψψηη  

µµόόννοο  οοιι  ννέέοοιι  σσυυννδδεεττήήρρεεςς,,  κκααθθόόττιι  εεξξωωττεερριικκοοίί..    

    ΤΤοο  ααππααιιττοούύµµεεννοο  µµηηχχααννιικκόό  πποοσσοοσσττόό  ππεερρίίσσφφιιξξηηςς  δδίίννεεττααιι  ααππόό  ττηη  σσχχέέσσηη  ((ΕΕ..ΚΚ..ΟΟ..ΣΣ..  

ßß1188..44..44..22))::  
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10,0035,015,035,085,0ωα ≥−⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+×××=×

o

c
dwd A

A
v   

  

όόπποουυ::  246907067 cmabA wc =×=×= ((οολλιικκόό  εεµµββααδδόό))  

  
2

συνδ.συνδ.στύλου0

00,35380,610,58)0,125,3270()0,125,3267(
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cacbabA wwoo

=×=×−×−××−×−=

=∅−−×∅−−=×=
  

  ((εεµµββααδδόό  ππεερριισσφφιιγγµµέέννοουυ  ππυυρρήήνναα))  
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65,0558,0
5,1/1200050,05,1/20000)50,067,070,0(

46,2747
22

12,12,20,20,

<=
×+×−×

=

=
×+×

=
CcdCcCcdCc

sd
d fAfA

N
v

  

  

    ΟΟππόόττεε::  

10,0407,0035,015,0
00,3538

4690
35,0558,085,0

8579,0734,0

1
ω ≥=⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+××××

×
=wd   

  

    ΘΘεεωωρρώώννττααςς  σσυυννδδεεττήήρρεεςς  ∅∅1100//7755,,  ττοο  δδιιααττιιθθέέµµεεννοο  µµηηχχααννιικκόό  οογγκκοοµµεεττρριικκόό  πποοσσοοσσττόό  

οοππλλιισσµµοούύ  ππεερρίίσσφφιιξξηηςς  ττηηςς  δδιιααττοοµµήήςς  ττωωνν  κκρρυυφφοοκκοολλώώννωωνν  ππρροοκκύύππττεειι::  
  

=×=
cd

yd
wd f

fV

o
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οδιατιθέµεν, V
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[ ]
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××⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
×××+×+×+×+×++×

=

−

075,05,1/1200050,05,1/20000)50,067,070,0(

15,1/50000010
4

0,1
22,0430,0231,0216,0415,04)30,031,0(2

22

4
2

π

  

ωωwwdd,,δδιιααττιιθθέέµµεεννοο  ==  00,,442222  >>  ωωwwdd..  
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55..11..22..  ΈΈλλεεγγχχοοςς  σσεε  ΜΜ++ΝΝ  

( )[ ]
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632,3374
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632,3374

3
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KNm
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KNmM

KNN
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ωωttoott  ==  00,,1188  

.34,77
15,1500

5,120
3046718,0 2

, cm
f

f
blA

yd

cd
wtottots =×××=×××=ω   

AAss  ==  ½½  AAss,,ttoott  ==  3388,,6677  ccmm22  <<  4466,,9900  ccmm22  ==  AAss,,mmiinn,,  οοππόόττεε  ββάάζζοουυµµεε  44ΦΦ2244++88  ΦΦ2222  ((4488,,5511  ccmm22))..  

22××4488,,5511  ccmm22    ωωttoott  ==  00,,222266    ΓΓιιαα  ννdd  ==  --00,,11331199    µµ  ==  00,,1155    ΜΜRRdd  ==  1100446688,,227722  KKNNmm..  

  

55..11..33..  ∆∆ιιάάττµµηησσηη  

OO  EEAAKK  22000000  ππρροοββλλέέππεειι  ττιιςς  κκάάττωωθθιι  σσχχέέσσεειιςς  γγιιαα  ττιιςς  ιικκααννοοττιικκέέςς  ττέέµµννοουυσσεεςς  πποουυ  θθαα  

χχρρηησσιιµµοοπποοιιηηθθοούύνν  γγιιαα  ττοονν  έέλλεεγγχχοο  σσεε  δδιιάάττµµηησσηη::  

q
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VV
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wR
RdCD

wECDwCD
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×=
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1907,577KNV393,1354408,1
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30,1

CD.w00,
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wCD

CD
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55..11..44..  ΕΕλλάάχχιισσττοοιι  οοππλλιισσµµοοίί  σσχχάάρρααςς  

mmiinnØØVV  ==  1100  mmmm..  

mmiinnØØHH  ==  88  mmmm..  

ρρwwHH,,mmiinn  ==  ρρwwVV,,  mmiinn  ==  00,,00002255  

AAss,,mmiinn  ==  00,,00002255××3300××110000  ==  77,,5500  ccmm22//mm  

½½  AAss,,mmiinn  ==  33,,7755  ccmm22  //  mm..  

ΈΈττσσιι,,  οο  εελλάάχχιισσττοοςς  οοππλλιισσµµόόςς  σσχχάάρρααςς  εείίννααιι::    22##∅∅1100//220000          ((33,,9933  ccmm22//mm//ππααρρεειιάά))  

  

55..11..44..11..  ΈΈλλεεγγχχοοςς  ππεερριιοορριισσµµοούύ  λλοοξξήήςς  θθλλίίψψηηςς  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  κκοορρµµοούύ..  

  

bbww  ==  00,,3300  mm  

dd  ==  44,,6677––22××00,,7700  ==  33,,2277  mm  
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ΟΟ  λλόόγγοοςς  δδιιάάττµµηησσηηςς  ββρρίίσσκκεεττααιι  µµεεττααξξύύ  ττωωνν  οορρίίωωνν  11,,33  κκααιι  22  σσυυννεεππώώςς  δδεενν  υυππάάρρχχεειι  κκίίννδδυυννοοςς  

δδιιααγγώώννιιοουυ  εελλκκυυσσµµοούύ..  

55..11..44..22..  ΟΟρριιζζόόννττιιοοςς  οοππλλιισσµµόόςς  κκοορρµµοούύ::  
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22##∅∅1100//113300          ((66,,0044  ccmm22//mm//ππααρρεειιάά))  

  

ΓΓιιαα  κκαατταασσκκεευυαασσττιικκοούύςς  λλόόγγοουυςς  θθαα  ττοοπποοθθεεττηηθθοούύνν  22##∅∅1122//118855          ((66,,1111  ccmm22//mm//ππααρρεειιάά))  

  

  

  

ΚΚαατταακκόόρρυυφφοοςς  οοππλλιισσµµόόςς  κκοορρµµοούύ::  

043,2747678,215577,190727,330,0
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10500
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EEππεειιδδήή  ττοο  δδεεύύττεερροο  µµέέλλοοςς  εείίννααιι  ααρρννηηττιικκόό,,  ααρρκκοούύνν  οοιι  εελλάάχχιισσττοοιι  οοππλλιισσµµοοίί::  

22##∅∅1100//220000          ((33,,9933  ccmm22//mm//ππααρρεειιάά))  

  

ΓΓιιαα  κκαατταασσκκεευυαασσττιικκοούύςς  λλόόγγοουυςς  θθαα  ττοοπποοθθεεττηηθθοούύνν  22##∅∅1122//228855          ((33,,9977  ccmm22//mm//ππααρρεειιάά))  
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55..22..  ΥΥπποολλοογγιισσµµόόςς  σσυυννδδέέσσµµωωνν  ττοοιιχχώώµµααττοοςς  

Για τον υπολογισµό των απαιτούµενων συνδέσµων του τοιχώµατος µε τους στύλους 
και τις δοκούς, γίνεται η δυσµενής παραδοχή ότι οι σύνδεσµοι αυτοί λειτουργούν ως 
βλήτρα µε ανεµπόδιστες διατµητικές παραµορφώσεις. Επιπλέον, θεωρείται ότι η 
απαίτηση ως προς την φέρουσα ικανότητα των βλήτρων αυτών είναι να µπορούν να 
παραλάβουν το διατµητικό φορτίο που προκαλεί το σύνολο της ικανοτικής τέµνουσας 
του ορόφου.  

VVCCDD  ==  11990077,,557777  kkNN  ⇒⇒          VVCCDD  ==  kN/m,357583
3,27

1906,985
=   

ΥΥππεεννθθυυµµίίζζεεττααιι  όόττιι  οοιι  οορριιζζόόννττιιεεςς  δδιιααττµµηηττιικκέέςς  ττάάσσεειιςς  εείίννααιι  ίίσσεεςς  µµεε  ττιιςς  κκαατταακκόόρρυυφφεεςς..  ΚΚααττάά  

σσυυννέέππεειιαα  θθαα  ππρροοκκύύψψεειι  ηη  ίίδδιιαα  ααππααίίττηησσηη  οοππλλιισσµµοούύ  ααννάά  µµοοννάάδδαα  µµήήκκοουυςς  ττόόσσοο  γγιιαα  ττοουυςς  

κκαατταακκόόρρυυφφοουυςς  όόσσοο  κκααιι  γγιιαα  ττοουυςς  οορριιζζόόννττιιοουυςς  οοππλλιισσµµοούύςς  σσύύννδδεεσσηηςς..  ΈΈττσσιι,,  οο  έέλλεεγγχχοοςς  θθαα  γγίίννεειι  

µµίίαα  φφοορράά..  

ΟΟιι  µµοορρφφέέςς  αασσττοοχχίίααςς  εεννόόςς  δδιιααττµµηηττιικκοούύ  ββλλήήττρροουυ  εείίννααιι  ττρρεειιςς::  

••  ∆∆ιιααρρρροοήή  χχάάλλυυββαα  ααππόό  δδιιάάττµµηησσηη  

••  ΣΣύύννθθλλιιψψηη  ππεερριιββάάλλλλοοννττοοςς  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  κκααιι  δδηηµµιιοουυρργγίίαα  ππλλαασσττιικκήήςς  άάρρθθρρωωσσηηςς  

σσττοο  ββλλήήττρροο  

••  ΑΑππόόσσχχιισσηη  ππλλεευυρριικκοούύ  κκώώννοουυ  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  σσττοο  ββλλήήττρροο  

ΑΑππόό  ττιιςς  ππααρρααππάάννωω  ττρρεειιςς  µµοορρφφέέςς  αασσττοοχχίίααςς  µµόόννοο  οοιι  δδύύοο  ππρρώώττεεςς  µµπποορροούύνν  νναα  υυππάάρρξξοουυνν  σσττηηνν  

ππεερρίίππττωωσσηη  πποουυ  εεξξεεττάάζζοουυµµεε..  ΑΑυυττόό  σσυυµµββααίίννεειι  γγιιααττίί  οο  ττρρίίττοοςς  ττύύπποοςς  αασσττοοχχίίααςς  σσυυµµββααίίννεειι  µµόόννοο  

σσεε  ππεερριιππττώώσσεειιςς  πποουυ  ηη  ααππόόσστταασσηη  ττοουυ  ββλλήήττρροουυ  κκααττάά  ττηηνν  δδιιεεύύθθυυννσσηη  ττηηςς  φφόόρρττιισσηηςς  εείίννααιι  πποολλύύ  

κκοοννττάά  σσεε  άάκκρροο  ττοουυ  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς,,  γγεεγγοοννόόςς  πποουυ  δδεενν  σσυυµµββααίίννεειι  σσττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  πποουυ  

εεξξεεττάάζζεεττααιι..  

ΗΗ  ααννττοοχχήή  ττωωνν  ββλλήήττρρωωνν  σσεε  δδιιααρρρροοήή  ττοουυ  χχάάλλυυββαα  ααππόό  δδιιάάττµµηησσηη  δδίίννεεττααιι  ααππόό  ττηηνν  σσχχέέσσηη::  

/mcm24,32A
3

15,110500
357,583

3
2

s

3

, =⇒
×

×=⇒×= s
yd

saud A
f

AV   

ΗΗ  ααννττοοχχήή  ττωωνν  ββλλήήττρρωωνν  σσεε  σσύύννθθλλιιψψηη  ττοουυ  ππεερριιββάάλλλλοοννττοοςς  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  δδίίννεεττααιι  ααππόό  ττηηνν  σσχχέέσσηη::  

  

/mcm,977A
15,1

500000

5,1

12000

3,1

65,1
357,583

65,1 2
s, =⇒×××=⇒×××= sydcds

m
bud AffAV

γ
    

ΟΟιι  ππααρρααππάάννωω  ττύύπποοιι  δδίίννοοννττααιι  σσττοο  ««ΕΕππιισσκκεευυέέςς  κκααιι  ΕΕννιισσχχύύσσεειιςς  ΚΚαατταασσκκεευυώώνν  ααππόό  ΟΟππλλιισσµµέέννοο  

ΣΣκκυυρρόόδδεεµµαα»»,,  σσεελλ..  113344--113366,,[[11]],,  ∆∆ρρίίττσσοοςς  ΣΣ..  ((22000000))..  

  

ΗΗ  ττεελλεευυττααίίαα  ααυυττήή  ααππααίίττηησσηη  ππρροοκκύύππττεειι  κκρρίίσσιιµµηη  κκααιι  οοδδηηγγεείί  σσεε  ααππααίίττηησσηη  οοππλλιισσµµώώνν::  

ΦΦ2244//110000          ((4455,,2244  ccmm22))  //  όόψψηη  

  

ΣΣηηµµ..::  ΟΟ  έέλλεεγγχχοοςς  ααυυττόόςς  ωωςς  εεξξααιιρρεεττιικκάά  σσυυννττηηρρηηττιικκόόςς  θθαα  ααγγννοοηηθθεείί..  ΣΣττηηνν  ππρράάξξηη  θθαα  γγίίννεειι  µµόόννοο  

ααπποοκκααττάάσστταασσηη  ττηηςς  σσυυννέέχχεειιααςς  ττωωνν  οοππλλιισσµµώώνν..  
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ΣΣεελλ..  ▪▪6622▪▪

66..  ΤΤοοίίχχωωµµαα  11οουυ  οορρόόφφοουυ  

  

  
  

  ΤΤαα  εεννττααττιικκάά  µµεεγγέέθθηη  ττοουυ  ττοοιιχχώώµµααττοοςς  σσττηηνν  ββάάσσηη  ττοουυ  οορρόόφφοουυ  δδίίννοοννττααιι  αακκοολλοούύθθωωςς::  

  
  

66..11..  ΚΚρρυυφφοοϋϋπποοσσττυυλλώώµµαατταα  

ΤΤοο  µµήήκκοοςς  ττηηςς  κκρρυυφφοοκκοολλώώννααςς  εείίννααιι::  

m00,7a
45,030,050,150,1

70,067,415,015,0
max w =⇒

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

=×=×
=×=×

=
mb

ml
a

w

w
w   

ΠΠρρέέππεειι  1100‰‰  ××  ααww  ××  bb  ≤≤  ΑΑss,,κκρρυυφφ  ≤≤  4400‰‰  ××  ααww  ××  bb    00,,0011  ××  7700  ××  6677  ≤≤  ΑΑss,,κκρρυυφφ  ≤≤  00,,0044  ××  7700  ××  6677    

4466,,9900  ccmm22  ≤≤  ΑΑss,,κκρρυυφφ  ≤≤  118877,,6600  ccmm22..  

  

ΣΣύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοονν  ΕΕ..ΚΚ..ΟΟ..ΣΣ..  ßß1188..44..44..11,,  ηη  µµέέγγιισσττηη  δδιιάάµµεεττρροοςς  κκααιι  ηη  µµέέγγιισσττηη  ααππόόσστταασσηη  µµεεττααξξύύ  ττωωνν  

σσυυννδδεεττήήρρωωνν  εεννττόόςς  ττοουυ  κκρριισσίίµµοουυ  µµήήκκοουυςς  ττοουυ  ττοοιιχχώώµµααττοοςς  εείίννααιι::  
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ΣΣεελλ..  ▪▪6633▪▪

mm8w =∅⇒
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66..11..11..  ΠΠεερρίίσσφφιιξξηη  

ΤΤοο  µµέέγγιισσττοο  θθλλιιππττιικκόό  φφοορρττίίοο  κκάάθθεε  κκρρυυφφοοκκοολλώώννααςς  υυπποολλοογγίίζζεεττααιι  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττηη  σσχχέέσσηη  

((ΕΕ..ΚΚ..ΟΟ..ΣΣ..  ßß1188..55..33))::  

1612,18kN=
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⎟
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N sdsd
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    ΗΗ  δδιιάάττααξξηη  ττωωνν  σσυυννδδεεττήήρρωωνν  ττηηςς  

δδιιααττοοµµήήςς  κκάάθθεε  κκρρυυφφοοκκοολλώώννααςς  

φφααίίννεεττααιι  σσττοο  δδιιππλλααννόό  σσχχήήµµαα..  ΟΟ  

εεγγκκάάρρσσιιοοςς  οοππλλιισσµµόόςς  ααπποοττεελλεείίττααιι  ααππόό  

ττεεττρρααγγωωννιικκοούύςς  κκααιι  οοκκττααγγωωννιικκοούύςς  

κκλλεειισσττοούύςς  σσυυννδδεεττήήρρεεςς..    

  

ΣΣηηµµ..::  ΓΓιιαα  κκαατταασσκκεευυαασσττιικκοούύςς  λλόόγγοουυςς  

((κκλλεείίσσιιµµοο  ττοουυ  οοκκττααγγωωννιικκοούύ  σσυυννδδεεττήήρραα  

γγύύρρωω  ααππόό  ττοο  υυππάάρρχχοονν  υυπποοσσττύύλλωωµµαα)),,  

ααννττίί  ττωωνν  3300  κκααιι  3311  ccmm,,  τταα  µµεεσσααίίαα  

σσίίδδεερραα  θθαα  µµπποουυνν  σσεε  ααππόόσστταασσηη  3377  κκααιι  

3322  ccmm  µµεεττααξξύύ  ττοουυςς,,  ααννττίίσσττοοιιχχαα..  

  

    ΓΓιιαα  ττοονν  έέλλεεγγχχοο  ττηηςς  ππεερρίίσσφφιιξξηηςς  ττωωνν  εεννιισσχχυυµµέέννωωνν  κκρρυυφφοοκκοολλώώννωωνν  λλααµµββάάννοοννττααιι  υυππόόψψηη  

µµόόννοο  οοιι  ννέέοοιι  σσυυννδδεεττήήρρεεςς,,  κκααθθόόττιι  εεξξωωττεερριικκοοίί..    

    ΤΤοο  ααππααιιττοούύµµεεννοο  µµηηχχααννιικκόό  πποοσσοοσσττόό  ππεερρίίσσφφιιξξηηςς  δδίίννεεττααιι  ααππόό  ττηη  σσχχέέσσηη  ((ΕΕ..ΚΚ..ΟΟ..ΣΣ..  

ßß1188..44..44..22))::  
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όόπποουυ::  246907067 cmabA wc =×=×= ((οολλιικκόό  εεµµββααδδόό))  
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  ((εεµµββααδδόό  ππεερριισσφφιιγγµµέέννοουυ  ππυυρρήήνναα))  
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ΣΣεελλ..  ▪▪6644▪▪
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    ΟΟππόόττεε::  

10,0203,0035,015,0
00,3538

4690
35,0311,085,0
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    ΘΘεεωωρρώώννττααςς  σσυυννδδεεττήήρρεεςς  ∅∅1100//7755,,  ττοο  δδιιααττιιθθέέµµεεννοο  µµηηχχααννιικκόό  οογγκκοοµµεεττρριικκόό  πποοσσοοσσττόό  

οοππλλιισσµµοούύ  ππεερρίίσσφφιιξξηηςς  ττηηςς  δδιιααττοοµµήήςς  ττωωνν  κκρρυυφφοοκκοολλώώννωωνν  ππρροοκκύύππττεειι::  
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ωωwwdd,,δδιιααττιιθθέέµµεεννοο  ==  00,,440011  >>  ωωwwdd..  

  

66..11..22..  ΈΈλλεεγγχχοοςς  σσεε  ΜΜ++ΝΝ  

Εφόσον τοποθετήθηκαν οι ελάχιστοι οπλισµοί στην βάση του τοιχώµατος που οι 

ροπές είναι µεγαλύτερες συνεπάγεται ότι αυτοί επαρκούν και για τον 1ο όροφο όπου οι ροπές 

είναι µικρότερες. 

Άρα, τοποθετούνται και εδώ:  4Φ24+8 Φ22 (48,51 cm2) = As,min 

66..11..33..  ∆∆ιιάάττµµηησσηη  

Εφόσον τοποθετήθηκαν οι ελάχιστοι οπλισµοί στην βάση του τοιχώµατος που οι 

ροπές είναι µεγαλύτερες συνεπάγεται ότι αυτοί επαρκούν και για τον 1ο όροφο όπου οι ροπές 

είναι µικρότερες. 
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Άρα, τοποθετούνται και εδώ:  

ΟΟρριιζζόόννττιιοοςς  οοππλλιισσµµόόςς  κκοορρµµοούύ::  22##∅∅1122//118855          ((66,,1111  ccmm22//mm//ππααρρεειιάά))  

  

ΚΚαατταακκόόρρυυφφοοςς  οοππλλιισσµµόόςς  κκοορρµµοούύ::22##∅∅1122//228855          ((33,,9977  ccmm22//mm//ππααρρεειιάά))  
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ΣΣεελλ..  ▪▪6666▪▪

77..    ΤΤοοίίχχωωµµαα  22οουυ  οορρόόφφοουυ  

  

  
  ΤΤαα  εεννττααττιικκάά  µµεεγγέέθθηη  ττοουυ  ττοοιιχχώώµµααττοοςς  σσττηηνν  ββάάσσηη  ττοουυ  οορρόόφφοουυ  δδίίννοοννττααιι  αακκοολλοούύθθωωςς::  

  

Ο δεύτερος όροφος βρίσκεται εκτός κρισίµου ύψους. Κατά συνέπεια δεν απαιτείται 

έλεγχος περίσφιξης. 
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Άρα, τοποθετούνται συνδετήρες: Φ8/100 2ος όροφος 

  

77..11..11..  ΈΈλλεεγγχχοοςς  σσεε  ΜΜ++ΝΝ  

Εφόσον τοποθετήθηκαν οι ελάχιστοι οπλισµοί στην βάση του τοιχώµατος που 
οι ροπές είναι µεγαλύτερες συνεπάγεται ότι αυτοί επαρκούν και για τον 2ο όροφο 
όπου οι ροπές είναι µικρότερες. 
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Άρα, τοποθετούνται και εδώ:  4Φ24+8 Φ22 (48,51 cm2) = As,min 

77..11..22..  ∆∆ιιάάττµµηησσηη  

Αν και ο τρίτος όροφος είναι εκτός του κρισίµου ύψους τοποθετείται ο ίδιος 

οριζόντιος και κατακόρυφος οπλισµός κορµού µε αυτόν εντός του κρισίµου ύψους για λόγους 

οµοιοµορφίας και ευκολίας στην κατασκευή.  

Άρα, τοποθετούνται και εδώ:  

ΟΟρριιζζόόννττιιοοςς  οοππλλιισσµµόόςς  κκοορρµµοούύ::  22##∅∅1122//118855          ((66,,1111  ccmm22//mm//ππααρρεειιάά))  

  

ΚΚαατταακκόόρρυυφφοοςς  οοππλλιισσµµόόςς  κκοορρµµοούύ::22##∅∅1122//228855          ((33,,9977  ccmm22//mm//ππααρρεειιάά))  



2002-2003 
Θέµα: Ενίσχυση Τριώροφου Κτιρίου 

      

  

ΣΣεελλ..  ▪▪6688▪▪

88..  ∆∆ιιαασστταασσιιοολλόόγγηησσηη  δδοοµµιικκώώνν  σσττοοιιχχεείίωωνν  ππλλααιισσίίωωνν  

χχωωρρίίςς  ττοοίίχχωωµµαα  

88..11..  ∆∆οοκκοοίί  
  

88..11..11..  ΚΚάάµµψψηη  

  
ΟΟιι  ρροοππέέςς  ααννττοοχχήήςς  ττωωνν  δδοοκκώώνν  ττωωνν  ππλλααιισσίίωωνν  χχωωρρίίςς  ττοοίίχχωωµµαα  εείίννααιι  ίίδδιιεεςς  µµεε  ααυυττέέςς  ττοουυ  ππλλααιισσίίοουυ  

µµεε  ττοοίίχχωωµµαα,,  ππρριινν  ααππόό  ττηηνν  εεννίίσσχχυυσσηη,,  κκααθθώώςς  οο  οοππλλιισσµµόόςς  εείίννααιι  οο  ίίδδιιοοςς..  ΠΠααρραακκάάττωω  

υυπποολλοογγίίζζοοννττααιι  οοιι  ρροοππέέςς  ααννττοοχχήήςς  κκααιι  εεµµφφααννίίζζοοννττααιι  σσχχηηµµααττιικκάά  σσεε  εεννδδεειικκττιικκήή  ττοοµµήή  γγιιαα  

κκααλλύύττεερρηη  εεπποοππττεείίαα..  

88..11..11..11..  ΘΘέέσσηη  11  

88..11..11..11..11..  ΕΕφφεελλκκυυόόµµεεννηη  άάννωω  ίίνναα  ((οορρθθοογγωωννιικκήή  δδιιααττοοµµήή))..  

ΟΟ  ήήδδηη  υυππάάρρχχοονν  οοππλλιισσµµόόςς  ττηηςς  δδοοκκοούύ  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοο  σσκκααρρίίφφηηµµαα  ττηηςς  εεκκφφώώννηησσηηςς  εείίννααιι::  

((22))  ==  22  ØØ1188  ((55,,0099  ccmm22))  

bbww  ==  00,,3300  mm  

hhff  ==00,,1188mm  

hh  ==  00,,7700mm   dd==00,,6655mm  

ΕΕπποοµµέέννωωςς::  

60,295KNmM1
Rd =⇒

×
×××=

=→=×
×

=

5,1

1012
65,030,00595,0

0595,00624,0
5,112

15,1220

6530

09,5

3
21

Rd

sd

M

µω

  

  

  

88..11..11..22..  ΘΘέέσσηη  22  

88..11..11..22..11..  ΕΕφφεελλκκυυόόµµεεννηη  άάννωω  ίίνναα  ((οορρθθοογγωωννιικκήή  δδιιααττοοµµήή))..  

ΟΟ  ήήδδηη  υυππάάρρχχοονν  οοππλλιισσµµόόςς  ττηηςς  δδοοκκοούύ  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοο  σσκκααρρίίφφηηµµαα  ττηηςς  εεκκφφώώννηησσηηςς  εείίννααιι::  

((22))++((44))++((55))==  22  ØØ1166++22  ØØ1188++22  ØØ2200  ((1155,,3399  ccmm22))  

bbww  ==  00,,3300  mm  

hhff  ==00,,1188mm  

hh  ==  00,,7700mm   dd==00,,6655mm  
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ΕΕπποοµµέέννωωςς::  

169,829KNmM2
Rd =⇒

×
×××=

=→=×
×

=

5,1

1012
65,030,01765,0

1765,01887,0
5,112

15,1220

6530

39,15

3
22

Rd

sd

M

µω

  

  

88..11..11..33..  ΘΘέέσσηη  33  

88..11..11..33..11..  ΘΘλλιιββόόµµεεννηη  κκάάττωω  ίίνναα  ((ππλλαακκοοδδοοκκόόςς))..  

ΟΟ  ήήδδηη  υυππάάρρχχοονν  οοππλλιισσµµόόςς  ττηηςς  δδοοκκοούύ  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοο  σσκκααρρίίφφηηµµαα  ττηηςς  εεκκφφώώννηησσηηςς  εείίννααιι::  

((00))  ==  ((00  ccmm22))  

bbww  ==  00,,3300  mm  

hhff  ==00,,1188mm  

hh  ==  00,,7700mm   dd==00,,6655mm  

ΤΤοο  σσυυννεερργγααζζόόµµεεννοο  ππλλάάττοοςς  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοονν  ΕΕΑΑΚΚ  ((§§ΣΣ33..22..33..[[22]])),,  εείίννααιι::

  bb==88hhFF++bbww==88××00,,1188++00,,3300   bbmm==11,,7744mm   

  

ΕΕπποοµµέέννωωςς::  0KNmM3
Rd =   

  

88..11..11..44..  ΘΘέέσσηη  44  

88..11..11..44..11..  ΘΘλλιιββόόµµεεννηη  κκάάττωω  ίίνναα  ((ππλλαακκοοδδοοκκόόςς))..  

ΟΟ  ήήδδηη  υυππάάρρχχοονν  οοππλλιισσµµόόςς  ττηηςς  δδοοκκοούύ  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοο  σσκκααρρίίφφηηµµαα  ττηηςς  εεκκφφώώννηησσηηςς  εείίννααιι::  

((00))  ==  ((00  ccmm22))  

bbww  ==  00,,3300  mm  

hhff  ==00,,1188mm  

hh  ==  00,,7700mm   dd==00,,6655mm  

ΤΤοο  σσυυννεερργγααζζόόµµεεννοο  ππλλάάττοοςς  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοονν  ΕΕΑΑΚΚ  ((§§ΣΣ33..22..33..[[22]])),,  εείίννααιι::

  bb==88hhFF++bbww==88××00,,1188++00,,3300   bbmm==11,,7744mm   

  

ΕΕπποοµµέέννωωςς::  0KNmM4
Rd =   

88..11..11..55..  ΘΘέέσσηη  55  

88..11..11..55..11..  ΕΕφφεελλκκυυόόµµεεννηη  κκάάττωω  ίίνναα  ((ππλλαακκοοδδοοκκόόςς))..  

ΟΟ  ήήδδηη  υυππάάρρχχοονν  οοππλλιισσµµόόςς  ττηηςς  δδοοκκοούύ  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοο  σσκκααρρίίφφηηµµαα  ττηηςς  εεκκφφώώννηησσηηςς  εείίννααιι::  

((22))  ==  22  ØØ1188  ((55,,0099  ccmm22))  

bbww  ==  00,,3300  mm  
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hhff  ==00,,1188mm  

hh  ==  00,,7700mm   dd==00,,6655mm  

ΤΤοο  σσυυννεερργγααζζόόµµεεννοο  ππλλάάττοοςς  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοονν  ΕΕΑΑΚΚ  ((§§ΣΣ33..22..33..[[22]])),,  εείίννααιι::

  bb==88hhFF++bbww==88××00,,1188++00,,3300   bbmm==11,,7744mm   

  

ΕΕπποοµµέέννωωςς::  

60,279KNmMRd =⇒
×

×××=

=→=×
×

=

5,1

1012
65,074,10102,0

0102,00108,0
5,112

15,1220

65174

09,5

3
2

Rd

sd

M

µω

  

  

88..11..11..66..  ΘΘέέσσηη  66  

88..11..11..66..11..  ΘΘλλιιββόόµµεεννηη  άάννωω  ίίνναα  ((οορρθθοογγωωννιικκήή  δδιιααττοοµµήή))..  

ΟΟ  ήήδδηη  υυππάάρρχχοονν  οοππλλιισσµµόόςς  ττηηςς  δδοοκκοούύ  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοο  σσκκααρρίίφφηηµµαα  ττηηςς  εεκκφφώώννηησσηηςς  εείίννααιι::  

((00))  ==  ((00  ccmm22))  

bbww  ==  00,,3300  mm  

hhff  ==00,,1188mm  

hh  ==  00,,7700mm   dd==00,,6655mm  

  

ΕΕπποοµµέέννωωςς::  0KNmM6
Rd =   

88..11..11..77..  ΘΘέέσσηη  77  

88..11..11..77..11..  ΕΕφφεελλκκυυόόµµεεννηη  άάννωω  ίίνναα  ((οορρθθοογγωωννιικκήή  δδιιααττοοµµήή))..  

ΟΟ  ήήδδηη  υυππάάρρχχοονν  οοππλλιισσµµόόςς  ττηηςς  δδοοκκοούύ  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοο  σσκκααρρίίφφηηµµαα  ττηηςς  εεκκφφώώννηησσηηςς  εείίννααιι::  

((22))++((44))++((55))==  22  ØØ1166++22  ØØ1188++22  ØØ2200  ((1155,,3399  ccmm22))  

bbww  ==  00,,3300  mm  

hhff  ==00,,1188mm  

hh  ==  00,,7700mm   dd==00,,6655mm  

  

  

ΕΕπποοµµέέννωωςς::  

169,829KNmM7
Rd =⇒

×
×××=

=→=×
×

=

5,1

1012
65,030,01765,0

1765,01887,0
5,112

15,1220

6530

39,15

3
22

Rd

sd

M

µω
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88..11..11..88..  ΘΘέέσσηη  88  

88..11..11..88..11..  ΘΘλλιιββόόµµεεννηη  άάννωω  ίίνναα  ((οορρθθοογγωωννιικκήή  δδιιααττοοµµήή))..  

ΟΟ  ήήδδηη  υυππάάρρχχοονν  οοππλλιισσµµόόςς  ττηηςς  δδοοκκοούύ  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοο  σσκκααρρίίφφηηµµαα  ττηηςς  εεκκφφώώννηησσηηςς  εείίννααιι::  

((00))  ==  ((00  ccmm22))  

bbww  ==  00,,3300  mm  

hhff  ==00,,1188mm  

hh  ==  00,,7700mm   dd==00,,6655mm  

  

ΕΕπποοµµέέννωωςς::  0KNmM6
Rd =   

88..11..11..99..  ΘΘέέσσηη  99  

88..11..11..99..11..  ΘΘλλιιββόόµµεεννηη  κκάάττωω  ίίνναα  ((ππλλαακκοοδδοοκκόόςς))..  

ΟΟ  ήήδδηη  υυππάάρρχχοονν  οοππλλιισσµµόόςς  ττηηςς  δδοοκκοούύ  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοο  σσκκααρρίίφφηηµµαα  ττηηςς  εεκκφφώώννηησσηηςς  εείίννααιι::  

((00))  ==  ((00  ccmm22))  

bbww  ==  00,,3300  mm  

hhff  ==00,,1188mm  

hh  ==  00,,7700mm   dd==00,,6655mm  

ΤΤοο  σσυυννεερργγααζζόόµµεεννοο  ππλλάάττοοςς  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοονν  ΕΕΑΑΚΚ  ((§§ΣΣ33..22..33..[[22]])),,  εείίννααιι::

  bb==88hhFF++bbww==88××00,,1188++00,,3300   bbmm==11,,7744mm   

  

ΕΕπποοµµέέννωωςς::  0KNmM9
Rd =   

88..11..11..1100..  ΘΘέέσσηη  1100  

88..11..11..1100..11..  ΕΕφφεελλκκυυόόµµεεννηη  κκάάττωω  ίίνναα  ((ππλλαακκοοδδοοκκόόςς))..  

ΟΟ  ήήδδηη  υυππάάρρχχοονν  οοππλλιισσµµόόςς  ττηηςς  δδοοκκοούύ  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοο  σσκκααρρίίφφηηµµαα  ττηηςς  εεκκφφώώννηησσηηςς  εείίννααιι::  

((22))  ==  22  ØØ1166  ((44,,0022  ccmm22))  

bbww  ==  00,,3300  mm  

hhff  ==00,,1188mm  

hh  ==  00,,7700mm   dd==00,,6655mm  

ΤΤοο  σσυυννεερργγααζζόόµµεεννοο  ππλλάάττοοςς  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοονν  ΕΕΑΑΚΚ  ((§§ΣΣ33..22..33..[[22]])),,  εείίννααιι::

  bb==88hhFF++bbww==88××00,,1188++00,,3300   bbmm==11,,7744mm   

  

ΕΕπποοµµέέννωωςς::  

47,607KNmMRd =⇒
×

×××=

=→=×
×

=

5,1

1012
65,074,10081,0

0081,00085,0
5,112

15,1220

65174

02,4

3
2

Rd

sd

M

µω
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ΡΡοοππέέςς  ααννττοοχχήήςς  δδοοκκώώνν  ππλλααιισσίίοουυ  χχωωρρίίςς  ττοοιιχχώώµµαατταα  

  

ΣΣττοο  αακκόόλλοουυθθοο  σσχχήήµµαα  εεµµφφααννίίζζοοννττααιι  οοιι  µµέέγγιισσττεεςς  ααννααππττυυσσσσόόµµεεννεεςς  ρροοππέέςς  όόππωωςς  υυπποολλοογγίίσσττηηκκαανν  

ααππόό  ττηηνν  ααννάάλλυυσσηη..  ΟΟιι  ππεερριιοοχχέέςς  όόπποουυ  ααππααιιττεείίττααιι  εεννίίσσχχυυσσηη  εεµµφφααννίίζζοοννττααιι  σσεε  ππλλααίίσσιιοο..  

  
ΜΜέέγγιισσττεεςς  ααννααππττυυσσσσόόµµεεννεεςς  ρροοππέέςς  δδοοκκώώνν  ππλλααιισσίίοουυ  χχωωρρίίςς  ττοοίίχχωωµµαα  
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ΌΌππωωςς  φφααίίννεεττααιι  κκααιι  ααππόό  ττοο  ααννωωττέέρρωω  σσχχήήµµαα,,  µµεε  ττοονν  εεππιιλλεεχχθθέένντταα  ττρρόόπποο  εεννίίσσχχυυσσηηςς  ττοουυ  φφοορρέέαα,,  

δδεενν  κκααττααφφέέρρααµµεε  νναα  ααπποοσσυυµµφφοορρήήσσοουυµµεε  τταα  ππλλααίίσσιιαα  χχωωρρίίςς  εεµµφφααττννοούύµµεενναα  ττοοιιχχώώµµαατταα..  ΈΈττσσιι,,  

λλοοιιππόόνν,,  ππααρρααττηηρρεείίττααιι  ααννεεππάάρρκκεειιαα  σσεε  µµεεγγάάλλοο  ααρριιθθµµόό  δδοοκκώώνν..  ΓΓιιαα  νναα  µµηη  χχρρεειιαασσττεείί  εεννίίσσχχυυσσηη  

κκααιι  ααυυττώώνν  ττωωνν  δδοοκκώώνν  ((µµίίαα  αασσύύµµφφοορρηη  λλύύσσηη)),,  µµιιαα  ππιιθθααννήή  λλύύσσηη  γγιιαα  ττοο  ππρροοααννααφφεερρθθέένν  

ππρρόόββλληηµµαα  εείίννααιι  ηη  ππρροοσσθθήήκκηη  εεµµφφααττννοούύµµεεννωωνν  ττοοιιχχεείίωωνν  σσεε  ππιιοο  ππυυκκννέέςς  δδιιααττάάξξεειιςς..  

  

ΓΓιιαα  ττηηνν  ππλληηρρόόττηητταα  ττοουυ  θθέέµµααττοοςς,,  αακκοολλοουυθθεείί  εεννδδεειικκττιικκήή  εεννίίσσχχυυσσηη  σσττήήρριιξξηηςς  µµιιααςς  δδοοκκοούύ  µµεε  

οοππλλιισσµµέέννοο  ιιννοοΰΰφφαασσµµαα  ((FFRRPP))..  ΗΗ  δδοοκκόόςς  µµεε  ττηηνν  οοπποοίίαα  θθαα  αασσχχοολληηθθοούύµµεε,,  εείίννααιι  ηη  ““DD11””,,  ηη  οοπποοίίαα  

ππααρροουυσσιιάάζζεειι  ττηη  µµεεγγααλλύύττεερρηη  δδιιααφφοορράά  ααππααιιττοούύµµεεννηηςς  µµεε  δδιιααθθέέσσιιµµηη  ααννττοοχχήή..  
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88..22..  ΕΕννίίσσχχυυσσηη  δδοοκκοούύ  µµεε  οοππλλιισσµµέέννοο  ιιννοοΰΰφφαασσµµαα  ((FFRRPP))  

88..22..11..  ∆∆οοκκόόςς  DD11  ((3300××7700))  

88..22..11..11..  ΣΣττήήρριιξξηη((εεφφεελλκκυυόόµµεεννοο  άάννωω  ππέέλλµµαα))  

  

ΑΑππόό  τταα  ππρροοηηγγοούύµµεενναα  σσχχήήµµαατταα  έέχχοουυµµεε::  

  

ΜΜRRdd  ==  6600,,229955  KKNNmm  

MMssdd  ==  115566,,224499  KKNNmm  

  

  

  

ΤΤοο  ααππααιιττοούύµµεεννοο  εεµµββααδδόό  FFRRPP  υυπποολλοογγίίζζεεττααιι  µµεε  ββάάσσηη  ττιιςς  αακκόόλλοουυθθεεςς  σσχχέέσσεειιςς::  

( ) ( ) ( ) ( )
( )285,0

1

1122

22211

fffsssscd

ssfffsssd

EAAAxbf

dxkAxkhEAxkdAM

εσσα

σεσ

××+×=×+××××

−×××+×−×××+×−××=
  

όόπποουυ::  

ΑΑss11  ττοο  εεµµββααδδόό  ττοουυ  εεφφεελλκκυυόόµµεεννοουυ  οοππλλιισσµµοούύ  

ΑΑss22  ττοο  εεµµββααδδόό  ττοουυ  θθλλιιββόόµµεεννοουυ  οοππλλιισσµµοούύ  

ΑΑff  ττοο  εεµµββααδδόό  ττηηςς  δδιιααττοοµµήήςς  ττοουυ  ιιννοοϋϋφφάάσσµµααττοοςς  

σσss11  ηη  ττάάσσηη  ττοουυ  εεφφεελλκκυυόόµµεεννοουυ  οοππλλιισσµµοούύ  

σσss22  ηη  ττάάσσηη  ττοουυ  θθλλιιββόόµµεεννοουυ  οοππλλιισσµµοούύ  

ΕΕss  ττοο  µµέέττρροο  εελλαασσττιικκόόττηηττααςς  ττοουυ  χχάάλλυυββαα  ττοουυ  οοππλλιισσµµοούύ  

ΕΕff  ττοο  µµέέττρροο  εελλαασσττιικκόόττηηττααςς  ττοουυ  ιιννοοϋϋφφάάσσµµααττοοςς  

εεff  ηη  ππααρρααµµόόρρφφωωσσηη  ττοουυ  ιιννοοϋϋφφάάσσµµααττοοςς  

εεcc  ηη  ππααρρααµµόόρρφφωωσσηη  ττηηςς  αακκρρααίίααςς  ίίννααςς  ττηηςς  θθλλιιββόόµµεεννηηςς  ζζώώννηηςς  ττοουυ  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  

xx  ττοο  ύύψψοοςς  ττηηςς  θθλλιιββόόµµεεννηηςς  ζζώώννηηςς  

kk  σσυυννττεελλεεσσττήήςς  θθέέσσηηςς  

αα  σσυυννττεελλεεσσττήήςς  ππλληηρρόόττηηττααςς  

  

ΟΟιι  δδύύοο  ττεελλεευυττααίίοοιι  σσυυννττεελλεεσσττέέςς  εεξξααρρττώώννττααιι  ααππόό  ττηηνν  µµέέγγιισσττηη  θθλλιιππττιικκήή  ππααρρααµµόόρρφφωωσσηη  ττοουυ  

σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  κκααιι  εείίννααιι::  

( )
( )
( ) 0035,0002,0

230002000

2430001000

002,0
100064

10008

0035,0002,0
3000

2
1

002,0
12

1000
5,01000

≤≤
−×××
+−×××

=

≤
×−×

×−
=

≤≤
×

−=

≤⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ ×−××=

c
cc

cc

c
c

c

c
c

ccc

k

k

εγια
εε

εε

εγια
ε

ε
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ΤΤέέλλοοςς,,  ιισσχχύύοουυνν  οοιι  σσχχέέσσεειιςς::  
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µµεε  εεοο::    ττηηνν  ααρρχχιικκήή  ((ππρριινν  ττηηνν  εεφφααρρµµοογγήή  ττοουυ  ιιννοοϋϋφφάάσσµµααττοοςς))  ππααρρααµµόόρρφφωωσσηη  ττηηςς  αακκρρααίίααςς  ίίννααςς  

ττηηςς  θθλλιιββόόµµεεννηηςς  ζζώώννηηςς  ττοουυ  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  

  

  

ΜΜεεττάά  ααπποο  εεππίίλλυυσσηη  ττοουυ  ππααρρααππάάννωω  σσυυσσττήήµµααττοοςς  µµεε  εεππααννααλληηππττιικκήή  δδιιααδδιικκαασσίίαα  ((µµεε  χχρρήήσσηη  

κκααττάάλλλληηλλοουυ  ππρροογγρράάµµµµααττοοςς  πποουυ  δδηηµµιιοουυρργγήήθθηηκκεε  ααππόό  ττοο  ΧΧρρήήσσττοο  ΜΜηηττσσααρράάκκηη)),,  

υυπποολλοογγίίσσττηηκκεε  κκααιι  ππρροοττεείίννεεττααιι  ηη  ππααρραακκάάττωω  εεννίίσσχχυυσσηη::  
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88..22..11..22..  ΆΆννοοιιγγµµαα  ((εεφφεελλκκυυόόµµεεννοο  κκάάττωω  ππέέλλµµαα))  

ΛΛόόγγωω  ττηηςς  ααννττιισσττρροοφφήήςς  ττοουυ  ππρροοσσήήµµοουυ  ττηηςς  ρροοππήήςς  έέχχοουυµµεε  αακκρριιββώώςς  ττηηνν  ίίδδιιαα  ππεερρίίππττωωσσηη  µµεε  ππρριινν,,    

∆∆ηηλλααδδήή  22ΦΦ1188  ((55,,0099ccmm22))..  

ΟΟιι  ρροοππέέςς  πποουυ  ααννααππττύύσσσσοοννττααιι  εείίννααιι  µµιικκρρόόττεερρεεςς  ααππόό  ααυυττέέςς  γγιιαα  ττιιςς  οοπποοίίεεςς  υυπποολλοογγίίσσααµµεε  σσττηη  

σσττήήρριιξξηη..  ΚΚααττάά  σσυυννέέππεειιαα,,  εεππααρρκκεείί  ηη  ίίδδιιαα  εεννίίσσχχυυσσηη  πποουυ  υυπποολλοογγίίσσττηηκκεε  γγιιαα  ττηηνν  σσττήήρριιξξηη..  

ΕΕννδδεεχχοοµµέέννωωςς  οοιι  ααππααιιττήήσσεειιςς  ιιννοοϋϋφφάάσσµµααττοοςς  σσττοο  άάννοοιιγγµµαα  νναα  ππρροοέέκκυυππτταανν  µµιικκρρόόττεερρεεςς,,  

ππααρρόόλλαα  ααυυττάά  ττοοπποοθθεεττεείίττααιι  ττοο  ίίδδιιοο  εεµµββααδδόό  ππρροοςς  εευυκκοολλίίαα  σσττηηνν  κκαατταασσκκεευυήή..  

88..22..11..33..  ΥΥπποολλοογγιισσµµόόςς  µµήήκκοουυςς  ααγγκκύύρρωωσσηηςς    

  

ΗΗ  µµέέγγιισσττηη  εεφφεελλκκυυσσττιικκήή  δδύύννααµµηη  ΤΤkk,,mmaaxx  πποουυ  µµπποορρεείί  νναα  ααννααλληηφφθθεείί  ααππόό  ττοο  ιιννοοΰΰφφαασσµµαα  µµπποορρεείί  νναα  

ππρροοσσδδιιοορριισσττεείί  ααππόό  ττηηνν  σσχχέέσσηη::  

kN,1739T6,116,02850002900,15,0

0,182,0

400

290
1

300

290
2

06,11

400
1

2
06,1

:

5,0

maxk,max,

max,

=⇒×××××=

=⇒=
+

−
×=⇒≥

+

−
×=

×××××=

k

bb
f

f

b

ctmfffbk

T

kk
b
b

b

k

ό

ftEbkT

που

  

ΤΤοο  ααππααιιττοούύµµεεννοο  µµήήκκοοςς  ααγγκκύύρρωωσσηηςς  θθαα  ππρρέέππεειι  νναα  ιικκααννοοπποοιιεείί  ττηηνν  σσχχέέσσηη::  

mm119ll
6,12

16,0285000

2 b0b0 =≥⇒
×

×
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ctm

ff
bb f
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ll   

ΕΕππιιλλέέγγεεττααιι  µµήήκκοοςς  ααγγκκύύρρωωσσηηςς  ::  llbb  ==  1155,,00  ccmm  

  

88..22..11..44..  ∆∆ιιάάττµµηησσηη  

ΗΗ  δδιιαασστταασσιιοολλόόγγηησσηη  σσεε  δδιιάάττµµηησσηη  θθαα  γγίίννεειι  µµεε  ββάάσσηη  ττιιςς  ττέέµµννοουυσσεεςς  πποουυ  ααννααππττύύσσσσοοννττααιι  κκααττάά  ττοονν  

σσεειισσµµιικκόό  σσυυννδδυυαασσµµόό  GG  ++  00,,33QQ  ±±  EE..  

ΑΑρρχχιικκάά  θθαα  εελλεεγγχχθθεείί  ηη  εεππάάρρκκεειιαα  ττωωνν  υυφφιισσττάάµµεεννωωνν  σσυυννδδεεττήήρρωωνν..  ΣΣεε  ππεερρίίππττωωσσηη  πποουυ  ααυυττοοίί  δδεενν  
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εεππααρρκκοούύνν  θθαα  γγίίννεειι  εεννίίσσχχυυσσηη  µµεε  FFRRPP..  

ΗΗ  σσττήήρριιξξηη  σσττηηνν  οοπποοίίαα  ααννααππττύύσσσσεεττααιι  ηη  µµεεγγααλλύύττεερρηη  ττέέµµννοουυσσαα  εείίννααιι  σσττηηνν  δδοοκκόό  ΒΒ110044..  
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ΆΆρραα,,  ααππααιιττεείίττααιι  εεννίίσσχχυυσσηη  µµεε  FFRRPP..  

  

ΗΗ  σσχχέέσσηη  πποουυ  δδίίννεειι  ττηηνν  ααννττίίσστταασσηη  σσεε  ττέέµµννοουυσσαα  ττηηςς  εεννίίσσχχυυσσηηςς  µµεε  FFRRPP  εείίννααιι::  
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ΟΟ  όόρροοςς  ef ,ε ααννττιιππρροοσσωωππεεύύεειι  ττηηνν  εεννεερργγήή  ππααρρααµµόόρρφφωωσσηη  ττοουυ  ιιννοοϋϋφφάάσσµµααττοοςς  κκααιι  δδίίννεεττααιι  ααππόό  

ττηηνν  σσχχέέσσηη::  

3
f,e

3

56,0

3

32
3

3

3,0

3

32
3

56,032
3

3,0
32

,

,

103,87ε

006,0

1087,3
10067,1285

20
1065,0

1096,7
10067,1285

20
101817,0

min

006,0

1065,0

17,0

min

−

−
−

−

−
−

−

−

×=

⇒

⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪

⎭

⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪

⎬

⎫

⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪

⎩

⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

×=
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

××
××

×=
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

××
×××

=

⎪
⎪
⎪
⎪
⎪

⎭

⎪
⎪
⎪
⎪
⎪

⎬

⎫

⎪
⎪
⎪
⎪
⎪

⎩

⎪
⎪
⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

×
××

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

×
××

=

ff

cm

ff

cm
uf

ef

E

f

E

f

ρ

ρ
ε

ε

  

ΆΆρραα::  
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ΆΆρραα,,  θθαα  χχρρεειιαασσττοούύνν  δδύύοο  σσττρρώώσσεειιςς  FFRRPP..  
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88..22..22..  ΥΥπποοσσττυυλλώώµµαατταα  

ΤΤαα  εεννττααττιικκάά  µµεεγγέέθθηη  ττωωνν  υυπποοσσττυυλλωωµµάάττωωνν  ττοουυ  ππλλααιισσίίοουυ  χχωωρρίίςς  ττοοίίχχωωµµαα  εείίννααιι  κκααττάά  πποολλύύ  

µµιικκρρόόττεερραα  ααππόό  ααυυττάά  ττωωνν  υυπποοσσττυυλλωωµµάάττωωνν  ττοουυ  ππλλααιισσίίοουυ  µµεε  ττοοίίχχωωµµαα..  ΕΕφφόόσσοονν  γγιιαα  τταα  

δδεεύύττεερραα  ππρροοέέκκυυψψεε  όόττιι  δδεενν  χχρρεειιάάζζοοννττααιι  κκααµµππττιικκήή  εεννίίσσχχυυσσηη  κκααιι  όόττιι  µµίίαα  σσττρρώώσσηη  FFRRPP  ααρρκκεείί  

γγιιαα  ττηηνν  ιικκααννοοπποοίίηησσηη  ττωωνν  εελλέέγγχχωωνν  σσεε  ππεερρίίσσφφιιξξηη  κκααιι  δδιιάάττµµηησσηη,,  ππρροοκκύύππττεειι  όόττιι  µµίίαα  σσττρρώώσσηη  

FFRRPP  ααρρκκεείί  κκααιι  γγιιαα  ααυυττάά..  
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99..  ΈΈλλεεγγχχοοςς  ααγγκκύύρρωωσσηηςς  κκαατταακκόόρρυυφφωωνν  ρράάββδδωωνν  σσττηη  

θθεεµµεελλίίωωσσηη..  

  

ΤΤοο  ααππααιιττοούύµµεεννοο  εευυθθύύγγρρααµµµµοο  µµήήκκοοςς  ααγγκκύύρρωωσσηηςς  llbb,,nneett    δδίίννεεττααιι  ααππόό  ττοονν  ττύύπποο  ::  

min
,

,
, b

efs

cals
bnetb l

A

A
lal ≥××=   

όόπποουυ  ::    

AAss,,ccaall  ::  ηη  κκααττάά  ττοουυςς  υυπποολλοογγιισσµµοούύςς  θθεεωωρρηηττιικκάά  ααππααιιττοούύµµεεννηη  δδιιααττοοµµήή  οοππλλιισσµµοούύ      

AAss,,eeff  ::  ηη  υυππάάρρχχοουυσσαα  δδιιααττοοµµήή  οοππλλιισσµµοούύ    

αα  ::  σσυυννττεελλεεσσττήήςς  εεξξααρρττώώµµεεννοοςς  ααππόό  ττοονν  ττύύπποο  ττηηςς  ααγγκκύύρρωωσσηηςς  ((αα==11  γγιιαα  εευυθθύύγγρρααµµµµηη  ρράάββδδοο  σσεε  

κκάάθθεε  ππεερρίίππττωωσσηη))..  

llbb,,mmiinn  ::  00,,33××llbb  ((ππρρέέππεειι>>1100  ØØ==1100××00,,002244==00,,2244mm  ))  γγιιαα  ρράάββδδοουυςς  υυππόό  εεφφεελλκκυυσσµµόό  

llbb,,mmiinn  ::  00,,66××llbb  ((ππρρέέππεειι>>110000  mmmm  ))  γγιιαα  ρράάββδδοουυςς  υυππόό  θθλλίίψψηη  

bd

yd
b f

fØ
l ×=

4
  

όόπποουυ  ØØ  ::  ηη  δδιιάάµµεεττρροοςς  ττηηςς  ρράάββδδοουυ  ηη  οοπποοίίαα  γγιιαα  δδοοµµιικκάά  ππλλέέγγµµαατταα  ααννττιικκααθθίίσσττααττααιι  ααππόό  ττηηνν  

ιισσοοδδύύννααµµηη  δδιιάάµµεεττρροο  ØØ××√√22  

ffbbdd  ::  ηη  οορριιαακκήή  ττάάσσηη  σσυυννάάφφεειιααςς  22,,33 γγιιαα  CC2200  ππιινν..  1177..44  ΕΕ..ΚΚ..ΟΟ..ΣΣ..  

ffyydd  ::  ηη  ττιιµµήή  σσχχεεδδιιαασσµµοούύ  ττοουυ  οορρίίοουυ  δδιιααρρρροοήήςς  ττοουυ  χχάάλλυυββαα  

  

mlb 3,1
3,2

500

4

024,0
=×=   

llbb,,mmiinn  ::==00,,33××llbb==00,,4433mm  γγιιαα  ρράάββδδοουυςς  υυππόό  εεφφεελλκκυυσσµµόό  

llbb,,mmiinn  ::==00,,66××llbb==00,,8866mm  γγιιαα  ρράάββδδοουυςς  υυππόό  θθλλίίψψηη  

  

ΘΘεεωωρρώώννττααςς  ττηη  δδυυσσµµεεννήή  ππααρρααδδοοχχήή  όόττιι  
efs

cals

A

A

,

, ==11  έέχχοουυµµεε  ::  

min
,

,
, 3,113,11 b

efs

cals
bnetb lm

A

A
lal ≥=××=××=   

ΣΣυυννεεππώώςς  οοιι  οοππλλιισσµµοοίί  ττωωνν  κκαατταακκόόρρυυφφωωνν  ρράάββδδωωνν  σσττηη  θθεεµµεελλίίωωσσηη  θθαα  ααγγκκυυρρωωθθοούύνν  κκάάττωω  ααππόό  ττηηνν  

άάννωω    σσττάάθθµµηη  ττωωνν  θθεεµµεελλίίωωνν  ..    

  
















