










ΑΑρριισσττοοττέέλλεειιοο  ΠΠααννεεππιισσττήήµµιιοο  ΘΘεεσσσσααλλοοννίίκκηηςς  

ΠΠοολλυυττεεχχννιικκήή  ΣΣχχοολλήή  

ΤΤµµήήµµαα  ΠΠοολλιιττιικκώώνν  ΜΜηηχχααννιικκώώνν  

  

  

  

ΜΜεεττααππττυυχχιιαακκόό  ππρρόόγγρρααµµµµαα  σσπποουυδδώώνν  

««ΑΑννττιισσεειισσµµιικκόόςς  ΣΣχχεεδδιιαασσµµόόςς  ΤΤεεχχννιικκώώνν  ΈΈρργγωωνν»»  
  

  

  

  

ΜΜάάθθηηµµαα::  ««ΑΑννττιισσεειισσµµιικκόόςς  ΣΣχχεεδδιιαασσµµόόςς  ΘΘεεµµεελλιιώώσσεεωωνν,,  

ΑΑννττιισσττηηρρίίξξεεωωνν  κκααιι  ΓΓεεωωκκαατταασσκκεευυώώνν»»  

((ΑΑ..ΣΣ..ΤΤ..ΕΕ..  55))  

  
  

  

  

ΘΘΕΕΜΜΑΑ  ΕΕΞΞΑΑΜΜΗΗΝΝΟΟΥΥ  
  

««ΑΑλλλληηλλεεππίίδδρραασσηη  ΕΕδδάάφφοουυςς––ΘΘεεµµεελλίίωωσσηηςς»»  
  

  

  

ΥΥππεεύύθθυυννοοςς  ΘΘέέµµααττοοςς::  

ΣΣέέξξττοοςς  ΑΑνναασσττάάσσιιοοςς  

  

  

  

  

ΜΜεεττααππττυυχχιιαακκοοίί  ΦΦοοιιττηηττέέςς::  

ΜΜοουυρρεελλάάττοοςς  ΗΗλλίίααςς  

ΟΟιικκοοννόόµµοουυ  ΘΘεεµµιισσττοοκκλλήήςς  
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11  ΕΕΙΙΣΣΑΑΓΓΩΩΓΓΙΙΚΚΑΑ  ΣΣΤΤΟΟΙΙΧΧΕΕΙΙΑΑ..  

11..11  ΓΓεεννιικκάά..  

ΣΣττηηνν  ππααρροούύσσαα  εερργγαασσίίαα  εεξξεεττάάζζεεττααιι  ηη  δδυυννααµµιικκήή  σσυυµµππεερριιφφοορράά  εεννόόςς  ππεεννττααόόρροοφφοουυ  

κκττιιρρίίοουυ  γγιιαα  ττιιςς  ππααρραακκάάττωω  ττρρεειιςς  ππεερριιππττώώσσεειιςς  ωωςς  ππρροοςς  ττηηνν  θθεεµµεελλίίωωσσήή  ττοουυ::  

  

••  11ηη  ππεερρίίππττωωσσηη..  

ΤΤοο  κκττίίρριιοο  θθεεµµεελλιιώώννεεττααιι  µµεε  σσχχάάρραα  ππεεδδιιλλοοδδοοκκώώνν,,  ααλλλλάά  κκααττάά  ττηηνν  ααννάάλλυυσσηη  θθεεωωρρεείίττααιι  όόττιι  

εεξξαασσφφααλλίίζζοοννττααιι  ππλλήήρρεειιςς  σσυυννθθήήκκεεςς  ππάάκκττωωσσηηςς  ττωωνν  υυπποοσσττυυλλωωµµάάττωωνν..  

  

••  22ηη  ππεερρίίππττωωσσηη..  

ΤΤοο  κκττίίρριιοο  θθεεµµεελλιιώώννεεττααιι  µµεε  σσχχάάρραα  ππεεδδιιλλοοδδοοκκώώνν  ααλλλλάά  κκααττάά  ττηηνν  ααννάάλλυυσσηη  λλααµµββάάννεεττααιι  

υυππόόψψηη  ηη  εεννδδοοσσιιµµόόττηητταα  ττοουυ  εεδδάάφφοουυςς  θθεεµµεελλίίωωσσηηςς..  

  

••  33ηη  ππεερρίίππττωωσσηη..  

ΤΤοο  κκττίίρριιοο  θθεεµµεελλιιώώννεεττααιι  µµεε  µµεεµµοοννωωµµέένναα  ππέέδδιιλλαα  δδιιαασσττάάσσεεωωνν  11,,5500xx11,,5500mm  τταα  οοπποοίίαα  

σσυυννδδέέοοννττααιι  µµεε  σσυυννδδεεττήήρριιεεςς  δδοοκκοούύςς  2255xx7700ccmm..  ΕΕξξααιιρρεείίττααιι  ηη  θθεεµµεελλίίωωσσηη  ττοουυ  ππυυρρήήνναα  πποουυ  

ππρρααγγµµααττοοπποοιιεείίττααιι  µµεε  ππεεδδιιλλοοδδοοκκοούύςς..  

  

ΣΣττιιςς  εεππόόµµεεννεεςς  ππααρρααγγρράάφφοουυςς  δδίίννοοννττααιι  οοιι  ππααρρααδδοοχχέέςς  κκααιι  οο  ττρρόόπποοςς  ππρροοσσοοµµοοίίωωσσηηςς  ττοουυ  

φφοορρέέαα  γγιιαα  κκάάθθεε  µµίίαα  ααππόό  ττιιςς  ππααρρααππάάννωω  ππεερριιππττώώσσεειιςς..  

  

  

11..22  ∆∆εεδδοοµµέένναα  ααννωωδδοοµµήήςς..  

11..22..11  ΓΓεεωωµµεεττρριικκάά  σσττοοιιχχεείίαα  δδιιααττοοµµώώνν––ΠΠρροοσσοοµµοοιιώώσσεειιςς..  

11..22..11..11  ΥΥπποοσσττυυλλώώµµαατταα..  

ΠΠρροοσσοοµµοοιιώώθθηηκκαανν  µµεε  γγρρααµµµµιικκάά  ππεεππεερραασσµµέένναα  σσττοοιιχχεείίαα  µµεε  δδιιααττοοµµέέςς  ΚΚ5500//5500  γγιιαα  ττοονν  11οο  

όόρροοφφοο  κκααιι  ΚΚ4400//4400  γγιιαα  ττοονν  22οο,,  33οο,,  44οο  κκααιι  55οο  όόρροοφφοο..  

ΟΟιι  κκααµµππττιικκέέςς  δδυυσσκκααµµψψίίεεςς  ττοουυ  ΣΣττααδδίίοουυ  ΙΙΙΙ  εελλήήφφθθηησσαανν  ίίσσεεςς  µµεε  ααυυττέέςς  ττοουυ  ΣΣττααδδίίοουυ  ΙΙ,,  εεννώώ  

ηη  δδυυσσττρρεεψψίίαα  ίίσσηη  µµεε  00,,11  ττηηςς  ααρρχχιικκήήςς..((ΕΕΑΑΚΚ  §§33..22..33..[[22]]))  

11..22..11..22  ∆∆οοκκοοίί..  

ΠΠρροοσσοοµµοοιιώώθθηηκκαανν  µµεε  γγρρααµµµµιικκάά  ππεεππεερραασσµµέένναα  σσττοοιιχχεείίαα  µµεε  δδιιααττοοµµέέςς  µµοορρφφήήςς  ΓΓ  

((GG2255//6600))  γγιιαα  ττιιςς  ππλλεευυρριικκέέςς  δδοοκκοούύςς  κκααιι  δδιιααττοοµµέέςς  µµοορρφφήήςς  ΤΤ  ((TT2255//6600))  γγιιαα  ττιιςς  ααµµφφίίππλλεευυρρεεςς  

δδοοκκοούύςς..  

ΤΤαα  σσυυννεερργγααζζόόµµεενναα  ππλλάάττηη  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοονν  ΕΕΑΑΚΚ  ((§§33..22..33..[[22]])),,  εείίννααιι::  

••  ΑΑµµφφίίππλλεευυρρηη  δδοοκκόόςς  ΤΤ2255//6600::  bbmm==88hhFF++bbww==88××00,,1155++00,,2255    bbmm==11,,4455mm  

••  ΜΜοοννόόππλλεευυρρηη  δδοοκκόόςς  GG2255//6600::  bbmm==33hhFF++bbww==33××00,,1155++00,,2255   bbmm==00,,7700mm  
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ΟΟιι  κκααµµππττιικκέέςς  δδυυσσκκααµµψψίίεεςς  ττοουυ  ΣΣττααδδίίοουυ  ΙΙΙΙ  εελλήήφφθθηησσαανν  ίίσσεεςς  µµεε  ττοο  ½½  ττηηςς  ααννττίίσσττοοιιχχηηςς  ττοουυ  

ΣΣττααδδίίοουυ  ΙΙ,,  εεννώώ  ηη  δδυυσσττρρεεψψίίαα  ίίσσηη  µµεε  00,,11  ττηηςς  ααρρχχιικκήήςς..((ΕΕΑΑΚΚ  §§33..22..33..[[22]]))  

  

11..22..11..33  ΠΠυυρρήήννααςς..  

ΗΗ  ππρροοσσοοµµοοίίωωσσηη  ττοουυ  ππυυρρήήνναα  έέγγιιννεε  µµεε  έένναανν  ιισσοοδδύύννααµµοο  σσττύύλλοο  σσττοο  κκέέννττρροο  ββάάρροουυςς  ττηηςς  

δδιιααττοοµµήήςς  ττοουυ  κκάάθθεε  σσκκέέλλοουυςς..  ΣΣττιιςς  σσττάάθθµµεεςς  ττωωνν  οορρόόφφωωνν,,  ππρροοσσοοµµοοιιώώθθηηκκεε  µµεε  άάκκααµµππττοουυςς  

ββρρααχχίίοοννεεςς,,  άάππεειιρρηηςς  δδυυσσττέέννεειιααςς,,  δδυυσσττµµηησσίίααςς  κκααιι  δδυυσσκκααµµψψίίααςς  κκααιι  ππεεππεερραασσµµέέννηηςς  δδυυσσττρρεεψψίίααςς..  
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  γγιιαα  ττηη  δδιιααττοοµµήή  SSTTEERR55  ((µµ≈≈11  εεππεειιδδήή  hh//tt==11,,55//00,,2255==66))..  

  

  

11..22..22  ΦΦοορρττίίαα  ππλλαακκώώνν  δδααππέέδδωωνν  κκααιι  ττοοιιχχοοπποοιιιιώώνν..  

11..22..22..11  ΤΤοοιιχχοοπποοιιίίεεςς..  

ΤΤοο  κκττίίρριιοο  έέχχεειι  ππεερριιµµεεττρριικκάά  µµππααττιικκήή  ττοοιιχχοοπποοιιίίαα  33,,66ΚΚΝΝ//mm22  σσεε  όόλλοουυςς  ττοουυςς  οορρόόφφοουυςς..  

ΚΚααττάά  µµήήκκοοςς  ττωωνν  εεσσωωττεερριικκώώνν  δδοοκκώώνν  υυππάάρρχχεειι  δδρροοµµιικκήή  ττοοιιχχοοπποοιιίίαα  22,,11ΚΚΝΝ//mm22..  ΣΣττοο  δδώώµµαα,,  σσεε  όόλληη  

ττηηνν  ππεερρίίµµεεττρροο  υυππάάρρχχεειι  σσττηηθθααίίοο  ααππόό  µµππααττιικκήή  ττοοιιχχοοπποοιιίίαα,,  ύύψψοουυςς  11mm..  

11..22..22..22  ΠΠλλάάκκεεςς  ∆∆ααππέέδδωωνν..  

ΤΤαα  δδάάππεεδδαα  έέχχοουυνν  εεππίίσσττρρωωσσηη  ααππόό  µµάάρρµµααρροο,,  ββάάρροουυςς  11,,33ΚΚΝΝ//mm22..  ΤΤοο  ωωφφέέλλιιµµοο  φφοορρττίίοο  

((µµεεττααββλληηττήή  δδρράάσσηη))  εελλήήφφθθηη  ίίσσοο  µµεε  QQ==22ΚΚΝΝ//mm22..  

  

11..22..33  ΛΛεεππττοοµµέέρρεειιεεςς  µµόόρρφφωωσσηηςς  µµοοννττέέλλοουυ  ππρροοσσοοµµοοίίωωσσηηςς..  

ΚΚααττάά  ττηη  µµόόρρφφωωσσηη  ττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ,,  σσττοουυςς  κκόόµµββοουυςς  θθεεωωρρήήθθηηκκαανν  ααπποολλύύττωωςς  σσττεερρεεάά  

ττµµήήµµαατταα..  

ΈΈγγιιννεε  θθεεώώρρηησσηη  ααττεεννοούύςς  δδιιααφφρράάγγµµααττοοςς  σσττιιςς  σσττάάθθµµεεςς  ττωωνν  οορρόόφφωωνν  µµεε  χχρρήήσσηη  ττηηςς  

εεννσσωωµµααττωωµµέέννηηςς  δδυυννααττόόττηηττααςς  ττοουυ  ππρροογγρράάµµµµααττοοςς  SSAAPP22000000  µµέέσσωω  ττοουυ  bblloocckk  ““CCoonnssttrraaiinntt””..  ΟΟιι  

σσττάάθθµµεεςς  ττοουυ  ααττεεννοούύςς  δδιιααφφρράάγγµµααττοοςς  εελλήήφφθθηησσαανν  σσττοο  εεππίίππεεδδοο  ττοουυ  ΚΚ..ΒΒ..  ττηηςς  δδιιααττοοµµήήςς  ττωωνν  

ππλλαακκοοδδοοκκώώνν..  
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11..33  ΠΠρροοσσοοµµοοίίωωσσηη  ππεεδδιιλλοοδδοοκκώώνν  κκααιι  σσυυννδδεεττήήρριιωωνν  δδοοκκώώνν1122..  

ΟΟννοοµµαασσίίαα  δδιιααττοοµµώώνν  γγρρααµµµµιικκώώνν  σσττοοιιχχεείίωωνν..  

  

ΗΗ  ππεεδδιιλλοοδδοοκκόόςς  ππρροοσσοοµµοοιιώώθθηηκκεε  σσττοο  SSAAPP  22000000  µµεε  δδιιααττοοµµήή  ααννεεσσττρρααµµµµέέννοουυ  ΤΤ  ..  

  

••  PPEEDD  ((ΠΠρροοσσοοµµοοίίωωσσηη  ππεεδδιιλλοοδδοοκκώώνν  σσττύύλλωωνν))..  

  

ΗΗ  δδιιααττοοµµήή  ααυυττήή  έέχχεειι  ωωςς  υυλλιικκόό  ττοο  ““CCOONNCC””  πποουυ  δδεενν  σσυυµµππεερριιλλααµµββάάννεειι  ττοο  ίίδδιιοο  ββάάρροοςς  ττοουυ  

υυλλιικκοούύ,,  εείίννααιι  ττύύπποουυ  TTeeee  ffrraammee..  

  

••  PPEEDD22  ((ππρροοσσοοµµοοίίωωσσηη  ππεεδδιιλλοοδδοοκκώώνν  ππυυρρήήνναα))..  

  

ΗΗ  δδιιααττοοµµήή  ααυυττήή  έέχχεειι  ωωςς  υυλλιικκόό  ττοο  ““CCOONNCC””  πποουυ  δδεενν  σσυυµµππεερριιλλααµµββάάννεειι  ττοο  ίίδδιιοο  ββάάρροοςς  ττοουυ  

υυλλιικκοούύ,,  εείίννααιι  ττύύπποουυ  TTeeee  ffrraammee..  
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••  SSYYNNDDEETTHHRRIIAA  ((ΠΠρροοσσοοµµοοίίωωσσηη  σσυυννδδεεττηηρριιωωνν  δδοοκκώώνν))..  

  

ΗΗ  σσυυννδδεεττήήρριιαα  δδοοκκόόςς  ππρροοσσοοµµοοιιώώθθηηκκεε  σσττοο  SSAAPP  22000000  µµεε  δδιιααττοοµµήή  οορρθθοογγωωννιικκήή  ..  ΌΌππωωςς  

κκααιι  σσττιιςς  δδοοκκοούύςς,,  δδόόθθηηκκεε  υυλλιικκόό  µµεε  µµηηδδεεννιικκόό  ΙΙ..ΒΒ..  ΤΤοο  σσττοοιιχχεείίοο  ffrraammee  πποουυ  χχρρηησσιιµµοοπποοιιήήθθηηκκεε  γγιιαα  

ττηηνν  ππρροοσσοοµµοοίίωωσσηη  ττηηςς  ππεεδδιιλλοοδδοοκκοούύ  οορρίίσσθθηηκκεε  σσττοο  κκάάττωω  ππέέλλµµαα  ττηηςς  δδιιααττοοµµήήςς..  

  

ΗΗ  δδιιααττοοµµήή  ααυυττήή  έέχχεειι  ωωςς  υυλλιικκόό  ττοο  ““CCOONNCC””,,  εείίννααιι  ττύύπποουυ  rreeccttaanngguullaarr  ffrraammee,,  µµεε  

δδιιαασσττάάσσεειιςς  00,,2255××00,,7700  mm..    

  

11..44  ΑΑδδρρααννεειιαακκήή  ππρροοσσοοµµοοίίωωσσηη..  

11..44..11  ΠΠααρρααδδοοχχέέςς..  

ΗΗ  σσυυννοολλιικκήή  µµάάζζαα  ττοουυ  κκάάθθεε  οορρόόφφοουυ  θθεεωωρρεείίττααιι  σσυυγγκκεεννττρρωωµµέέννηη  σσττοο  γγεεωωµµεεττρριικκόό  κκέέννττρροο  

ββάάρροουυςς  ΜΜ  ττοουυ  ααννττίίσσττοοιιχχοουυ  ααττεεννοούύςς  δδιιααφφρράάγγµµααττοοςς..  ΗΗ  σσυυννοολλιικκήή  µµάάζζαα  ττοουυ  κκάάθθεε  οορρόόφφοουυ  

σσυυννττίίθθεεττααιι  ααππόό::  

••  ΤΤηη  µµάάζζαα  ττωωνν  ππλλαακκώώνν  κκααιι  ττωωνν  δδοοκκώώνν  ττοουυ  οορρόόφφοουυ  σσυυµµππεερριιλλααµµββααννοοµµέέννωωνν  κκααιι  

ττωωνν  εεππιισσττρρώώσσεεωωνν..  

••  ΤΤηη  µµάάζζαα  ττωωνν  ττοοιιχχοοπποοιιιιώώνν  οοιι  οοπποοίίεεςς  εεδδρράάζζοοννττααιι  εεππίί  ααυυττώώνν  ((ηη  µµάάζζαα  ττοουυ  

σσττηηθθααίίοουυ  ππρροοσσττίίθθεεττααιι  σσττηη  µµάάζζαα  ττοουυ  ττεελλεευυττααίίοουυ  δδιιααφφρράάγγµµααττοοςς))..  

••  ΤΤηη  µµάάζζαα  ττωωνν  υυπποοκκεείίµµεεννωωνν  κκααιι  ττωωνν  υυππεερρκκεείίµµεεννωωνν  υυπποοσσττυυλλωωµµάάττωωνν  µµέέχχρριι  ττοο  

µµέέσσοο  ττοουυ  ύύψψοουυςς  ττοουυςς..  

••  ΤΤηη  µµάάζζαα  πποουυ  ααννττιισσττοοιιχχεείί  σσττοο  3300%%  ττοουυ  ωωφφέέλλιιµµοουυ  φφοορρττίίοουυ  

  

11..44..22  ΑΑννααλλυυττιικκόόςς  υυπποολλοογγιισσµµόόςς  µµααζζώώνν--  ΣΣυυννοολλιικκήή  µµάάζζαα  κκάάθθεε  οορρόόφφοουυ..  
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ΣΣεελλ  ▪▪66▪▪

11..44..22..11  ΜΜάάζζεεςς  ΕΕππιιµµέέρροουυςς  ∆∆οοµµιικκώώνν  ΣΣττοοιιχχεείίωωνν..  

ΣΣηηµµεείίωωσσηη::  ΟΟιι  µµάάζζεεςς  ττηηςς  ππλλάάκκααςς  δδααππέέδδοουυ  ττοουυ  ιισσοογγεείίοουυ,,  ττωωνν  ππεεδδιιλλοοδδοοκκώώνν  κκααιι  ττηηςς  

ττοοιιχχοοπποοιιίίααςς  ττοουυ  ιισσοογγεείίοουυ  δδεενν  σσυυµµππεερριιλλααµµββάάννοοννττααιι  σσττηηνν  ττααλλααννττοούύµµεεννηη  µµάάζζαα  ττηηςς  κκαατταασσκκεευυήήςς..  

ΩΩςς  σσττάάθθµµηη  00  θθεεωωρρήήθθηηκκεε  ττοο  εεππίίππεεδδοο  ααππόό  ττοο  οοπποοίίοο  δδιιέέρρχχεεττααιι  οο  άάξξοοννααςς  ττηηςς  ππεεδδιιλλοοδδοοκκοούύ..  

  

11οοςς  όόρροοφφοοςς::  

{{11}}  ΠΠλλάάκκαα  

ίίδδιιοο  ββάάρροοςς  ππλλάάκκααςς::    1133××1100,,55××00,,1155××2255==  551111,,887755  ΚΚΝΝ  

εεππίίσσττρρωωσσηη::      1133××1100,,55××11,,33==  117777,,4455  ΚΚΝΝ  

ΩΩφφέέλλιιµµοο  φφοορρττίίοο::  1133××1100,,55××22,,00==  227733  ΚΚΝΝ  

  

{{22}}  ΚΚρρεεµµάάσσεειιςς  δδοοκκώώνν  

II..BB..  66  δδοοκκώώνν  ::  00,,2255××((00,,6600--00,,1155))××2255××33,,00==88,,44337755  ΚΚΝΝ  

II..BB..  66  δδοοκκώώνν  ::  00,,2255××((00,,6600--00,,1155))××2255××44,,00==1111,,2255  ΚΚΝΝ  

II..BB..  44  δδοοκκώώνν  ::  00,,2255××((00,,6600--00,,1155))××2255××44,,55==1122,,6655662255  ΚΚΝΝ  

II..BB..  44  δδοοκκώώνν  ::  00,,2255××((00,,6600--00,,1155))××2255××55,,00==1144,,00662255  ΚΚΝΝ  

  

{{33}}  ΣΣττύύλλοοιι  
II..BB..  σσττύύλλωωνν  11οουυ  οορρόόφφοουυ  ((5500xx5500))((1122  σσττύύλλοοιι))  ::  

00,,55xx00,,55xx2255xx((44,,00//22++33,,00//22))==2211,,887755  ΚΚΝΝ  

  

{{44}}  ΠΠυυρρήήννααςς  

II..BB..  σσκκεελλώώνν  11,,22  ττοουυ  ππυυρρήήνναα  σσττοονν  11οο  όόρροοφφοο::  00,,2255xx33xx2255xx((44,,00//22++33,,00//22))==6655,,662255  

ΚΚΝΝ  

II..BB..  σσκκέέλλοουυςς  33  ττοουυ  ππυυρρήήνναα  σσττοονν  11οο  όόρροοφφοο::  00,,2255xx44xx2255xx((44,,00//22++33,,00//22))==8877,,55  ΚΚΝΝ  

  

{{55}}  ΤΤοοιιχχοοπποοιιϊϊεεςς  

((ΑΑ))  ΜΜππααττιικκήή  ((33,,66  ΚΚΝΝ//mm22))::  

··  ΤΤοοιιχχοοπποοιιίίαα  33  δδοοκκώώνν  ::  33,,66××33××33,,00==3322,,44  ΚΚΝΝ  

··  ΤΤοοιιχχοοπποοιιίίαα  33  δδοοκκώώνν  ::  33,,66××44××33,,00==4433,,22  ΚΚΝΝ  

··  ΤΤοοιιχχοοπποοιιίίαα  22  δδοοκκώώνν  ::  33,,66××44,,55××33,,00==4488,,66  ΚΚΝΝ  

··  ΤΤοοιιχχοοπποοιιίίαα  22  δδοοκκώώνν  ::  33,,66××55××33,,00==5544  ΚΚΝΝ  

  

((ΒΒ))  ∆∆ρροοµµιικκήή  ((22,,11  ΚΚΝΝ//mm22))::  

··  ΤΤοοιιχχοοπποοιιίίαα  33  δδοοκκώώνν  ::  22,,11××33××33,,00==1188,,99  ΚΚΝΝ  

··  ΤΤοοιιχχοοπποοιιίίαα  33  δδοοκκώώνν  ::  22,,11××44××33,,00==2255,,22  ΚΚΝΝ  

··  ΤΤοοιιχχοοπποοιιίίαα  22  δδοοκκώώνν  ::  22,,11××44,,55××33,,00==2288,,3355  ΚΚΝΝ  

··  ΤΤοοιιχχοοπποοιιίίαα  22  δδοοκκώώνν  ::  22,,11××55××33,,00==3311,,55  ΚΚΝΝ  

  

ΣΣυυννοολλιικκόό  µµόόννιιµµοο::  GG==((551111,,887755++117777,,4455))  ++  ((5500,,662255++6677,,55++5500,,662255++5566,,2255))  ++  226622,,55  ++  

((113311,,2255++8877,,55))  ++  ((9977,,22++112299,,66++9977,,22++110088))  ++  

((5566,,77++7755,,66++5566,,77++6633))  ==  22007799,,557755  KKNN  
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ΣΣυυννοολλιικκόό  κκιιννηηττόό::  QQ==227733  KKNN  

      GG++00,,33QQ  ==  22007799,,557755  ++  8811,,99  ==  22116611,,447755  KKNN  

      mm==22116611,,447755//99,,8811  ==  222200,,33333388  

      JJmm  ==  222200,,33333388××((113322××1100,,5522))//1122==55112277,,335522  tt××mm22..  

  

  

22  οοςς  ––  44οοςς  όόρροοφφοοςς::  

{{11}}  ΠΠλλάάκκαα  

ίίδδιιοο  ββάάρροοςς  ππλλάάκκααςς::    1133××1100,,55××00,,1155××2255==  551111,,887755  ΚΚΝΝ  

εεππίίσσττρρωωσσηη::      1133××1100,,55××11,,33==  117777,,4455  ΚΚΝΝ  

ΩΩφφέέλλιιµµοο  φφοορρττίίοο::  1133××1100,,55××22,,00==  227733  ΚΚΝΝ  

  

{{22}}  ΚΚρρεεµµάάσσεειιςς  δδοοκκώώνν  

II..BB..  66  δδοοκκώώνν  ::  00,,2255××((00,,6600--00,,1155))××2255××33,,00==88,,44337755  ΚΚΝΝ  

II..BB..  66  δδοοκκώώνν  ::  00,,2255××((00,,6600--00,,1155))××2255××44,,00==1111,,2255  ΚΚΝΝ  

II..BB..  44  δδοοκκώώνν  ::  00,,2255××((00,,6600--00,,1155))××2255××44,,55==1122,,6655662255  ΚΚΝΝ  

II..BB..  44  δδοοκκώώνν  ::  00,,2255××((00,,6600--00,,1155))××2255××55,,00==1144,,00662255  ΚΚΝΝ  

  

{{33}}  ΣΣττύύλλοοιι  
II..BB..  σσττύύλλωωνν  22οουυ,,  33οουυ  ,,  44οουυ  οορρόόφφοουυ  ((4400xx4400))((1122  σσττύύλλοοιι))  ::  00,,44xx00,,44xx2255xx33,,00==1122  

ΚΚΝΝ  

  

{{44}}  ΠΠυυρρήήννααςς  

II..BB..  σσκκεελλώώνν  11,,22  ττοουυ  ππυυρρήήνναα  σσττοονν  22οο,,  33οο,,  44οο  όόρροοφφοο::  00,,2255xx33xx2255xx33,,00==5566,,2255  

ΚΚΝΝ  

II..BB..  σσκκέέλλοουυςς  33  ττοουυ  ππυυρρήήνναα  σσττοονν  22οο,,  33οο,,  44οο  όόρροοφφοο::  00,,2255xx44xx2255xx33,,00==7755  ΚΚΝΝ  

  

{{55}}  ΤΤοοιιχχοοπποοιιϊϊεεςς  

((ΑΑ))  ΜΜππααττιικκήή  ((33,,66  ΚΚΝΝ//mm22))::  

··  ΤΤοοιιχχοοπποοιιίίαα  33  δδοοκκώώνν  ::  33,,66××33××33,,00==3322,,44  ΚΚΝΝ  

··  ΤΤοοιιχχοοπποοιιίίαα  33  δδοοκκώώνν  ::  33,,66××44××33,,00==4433,,22  ΚΚΝΝ  

··  ΤΤοοιιχχοοπποοιιίίαα  22  δδοοκκώώνν  ::  33,,66××44,,55××33,,00==4488,,66  ΚΚΝΝ  

··  ΤΤοοιιχχοοπποοιιίίαα  22  δδοοκκώώνν  ::  33,,66××55××33,,00==5544  ΚΚΝΝ  

  

((ΒΒ))  ∆∆ρροοµµιικκήή  ((22,,11  ΚΚΝΝ//mm22))::  

··  ΤΤοοιιχχοοπποοιιίίαα  33  δδοοκκώώνν  ::  22,,11××33××33,,00==1188,,99  ΚΚΝΝ  

··  ΤΤοοιιχχοοπποοιιίίαα  33  δδοοκκώώνν  ::  22,,11××44××33,,00==2255,,22  ΚΚΝΝ  

··  ΤΤοοιιχχοοπποοιιίίαα  22  δδοοκκώώνν  ::  22,,11××44,,55××33,,00==2288,,3355  ΚΚΝΝ  

··  ΤΤοοιιχχοοπποοιιίίαα  22  δδοοκκώώνν  ::  22,,11××55××33,,00==3311,,55  ΚΚΝΝ  

  

ΣΣυυννοολλιικκόό  µµόόννιιµµοο::  GG==((551111,,887755++117777,,4455))  ++  ((5500,,662255++6677,,55++5500,,662255++5566,,2255))  ++  114444,,00  ++  

((111122,,55++7755,,00))  ++  ((9977,,22++112299,,66++9977,,22++110088))  ++  ((5566,,77++7755,,66++5566,,77++6633))  

==  11992299,,882255  KKNN  
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ΣΣυυννοολλιικκόό  κκιιννηηττόό::  QQ==227733  KKNN  

      GG++00,,33QQ  ==  11992299,,882255  ++  8811,,99  ==  22001111,,772255  KKNN  

      mm==22001111,,772255//99,,8811  ==  220055,,00668888  

      JJmm  ==  220055,,00668888××((113322××1100,,5522))//1122==44777722,,112222  tt××mm22..  

  

  

55  οοςς  όόρροοφφοοςς::  

{{11}}  ΠΠλλάάκκαα  

ίίδδιιοο  ββάάρροοςς  ππλλάάκκααςς::    1133××1100,,55××00,,1155××2255==  551111,,887755  ΚΚΝΝ  

εεππίίσσττρρωωσσηη::      1133××1100,,55××11,,33==  117777,,4455  ΚΚΝΝ  

ΩΩφφέέλλιιµµοο  φφοορρττίίοο::  1133××1100,,55××22,,00==  227733  ΚΚΝΝ  

  

{{22}}  ΚΚρρεεµµάάσσεειιςς  δδοοκκώώνν  

II..BB..  66  δδοοκκώώνν  ::  00,,2255××((00,,6600--00,,1155))××2255××33,,00==88,,44337755  ΚΚΝΝ  

II..BB..  66  δδοοκκώώνν  ::  00,,2255××((00,,6600--00,,1155))××2255××44,,00==1111,,2255  ΚΚΝΝ  

II..BB..  44  δδοοκκώώνν  ::  00,,2255××((00,,6600--00,,1155))××2255××44,,55==1122,,6655662255  ΚΚΝΝ  

II..BB..  44  δδοοκκώώνν  ::  00,,2255××((00,,6600--00,,1155))××2255××55,,00==1144,,00662255  ΚΚΝΝ  

  

{{33}}  ΣΣττύύλλοοιι  
II..BB..  σσττύύλλωωνν  55οουυ  οορρόόφφοουυ  ((4400xx4400))((1122  σσττύύλλοοιι))  ::  00,,44xx00,,44xx2255xx33,,00//22==66  ΚΚΝΝ  

  

{{44}}  ΠΠυυρρήήννααςς  

II..BB..  σσκκεελλώώνν  11,,22  ττοουυ  ππυυρρήήνναα  σσττοονν  55οο  όόρροοφφοο::  00,,2255xx33xx2255xx33,,00//22==2288,,112255  ΚΚΝΝ  

II..BB..  σσκκέέλλοουυςς  33  ττοουυ  ππυυρρήήνναα  σσττοονν  55οο  όόρροοφφοο::  00,,2255xx44xx2255xx33,,00//22==3377,,55  ΚΚΝΝ  

  

{{55}}  ΤΤοοιιχχοοπποοιιϊϊεεςς  

((ΑΑ))  ΜΜππααττιικκήή  ((33,,66  ΚΚΝΝ//mm22))::  

··  22  σσττηηθθααίίαα  ::  33,,66××33××11,,00==1100,,88  ΚΚΝΝ  

··  22  σσττηηθθααίίαα  ::  33,,66××44××11,,00==1144,,44  ΚΚΝΝ  

··  22  σσττηηθθααίίαα  ::  33,,66××44,,55××11,,00==1166,,22  ΚΚΝΝ  

··  22  σσττηηθθααίίαα  ::  33,,66××55××11,,00==1188  ΚΚΝΝ  

  

ΣΣυυννοολλιικκόό  µµόόννιιµµοο::  GG==((551111,,887755++117777,,4455))  ++  ((5500,,662255++6677,,55++5500,,662255++5566,,2255))  ++  7722,,00  ++  

((5566,,2255++3377,,55))  ++  ((3322,,44++4433,,22++3322,,44++3366))  ++  ((00++00++00++00))  ==  11222244,,007755  

KKNN  

ΣΣυυννοολλιικκόό  κκιιννηηττόό::  QQ==227733  KKNN  

      GG++00,,33QQ  ==  11222244,,007755  ++  8811,,99  ==  11330055,,997755  KKNN  

      mm==11330055,,997755//99,,8811  ==  113333,,11226699  

      JJmm  ==  113333,,11226699××((113322××1100,,5522))//1122==33009977,,997744  tt××mm22..  
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11..55  ΦΦόόρρττιισσηη  δδοοµµιικκώώνν  σσττοοιιχχεείίωωνν..  

gg  ==  00,,1155××2255  ++  11,,33  ==  55,,0055  kkNN//mm22..  

qq  ==  22  kkNN//mm22..  

  

ΙΙσσχχύύεειι  όόττιι  gg**==½½××gg××llmmiinn  κκααιι  qq**==½½××qq××llmmiinn..  

  

ΤΤοο  φφοορρττίίοο  ττηηςς  ππλλάάκκααςς  κκααττααννέέµµεεττααιι  σσεε  κκάάθθεε  όόρροοφφοο  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοο  ππααρραακκάάττωω  σσχχήήµµαα  

((ββλλ..  ττοουυςς  ππίίνναακκεεςς  22..1166  ~~  22..1199,,  σσεελλ  5566~~5599  ββιιββλλίίοο  ΣΣιιδδηηρροοππααγγοούύςς  ΣΣκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  ΙΙΙΙΙΙ))::  

  

  

ΚΚααττααννοοµµήή  φφοορρττίίωωνν  ππλλαακκώώνν  σσεε  δδοοκκοούύςς..  

  

ΣΣττοονν  δδεε  ππυυρρήήνναα,,  ηη  κκααττααννοοµµήή  ττωωνν  φφοορρττίίωωνν  ττηηςς  ππλλάάκκααςς  γγίίννεεττααιι  ααννααλλοογγιικκάά  µµεε  ττοο  µµήήκκοοςς  

ττωωνν  ββρρααχχιιόόννωωνν..  ∆∆ηηλλααδδήή,,  

ggππ  ==  ((LL11××LL22))  ××  gg  //  ΣΣLL  ==  ((33,,00××44,,00))  ××  55,,0055  //  1100  ==  66,,0066  ΚΚΝΝ//mm..  
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qqππ  ==  ((LL11××LL22))  ××  qq  //  ΣΣLL  ==  ((33,,00××44,,00))  ××  22  //  1100  ==  22,,4400  ΚΚΝΝ//mm..  

  

ΤΤοο  ίίδδιιοο  ββάάρροοςς  ττωωνν  δδοοκκώώνν  ((φφόόρρττιισσηη  GGDD))  εείίννααιι  ίίσσοο  µµεε  00,,2255××((00,,6600--00,,1155))××2255  ==  22,,88112255  

kkNN//mm,,  ττοο  οοπποοίίοο  κκααττααννέέµµεεττααιι  ιισσοοδδύύννααµµαα  σσεε  όόλλεεςς  ττιιςς  δδοοκκοούύςς,,  εεννώώ  σσττοονν  ππυυρρήήνναα  υυππάάρρχχεειι  ήήδδηη  

εεννσσωωµµααττωωµµέέννοο  σσττοο  υυλλιικκόό  ((CCOONNCC))..  

  

ΤΤοο  ίίδδιιοο  ββάάρροοςς  ττωωνν  σσττύύλλωωνν  υυππάάρρχχεειι  εεννσσωωµµααττωωµµέέννοο  σσττοο  υυλλιικκόό  ((CCOONNCC))  

  

TToo  ίίδδιιοο  ββάάρροοςς  ττωωνν  ττοοιιχχοοπποοιιιιώώνν  ((φφόόρρττιισσηη  TTOOIIXXOOII))  εείίννααιι  ίίσσοο  µµεε  ::  

ΜΜππααττιικκοοίί  ττοοίίχχοοιι::  33,,66  kkNN//mm22  ××  33mm  ύύψψοοςς  ==  1100,,88  kkNN//mm..  

∆∆ρροοµµιικκοοίί  ττοοίίχχοοιι::  22,,11  kkNN//mm22  ××  33mm  ύύψψοοςς  ==  66,,33  kkNN//mm..  

ΣΣττηηθθααίίοο  ((ΜΜππααττιικκόό))::  33,,66  kkNN//mm22  ××  11mm  ύύψψοοςς  ==  33,,66  kkNN//mm..  
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22  ΜΜΟΟΝΝΤΤΕΕΛΛΑΑ  ΓΓΙΙΑΑ  ΤΤΗΗ  ∆∆ΙΙΕΕΡΡΕΕΥΥΝΝΗΗΣΣΗΗ  ΤΤΗΗΣΣ  

ΑΑΛΛΛΛΗΗΛΛΕΕΠΠΙΙ∆∆ΡΡΑΑΣΣΗΗΣΣ  ΕΕ∆∆ΑΑΦΦΟΟΥΥΣΣ––ΘΘΕΕΜΜΕΕΛΛΙΙΩΩΣΣΗΗΣΣ..  

22..11  ΜΜοοννττέέλλοο  [[11]]  ππλλήήρροουυςς  ππάάκκττωωσσηηςς..  

ΕΕππεειιδδήή  κκααττάά  ττηηνν  ααννάάλλυυσσηη  θθεεωωρρεείίττααιι  όόττιι  ηη  σσχχάάρραα  ππεεδδιιλλοοδδοοκκώώνν  εεξξαασσφφααλλίίζζεειι  ππλλήήρρεειιςς  

σσυυννθθήήκκεεςς  ππάάκκττωωσσηηςς  ττωωνν  κκαατταακκοορρύύφφωωνν  σσττοοιιχχεείίωωνν,,  σσττοο  ππρροοσσοοµµοοίίωωµµαα  ττοουυ  κκττιιρρίίοουυ  δδόόθθηηκκεε  

ππλλήήρρηηςς  ππάάκκττωωσσηη  σσττηη  ββάάσσηη  ττωωνν  υυπποοσσττυυλλωωµµάάττωωνν  κκααιι  ττωωνν  ττοοιιχχωωµµάάττωωνν  ττοουυ  ππυυρρήήνναα..  

  

ΜΜοοννττέέλλοο  [[11]]  
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22..22  ΜΜοοννττέέλλοο  [[22]]  ππρροοσσοοµµοοίίωωσσηηςς  ττοουυ  εεδδάάφφοουυςς  µµεε  εελλααττ..  WWiinnkklleerr..  

ΠΠρροοκκεειιµµέέννοουυ  νναα  λληηφφθθεείί  υυππόόψψηη  ηη  εεππιιρρρροοήή  ττηηςς  εεννδδοοσσιιµµόόττηηττααςς  ττοουυ  εεδδάάφφοουυςς  σσττηηνν  

ααννωωδδοοµµήή,,  ηη  σσττήήρριιξξηη  ττηηςς  θθεεµµεελλίίωωσσηηςς  έέγγιιννεε  µµεε  κκαατταακκόόρρυυφφαα  µµεεττααφφοορριικκάά  εελλααττήήρριιαα..  ΓΓιιαα  ττοο  

σσκκοοππόό  ααυυττόό,,  οοιι  ππεεδδιιλλοοδδοοκκοοίί  δδιιαακκρριιττοοπποοιιήήθθηηκκαανν  µµεε  σσττοοιιχχεείίαα  µµήήκκοουυςς  11,,0000  mm  ττοο  κκααθθέένναα  κκααιι  

σσττοουυςς  κκόόµµββοουυςς  πποουυ  ππρροοέέκκυυψψαανν  κκααθθώώςς  κκααιι  σσττοουυςς  κκόόµµββοουυςς  σσττοονν  ππόόδδαα  ττωωνν  υυπποοσσττυυλλωωµµάάττωωνν  

ττοουυ  ιισσοογγεείίοουυ  ππρροοσσδδόόθθηηκκαανν  εελλααττηηρριιαακκέέςς  σσττηηρρίίξξεειιςς,,  ααννάάλλοογγαα  µµεε  ττηηνν  εεππιιφφάάννεειιαα  εεππιιρρρροοήήςς  κκάάθθεε  

κκόόµµββοουυ,,  εεννώώ  δδεεσσµµεεύύττηηκκαανν  οοιι  οορριιζζόόννττιιεεςς  µµεεττααφφοορριικκέέςς  εελλεευυθθεερρίίεεςς  κκίίννηησσηηςς  ττωωνν  ττεεσσσσάάρρωωνν  

γγωωννιιαακκώώνν  κκόόµµββωωνν  ττηηςς  θθεεµµεελλίίωωσσηηςς..  

  

ΗΗ  ττιιµµήή  ττοουυ  δδεείίκκττηη  εεδδάάφφοουυςς  εελλήήφφθθηη  ίίσσηη  µµεε  KKss  ==  3300000000  KKNN//mm22  ((µµέέσσηηςς  ππυυκκννόόττηηττααςς  

άάµµµµοοςς))..  

  

ΜΜοοννττέέλλοο  [[22]]  
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22..33  ΜΜοοννττέέλλοο  [[33]]  µµεε  ππέέδδιιλλαα  εεππίί  εελλααττηηρρίίωωνν  KKxx,,  KKyy,,  KKzz,,  KKrrxx,,  KKrryy,,  KKrrzz..  

ΠΠρροοκκεειιµµέέννοουυ  νναα  λληηφφθθεείί  υυππόόψψηη  ηη  εεππιιρρρροοήή  ττηηςς  εεννδδοοσσιιµµόόττηηττααςς  ττοουυ  εεδδάάφφοουυςς  σσττηηνν  

ααννωωδδοοµµήή,,  ηη  σσττήήρριιξξηη  ττηηςς  θθεεµµεελλίίωωσσηηςς  έέγγιιννεε  µµεε  µµεεµµοοννωωµµέένναα  ππέέδδιιλλαα..  ΓΓιιαα  ττοο  σσκκοοππόό  ααυυττόό,,  οοιι  

σσυυννδδεεττήήρριιεεςς  δδοοκκοοίί  κκααιι  οοιι  ππεεδδιιλλοοδδοοκκοοίί  ττηηςς  θθεεµµεελλίίωωσσηηςς  ττοουυ  ππυυρρήήνναα  δδιιαακκρριιττοοπποοιιήήθθηηκκαανν  µµεε  

σσττοοιιχχεείίαα  µµήήκκοουυςς  11,,0000  mm  ττοο  κκααθθέένναα  κκααιι  σσττοουυςς  κκόόµµββοουυςς  πποουυ  ππρροοέέκκυυψψαανν  ππρροοσσδδόόθθηηκκαανν  

εελλααττηηρριιαακκέέςς  σσττηηρρίίξξεειιςς,,  ααννάάλλοογγαα  µµεε  ττηηνν  εεππιιφφάάννεειιαα  εεππιιρρρροοήήςς  κκάάθθεε  κκόόµµββοουυ..  ΣΣττοουυςς  κκόόµµββοουυςς  ττοουυ  

ππόόδδαα  ττωωνν  υυπποοσσττυυλλωωµµάάττωωνν  ττοουυ  ιισσοογγεείίοουυ  ττοοπποοθθεεττήήθθηηκκαανν  µµεεµµοοννωωµµέένναα  γγρρααµµµµιικκάά  εελλααττήήρριιαα  

((kkxx,,kkyy,,kkzz,,kkrrxx,,kkrryy,,kkrrzz))  ττωωνν  οοπποοίίωωνν  ηη  δδυυσσκκααµµψψίίαα  ππρροοκκύύππττεειι  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοουυςς  ττύύπποουυςς  πποουυ  

δδίίννοοννττααιι  σσττοονν  ππααρραακκάάττωω  ππίίνναακκαα  γγιιαα  ττεεττρρααγγωωννιικκόό  ππέέδδιιλλοο  ππλλάάττοουυςς  22ΒΒ  ((  GGaazzeettaass  ,,  11999911))..    

ΤΤοο  µµέέττρροο  δδιιάάττµµηησσηηςς  GG  ττοουυ  εεδδάάφφοουυςς  θθεεµµεελλίίωωσσηηςς  λλααµµββάάννεεττααιι  ααππόό  ττηη  σσχχέέσσηη  GG==  VVss
22××  ρρ  ,,  

όόπποουυ  VVss  εείίννααιι  ηη  ττααχχύύττηητταα  ττωωνν  δδιιααττµµηηττιικκώώνν  κκυυµµάάττωωνν  σσεε  ββάάθθοοςς  22BB==  33  mm  κκααιι  ππρροοκκύύππττεειι  ααππόό  

ττηηνν  εεδδααφφιικκήή  ττοοµµήή  ίίσσοο  µµεε  VVss==225500  mm//sseecc22  κκααιι  ρρ  εείίννααιι  ηη  ππυυκκννόόττηητταα  ττοουυ  εεδδάάφφοουυςς  θθεεµµεελλίίωωσσηηςς..  

ΣΣττηηνν  εεδδααφφιικκήή  ττοοµµήή  δδίίννεεττααιι  γγ==1188,,55  kkNN//mm33,,  οοππόόττεε  ρρ  ==  γγ//gg  ==  1188,,55//99,,8811  ==  11,,88885588==  11888855,,88  

kkgg//mm33..ΕΕπποοµµέέννωωςς  ττοο  µµεεττρροο  δδιιάάττµµηησσηηςς  υυπποολλοογγίίζζεεττααιι  ::    

GG==VVss
22××  ρρ  ==111177886644,,4422  ..  ΟΟ  λλόόγγοοςς  ττοουυ  PPooiissssoonn  λλααµµββάάννεεττααιι  ίίσσοοςς  µµεε  νν==00,,22..  

  

ΜΜοοννττέέλλοο  [[33]]  
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ΕΕύύρρεεσσηη  εελλααττηηρριιαακκώώνν  σσττααθθεερρώώνν  µµοοννττέέλλοουυ  [[33]]..  
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33  ΥΥΠΠΟΟΛΛΟΟΓΓΙΙΣΣΜΜΟΟΣΣ  ΤΤΟΟΥΥ  ΦΦΑΑΣΣΜΜΑΑΤΤΟΟΣΣ  ΣΣΧΧΕΕ∆∆ΙΙΑΑΣΣΜΜΟΟΥΥ..  
ΗΗ  φφαασσµµααττιικκήή  ααννάάλλυυσσηη  έέγγιιννεε  µµεε  ββάάσσηη  ττοονν  ΕΕΑΑΚΚ  γγιιαα  ππεερριιοοχχήή  ΙΙΙΙ  κκααιι  έέδδααφφοοςς  ττύύπποουυ  ∆∆..  

ΚΚααττηηγγοορρίίαα  εεδδάάφφοουυςς  ΑΑ  ::    ΤΤ11  ==  00,,2200  sseecc,,  ΤΤ22  ==  11,,22  sseecc  

ΣΣεειισσµµιικκήή  εεππιιττάάχχυυννσσηη  ττοουυ  εεδδάάφφοουυςς::  ΑΑ  ==  00,,1166gg  

ΣΣυυννττεελλεεσσττήήςς  θθεεµµεελλίίωωσσηηςς  θθ  ==  11,,00  

ΣΣυυννττεελλεεσσττήήςς  σσπποουυδδααιιόόττηηττααςς    γγΙΙ  ==  11,,00  

ΣΣυυννττεελλεεσσττήήςς  φφαασσµµααττιικκήήςς  εεννίίσσχχυυσσηηςς  ββοο  ==  22,,55  

ΣΣυυννττεελλεεσσττήή  σσυυµµππεερριιφφοορράάςς  qq  ==  33,,55    

  

ΕΕκκττίίµµηησσηη  κκααττηηγγοορρίίααςς  εεδδάάφφοουυςς  ::  ΑΑππόό  ττηηνν  εεδδααφφιικκήή  ττοοµµήή  πποουυ  δδόόθθηηκκεε  σστταα  ππλλααίίσσιιαα  ττηηςς  

εερργγαασσίίααςς  εεκκττιιµµάάττααιι  µµιιαα  µµέέσσηη  ττααχχύύττηητταα  εεδδάάφφοουυςς  VVss==667755  mm//sseecc..ΥΥπποολλοογγίίζζοοννττααςς  ττηηνν  θθεεµµεελλιιώώδδηη  

ιιδδιιοοππεερρίίοοδδοο  ττοουυ  εεδδάάφφοουυςς  ααππόό  ττοονν  ττύύπποο  ΤΤ==44××HH//VVss  ((θθεεµµεελλιιώώδδηηςς  ιιδδιιοοππεερρίίοοδδοοςς  

µµοοννοοσσττρρωωµµααττιικκοούύ  εεδδάάφφοουυςς))  έέχχοουυµµεε::    sec75,0
675

1254
=

×
=T   ..  ΗΗ  κκααττηηγγοορρίίαα  εεδδάάφφοουυςς  µµεε  ττηηνν  

ππλληησσιιέέσσττεερρηη  ττιιµµήή  ττηηςς  θθεεµµεελλιιώώδδοουυςς  ιιδδιιοοππεερριιόόδδοουυ  εείίννααιι  ηη  κκααττηηγγοορρίίαα  ∆∆..  

  

ΈΈττσσιι  έέχχοουυµµεε  ::    

TT  <<  TT11  ==00,,1100  sseecc    ⇒⇒    ]857,21[5696,1)]1(1[
1

T
q

n

T
T

ARd ×−×=−
××

×+×= Ι
οβθ

γ   

ΤΤ11  ==  00,,1100  sseecc  ≤≤  ΤΤ  ≤≤  TT22  ==00,,4400  sseecc    ⇒⇒  
2

sec/121,1 m
q

nARd =××= Ι οβ
θγ   

TT  >>  TT22  ==00,,4400  sseecc    ⇒⇒    322 )(
T

T

q
nARd ×××= Ι οβ
θγ ==  11,,112211 3

2

)
40,0

(
T

×     
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44  ΑΑΠΠΛΛΟΟΠΠΟΟΙΙΗΗΜΜΕΕΝΝΗΗ  ΦΦΑΑΣΣΜΜΑΑΤΤΙΙΚΚΗΗ  ΜΜΕΕΘΘΟΟ∆∆ΟΟΣΣ..  

44..11  ΚΚοοιιννάά  χχααρραακκττηηρριισσττιικκάά  µµεεττααξξύύ  µµοοννττέέλλωωνν..  

44..11..11  ΕΕιισσααγγωωγγιικκέέςς  σσχχέέσσεειιςς  γγιιαα  ττηηνν  εεύύρρεεσσηη  ττοουυ  εεκκάάσσττοοττεε  εελλαασσττιικκοούύ  

άάξξοονναα..  

ΓΓιιαα  ττοονν  ππρροοσσδδιιοορριισσµµόό  ττοουυ  ππλλαασσµµααττιικκοούύ  εελλαασσττιικκοούύ  άάξξοονναα  εεππιιλλέέγγεεττααιι  ααρρχχιικκάά  κκααιι  

ααυυθθααίίρρεετταα  µµίίαα  ττέέµµννοουυσσαα  ββάάσσηηςς  ππ..χχ..  VVoo==110000000000  KKNN,,  ηη  οοπποοίίαα  κκααττααννέέµµεεττααιι  σσττιιςς  σσττάάθθµµεεςς  ττωωνν  

οορρόόφφωωνν  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττηη  σσχχέέσσηη  πποουυ  οορρίίζζεειι  οο  κκααννοοννιισσµµόόςς::  

  

∑ ×
×

×=

j
jj

ii
oi zm

zm
VF   

ΕΕπποοµµέέννωωςς::  

KNF

KNF

KNF

KNF

KNF

F

F

F

F

F

904,23244
430,9163

032,2130
100000

757,29092
430,9163

897,2665
100000

044,22379
430,9163

690,2050
100000

331,15665
430,9163

1435,483
100000

964,9617
430,9163

336,881
100000

16127,13313069,20510069,2057069,2054334,220

16127,133
100000

16127,13313069,20510069,2057069,2054334,220

13069,205
100000

16127,13313069,20510069,2057069,2054334,220

10069,205
100000

16127,13313069,20510069,2057069,2054334,220

7069,205
100000

16127,13313069,20510069,2057069,2054334,220

4334,220
100000

'
5

'
4

'
3

'
2

'
1

'
5

'
4

'
3

'
2

'
1

=×=

=×=

=×=

=×=

=×=

×+×+×+×+×
×

×=

×+×+×+×+×
×

×=

×+×+×+×+×
×

×=

×+×+×+×+×
×

×=

×+×+×+×+×
×

×=

  

  

όόπποουυ::  

mmii  ::  ηη  σσυυγγκκεεννττρρωωµµέέννηη  µµάάζζαα  σσττηη  σσττάάθθµµηη  ii..  

zzii  ::  ηη  ααππόόσστταασσηη  ττηηςς  σσττάάθθµµηηςς  ii  ααππόό  ττηη  ββάάσσηη..  
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ΟΟ  φφοορρέέςς  σσττοο  SSAAPP22000000  φφοορρττίίζζεεττααιι  µµεε  ττιιςς  σσττρρεεππττιικκέέςς  ρροοππέέςς  ΜΜzz== KNm

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

904,23244

757,29092

044,22379

331,15665

964,9617

  

γγύύρρωω  ααππόό  κκαατταακκόόρρυυφφοο  άάξξοονναα  zz..  ΟΟιι  ππααρρααππάάννωω  δδυυννάάµµεειιςς  έέχχοουυνν  πποολλλλααππλλαασσιιαασσττεείί  µµεε  µµοοννααδδιιααίίοο  

µµοοχχλλοοββρρααχχίίωωνναα..  

  

ΠΠααρρααττηηρροούύµµεε  όόττιι  οοιι  ρροοππέέςς  εεδδώώ  έέχχοουυνν  εεφφααρρµµοοσσττεείί  σσττοο  κκέέννττρροο  ββάάρροουυςς  κκάάθθεε  

οορρόόφφοουυ..    

  

ΟΟ  ππλλαασσµµααττιικκόόςς  εελλαασσττιικκόόςς  άάξξοοννααςς  ττοουυ  κκττιιρρίίοουυ  οορρίίζζεεττααιι  οο  κκαατταακκόόρρυυφφοοςς  άάξξοοννααςς  πποουυ  

δδιιέέρρχχεεττααιι  ααππόό  ττοονν  ππόόλλοο  σσττρροοφφήήςς  PPoo  ττοουυ  ππλληησσιιέέσσττεερροουυ  ππρροοςς  ττηη  σσττάάθθµµηη  zzoo== H×8,0 ,,  όόπποουυ  ΗΗ  ττοο  

ύύψψοοςς  ττοουυ  κκττιιρρίίοουυ..  ΣΣττηη  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννηη  ππεερρίίππττωωσσηη  ηη  ππλληησσιιέέσσττεερρηη  σσττάάθθµµηη  ωωςς  ππρροοςς  ττοο  zzoo  εείίννααιι  οο  

δδεεύύττεερροοςς  όόρροοφφοοςς  οοππόόττεε  ββάάσσεειι  ααυυττοούύ  ββρρίίσσκκεεττααιι  οο  ππλλαασσµµααττιικκόόςς  εελλαασσττιικκόόςς  άάξξοοννααςς  ττοουυ  κκττιιρρίίοουυ  

γγιιαα  κκάάθθεε  έένναα  ααππόό  τταα  ττρρίίαα  µµοοννττέέλλαα..  

  

44..22  ΜΜοοννττέέλλοο  [[11]]..  

44..22..11  ΘΘέέσσηη  ππλλαασσµµααττιικκοούύ  εελλαασσττιικκοούύ  άάξξοονναα..  

ΗΗ  µµεετταακκιιννήήσσεειιςς  ττοουυ  κκόόµµββοουυ  449900  ((κκέέννττρροο  ββάάρροουυςς  ττοουυ  44οουυ  οορρόόφφοουυ  πποουυ  µµεε  ύύψψοοςς  1133mm  

εείίννααιι  ππλληησσιιέέσσττεερραα  σσττοο  00,,88××1166mm  ==  1122,,88  mm  ααππόό  κκάάθθεε  άάλλλλοονν  όόρροοφφοο))  λλόόγγωω  ττωωνν  σσττρρεεππττιικκώώνν  

ρροοππώώνν  ττοουυ  κκεεφφααλλααίίοουυ  44..11..11  φφααίίννοοννττααιι  σσττοονν  ππααρραακκάάττωω  ππίίνναακκαα::  

  

ΤΤοο  εελλαασσττιικκόό  κκέέννττρροο  PPoo  υυπποολλοογγίίζζεεττααιι  ααππόό  ττιιςς  σσχχέέσσεειιςς::  

z
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ΈΈττσσιι  έέχχοουυµµεε  ::    

  

ΤΤοο  εελλαασσττιικκάά  κκέέννττρραα  όόλλωωνν  ττωωνν  οορρόόφφωωνν  ββρρίίσσκκοοννττααιι  σστταα  σσηηµµεείίαα  ((33..3388223333,,  1100..3311776644))  σσεε  

κκάάθθεε  ααννττίίσσττοοιιχχοο  ύύψψοοςς  οορρόόφφοουυ  ααππόό  ττηηνν  κκάάττωω  ααρριισσττεερρήή  γγωωννίίαα  ττηηςς  κκάάττοοψψηηςς..  
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ΣΣεελλ  ▪▪1188▪▪

44..22..22  ΓΓωωννίίαα  κκλλίίσσηηςς  κκύύρριιοουυ  σσυυσσττήήµµααττοοςς..  

ΗΗ  γγωωννίίαα  σσττρροοφφήήςς  ττωωνν  κκυυρρίίωωνν  ααξξόόννωωνν  ΙΙ--ΙΙΙΙ  ωωςς  ππρροοςς  ττοο  ααρρχχιικκόό  σσύύσσττηηµµαα  σσυυννττεεττααγγµµέέννωωνν  

δδίίννεεττααιι  ααππόό  ττοονν  ττύύπποο::  

yyxx

xy

uu

u
a

−
=

2
2tan   

ΟΟ  φφοορρέέααςς  εεππιιλλύύεεττααιι  γγιιαα  δδύύοο  φφοορρττιισσττιικκέέςς  κκαατταασσττάάσσεειιςς::  

••  ΓΓιιαα  φφόόρρττιισσηη  ττωωνν  ππλλαασσµµααττιικκώώνν  εελλαασσττιικκώώνν  κκέέννττρρωωνν  ππααρράάλλλληηλληη  ππρροοςς  ττηη  

δδιιεεύύθθυυννσσηη  xx--xx  κκααιι  ίίσσηη  µµεε  

⎥
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••  ΓΓιιαα  φφόόρρττιισσηη  ττωωνν  ππλλαασσµµααττιικκώώνν  εελλαασσττιικκώώνν  κκέέννττρρωωνν  ππααρράάλλλληηλληη  ππρροοςς  ττηη  

δδιιεεύύθθυυννσσηη  yy--yy  κκααιι  ίίσσηη  µµεε  
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044,22379

331,15665
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ΓΓιιαα  εεππίίλλυυσσηη  µµεε  φφοορρττίίσσεειιςς  ξξεεχχωωρριισσττάά  FFxx  κκααιι  FFyy,,  οοιι  µµεεττααττοοππίίσσεειιςς  ττοουυ  ππόόλλοουυ  PPoo  φφααίίννοοννττααιι  

σσττοονν  ππααρραακκάάττωω  ππίίνναακκαα::  

  

  

  

ΗΗ  γγωωννίίαα  ττηηςς  κκύύρριιααςς  δδιιεεύύθθυυννσσηηςς  εείίννααιι::  
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ΠΠααρρ’’  όόττιι  εείίµµαασσττεε  αα>>1100οο,,  οο  κκααννοοννιισσµµόόςς  εεππιιττρρέέππεειι  ττηηνν  µµηη  σσττρρέέψψηη  ττωωνν  ααξξόόννωωνν,,  εεππεειιδδήή  

τταα  σσττοοιιχχεείίαα  ττοουυ  φφέέρροοννττοοςς  οορργγααννιισσµµοούύ  έέχχοουυνν  ττοοππιικκοούύςς  άάξξοοννεεςς  δδυυσσκκααµµψψίίααςς  ππααρράάλλλληηλλοουυςς  µµεε  ττοο  

γγεεννιικκόό  σσύύσσττηηµµαα  σσυυννττεεττααγγµµέέννωωνν..  
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44..22..33  ΈΈλλεεγγχχοοςς  σσττρρεεππττιικκήήςς  εευυααιισσθθηησσίίααςς..  

ΈΈνναα  κκττίίρριιοο  θθεεωωρρεείίττααιι  σσττρρεεππττιικκάά  εευυααίίσσθθηηττοο,,  όότταανν  κκααττάά  ττηη  µµίίαα  κκύύρριιαα  δδιιεεύύθθυυννσσηη  ((xx  ήή  yy))  

ηη  αακκττίίνναα  δδυυσσττρρεεψψίίααςς  ρρmm,,ii  ωωςς  ππρροοςς  ττοο  κκέέννττρροο  µµάάζζααςς  ΜΜii  κκάάθθεε  δδιιααφφρράάγγµµααττοοςς  εείίννααιι  µµιικκρρόόττεερρηη  ήή  

ίίσσηη  ααππόό  ττηηνν  αακκττίίνναα  ααδδρράάννεειιααςς  ττοουυ  rrii  ττοουυ  δδιιααφφρράάγγµµααττοοςς  ((ρρmm,,ii  ≤≤  rrii))..  
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όόπποουυ::  

eeooxx,,ii  ,,  eeooyy,,ii    οοιι  σσττααττιικκέέςς  εεκκκκεεννττρρόόττηηττεεςς  κκααττάά  ττιιςς  δδιιεευυθθύύννσσεειιςς  ττωωνν  κκυυρρίίωωνν  ααξξόόννωωνν  xx,,yy..  

ρρχχ  ,,    ρρyy    οοιι  ααννττίίσσττοοιιχχεεςς  αακκττίίννεεςς  δδυυσσττρρεεψψίίααςς  ωωςς  ππρροοςς  ττοονν  εελλαασσττιικκόό  άάξξοονναα..  

  

z
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όόπποουυ::  

uuxx,,  uuyy  οοιι  µµεεττααττοοππίίσσεειιςς  ττοουυ  σσηηµµεείίοουυ  PPoo  γγιιαα  φφόόρρττιισσηη  ττοουυ  κκττιιρρίίοουυ  µµεε  ττιιςς  σσεειισσµµιικκέέςς  

δδυυννάάµµεειιςς  FFii  κκααττάά  ττιιςς  κκύύρριιεεςς  δδιιεευυθθύύννσσεειιςς  xx,,yy  ααννττίίσσττοοιιχχαα..  

θθzz  ηη  γγωωννίίαα  σσττρροοφφήήςς  σσττοο  δδιιάάφφρρααγγµµαα  ((iioo))  γγιιαα  ττηη  σσττρρεεππττιικκήή  φφόόρρττιισσηη  µµεε  ττιιςς  οοµµόόσσηηµµεεςς  

σσττρρεεππττιικκέέςς  ρροοππέέςς  izi FcM ×+= ..  

  ΑΑππόό  ττιιςς  εεππιιλλύύσσεειιςς  έέχχοουυνν  ππρροοκκύύψψεειι::  
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44..22..44  ΕΕκκκκεεννττρρόόττηηττεεςς  σσχχεεδδιιαασσµµοούύ..  

ΟΟιι  σσεειισσµµιικκέέςς  δδυυννάάµµεειιςς  εεφφααρρµµόόζζοοννττααιι  εεκκααττέέρρωωθθεενν  ττοουυ  κκέέννττρροουυ  µµάάζζααςς  γγιιαα  κκάάθθεε  κκύύρριιαα  

δδιιεεύύθθυυννσσηη  κκααιι  σσεε  κκάάθθεε  δδιιάάφφρρααγγµµαα  µµεε  ττιιςς  εεκκκκεεννττρρόόττηηττεεςς  σσχχεεδδιιαασσµµοούύ,,  πποουυ  δδίίννοοννττααιι  ααππόό  ττιιςς  

σσχχέέσσεειιςς::  

mmaaxxeeii  ==  eeffii  ++  eeττii  

mmiinneeii  ==  eerrii  --  eeττii  

  

όόπποουυ::    

eeττii  ==  00,,0055××LLii    ηη  ττυυχχηηµµααττιικκήή  εεκκκκεεννττρρόόττηητταα..  

eeffii  ,,  eerrii      οοιι  ιισσοοδδύύννααµµεεςς  σσττααττιικκέέςς  εεκκκκεεννττρρόόττηηττεεςς..    

  

ΟΟππόόττεε::  
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44..22..55  ΘΘεεµµεελλιιώώδδεειιςς  αασσύύζζεευυκκττεεςς  ιιδδιιοοππεερρίίοοδδοοιι..  

ΓΓιιαα  ττοονν  υυπποολλοογγιισσµµόό  ττηηςς  αασσύύζζεευυκκττηηςς  ΤΤxx  δδεεσσµµεεύύοοννττααιι  οοιι  εελλεευυθθεερρίίεεςς  κκίίννηησσηηςς  uuyy  κκααιι  θθzz  

όόλλωωνν  ττωωνν  κκόόµµββωωνν  ττωωνν  δδιιααφφρρααγγµµάάττωωνν,,  εεννώώ  γγιιαα  ττοονν  υυπποολλοογγιισσµµόό  ττηηςς  αασσύύζζεευυκκττηηςς  ΤΤyy  

δδεεσσµµεεύύοοννττααιι  οοιι  εελλεευυθθεερρίίεεςς  κκίίννηησσηηςς  uuxx  κκααιι  θθzz  όόλλωωνν  ττωωνν  κκόόµµββωωνν  ττωωνν  δδιιααφφρρααγγµµάάττωωνν..  ΗΗ  

εεφφααρρµµοογγήή  ττωωνν  ππααρρααππάάννωω  δδεεσσµµεεύύσσεεωωνν  σσττοο  SSAAPP22000000  έέγγιιννεε  µµεε  ττηηνν  χχρρήήσσηη  ττοουυ  CCoonnssttrraaiinntt  

EEqquuaall..  

  

  

ΌΌππωωςς  εείίννααιι  φφααννεερρόό  οοιι  ττιιµµέέςς  ββρρίίσσκκοοννττααιι  σσττοο  ππλλααττώώ  ττοουυ  φφάάσσµµααττοοςς  σσχχεεδδιιαασσµµοούύ..    

  

44..22..66  ΤΤέέµµννοουυσσεεςς  ββάάσσηηςς  κκααιι  κκααττααννοοµµήή  σσττιιςς  σσττάάθθµµεεςς  ττωωνν  οορρόόφφωωνν..  

  

ΟΟιι  αασσύύζζεευυκκττεεςς  θθεεµµεελλιιώώδδεειιςς  ιιδδιιοοππεερρίίοοδδοοιι  κκααθθώώςς  κκααιι  οοιι  φφαασσµµααττιικκέέςς  εεππιιττααχχύύννσσεειιςς  έέχχοουυνν  

ήήδδηη  ββρρεεθθεείί  σσττηηνν  ππρροοηηγγοούύµµεεννηη  σσεελλίίδδαα,,  ηη  κκααττααννοοµµήή  ττηηςς  ττέέµµννοουυσσααςς  ββάάσσηηςς  σσττιιςς  σσττάάθθµµεεςς  ττωωνν  

οορρόόφφωωνν  έέχχεειι  ωωςς  εεξξήήςς::  

  

ΓΓιιαα  κκααννοοννιικκάά  κκττίίρριιαα  εεππιιττρρέέππεεττααιι  ηη  κκααθθ’’  ύύψψοοςς  κκααττααννοοµµήή  ττωωνν  σσεειισσµµιικκώώνν  φφοορρττίίωωνν  νναα  

γγίίννεεττααιι  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττιιςς  σσχχέέσσεειιςς::  
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ΗΗ  δδιιααδδιικκαασσίίαα  έέχχεειι  γγίίννεειι  ήήδδηη  γγιιαα  VVoo==110000000000,,  οοππόόττεε  γγιιαα  τταα  κκάάττωωθθιι  κκααιιννοούύρριιαα  VVooxx  κκααιι  

VVooyy  έέχχοουυµµεε::  

  

  ΟΟιι  δδυυννάάµµεειιςς  FF  εεφφααρρµµόόζζοοννττααιι  ττόόσσοο  κκααττάά  ττηη  δδιιεεύύθθυυννσσηη  xx  όόσσοο  κκααιι  κκααττάά  ττηη  yy..  
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ΣΣεελλ  ▪▪2222▪▪

44..33  ΜΜοοννττέέλλοο  [[22]]..  

44..33..11  ΘΘέέσσηη  ππλλαασσµµααττιικκοούύ  εελλαασσττιικκοούύ  άάξξοονναα..  

ΗΗ  µµεετταακκιιννήήσσεειιςς  ττοουυ  κκόόµµββοουυ  449900  ((κκέέννττρροο  ββάάρροουυςς  ττοουυ  44οουυ  οορρόόφφοουυ  πποουυ  µµεε  ύύψψοοςς  1133mm  

εείίννααιι  ππλληησσιιέέσσττεερραα  σσττοο  00,,88××1166mm  ==  1122,,88  mm  ααππόό  κκάάθθεε  άάλλλλοονν  όόρροοφφοο))  λλόόγγωω  ττωωνν  ππααρρααππάάννωω  

σσττρρεεππττιικκώώνν  ρροοππώώνν  φφααίίννοοννττααιι  σσττοονν  ππααρραακκάάττωω  ππίίνναακκαα::  

  

ΤΤοο  εελλαασσττιικκόό  κκέέννττρροο  PPoo  υυπποολλοογγίίζζεεττααιι  ααππόό  ττιιςς  σσχχέέσσεειιςς::  

z
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ΈΈττσσιι  έέχχοουυµµεε  ::    

  

ΤΤοο  εελλαασσττιικκάά  κκέέννττρραα  όόλλωωνν  ττωωνν  οορρόόφφωωνν  ββρρίίσσκκοοννττααιι  σστταα  σσηηµµεείίαα  ((44..1144333344,,  99..1144556600))  σσεε  

κκάάθθεε  ααννττίίσσττοοιιχχοο  ύύψψοοςς  οορρόόφφοουυ  ααππόό  ττηηνν  κκάάττωω  ααρριισσττεερρήή  γγωωννίίαα  ττηηςς  κκάάττοοψψηηςς..  

  

44..33..22  ΓΓωωννίίαα  κκλλίίσσηηςς  κκύύρριιοουυ  σσυυσσττήήµµααττοοςς..  

ΗΗ  γγωωννίίαα  σσττρροοφφήήςς  ττωωνν  κκυυρρίίωωνν  ααξξόόννωωνν  ΙΙ--ΙΙΙΙ  ωωςς  ππρροοςς  ττοο  ααρρχχιικκόό  σσύύσσττηηµµαα  σσυυννττεεττααγγµµέέννωωνν  

δδίίννεεττααιι  ααππόό  ττοονν  ττύύπποο::  
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ΟΟ  φφοορρέέααςς  εεππιιλλύύεεττααιι  γγιιαα  δδύύοο  φφοορρττιισσττιικκέέςς  κκαατταασσττάάσσεειιςς::  

••  ΓΓιιαα  φφόόρρττιισσηη  ττωωνν  ππλλαασσµµααττιικκώώνν  εελλαασσττιικκώώνν  κκέέννττρρωωνν  ππααρράάλλλληηλληη  ππρροοςς  ττηη  

δδιιεεύύθθυυννσσηη  xx--xx  κκααιι  ίίσσηη  µµεε  

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=

904,23244

757,29092

044,22379

331,15665

964,9617

xF ..  



22000022--22000033  
ΑΑλλλληηλλεεππίίδδρραασσηη  ΕΕδδάάφφοουυςς––ΘΘεεµµεελλίίωωσσηηςς  
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••  ΓΓιιαα  φφόόρρττιισσηη  ττωωνν  ππλλαασσµµααττιικκώώνν  εελλαασσττιικκώώνν  κκέέννττρρωωνν  ππααρράάλλλληηλληη  ππρροοςς  ττηη  

δδιιεεύύθθυυννσσηη  yy--yy  κκααιι  ίίσσηη  µµεε  
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ΓΓιιαα  εεππίίλλυυσσηη  µµεε  φφοορρττίίσσεειιςς  ξξεεχχωωρριισσττάά  FFxx  κκααιι  FFyy,,  οοιι  µµεεττααττοοππίίσσεειιςς  ττοουυ  ππόόλλοουυ  PPoo  φφααίίννοοννττααιι  

σσττοονν  ππααρραακκάάττωω  ππίίνναακκαα::  

  

ΗΗ  γγωωννίίαα  ττηηςς  κκύύρριιααςς  δδιιεεύύθθυυννσσηηςς  εείίννααιι::  
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ΕΕίίννααιι  αα<<1100οο οο  κκααννοοννιισσµµόόςς  εεππιιττρρέέππεειι  ττηηνν  µµηη  σσττρρέέψψηη  ττωωνν  ααξξόόννωωνν..  

  

44..33..33  ΈΈλλεεγγχχοοςς  σσττρρεεππττιικκήήςς  εευυααιισσθθηησσίίααςς..  

ΈΈνναα  κκττίίρριιοο  θθεεωωρρεείίττααιι  σσττρρεεππττιικκάά  εευυααίίσσθθηηττοο,,  όότταανν  κκααττάά  ττηη  µµίίαα  κκύύρριιαα  δδιιεεύύθθυυννσσηη  ((xx  ήή  yy))  

ηη  αακκττίίνναα  δδυυσσττρρεεψψίίααςς  ρρmm,,ii  ωωςς  ππρροοςς  ττοο  κκέέννττρροο  µµάάζζααςς  ΜΜii  κκάάθθεε  δδιιααφφρράάγγµµααττοοςς  εείίννααιι  µµιικκρρόόττεερρηη  ήή  

ίίσσηη  ααππόό  ττηηνν  αακκττίίνναα  ααδδρράάννεειιααςς  ττοουυ  rrii  ττοουυ  δδιιααφφρράάγγµµααττοοςς  ((ρρmm,,ii  ≤≤  rrii))..  
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όόπποουυ::  

eeooxx,,ii  ,,      eeooyy,,ii      οοιι  σσττααττιικκέέςς  εεκκκκεεννττρρόόττηηττεεςς  κκααττάά  ττιιςς  δδιιεευυθθύύννσσεειιςς  ττωωνν  κκυυρρίίωωνν  ααξξόόννωωνν  xx,,yy..  

ρρχχ  ,,    ρρyy    οοιι  ααννττίίσσττοοιιχχεεςς  αακκττίίννεεςς  δδυυσσττρρεεψψίίααςς  ωωςς  ππρροοςς  ττοονν  εελλαασσττιικκόό  άάξξοονναα..  
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όόπποουυ::  

uuxx,,  uuyy  οοιι  µµεεττααττοοππίίσσεειιςς  ττοουυ  σσηηµµεείίοουυ  PPoo  γγιιαα  φφόόρρττιισσηη  ττοουυ  κκττιιρρίίοουυ  µµεε  ττιιςς  σσεειισσµµιικκέέςς  

δδυυννάάµµεειιςς  FFii  κκααττάά  ττιιςς  κκύύρριιεεςς  δδιιεευυθθύύννσσεειιςς  xx,,yy  ααννττίίσσττοοιιχχαα..  

θθzz  ηη  γγωωννίίαα  σσττρροοφφήήςς  σσττοο  δδιιάάφφρρααγγµµαα  ((iioo))  γγιιαα  ττηη  σσττρρεεππττιικκήή  φφόόρρττιισσηη  µµεε  ττιιςς  οοµµόόσσηηµµεεςς  

σσττρρεεππττιικκέέςς  ρροοππέέςς  izi FcM ×+= ..  

  ΑΑππόό  ττιιςς  εεππιιλλύύσσεειιςς  έέχχοουυνν  ππρροοκκύύψψεειι::  



22000022--22000033  
ΑΑλλλληηλλεεππίίδδρραασσηη  ΕΕδδάάφφοουυςς––ΘΘεεµµεελλίίωωσσηηςς  

  
  

  

ΣΣεελλ  ▪▪2244▪▪

  

  

44..33..44  ΕΕκκκκεεννττρρόόττηηττεεςς  σσχχεεδδιιαασσµµοούύ..  

ΟΟιι  σσεειισσµµιικκέέςς  δδυυννάάµµεειιςς  εεφφααρρµµόόζζοοννττααιι  εεκκααττέέρρωωθθεενν  ττοουυ  κκέέννττρροουυ  µµάάζζααςς  γγιιαα  κκάάθθεε  κκύύρριιαα  

δδιιεεύύθθυυννσσηη  κκααιι  σσεε  κκάάθθεε  δδιιάάφφρρααγγµµαα  µµεε  ττιιςς  εεκκκκεεννττρρόόττηηττεεςς  σσχχεεδδιιαασσµµοούύ,,  πποουυ  δδίίννοοννττααιι  ααππόό  ττιιςς  

σσχχέέσσεειιςς::  

mmaaxxeeii  ==  eeffii  ++  eeττii  

mmiinneeii  ==  eerrii  --  eeττii  

  

όόπποουυ::    

eeττii  ==  00,,0055××LLii    ηη  ττυυχχηηµµααττιικκήή  εεκκκκεεννττρρόόττηητταα..  

eeffii  ,,  eerrii      οοιι  ιισσοοδδύύννααµµεεςς  σσττααττιικκέέςς  εεκκκκεεννττρρόόττηηττεεςς..    

  

ΟΟππόόττεε::  



22000022--22000033  
ΑΑλλλληηλλεεππίίδδρραασσηη  ΕΕδδάάφφοουυςς––ΘΘεεµµεελλίίωωσσηηςς  

  
  

  

ΣΣεελλ  ▪▪2255▪▪

  

  

  

44..33..55  ΘΘεεµµεελλιιώώδδεειιςς  αασσύύζζεευυκκττεεςς  ιιδδιιοοππεερρίίοοδδοοιι..  

ΓΓιιαα  ττοονν  υυπποολλοογγιισσµµόό  ττηηςς  αασσύύζζεευυκκττηηςς  ΤΤxx  δδεεσσµµεεύύοοννττααιι  οοιι  εελλεευυθθεερρίίεεςς  κκίίννηησσηηςς  uuyy  κκααιι  θθzz  

όόλλωωνν  ττωωνν  κκόόµµββωωνν  ττωωνν  δδιιααφφρρααγγµµάάττωωνν,,  εεννώώ  γγιιαα  ττοονν  υυπποολλοογγιισσµµόό  ττηηςς  αασσύύζζεευυκκττηηςς  ΤΤyy  

δδεεσσµµεεύύοοννττααιι  οοιι  εελλεευυθθεερρίίεεςς  κκίίννηησσηηςς  uuxx  κκααιι  θθzz  όόλλωωνν  ττωωνν  κκόόµµββωωνν  ττωωνν  δδιιααφφρρααγγµµάάττωωνν..  ΗΗ  

εεφφααρρµµοογγήή  ττωωνν  ππααρρααππάάννωω  δδεεσσµµεεύύσσεεωωνν  σσττοο  SSAAPP22000000  έέγγιιννεε  µµεε  ττηηνν  χχρρήήσσηη  ττοουυ  CCoonnssttrraaiinntt  

EEqquuaall..  

  

  

ΌΌππωωςς  εείίννααιι  φφααννεερρόό  οοιι  ττιιµµέέςς  ββρρίίσσκκοοννττααιι  σσττοο  ππλλααττόό  ττοουυ  φφάάσσµµααττοοςς  σσχχεεδδιιαασσµµοούύ..    



22000022--22000033  
ΑΑλλλληηλλεεππίίδδρραασσηη  ΕΕδδάάφφοουυςς––ΘΘεεµµεελλίίωωσσηηςς  

  
  

  

ΣΣεελλ  ▪▪2266▪▪

44..33..66  ΤΤέέµµννοουυσσεεςς  ββάάσσηηςς  κκααιι  κκααττααννοοµµήή  σσττιιςς  σσττάάθθµµεεςς  ττωωνν  οορρόόφφωωνν  

  

ΟΟιι  αασσύύζζεευυκκττεεςς  θθεεµµεελλιιώώδδεειιςς  ιιδδιιοοππεερρίίοοδδοοιι  κκααθθώώςς  κκααιι  οοιι  φφαασσµµααττιικκέέςς  εεππιιττααχχύύννσσεειιςς  έέχχοουυνν  

ήήδδηη  ββρρεεθθεείί  σσττηηνν  ππρροοηηγγοούύµµεεννηη  σσεελλίίδδαα,,  ηη  κκααττααννοοµµήή  ττηηςς  ττέέµµννοουυσσααςς  ββάάσσηηςς  σσττιιςς  σσττάάθθµµεεςς  ττωωνν  

οορρόόφφωωνν  έέχχεειι  ωωςς  εεξξήήςς::  

  

ΓΓιιαα  κκααννοοννιικκάά  κκττίίρριιαα  εεππιιττρρέέππεεττααιι  ηη  κκααθθ’’  ύύψψοοςς  κκααττααννοοµµήή  ττωωνν  σσεειισσµµιικκώώνν  φφοορρττίίωωνν  νναα  

γγίίννεεττααιι  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττιιςς  σσχχέέσσεειιςς::  
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ΗΗ  δδιιααδδιικκαασσίίαα  έέχχεειι  γγίίννεειι  ήήδδηη  γγιιαα  VVoo==110000000000,,  οοππόόττεε  γγιιαα  τταα  κκάάττωωθθιι  κκααιιννοούύρριιαα  VVooxx  κκααιι  

VVooyy  έέχχοουυµµεε::  

  

  ΟΟιι  δδυυννάάµµεειιςς  FF  εεφφααρρµµόόζζοοννττααιι  ττόόσσοο  κκααττάά  ττηη  δδιιεεύύθθυυννσσηη  xx  όόσσοο  κκααιι  κκααττάά  ττηη  yy..  

  

44..44  ΜΜοοννττέέλλοο  [[33]]..  

44..44..11  ΘΘέέσσηη  ππλλαασσµµααττιικκοούύ  εελλαασσττιικκοούύ  άάξξοονναα..  

ΗΗ  µµεετταακκιιννήήσσεειιςς  ττοουυ  κκόόµµββοουυ  449900  ((κκέέννττρροο  ββάάρροουυςς  ττοουυ  44οουυ  οορρόόφφοουυ  πποουυ  µµεε  ύύψψοοςς  1133mm  

εείίννααιι  ππλληησσιιέέσσττεερραα  σσττοο  00,,88××1166mm  ==  1122,,88  mm  ααππόό  κκάάθθεε  άάλλλλοονν  όόρροοφφοο))  λλόόγγωω  ττωωνν  ππααρρααππάάννωω  

σσττρρεεππττιικκώώνν  ρροοππώώνν  φφααίίννοοννττααιι  σσττοονν  ππααρραακκάάττωω  ππίίνναακκαα::  

  

  

ΤΤοο  εελλαασσττιικκόό  κκέέννττρροο  PPoo  υυπποολλοογγίίζζεεττααιι  ααππόό  ττιιςς  σσχχέέσσεειιςς::  



22000022--22000033  
ΑΑλλλληηλλεεππίίδδρραασσηη  ΕΕδδάάφφοουυςς––ΘΘεεµµεελλίίωωσσηηςς  

  
  

  

ΣΣεελλ  ▪▪2277▪▪
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ΈΈττσσιι  έέχχοουυµµεε  ::    

  

ΤΤοο  εελλαασσττιικκάά  κκέέννττρραα  όόλλωωνν  ττωωνν  οορρόόφφωωνν  ββρρίίσσκκοοννττααιι  σστταα  σσηηµµεείίαα  ((55..1155555522,,  88..0099551199))  σσεε  

κκάάθθεε  ααννττίίσσττοοιιχχοο  ύύψψοοςς  οορρόόφφοουυ  ααππόό  ττηηνν  κκάάττωω  ααρριισσττεερρήή  γγωωννίίαα  ττηηςς  κκάάττοοψψηηςς..  

  

44..44..22  ΓΓωωννίίαα  κκλλίίσσηηςς  κκύύρριιοουυ  σσυυσσττήήµµααττοοςς..  

ΗΗ  γγωωννίίαα  σσττρροοφφήήςς  ττωωνν  κκυυρρίίωωνν  ααξξόόννωωνν  ΙΙ--ΙΙΙΙ  ωωςς  ππρροοςς  ττοο  ααρρχχιικκόό  σσύύσσττηηµµαα  σσυυννττεεττααγγµµέέννωωνν  

δδίίννεεττααιι  ααππόό  ττοονν  ττύύπποο::  

yyxx

xy

uu
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ΟΟ  φφοορρέέααςς  εεππιιλλύύεεττααιι  γγιιαα  δδύύοο  φφοορρττιισσττιικκέέςς  κκαατταασσττάάσσεειιςς::  

••  ΓΓιιαα  φφόόρρττιισσηη  ττωωνν  ππλλαασσµµααττιικκώώνν  εελλαασσττιικκώώνν  κκέέννττρρωωνν  ππααρράάλλλληηλληη  ππρροοςς  ττηη  

δδιιεεύύθθυυννσσηη  xx--xx  κκααιι  ίίσσηη  µµεε  
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904,23244

757,29092

044,22379

331,15665

964,9617

xF ..  

••  ΓΓιιαα  φφόόρρττιισσηη  ττωωνν  ππλλαασσµµααττιικκώώνν  εελλαασσττιικκώώνν  κκέέννττρρωωνν  ππααρράάλλλληηλληη  ππρροοςς  ττηη  

δδιιεεύύθθυυννσσηη  yy--yy  κκααιι  ίίσσηη  µµεε  
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904,23244

757,29092

044,22379

331,15665

964,9617

yF ..  

  

ΓΓιιαα  εεππίίλλυυσσηη  µµεε  φφοορρττίίσσεειιςς  ξξεεχχωωρριισσττάά  FFxx  κκααιι  FFyy,,  οοιι  µµεεττααττοοππίίσσεειιςς  ττοουυ  ππόόλλοουυ  PPoo  φφααίίννοοννττααιι  

σσττοονν  ππααρραακκάάττωω  ππίίνναακκαα::  



22000022--22000033  
ΑΑλλλληηλλεεππίίδδρραασσηη  ΕΕδδάάφφοουυςς––ΘΘεεµµεελλίίωωσσηηςς  

  
  

  

ΣΣεελλ  ▪▪2288▪▪

  

ΗΗ  γγωωννίίαα  ττηηςς  κκύύρριιααςς  δδιιεεύύθθυυννσσηηςς  εείίννααιι::  
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ΠΠααρρ’’  όόττιι  εείίµµαασσττεε  αα>>1100οο,,  οο  κκααννοοννιισσµµόόςς  εεππιιττρρέέππεειι  ττηηνν  µµηη  σσττρρέέψψηη  ττωωνν  ααξξόόννωωνν,,  εεππεειιδδήή  

τταα  σσττοοιιχχεείίαα  ττοουυ  φφέέρροοννττοοςς  οορργγααννιισσµµοούύ  έέχχοουυνν  ττοοππιικκοούύςς  άάξξοοννεεςς  δδυυσσκκααµµψψίίααςς  ππααρράάλλλληηλλοουυςς  µµεε  ττοο  

γγεεννιικκόό  σσύύσσττηηµµαα  σσυυννττεεττααγγµµέέννωωνν..  

  

44..44..33  ΈΈλλεεγγχχοοςς  σσττρρεεππττιικκήήςς  εευυααιισσθθηησσίίααςς..  

ΈΈνναα  κκττίίρριιοο  θθεεωωρρεείίττααιι  σσττρρεεππττιικκάά  εευυααίίσσθθηηττοο,,  όότταανν  κκααττάά  ττηη  µµίίαα  κκύύρριιαα  δδιιεεύύθθυυννσσηη  ((xx  ήή  yy))  

ηη  αακκττίίνναα  δδυυσσττρρεεψψίίααςς  ρρmm,,ii  ωωςς  ππρροοςς  ττοο  κκέέννττρροο  µµάάζζααςς  ΜΜii  κκάάθθεε  δδιιααφφρράάγγµµααττοοςς  εείίννααιι  µµιικκρρόόττεερρηη  ήή  

ίίσσηη  ααππόό  ττηηνν  αακκττίίνναα  ααδδρράάννεειιααςς  ττοουυ  rrii  ττοουυ  δδιιααφφρράάγγµµααττοοςς  ((ρρmm,,ii  ≤≤  rrii))..  
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όόπποουυ::  

eeooxx,,ii  ,,    eeooyy,,ii      οοιι  σσττααττιικκέέςς  εεκκκκεεννττρρόόττηηττεεςς  κκααττάά  ττιιςς  δδιιεευυθθύύννσσεειιςς  ττωωνν  κκυυρρίίωωνν  ααξξόόννωωνν  xx,,yy..  

ρρχχ  ,,    ρρyy    οοιι  ααννττίίσσττοοιιχχεεςς  αακκττίίννεεςς  δδυυσσττρρεεψψίίααςς  ωωςς  ππρροοςς  ττοονν  εελλαασσττιικκόό  άάξξοονναα..  
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όόπποουυ::  

uuxx,,  uuyy  οοιι  µµεεττααττοοππίίσσεειιςς  ττοουυ  σσηηµµεείίοουυ  PPoo  γγιιαα  φφόόρρττιισσηη  ττοουυ  κκττιιρρίίοουυ  µµεε  ττιιςς  σσεειισσµµιικκέέςς  

δδυυννάάµµεειιςς  FFii  κκααττάά  ττιιςς  κκύύρριιεεςς  δδιιεευυθθύύννσσεειιςς  xx,,yy  ααννττίίσσττοοιιχχαα..  

θθzz  ηη  γγωωννίίαα  σσττρροοφφήήςς  σσττοο  δδιιάάφφρρααγγµµαα  ((iioo))  γγιιαα  ττηη  σσττρρεεππττιικκήή  φφόόρρττιισσηη  µµεε  ττιιςς  οοµµόόσσηηµµεεςς  

σσττρρεεππττιικκέέςς  ρροοππέέςς  izi FcM ×+= ..  

  ΑΑππόό  ττιιςς  εεππιιλλύύσσεειιςς  έέχχοουυνν  ππρροοκκύύψψεειι::  



22000022--22000033  
ΑΑλλλληηλλεεππίίδδρραασσηη  ΕΕδδάάφφοουυςς––ΘΘεεµµεελλίίωωσσηηςς  

  
  

  

ΣΣεελλ  ▪▪2299▪▪

  

  

44..44..44  ΕΕκκκκεεννττρρόόττηηττεεςς  σσχχεεδδιιαασσµµοούύ..  

ΟΟιι  σσεειισσµµιικκέέςς  δδυυννάάµµεειιςς  εεφφααρρµµόόζζοοννττααιι  εεκκααττέέρρωωθθεενν  ττοουυ  κκέέννττρροουυ  µµάάζζααςς  γγιιαα  κκάάθθεε  κκύύρριιαα  

δδιιεεύύθθυυννσσηη  κκααιι  σσεε  κκάάθθεε  δδιιάάφφρρααγγµµαα  µµεε  ττιιςς  εεκκκκεεννττρρόόττηηττεεςς  σσχχεεδδιιαασσµµοούύ,,  πποουυ  δδίίννοοννττααιι  ααππόό  ττιιςς  

σσχχέέσσεειιςς::  

mmaaxxeeii  ==  eeffii  ++  eeττii  

mmiinneeii  ==  eerrii  --  eeττii  

  

όόπποουυ::    

eeττii  ==  00,,0055××LLii    ηη  ττυυχχηηµµααττιικκήή  εεκκκκεεννττρρόόττηητταα..  

eeffii  ,,  eerrii      οοιι  ιισσοοδδύύννααµµεεςς  σσττααττιικκέέςς  εεκκκκεεννττρρόόττηηττεεςς..    

  

ΟΟππόόττεε::  



22000022--22000033  
ΑΑλλλληηλλεεππίίδδρραασσηη  ΕΕδδάάφφοουυςς––ΘΘεεµµεελλίίωωσσηηςς  

  
  

  

ΣΣεελλ  ▪▪3300▪▪

  

  

44..44..55  ΘΘεεµµεελλιιώώδδεειιςς  αασσύύζζεευυκκττεεςς  ιιδδιιοοππεερρίίοοδδοοιι..  

ΓΓιιαα  ττοονν  υυπποολλοογγιισσµµόό  ττηηςς  αασσύύζζεευυκκττηηςς  ΤΤxx  δδεεσσµµεεύύοοννττααιι  οοιι  εελλεευυθθεερρίίεεςς  κκίίννηησσηηςς  uuyy  κκααιι  θθzz  

όόλλωωνν  ττωωνν  κκόόµµββωωνν  ττωωνν  δδιιααφφρρααγγµµάάττωωνν,,  εεννώώ  γγιιαα  ττοονν  υυπποολλοογγιισσµµόό  ττηηςς  αασσύύζζεευυκκττηηςς  ΤΤyy  

δδεεσσµµεεύύοοννττααιι  οοιι  εελλεευυθθεερρίίεεςς  κκίίννηησσηηςς  uuxx  κκααιι  θθzz  όόλλωωνν  ττωωνν  κκόόµµββωωνν  ττωωνν  δδιιααφφρρααγγµµάάττωωνν..  ΗΗ  

εεφφααρρµµοογγήή  ττωωνν  ππααρρααππάάννωω  δδεεσσµµεεύύσσεεωωνν  σσττοο  SSAAPP22000000  έέγγιιννεε  µµεε  ττηηνν  χχρρήήσσηη  ττοουυ  CCoonnssttrraaiinntt  

EEqquuaall..  

  

ΌΌππωωςς  εείίννααιι  φφααννεερρόό  οοιι  ττιιµµέέςς  ββρρίίσσκκοοννττααιι  σσττοο  ππλλααττόό  ττοουυ  φφάάσσµµααττοοςς  σσχχεεδδιιαασσµµοούύ..    
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44..44..66  ΤΤέέµµννοουυσσεεςς  ββάάσσηηςς  κκααιι  κκααττααννοοµµήή  σσττιιςς  σσττάάθθµµεεςς  ττωωνν  οορρόόφφωωνν..  

  

ΟΟιι  αασσύύζζεευυκκττεεςς  θθεεµµεελλιιώώδδεειιςς  ιιδδιιοοππεερρίίοοδδοοιι  κκααθθώώςς  κκααιι  οοιι  φφαασσµµααττιικκέέςς  εεππιιττααχχύύννσσεειιςς  έέχχοουυνν  

ήήδδηη  ββρρεεθθεείί  σσττηηνν  ππρροοηηγγοούύµµεεννηη  σσεελλίίδδαα,,  ηη  κκααττααννοοµµήή  ττηηςς  ττέέµµννοουυσσααςς  ββάάσσηηςς  σσττιιςς  σσττάάθθµµεεςς  ττωωνν  

οορρόόφφωωνν  έέχχεειι  ωωςς  εεξξήήςς::  

  

ΓΓιιαα  κκααννοοννιικκάά  κκττίίρριιαα  εεππιιττρρέέππεεττααιι  ηη  κκααθθ’’  ύύψψοοςς  κκααττααννοοµµήή  ττωωνν  σσεειισσµµιικκώώνν  φφοορρττίίωωνν  νναα  

γγίίννεεττααιι  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττιιςς  σσχχέέσσεειιςς::  

∑∑
==

jj

ii
oyyi

jj

ii
oxxi zm

zm
VF

zm

zm
VF )(,)( ,,   

  

ΗΗ  δδιιααδδιικκαασσίίαα  έέχχεειι  γγίίννεειι  ήήδδηη  γγιιαα  VVoo==110000000000,,  οοππόόττεε  γγιιαα  τταα  κκάάττωωθθιι  κκααιιννοούύρριιαα  VVooxx  κκααιι  

VVooyy  έέχχοουυµµεε::  

  

  

  ΟΟιι  δδυυννάάµµεειιςς  FF  εεφφααρρµµόόζζοοννττααιι  ττόόσσοο  κκααττάά  ττηη  δδιιεεύύθθυυννσσηη  xx  όόσσοο  κκααιι  κκααττάά  ττηη  yy..  
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55    ΣΣΥΥΝΝΟΟΨΨΗΗ  ΑΑΠΠΟΟΤΤΕΕΛΛΕΕΣΣΜΜΑΑΤΤΩΩΝΝ  ΑΑΠΠΟΟ  ΤΤΑΑ  ΤΤΡΡΙΙΑΑ  

ΜΜΟΟΝΝΤΤΕΕΛΛΑΑ..  
  

ΤΤαα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  ααππόό  ττιιςς  ππααρρααππάάννωω  ααννααλλύύσσεειιςς  εεµµφφααννίίζζοοννττααιι  σσυυγγκκεεννττρρωωττιικκάά  

ππααρραακκάάττωω  χχάάρριινν  σσυυγγκκρρίίσσεεωωςς  κκααιι  δδιιεεξξααγγωωγγήήςς  σσυυµµππεερραασσµµάάττωωνν::  

  

••  ΑΑππόό  ττηη  σσύύγγκκρριισσηη  ττωωνν  ιιδδιιοοππεερριιόόδδωωνν  εείίννααιι  ππρροοφφααννέέςς  όόττιι  κκααιι  τταα  ττρρίίαα  µµοοννττέέλλαα  

ββρρίίσσκκοοννττααιι  σσττοο  ππλλααττόό  ττοουυ  φφάάσσµµααττοοςς  σσχχεεδδιιαασσµµοούύ  κκααιι  σσυυννεεππώώςς  ηη  ττέέµµννοουυσσαα  

ββάάσσηηςς  µµεε  ττηηνν  οοπποοίίαα  θθαα  κκααττααπποοννηηθθοούύνν  εείίννααιι  κκααιι  σσττιιςς  ττρρεειιςς  ππεερριιππττώώσσεειιςς  ηη  ίίδδιιαα..  

••  ΤΤοο  µµοοννττέέλλοο  σσττηηνν  ππρρώώττηη  ππεερρίίππττωωσσηη  µµεε  ττηηνν  ππάάκκττωωσσηη  ττωωνν  υυπποοσσττυυλλωωµµάάττωωνν  

εεµµφφααννίίζζεεττααιι  ππιιοο  δδύύσσκκααµµππττοο  κκααθθώώςς  ηη  ιιδδιιοοππεερρίίοοδδοοςς  ττοουυ  εείίννααιι  ηη  µµιικκρρόόττεερρηη  εεκκ  

ττωωνν  ττρριιώώνν..  ΑΑυυττόό  εείίννααιι  κκάάττιι  ττοο  οοπποοίίοο  ππεερριιµµέέννααµµεε  κκααθθώώςς  ηη  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννηη  

ππρροοσσοοµµοοίίωωσσηη  ττιιςς  θθεεµµεελλίίωωσσηηςς  δδεενν  εεππιιττρρέέππεειι  κκααµµίίαα  µµεετταακκίίννηησσηη  ήή  σσττρροοφφήή  ττηηςς  

ββάάσσηηςς..  

••  ΣΣττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  ττωωνν  ππεεδδιιλλοοδδοοκκώώνν  ττοο  µµοοννττέέλλοο  εεµµφφααννίίζζεεττααιι  ππιιοο  εεύύκκααµµππττοο,,  µµεε  

ππεερρίίοοδδοο  µµεεγγααλλύύττεερρηη  ττοουυ  ππρρώώττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ  ααλλλλάά  µµιικκρρόόττεερρηη  ττοουυ  ττρρίίττοουυ  

µµοοννττέέλλοουυ..  ΕΕππίίσσηηςς  ααυυττόό  ττοο  γγεεγγοοννόόςς  εείίννααιι  ααννααµµεεννόόµµεεννοο  κκααθθώώςς  ηη  θθεεµµεελλίίωωσσηη  

ππρροοσσοοµµοοιιώώννεεττααιι  µµεε  ππεεδδιιλλοοδδοοκκοούύςς  οοιι  οοπποοίίεεςς  εεδδρράάζζοοννττααιι  σσεε  κκαατταακκόόρρυυφφαα  

εελλααττήήρριιαα  WWiinnkklleerr  τταα  οοπποοίίαα  έέχχοουυνν  κκάάπποοιιαα  εεννδδωωσσιιµµόόττηητταα  σσεε  σσχχέέσσηη  µµεε  ττηηνν  

ππλλήήρρηη  ππάάκκττωωσσηη..  ΤΤοο  µµοοννττέέλλοο  δδεενν  εεππιιττρρέέππεειι  οορριιζζόόννττιιεεςς  µµεετταακκιιννήήσσεειιςς  ττιιςς  

θθεεµµεελλίίωωσσηηςς  κκααθθώώςς  οοιι  γγωωννιιαακκοοίί  κκόόµµββοοιι  ττηηςς  θθεεµµεελλίίωωσσηηςς  ααππααγγοορρεεύύοουυνν  ττοουυςς  

οορριιζζόόννττιιοουυςς  ββααθθµµοούύςς  εελλεευυθθεερρίίααςς..  ΛΛααµµββάάννεεττααιι  κκααττάά  κκάάπποοιιοο  ττρρόόπποο  ηη  

εεννδδωωσσιιµµόόττηητταα  ττηηςς  θθεεµµεελλίίωωσσηηςς  σσεε  σσχχέέσσηη  µµεε  ττηηνν  ιιδδεεααττήή  ππααρρααδδοοχχήή  ττηηςς  ππλλήήρροουυςς  

άάκκααµµππττηηςς  ππάάκκττωωσσηηςς..  

••  ΕΕππιιππρρόόσσθθεετταα  ττοο  ττρρίίττοο  µµοοννττέέλλοο  εεµµφφααννίίζζεεττααιι  ππιιοο  εεύύκκααµµππττοο  ααππόό  τταα  υυππόόλλοοιιππαα  µµεε  

ττηηνν  µµεεγγααλλύύττεερρηη  ιιδδιιοοππεερρίίοοδδοο  εεκκ  ττωωνν  ττρριιώώνν..  ΣΣεε  ααυυττήή  ττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  ττοο  εείίδδοοςς  ττηηςς  

θθεεµµεελλίίωωσσηηςς  κκααττάά  ττηηνν  ππρροοσσοοµµοοίίωωσσηη  εεππιιττρρέέππεειι  κκααιι  οορριιζζόόννττιιεεςς  µµεετταακκιιννήήσσεειιςς  

κκααθθώώςς  εεππιιττρρέέπποοννττααιι  όόλλοοιι  οοιι  ββααθθµµοοίί  εελλεευυθθεερρίίααςς  ππρροοςς  όόλλεεςς  ττιιςς  κκααττεευυθθύύννσσεειιςς..  ΣΣεε  

ααυυττόό  ττοο  γγεεγγοοννόόςς  σσυυννηηγγοορρεείί  κκααιι  ττοο  γγεεγγοοννόόςς  όόττιι  οοιι  ιισσχχυυρρέέςς  ππεεδδιιλλοοδδοοκκοοίί  
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ααννττιικκαατταασσττάάθθηηκκαανν  µµεε  ττιιςς  αασσθθεεννέέσσττεερρεεςς  σσυυννδδεεττήήρριιεεςς  οοιι  οοπποοίίεεςς  ππρροοφφααννώώςς  

ααπποοδδίίδδοουυνν  µµιικκρρόόττεερρηη  δδυυσσκκααµµψψίίαα  σσττηη  θθεεµµεελλίίωωσσηη..  

••  ΤΤαα  εεννττααττιικκάά  µµεεγγέέθθηη  σσττοουυςς  σσττύύλλοουυςς  σσττοο  δδεεύύττεερροο  µµοοννττέέλλοο  εεµµφφααννίίζζοοννττααιι  

µµεεγγααλλύύττεερραα  ααππόό  τταα  άάλλλλαα..  ΑΑυυττόό  ίίσσωωςς  νναα  οοφφεείίλλεεττααιι  σσττοο  γγεεγγοοννόόςς  όόττιι  µµεε  ττηη  

σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννηη  ππρροοσσοοµµοοίίωωσσηη  έένναα  µµεεγγάάλλοο  πποοσσοοσσττόό  ττηηςς  ττέέµµννοουυσσααςς  ββάάσσηηςς  

ππααρρααλλααµµββάάννεεττααιι  ααππόό  ττοουυςς  σσττύύλλοουυςς  κκααθθώώςς  κκααιι  ττοο  ττοοιιχχεείίοο  κκααιι  οοιι  σσττύύλλοοιι  έέχχοουυνν  

εεννδδοοσσιιµµόόττηητταα  ττηηςς  ίίδδιιααςς  ττάάξξηηςς  µµεεγγέέθθοουυςς..  ΟΟιι  µµεετταακκιιννήήσσεειιςς  αακκοολλοουυθθοούύνν  

ππρροοφφααννώώςς  ττηηνν  ίίδδιιαα  λλοογγιικκήή..  ΠΠάάννττωωςς  ττοο  µµοοννττέέλλοο  µµεε  ττηηνν  ππλλήήρρηη  ππάάκκττωωσσηη  ττωωνν  

σσττύύλλωωνν  σσττηη  ββάάσσηη  ππααρροουυσσίίαασσεε  όόππωωςς  εείίννααιι  φφυυσσιικκόό  κκααιι  ττιιςς  µµιικκρρόόττεερρεεςς  

µµεετταακκιιννήήσσεειιςς  ττωωνν  σσττύύλλωωνν..  

ΟΟιι  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννεεςς  ααννααλλύύσσεειιςς  ττηηςς  ππααρροούύσσααςς  εερργγαασσίίαα  δδεενν  µµπποορροούύνν  νναα  θθεεωωρρηηθθοούύνν  

ιικκααννοοπποοιιηηττιικκόό  δδεείίγγµµαα  ππρροοςς  ττηηνν  δδιιεεξξααγγωωγγήή  γγεεννιικκεευυµµέέννωωνν  σσυυµµππεερραασσµµάάττωωνν,,  ππααρρόόλλαα  

ααυυττάά  θθαα  εεππιιχχεειιρρηηθθεείί  µµιιαα  ππρροοσσππάάθθεειιαα  κκάάπποοιιωωνν  εεππιισσηηµµάάννσσεεωωνν..  ΤΤοο  γγεεγγοοννόόςς  οοττιι  κκααιι  

τταα  ττρρίίαα  µµοοννττέέλλαα  ββρρίίσσκκοοννττααιι  σσττοο  ππλλααττόό  ττοουυ  φφάάσσµµααττοοςς  σσχχεεδδιιαασσµµοούύ  ππρροοσσδδίίδδεειι  σσεε  

ααυυττάά  ττηηνν  ίίδδιιαα  ττέέµµννοουυσσαα  ββάάσσηηςς,,  µµεε  ααπποοττέέλλεεσσµµαα  νναα  µµηηνν  εείίννααιι  ττόόσσοο  εεµµφφααννεείίςς  οοιι  

δδιιααφφοορροοπποοιιήήσσεειιςς  ττηηςς  ααππόόκκρριισσηηςς  ττωωνν  µµοοννττέέλλωωνν  κκααττάά  ττηη  δδιιααφφοορροοπποοίίηησσηη  ττηηςς  

θθεεµµεελλίίωωσσηηςς  κκααιι  ττηηςς  ππρροοσσοοµµοοίίωωσσηηςς  ττωωνν..  ΑΑυυττόό  οοφφεείίλλεεττααιι  σσττηη  χχρρήήσσηη  ττηηςς  

ααππλλοοπποοιιηηµµέέννηηςς  φφαασσµµααττιικκήήςς  µµεεθθόόδδοουυ..  ΑΑνν  ααννττίί  ααυυττήήςς  χχρρηησσιιµµοοπποοιιοούύτταανν  ηη  δδυυννααµµιικκήή  

φφαασσµµααττιικκήή  µµέέθθοοδδοοςς  ππιιθθααννώώνν  οοιι  δδιιααφφοορροοπποοιιήήσσεειιςς  νναα  ήήτταανν  ππιιοο  ααιισσθθηηττέέςς..  

ΗΗ  εεννδδοοσσιιµµόόττηητταα  ττηηςς  θθεεµµεελλίίωωσσηηςς  δδίίννεειι  ππρροοφφααννώώςς  ππιιοο  εεύύκκααµµππττοο  µµοοννττέέλλοο  µµεε  

µµεεγγααλλύύττεερρηη  ιιδδιιοοππεερρίίοοδδοο..  ΑΑυυττόό  ττοο  γγεεγγοοννόόςς  σσεε  σσυυννδδυυαασσµµόό  µµεε  ττηη  µµοορρφφήή  ττοουυ  

φφάάσσµµααττοοςς  σσχχεεδδιιαασσµµοούύ  πποουυ  ππρροοττεείίννεεττααιι  ααππόό  ττοονν  ααννττιισσεειισσµµιικκόό  κκααννοοννιισσµµόό,,  

µµεεττααφφέέρρεειι  ττηηνν  ττεεττµµηηµµέέννηη  ττοουυ  φφάάσσµµααττοοςς  ππρροοςς  τταα  δδεεξξιιάά..  ΈΈττσσιι  εείίννααιι  δδυυννααττόόνν  ηη  

ττεεττααγγµµέέννηη  ττοουυ  φφάάσσµµααττοοςς  νναα  ββρρεεθθεείί  σσττοονν  κκααττιιόόνν  κκλλάάδδοο  µµεε  ααπποοττέέλλεεσσµµαα  τταα  σσεειισσµµιικκάά  

φφοορρττίίαα  πποουυ  θθαα  υυπποολλοογγιισσττοούύνν  κκααιι  θθαα  κκααττααπποοννήήσσοουυνν  ττηηνν  κκαατταασσκκεευυήή  νναα  εείίννααιι  

µµιικκρρόόττεερραα..  ΑΑυυττήή  ηη  θθεεώώρρηησσηη  δδεενν  δδίίννεειι  όόµµωωςς  ππάάνντταα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  ππρροοςς  ττηηνν  ππλλεευυρράά  

ττηηςς  αασσφφάάλλεειιααςς  κκααθθώώςς  γγιιαα  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννοο  φφάάσσµµαα  µµεε  ααννιιώώνν  κκλλάάδδοο  σσττιιςς  πποολλύύ  µµιικκρρέέςς  

ππεερριιόόδδοουυςς,,  εεννδδεεχχόόµµεεννηη  ααύύξξηησσηη  ττηηςς  ιιδδιιοοππεερριιόόδδοουυ  ττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ  νναα  έέδδιιννεε  

µµεεγγααλλύύττεερραα  σσεειισσµµιικκάά  φφοορρττίίαα  αανν  ηη  ιιδδοοππεερρίίοοδδοοςς  ττοουυ  κκττιιρρίίοουυ  ήήτταανν  πποολλύύ  µµιικκρρήή  ((ττιιςς  

ττάάξξηηςς  ττοουυ  00,,0055sseecc))..  

  

55..11  ΥΥπποολλοογγιισσµµόόςς  ττωωνν  σσυυννττεελλεεσσττώώνν  ααππόόσσββεεσσηηςς  θθεεµµεελλίίωωσσηηςς  

((κκααττάά  DD..  GGaazzeettaass))..    

ΑΑππλλοοπποοιιηηµµέέννηη  µµεεθθοοδδοολλοογγίίαα  ((JJ..GG..  SSiieeffffeerrtt))::  

  

ΚΚαατταακκόόρρυυφφηη  ΣΣυυννιισσττώώσσαα  θθεεµµεελλίίωωσσηηςς      ::    CC==00,,5588  

ΟΟρριιζζόόννττιιαα  ΣΣυυννιισσττώώσσαα  θθεεµµεελλίίωωσσηηςς      ::    CC==00,,8855  

ΛΛιικκννιισσττιικκήή  ΣΣυυννιισσττώώσσαα  θθεεµµεελλίίωωσσηηςς      ::  CC==00,,3300//((11++ΒΒrr))==00,,3300//((11++00,,88556611))==00,,11661166  

ΣΣττρρεεππττιικκήή  ΣΣυυννιισσττώώσσαα  θθεεµµεελλίίωωσσηηςς::    

CC==ΒΒtt
00,,55//((11++3322××ΒΒtt//33))==00,,8855661100,,55//((11++3322××00,,88556611//33))==00,,00991133  

  



22000022--22000033  
ΑΑλλλληηλλεεππίίδδρραασσηη  ΕΕδδάάφφοουυςς––ΘΘεεµµεελλίίωωσσηηςς  

  
  

  

ΣΣεελλ  ▪▪3344▪▪

ΗΗ  ααννάάλλυυσσηη  ττηηςς  ααππόόκκρριισσηηςς  ττηηςς  κκαατταασσκκεευυήήςς,,  δδίίννεεττααιι  ηη  δδυυννααττόόττηητταα  σσήήµµεερραα  ααππόό  ττοονν  

ιισσχχύύοονντταα  κκααννοοννιισσµµόό,,  νναα  γγίίννεεττααιι  ααππόό  ττοο  φφάάσσµµαα  σσχχεεδδιιαασσµµοούύ  ((ααννάάλλυυσσηη  σσττοο  ππεεδδίίοο  ττωωνν  

σσυυχχννοοττήήττωωνν))  ήή  ααππόό  ααννάάλλυυσσηη  χχρροοννοοϊϊσσττοορρίίααςς((ααννάάλλυυσσηη  σσττοο  ππεεδδίίοο  ττοουυ  χχρρόόννοουυ))..  ΓΓιιαα  νναα  εείίννααιι  

όόµµωωςς  σσυυµµββααττάά  τταα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  σσττοο  ππεεδδίίοο  ττωωνν  σσυυχχννοοττήήττωωνν  µµεε  ααυυττάά  σσττοο  ππεεδδίίοο  ττοουυ  χχρρόόννοουυ  οο  

µµηηχχααννιικκόόςς  ππρρέέππεειι  νναα  λλααµµββάάννεειι  υυππόόψψηη  ττοουυ  τταα  εεξξήήςς::  

ΤΤόόσσοο  οο  υυπποολλοογγιισσµµόόςς  ττοουυ  φφάάσσµµααττοοςς  σσχχεεδδιιαασσµµοούύ  όόσσοο  κκααιι  οοιι  χχρροοννοοιισσττοορρίίεεςς  πποουυ  θθαα  

χχρρηησσιιµµοοπποοιιηηθθοούύνν  κκααττάά  ττηηνν  ααννάάλλυυσσηη  θθαα  ππρρέέππεειι  νναα  έέχχοουυνν  ίίδδιιαα  µµεεγγέέθθηη  µµέέγγιισσττηηςς  εεδδααφφιικκήήςς  

εεππιιττάάχχυυννσσηηςς  ((PPGGAA)),,  ττααχχύύττηηττααςς((PPGGVV))  κκααιι  µµεετταακκίίννηησσηηςς((PPGGDD))..  ΑΑκκόόµµαα  ηη  εεννέέρργγεειιαα  ττηηςς  

σσεειισσµµιικκήήςς  δδιιέέγγεερρσσηηςς  θθαα  ππρρέέππεειι  νναα  εείίννααιι  ηη  ίίδδιιοουυ  µµεεγγέέθθοουυςς..  ΤΤαα  ππααρρααππάάννωω  δδεείίχχννοουυνν  ττηηνν  

σσηηµµαασσίίαα  κκααττάάλλλληηλληηςς  εεππιιλλοογγήήςς  χχρροοννοοιισσττοορριιώώνν  κκααττάά  ττηηνν  ααννάάλλυυσσηη  κκααθθώώςς  µµηη  σσυυµµββααττέέςς  

χχρροοννοοιισσττοορρίίεεςς  θθαα  µµπποορροούύσσαανν  νναα  οοδδηηγγήήσσοουυνν  σσεε  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  µµηη  ρρεεααλλιισσττιικκάά  γγιιαα  ττηηνν  

ααππόόκκρριισσηη  ττηηςς  κκαατταασσκκεευυήήςς..    




