










ΑΑρριισσττοοττέέλλεειιοο  ΠΠααννεεππιισσττήήµµιιοο  ΘΘεεσσσσααλλοοννίίκκηηςς  

ΠΠοολλυυττεεχχννιικκήή  ΣΣχχοολλήή  

ΤΤµµήήµµαα  ΠΠοολλιιττιικκώώνν  ΜΜηηχχααννιικκώώνν  

  

  

  

ΜΜεεττααππττυυχχιιαακκόό  ππρρόόγγρρααµµµµαα  σσπποουυδδώώνν  

««ΑΑννττιισσεειισσµµιικκόόςς  ΣΣχχεεδδιιαασσµµόόςς  ΤΤεεχχννιικκώώνν  ΈΈρργγωωνν»»  
  

  

  

  

ΜΜάάθθηηµµαα::  ««ΑΑννττιισσεειισσµµιικκόόςς  ΣΣχχεεδδιιαασσµµόόςς  ΘΘεεµµεελλιιώώσσεεωωνν,,  

ΑΑννττιισσττηηρρίίξξεεωωνν  κκααιι  ΓΓεεωωκκαατταασσκκεευυώώνν»»  

((ΑΑ..ΣΣ..ΤΤ..ΕΕ..  55))  

  
  

  

  

ΘΘΕΕΜΜΑΑ  ΕΕΞΞΑΑΜΜΗΗΝΝΟΟΥΥ  
  

««ΒΒααθθιιάά  ΘΘεεµµεελλίίωωσσηη  ΜΜεεσσόόββααθθρροουυ  ΓΓέέφφυυρρααςς»»  
  

  

  

ΥΥππεεύύθθυυννοοςς  ΘΘέέµµααττοοςς::  

ΠΠιιττιιλλάάκκηηςς  ΚΚυυρριιααζζήήςς  

  

  

  

  

ΜΜεεττααππττυυχχιιαακκοοίί  ΦΦοοιιττηηττέέςς::  

ΜΜοουυρρεελλάάττοοςς  ΗΗλλίίααςς  

ΟΟιικκοοννόόµµοουυ  ΘΘεεµµιισσττοοκκλλήήςς  
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ΣΣεελλ  ▪▪22▪▪

11  ΓΓΕΕΝΝΙΙΚΚΑΑ––ΠΠΡΡΟΟΕΕΠΠΙΙΛΛΟΟΓΓΗΗ  ∆∆ΙΙΑΑΣΣΤΤΑΑΣΣΕΕΩΩΝΝ..  
  

ΗΗ  ύύππααρρξξηη  ττηηςς  εεππιιφφααννεειιαακκήήςς  χχααλλααρρήήςς  εεδδααφφιικκήήςς  σσττρρώώσσηηςς  ιιλλυυώώδδοουυςς  άάµµµµοουυ  κκααθθιισσττάά  ττηηνν  

εεππιιφφααννεειιαακκήή  θθεεµµεελλίίωωσσηη  ττοουυ  µµεεσσοοββάάθθρροουυ  ααννεεππααρρκκήή,,  ττόόσσοο  ωωςς  ππρροοςς  ττηη  φφέέρροουυσσαα  ιικκααννόόττηητταα  

όόσσοο  κκααιι  ωωςς  ππρροοςς  ττιιςς  ααννααππττυυσσσσόόµµεεννεεςς  κκααθθιιζζήήσσεειιςς..  ΕΕππιιππρρόόσσθθεετταα  εείίννααιι  ππιιθθααννόό  νναα  ααννααππττυυχχθθεείί  

σσττηηνν  σσττρρώώσσηη  ααυυττήή  κκααιι  ρρεευυσσττοοπποοίίηησσηη,,  φφααιιννόόµµεεννοο  ααπποοφφεευυκκττέέοο..  ΓΓιιαα  ττοο  λλόόγγοο  ααυυττόό,,  εεππιιλλέέγγεεττααιι  ηη  

λλύύσσηη  ττηηςς  ββααθθιιάάςς  θθεεµµεελλίίωωσσηηςς  ττοουυ  µµεεσσοοββάάθθρροουυ  µµεε  ππαασσσσάάλλοουυςς..  

ΛΛόόγγωω  ττοουυ  µµεεγγέέθθοουυςς  ττωωνν  φφοορρττίίωωνν  πποουυ  δδέέχχεεττααιι  ττοο  µµεεσσόόββααθθρροο,,  οοιι  ππάάσσσσααλλοοιι  πποουυ  

εεφφααρρµµόόζζοοννττααιι  λλεειιττοουυρργγοούύνν  ττόόσσοο  µµεε  ττηηνν  ααιιχχµµήή  ττοουυςς  όόσσοο  κκααιι  µµεε  ττηηνν  ππλλεευυρριικκήή  ττρριιββήή  ττοουυςς..  ΜΜεεττάά  

ααππόό  δδοοκκιιµµέέςς  ττηηςς  φφέέρροουυσσααςς  ιικκααννόόττηηττααςς  δδιιααττάάξξεεωωνν  µµεε  ττέέσσσσεερριιςς  κκααιι  εεννννέέαα  ππαασσσσάάλλοουυςς  µµεε  

µµοορρφφήή  κκααννννάάββοουυ  22××22  κκααιι  33××33  ααννττίίσσττοοιιχχαα,,  ππρροοέέκκυυψψεε  όόττιι  ηη  ππλλεευυρριικκήή  κκααιι  ηη  ααννττίίσστταασσηη  ααιιχχµµήήςς  

πποουυ  µµπποορρεείί  νναα  ππρροοσσδδώώσσεειι  ττοο  σσττρρώώµµαα  ααρργγίίλλοουυ  δδεενν  εεππααρρκκοούύνν  οούύττεε  µµεε  ττιιςς  οορριιαακκέέςς  ττοουυςς  ττιιµµέέςς  

γγιιαα  ττηηνν  ππααρρααλλααββήή  ττωωνν  σσεειισσµµιικκώώνν  φφοορρττίίωωνν  πποουυ  δδέέχχοοννττααιι  οοιι  ππάάσσσσααλλοοιι,,  ΓΓιιαα  ττοο  λλόόγγοο  ααυυττόό,,  

εεππιιλλέέχχθθηηκκεε  ηη  εεφφααρρµµοογγήή  ππαασσσσάάλλωωνν  µµεε  ααιιχχµµήή  σσττοο  σσττρρώώµµαα  ππυυκκννήήςς  άάµµµµοουυ..    

ΩΩςς  ββέέλλττιισσττηη  λλύύσσηη,,  εεππιιλλέέχχθθηηκκεε  σσύύσσττηηµµαα  έέξξιι  ππαασσσσάάλλωωνν,,  σσεε  δδιιάάττααξξηη  κκααννννάάββοουυ  22××33  σσεε  

ααπποοσσττάάσσεειιςς  ss  ==  66,,0000mm  µµεε  τταα  αακκόόλλοουυθθαα  γγεεωωµµεεττρριικκάά  χχααρραακκττηηρριισσττιικκάά..  ΑΑυυττόό  γγιιααττίί  τταα  σσεειισσµµιικκάά  

φφοορρττίίαα  κκααττάά  ττηηνν  δδιιεεύύθθυυννσσηη  χχ--χχ΄́,,  εείίννααιι  κκααττάά  πποολλύύ  µµεεγγααλλύύττεερραα  ααππόό  ααυυττάά  κκααττάά  ττηη  δδιιεεύύθθυυννσσηη  

yy--yy΄́..  ΈΈττσσιι  έέχχοουυµµεε  ::  

∆∆ιιάάµµεεττρροοςς::  DD    ==    11,,9900mm  

ΜΜήήκκοοςς::  LL    ==    3399,,0000mm  

  

ΤΤοο  ππάάχχοοςς  ττοουυ  κκεεφφααλλόόδδεεσσµµοουυ  εεππιιλλέέχχθθηηκκεε  hh  ==  33,,0000mm  ((==ss//22)),,  εεννώώ  τταα  υυππόόλλοοιιππαα  

γγεεωωµµεεττρριικκάά  χχααρραακκττηηρριισσττιικκάά  ττοουυ  δδίίννοοννττααιι  σσττοο  σσχχήήµµαα  πποουυ  αακκοολλοουυθθεείί..  ΟΟ  κκεεφφααλλόόδδεεσσµµοοςς  

ππρροοββλλέέππεεττααιι  νναα  κκαατταασσκκεευυαασσττεείί  εεγγκκιιββωωττιισσµµέέννοοςς  σσττοο  έέδδααφφοοςς  µµεε  ττηηνν  άάννωω  ππααρρεειιάά  ττοουυ  σσττηη  

σσττάάθθµµηη  ττοουυ  εεδδάάφφοουυςς..      

  

ΓΓεεωωµµεεττρριικκάά  χχααρραακκττηηρριισσττιικκάά  σσυυσσττήήµµααττοοςς  ππαασσσσααλλοοθθεεµµεελλίίωωσσηηςς..  
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ΓΓιιαα  ττοονν  κκεεφφααλλόόδδεεσσµµοο  ττοουυ  σσυυσσττήήµµααττοοςς  ττωωνν  ππαασσσσάάλλωωνν  έέγγιιννεε  ηη  ππααρρααδδοοχχήή  όόττιι  

λλεειιττοουυρργγεείί  ωωςς  άάσσττρρεεππττοοςς,,  οοππόόττεε  ηη  κκααττααννοοµµήή  ττηηςς  ααξξοοννιικκήήςς  κκααττααππόόννηησσηηςς  ττωωνν  ππαασσσσάάλλωωνν  έέγγιιννεε  

σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττηηνν  αακκόόλλοουυθθηη  σσχχέέσσηη::  
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όόπποουυ::  nn  ==  66  οο  ααρριιθθµµόόςς  ττωωνν  ππαασσσσάάλλωωνν..  

  xxii,,  yyii  οοιι  σσυυννττεεττααγγµµέέννεεςς  ττοουυ  ππαασσσσάάλλοουυ  ii,,  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοο  σσχχ..22..11..  

ΜΜyy,,οολλ    ==  ΜΜyy  ++  VVxx××hh  ,,  ηη    σσυυννοολλιικκήή    κκααµµππττιικκήή    ρροοππήή    κκααττάά    yy    σσττηη    σσττάάθθµµηη    ττηηςς  

κκεεφφααλλήήςς  ττωωνν  ππαασσσσάάλλωωνν..  

ΜΜxx,,οολλ    ==  ΜΜxx  ++  VVyy××hh  ,,  ηη    σσυυννοολλιικκήή    κκααµµππττιικκήή    ρροοππήή    κκααττάά    xx    σσττηη    σσττάάθθµµηη    ττηηςς  

κκεεφφααλλήήςς  ττωωνν  ππαασσσσάάλλωωνν..  

  NN,,  VVxx,,  VVyy,,  ΜΜxx,,  MMyy,,  τταα  φφοορρττίίαα  δδιιααττοοµµήήςς  σσττηη  ββάάσσηη  ττοουυ  µµεεσσοοββάάθθρροουυ..  

        

ΣΣττοονν  ππααρραακκάάττωω  ππίίνναακκαα  δδίίννοοννττααιι  οοιι  ττιιµµέέςς  ττωωνν  ααξξοοννιικκώώνν  φφοορρττίίωωνν  ττωωνν  ππαασσσσάάλλωωνν  γγιιαα  

ττοουυςς  σσττααττιικκοούύςς  κκααιι  σσεειισσµµιικκοούύςς  σσυυννδδυυαασσµµοούύςς  φφόόρρττιισσηηςς  σσχχεεδδιιαασσµµοούύ..  

  

  

ΑΑξξοοννιικκάά  ππαασσσσάάλλωωνν..  

  

ΟΟ  κκάάθθεε  ππάάσσσσααλλοοςς  εεκκττεείίννεεττααιι  εεννττόόςς  ττοουυ  ααννώώττεερροουυ  σσττρρώώµµααττοοςς  άάµµµµοουυ  LLSSMM  ==  33mm,,  εεννττόόςς  

ττοουυ  ααρργγιιλλιικκοούύ  σσττρρώώµµααττοοςς  LLCCLL  ==  3300mm  κκααιι  LLSS  ==  66mm  ((>>22,,55mm))  εεννττόόςς  ττοουυ  κκααττώώττεερροουυ  σσττρρώώµµααττοοςς  

άάµµµµοουυ  κκααιι  έέττσσιι  έέχχεειι  σσυυννοολλιικκόό  µµήήκκοοςς  LLοολλ  ==  3399  mm..  
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ΣΣεελλ  ▪▪44▪▪

22  ΈΈΛΛΕΕΓΓΧΧΟΟΣΣ  ΦΦΕΕΡΡΟΟΥΥΣΣΑΑΣΣ  ΙΙΚΚΑΑΝΝΟΟΤΤΗΗΤΤΑΑΣΣ  ΠΠΑΑΣΣΣΣΑΑΛΛΩΩΝΝ..  
  

ΓΓιιαα  ττοονν  έέλλεεγγχχοο  ττηηςς  φφέέρροουυσσααςς  ιικκααννόόττηηττααςς  ττοουυ  σσυυσσττήήµµααττοοςς  ττωωνν  ππαασσσσάάλλωωνν  

εεφφααρρµµόόζζεεττααιι  ττοο  DDIINN44001144((11999900))  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττιιςς  σσχχεεττιικκέέςς  δδιιααττάάξξεειιςς  ττοουυ  οοπποοίίοουυ  θθαα  ππρρέέππεειι::  

  

((11))  ΤΤοο  φφοορρττίίοο  πποουυ  δδέέχχεεττααιι  κκάάθθεε  ππάάσσσσααλλοοςς  ααππόό  ττηηνν  ααννωωδδοοµµήή  δδεενν  ππρρέέππεειι  νναα  υυππεερρββααίίννεειι  

ττοο  οορριιαακκόό  φφοορρττίίοο  πποουυ  µµπποορρεείί  νναα  ππααρρααλλάάββεειι  οο  ππάάσσσσααλλοοςς,,  µµέέσσωω  µµηηχχααννιισσµµοούύ  ττρριιββήήςς  ήή  

ααιιχχµµήήςς,,  ττοο  οοπποοίίοο  λλααµµββάάννεεττααιι  µµεειιωωµµέέννοο  µµεε  έένναα  σσυυννττεελλεεσσττήή  αασσφφααλλεείίααςς    ffss  ==  22,,00    γγιιαα  

σσττααττιικκέέςς  φφοορρττίίσσεειιςς,,  εεννώώ    γγιιαα  σσεειισσµµιικκοούύςς  σσυυννδδυυαασσµµοούύςς  φφόόρρττιισσηηςς    ffdd  ==  11,,55..  

  

((22))  ΤΤοο  φφοορρττίίοο  πποουυ  δδέέχχεεττααιι  κκάάθθεε  ππάάσσσσααλλοοςς  ααππόό  ττηηνν  ααννωωδδοοµµήή  δδεενν  ππρρέέππεειι  νναα  υυππεερρββααίίννεειι  

ττοο  φφοορρττίίοο  πποουυ  µµπποορρεείί  νναα  ππααρρααλλάάββεειι  οο  ππάάσσσσααλλοοςς,,  µµέέσσωω  µµηηχχααννιισσµµοούύ  ττρριιββήήςς  ήή  ααιιχχµµήήςς,,  

ττοο  οοπποοίίοο  ααννααππττύύσσσσεεττααιι  γγιιαα  κκααθθίίζζηησσηη  ίίσσηη  µµεε  ττηηνν  εεππιιττρρεεππόόµµεεννηη  κκααθθίίζζηησσηη  ττηηςς  

ααννωωδδοοµµήήςς..  

  

ΚΚααττάά  σσυυννέέππεειιαα,,  οο  έέλλεεγγχχοοςς  ττηηςς  φφέέρροουυσσααςς  ιικκααννόόττηηττααςς  ττοουυ  σσυυσσττήήµµααττοοςς  ττωωνν  ππαασσσσάάλλωωνν  

θθαα  γγίίννεειι  ττόόσσοο  γγιιαα  ττηηνν  ααννάάππττυυξξηη  ττηηςς  µµέέγγιισσττηηςς  φφέέρροουυσσααςς  ιικκααννόόττηηττααςς  ττωωνν  ππαασσσσάάλλωωνν  γγιιαα  ττοο  

ππρροοδδιιααγγεεγγρρααµµµµέέννοο  εεππίίππεεδδοο  µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν  πποουυ  ππρροοββλλέέππεεττααιι  ααππόό  ττοο  DDIINN44001144  όόσσοο  κκααιι  γγιιαα  ττηηνν  

φφέέρροουυσσαα  ιικκααννόόττηητταα  πποουυ  ααννααππττύύσσσσεεττααιι  γγιιαα  ττοο  εεππίίππεεδδοο  ττηηςς  εεππιιττρρεεππόόµµεεννηηςς  κκααθθίίζζηησσηηςς..    

  

∆∆εεδδοοµµέέννοουυ  όόττιι  ηη  έέµµππηηξξηη  ττωωνν  ππαασσσσάάλλωωνν  γγίίννεεττααιι  σσεε  πποολλυυσσττρρωωµµααττιικκόό  έέδδααφφοοςς  µµεε  µµηη  

σσυυννεεκκττιικκόό  έέδδααφφοοςς  σσττηηνν  ααιιχχµµήή,,  οο  έέλλεεγγχχοοςς  ττηηςς  φφέέρροουυσσααςς  ιικκααννόόττηηττααςς  ττοουυ  σσυυσσττήήµµααττοοςς  ττωωνν  

ππαασσσσάάλλωωνν  ααρρκκεείί  νναα  γγίίννεειι  µµόόννοο  γγιιαα  αασσττοοχχίίαα  µµεεµµοοννωωµµέέννωωνν  ππαασσσσάάλλωωνν  ττηηςς  οοµµάάδδααςς  

λλααµµββάάννοοννττααςς  υυππόόψψηη  ττοο  σσυυννττεελλεεσσττήή  ααπποοδδοοττιικκόόττηηττααςς  λλ  ττηηςς  οοµµάάδδααςς  ττωωνν  ππαασσσσάάλλωωνν  γγιιαα  ττηηνν  

εεκκττίίµµηησσηη  µµόόννοο  ττηηςς  φφέέρροουυσσααςς  ιικκααννόόττηηττααςς  πποουυ  ππρροοσσδδίίδδεειι  ττοο  ααρργγιιλλιικκόό  σσττρρώώµµαα  µµέέσσωω  ττοουυ  

µµηηχχααννιισσµµοούύ  ττρριιββήήςς..  ΟΟ  σσυυννττεελλεεσσττήήςς  ααπποοδδοοττιικκόόττηηττααςς  δδίίννεεττααιι  ααππόό  ττηηνν  αακκόόλλοουυθθηη  ππρροοκκύύππττεειι::  
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όόπποουυ::  nn11  ==  22  οο  ααρριιθθµµόόςς  ττωωνν  σσεειιρρώώνν  ττηηςς  δδιιάάττααξξηηςς  ττωωνν  ππαασσσσάάλλωωνν..  

  nn22  ==  33  οο  ααρριιθθµµόόςς  ττωωνν  σσττηηλλώώνν  ττηηςς  δδιιάάττααξξηηςς  ττωωνν  ππαασσσσάάλλωωνν..  

  ξξ  ==  aarrccttaann((DD//ss))  ==  aarrccttaann((11,,99//66))  ==  1177,,557711oo..  

  

ΓΓιιαα  ττηηνν  εεκκττίίµµηησσηη  ττηηςς  φφέέρροουυσσααςς  ιικκααννόόττηηττααςς  πποουυ  ππρροοσσδδίίδδοουυνν  ττοο  ααννώώττεερροο  σσττρρώώµµαα  

χχααλλααρρήήςς  ιιλλυυώώδδοουυςς  άάµµµµοουυ  κκααιι  ττοο  κκααττώώττεερροο  σσττρρώώµµαα  ππυυκκννήήςς  άάµµµµοουυ  µµέέσσωω  µµηηχχααννιισσµµοούύ  ττρριιββήήςς  

ττοο  ππρρώώττοο  κκααιι  µµέέσσωω  µµηηχχααννιισσµµοούύ  ττρριιββήήςς  κκααιι  κκυυρρίίωωςς  ααιιχχµµήήςς  ττοο  δδεεύύττεερροο,,  οο  σσυυννττεελλεεσσττήήςς  

ααπποοδδοοττιικκόόττηηττααςς  λλααµµββάάννεεττααιι  σσυυννττηηρρηηττιικκάά  ίίσσοοςς  µµεε  ττηη  µµοοννάάδδαα..  

  



22000022--22000033  
ΒΒααθθιιάά  ΘΘεεµµεελλίίωωσσηη  ΜΜεεσσόόββααθθρροουυ  ΓΓέέφφυυρρααςς  

  
  

  

ΣΣεελλ  ▪▪55▪▪

22..11  ΈΈλλεεγγχχοοςς  οορριιαακκήήςς  φφέέρροουυσσααςς  ιικκααννόόττηηττααςς  ππαασσσσάάλλωωνν..  

22..11..11  ΥΥπποολλοογγιισσµµόόςς  οορριιαακκήήςς  ααννττίίσστταασσηηςς  ααιιχχµµήήςς  ππαασσσσάάλλωωνν..  

ΗΗ  οορριιαακκήή  ααννττίίσστταασσηη  ααιιχχµµήήςς  ααννααππττύύσσσσεεττααιι  γγιιαα  κκααθθίίζζηησσηη  ssgg  ==  00,,1100  ××DD  ==  00,,119900mm  κκααιι  

δδίίννεεττααιι  ααππόό  ττηηνν  αακκόόλλοουυθθηη  σσχχέέσσηη::  

  

QQss,,mmaaxx  ==  ((ππ  ××DD22//44))  ××σσss,,mmaaxx  

  

όόπποουυ::  σσss,,mmaaxx  ηη  οορριιαακκήή    ααννττίίσστταασσηη    ααιιχχµµήήςς    ααννάά    µµοοννάάδδαα    εεππιιφφααννεείίααςς    ττοουυ    εεδδάάφφοουυςς  

ααιιχχµµήήςς..  

  

ΟΟ  λλόόγγοοςς  ττηηςς  ααννττίίσστταασσηηςς  ττηηςς  ααιιχχµµήήςς  qqcc  σσττααττιικκοούύ  ππεεννεεττρροοµµέέττρροουυ  ((CCPPTT))  ππρροοςς  ττοονν  

ααρριιθθµµόό  ττωωνν  κκττύύππωωνν  ΝΝSSPPTT  ττηηςς  ππρρόόττυυππηηςς  δδοοκκιιµµήήςς  ππεεννεεττρροοµµέέττρροουυ  γγιιαα  ττηηνν  άάµµµµοο  ττοουυ  σσττρρώώµµααττοοςς  

ααιιχχµµήήςς  οορρίίζζεεττααιι,,  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοο  DDIINN44001144::    qqcc//  ΝΝSSPPTT  ≈≈  00,,5555  ⇒⇒  qqcc  ==  00,,5555  ××4455  ==  2244,,7755  ΜΜΝΝ//mm22..  

ΓΓιιαα  ττηη  δδεεδδοοµµέέννηη  ττιιµµήή  qqcc,,  ππρροοκκύύππττεειι::    σσss,,mmaaxx  ==  33997755  kkΝΝ//mm22  ((ΣΣηηµµεειιώώσσεειιςς  ΑΑ..ΣΣ..ΤΤ..ΕΕ..  55  µµεε  

γγρρααµµµµιικκήή  ππααρρεεµµββοολλήή  γγιιαα  ττιιςς  ττιιµµέέςς  qqcc==2200  MMNN//mm22 33,,55  MMNN//mm22  κκααιι  qqcc==2255  MMNN//mm22 44  MMNN//mm22))  

οοππόόττεε  ηη  οορριιαακκήή  ααννττίίσστταασσηη  ααιιχχµµήήςς  ππρροοκκύύππττεειι::  

  

QQss,,mmaaxx  ==  ((ππ  ××11,,990022//44))  ××33997755  ==  1111227700,,226677  kkΝΝ  

  

22..11..22  ΥΥπποολλοογγιισσµµόόςς  οορριιαακκήήςς  ααννττίίσστταασσηηςς  ττρριιββήήςς  ππαασσσσάάλλωωνν  

ΗΗ  σσυυννοολλιικκήή  οορριιαακκήή  ααννττίίσστταασσηη  ππλλεευυρριικκήήςς  ττρριιββήήςς  λλόόγγωω  κκααιι  ττωωνν  ττρριιώώνν  σσττρρωωµµάάττωωνν  

δδίίννεεττααιι  ααππόό  ττηηνν  ππααρραακκάάττωω  σσχχέέσσηη::    

  

QQrr,,mmaaxx  ==  ((ππ  ××  DD))  ××  [[LLSSMM
  ××  ττmmff,,SSMM  ++  LLCCLL××  ((λλ××ττmmffii,,CCLL))  ++  LLSS

  ××ττmmff,,SS]]    

  

όόπποουυ::  ττmmff,,ii  ηη  οορριιαακκήή  ππλλεευυρριικκήή  ττρριιββήή  ααννάά  µµοοννάάδδαα  εεππιιφφααννεείίααςς  σσττοο  σσττρρώώµµαα  ii..    

  

ΗΗ  οορριιαακκήή  ππλλεευυρριικκήή  ττρριιββήή  ααννάά  µµοοννάάδδαα  εεππιιφφααννεείίααςς  σσττοο  σσττρρώώµµαα  ααρργγίίλλοουυ  εείίννααιι  

σσυυννάάρρττηησσηη  ττηηςς  αασσττρράάγγγγιισσττηηςς  δδιιααττµµηηττιικκήήςς  ααννττοοχχήήςς  ττοουυ  εεδδααφφιικκοούύ  υυλλιικκοούύ..  ΑΑππόό  τταα  δδεεδδοοµµέένναα  

ττηηςς  άάσσκκηησσηηςς  υυπποολλοογγίίζζεεττααιι  ηη  αασσττρράάγγγγιισσττηη  δδιιααττµµηηττιικκήή  ααννττοοχχήή  ττηηςς  ααρργγίίλλοουυ  ββάάσσεειι  ττοουυ  ττύύπποουυ  ::  

qqcc==1166××CCuu--ββάάρροοςς  υυππεερρκκεείίµµεεννηηςς  εεδδααφφιικκήήςς  σσττρρώώσσηηςς..  ΣΣττοονν  ππααρραακκάάττωω  ππίίνναακκαα  εεµµφφααννίίζζεεααιι  οο  

υυπποολλοογγιισσµµόόςς  ττηηςς  CCuu    

  



22000022--22000033  
ΒΒααθθιιάά  ΘΘεεµµεελλίίωωσσηη  ΜΜεεσσόόββααθθρροουυ  ΓΓέέφφυυρρααςς  

  
  

  

ΣΣεελλ  ▪▪66▪▪

  

ΕΕύύρρεεσσηη  CCuu..  

  

ΗΗ  ττεελλιικκήή  ττιιµµήή  ττηηςς  αασσττρράάγγγγιισσττηηςς  δδιιααττµµηηττιικκήήςς  ααννττοοχχήήςς  εείίννααιι  CCuu  ==  110099,,88  kkNN//mm22  κκααιι  

σσυυννεεππώώςς  ::      

  

ττmmff,,CCLL    ==  4422  kkNN//mm22..  

  

ΟΟ  λλόόγγοοςς  ττηηςς  ααννττίίσστταασσηηςς  ττηηςς  ααιιχχµµήήςς  qqcc  σσττααττιικκοούύ  ππεεννεεττρροοµµέέττρροουυ  ((CCPPTT))  ππρροοςς  ττοονν  

ααρριιθθµµόό  ττωωνν  κκττύύππωωνν  ΝΝSSPPTT  ττηηςς  ππρρόόττυυππηηςς  δδοοκκιιµµήήςς  ππεεννεεττρροοµµέέττρροουυ  γγιιαα  ττηηνν  άάµµµµοο  ττοουυ  ααννώώττεερροουυ  

σσττρρώώµµααττοοςς  οορρίίζζεεττααιι,,  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοο  DDIINN44001144::    qqcc//  ΝΝSSPPTT  ≈≈  00,,3355  ⇒⇒  qqcc==00,,3355  ××  88  ==  22,,88  

ΜΜΝΝ//mm22..  

ΗΗ  οορριιαακκήή  ααννττίίσστταασσηη  ττρριιββήήςς  γγιιαα  κκάάθθεε  έένναα  ααππόό  τταα  ττρρίίαα  σσττρρώώµµαατταα  ααννααππττύύσσσσεεττααιι  γγιιαα  

κκααθθίίζζηησσηη  πποουυ  δδίίννεεττααιι  ααππόό  ττηηνν  ππααρραακκάάττωω  σσχχέέσσηη::  
⎭
⎬
⎫
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⎧ +×
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max,   

  

ΗΗ  οορριιαακκήή  ππλλεευυρριικκήή  ττρριιββήή  ααννάά  µµοοννάάδδαα  εεππιιφφααννεείίααςς  σστταα  σσττρρώώµµαατταα  άάµµµµοουυ  εείίννααιι  

σσυυννάάρρττηησσηη  ττηηςς  ααννττίίσστταασσηηςς  ττηηςς  ααιιχχµµήήςς  qqcc  σσττααττιικκοούύ  ππεεννεεττρροοµµέέττρροουυ  κκααιι  έέχχεειι  ττιιςς  ππααρραακκάάττωω  

ττιιµµέέςς::  

ττmmff,,SSMM  ==  2222,,44  kkNN//mm22..  

ττmmff,,SS    ==  112200  kkNN//mm22..  



22000022--22000033  
ΒΒααθθιιάά  ΘΘεεµµεελλίίωωσσηη  ΜΜεεσσόόββααθθρροουυ  ΓΓέέφφυυρρααςς  

  
  

  

ΣΣεελλ  ▪▪77▪▪

  

ΟΟππόόττεε,,  ηη  σσυυννοολλιικκήή  οορριιαακκήή  ααννττίίσστταασσηη  ππλλεευυρριικκήήςς  ττρριιββήήςς  κκάάθθεε  ππαασσσσάάλλοουυ  ππρροοκκύύππττεειι::  

  

QQrr,,mmaaxx  ==  ((ππ  ××11,,99))  ××  [[33  ××2222,,44  ++  3300  ××  ((00,,776699××4422))  ++  66  ××112200]]  ==  1100448822,,444455  kkNN  

  

κκααιι  ααννααππττύύσσσσεεττααιι  γγιιαα  εεππίίππεεδδοο  κκααθθίίζζηησσηηςς::    

  

cm
cm

cmQ
s r

r 00,3
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max, =
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=   

  

  

ΟΟρριιαακκήή  ααννττίίσστταασσηη  ππλλεευυρριικκήήςς  ττρριιββήήςς..  

  

22..11..33  ΈΈλλεεγγχχοοςς  οορριιαακκήήςς  φφέέρροουυσσααςς  ιικκααννόόττηηττααςς  ππαασσσσάάλλωωνν..  

ΗΗ  σσυυννοολλιικκήή  φφέέρροουυσσαα  ιικκααννόόττηητταα  κκάάθθεε  ππαασσσσάάλλοουυ  γγιιαα  σσττααττιικκέέςς  κκααιι  σσεειισσµµιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς  

ππρροοκκύύππττεειι::  

  

ΣΣττααττιικκέέςς  φφοορρττίίσσεειιςς::  

    

QQuu,,ss  ==  ((QQss,,mmaaxx  ++  QQrr,,mmaaxx))//22  ==  ((1111227700,,226677  ++  1100448822,,444455))//22  ==  1100887766,,335566kkNN>>mmaaxxNNss,,ii  

==  44551199,,558833kkNN  

  

ΣΣεειισσµµιικκέέςς  φφοορρττίίσσεειιςς::  

    

QQuu,,dd  ==  ((QQss,,mmaaxx  ++  QQrr,,mmaaxx))//11,,55  ==  ((1111227700,,226677  ++  1100448822,,444455))//11,,55  ==  

1144550011,,880099kkNN>>mmaaxxNNdd,,ii  ==  88118899,,558833KKnn  

  

  

ΈΈλλεεγγχχοοςς  οορριιαακκήήςς  φφέέρροουυσσααςς  ιικκααννόόττηηττααςς  ππαασσσσάάλλωωνν..  

  



22000022--22000033  
ΒΒααθθιιάά  ΘΘεεµµεελλίίωωσσηη  ΜΜεεσσόόββααθθρροουυ  ΓΓέέφφυυρρααςς  

  
  

  

ΣΣεελλ  ▪▪88▪▪

  

22..22  ΈΈλλεεγγχχοοςς  φφέέρροουυσσααςς  ιικκααννόόττηηττααςς  ππαασσσσάάλλωωνν  γγιιαα  ττοο  εεππίίππεεδδοο  

ττηηςς  εεππιιττρρεεππόόµµεεννηηςς  κκααθθίίζζηησσηηςς..  

22..22..11  ΥΥπποολλοογγιισσµµόόςς  ααννττίίσστταασσηηςς  ααιιχχµµήήςς  ππαασσσσάάλλωωνν..  

ΩΩςς  εεππιιττρρεεππόόµµεεννηη  κκααθθίίζζηησσηη  γγιιαα  ττηη  θθεεµµεελλίίωωσσηη  ττοουυ  µµεεσσοοββάάθθρροουυ  οορρίίζζεεττααιι  ηη  ττιιµµήή  ssεεππ  ==  

55ccmm  ((όόππωωςς  έέχχεειι  υυπποολλοογγιισσττεείί  σστταα  ππλλααίίσσιιαα  ττηηςς  εερργγαασσίίααςς  γγιιαα  ττηηνν  εεππιιφφααννεειιαακκήή  θθεεµµεελλίίωωσσηη))..  ΗΗ  

ααννττίίσστταασσηη  ααιιχχµµήήςς  ααννάά  µµοοννάάδδαα  εεππιιφφααννεείίααςς  ττοουυ    εεδδάάφφοουυςς  ααιιχχµµήήςς  ,,  ααυυξξάάννεεττααιι  σσττααδδιιαακκάά  µµεε  ττηηνν  

ααύύξξηησσηη  ττηηςς  κκααθθίίζζηησσηηςς  µµέέχχρριι  ααυυττήή  νναα  φφττάάσσεειι  ττηηνν  ττιιµµήή  ssgg  ==  00,,1100  ××  DD  ==  00,,119900mm  ,,  µµεε  

χχααρραακκττηηρριισσττιικκάά  σσηηµµεείίαα  ττοουυ  δδιιααγγρράάµµµµααττοοςς  ααύύξξηησσηηςς  ττιιςς  ττιιµµέέςς  κκααθθίίζζηησσηηςς  ss11  ==  00,,0022  ××  DD  ==  

00,,003388mm  κκααιι  ss22  ==  00,,0033  ××  DD  ==  00,,005577mm  γγιιαα  ττιιςς  οοπποοίίεεςς  οοιι  ααννττίίσσττοοιιχχεεςς  ττιιµµέέςς  ααννττίίσστταασσηηςς  ααιιχχµµήήςς,,  γγιιαα  

ττηη  δδεεδδοοµµέέννηη  ττιιµµήή  qqcc  ==  2244,,7755  ΜΜΝΝ//mm22  ττοουυ  ααµµµµώώδδοουυςς  σσττρρώώµµααττοοςς,,  εείίννααιι  ((γγρρααµµµµιικκήή  ππααρρεεµµββοολλήή  

όόππωωςς  ππρροοηηγγοουυµµέέννωωςς))::  

  

ss11  ==  00,,0022  ××  DD  ==  00,,003388mm    ÕÕ  σσss,,11  ==  11773322,,55  kkΝΝ//mm22  

ss22  ==  00,,0033  ××  DD  ==  00,,005577mm    ÕÕ  σσss,,22  ==  22222277,,55  kkΝΝ//mm22  

      

ΕΕπποοµµέέννωωςς,,  εεφφόόσσοονν  ss11  <<  ssεεππ  <<  ss22  ,,  µµεε  γγρρααµµµµιικκήή  ππααρρεεµµββοολλήή  µµεεττααξξύύ  ττωωνν  ττιιµµώώνν  σσss,,11  κκααιι  σσss,,22,,  

ηη  ααννττίίσστταασσηη  ααιιχχµµήήςς  ααννάά  µµοοννάάδδαα  εεππιιφφααννεείίααςς  ττοουυ  εεδδάάφφοουυςς  ααιιχχµµήήςς  κκααιι  ηη  ααννττίίσσττοοιιχχηη  σσυυννοολλιικκήή  

ααννττίίσστταασσηη  ααιιχχµµήήςς  ππρροοκκύύππττοουυνν::  

  

σσss,,ssεεππ  ==  22004455,,113322  kkΝΝ//mm22  ÕÕ  QQss,,  ssεεππ  ==  ((ππ  ××11,,990022//44))  ××22004455,,113322  ==  55779988,,553366  kkΝΝ  

  

  

ΥΥπποολλοογγιισσµµόόςς  ααννττίίσστταασσηηςς  ααιιχχµµήήςς  ππαασσσσάάλλωωνν..  

  

22..22..22  ΥΥπποολλοογγιισσµµόόςς  ααννττίίσστταασσηηςς  ττρριιββήήςς  ππαασσσσάάλλωωνν..  

ΗΗ  ππλλεευυρριικκήή  ττρριιββήή  ααννάά  µµοοννάάδδαα  εεππιιφφααννεείίααςς  ααυυξξάάννεεττααιι  γγρρααµµµµιικκάά  σσυυννααρρττήήσσεειι  ττηηςς  

κκααθθίίζζηησσηηςς  µµέέχχρριι  ττηηνν  οορριιαακκήή  ττιιµµήή  ττmmff    ηη  οοπποοίίαα  ααννααππττύύσσσσεεττααιι  όότταανν  ηη  κκααθθίίζζηησσηη  φφττάάσσεειι  ττηηνν  ττιιµµήή  

ssrr,,mmaaxx    κκααιι  σσττηη  σσυυννέέχχεειιαα  ππααρρααµµέέννεειι  σσττααθθεερρήή..  ΕΕφφόόσσοονν  ιισσχχύύεειι  ssrr,,mmaaxx  ==  33ccmm  <<  ssεεππ  ==  55ccmm,,  ηη  

ππλλεευυρριικκήή  ττρριιββήή  σσεε  όόλλοο  ττοο  µµήήκκοοςς  ττωωνν  ππαασσσσάάλλωωνν  έέχχεειι  ααννααππττυυχχθθεείί  ππλλήήρρωωςς,,  οοππόόττεε  ηη  ααννττίίσσττοοιιχχηη  

σσυυννοολλιικκήή  ααννττίίσστταασσηη  ττρριιββήήςς  έέχχεειι  ττηηνν  οορριιαακκήή  ττηηςς  ττιιµµήή::  

  

QQrr,,  ssεεππ  ==  QQrr,,mmaaxx  ==  1100448822,,444455  kkNN  



22000022--22000033  
ΒΒααθθιιάά  ΘΘεεµµεελλίίωωσσηη  ΜΜεεσσόόββααθθρροουυ  ΓΓέέφφυυρρααςς  

  
  

  

ΣΣεελλ  ▪▪99▪▪

  

22..22..33  ΈΈλλεεγγχχοοςς  φφέέρροουυσσααςς  ιικκααννόόττηηττααςς  ππαασσσσάάλλωωνν  γγιιαα  ττοο  εεππίίππεεδδοο  ττηηςς  

εεππιιττρρεεππόόµµεεννηηςς  κκααθθίίζζηησσηηςς..  

ΗΗ  σσυυννοολλιικκήή  φφέέρροουυσσαα  ιικκααννόόττηητταα  κκάάθθεε  ππαασσσσάάλλοουυ  ππρροοκκύύππττεειι::  

  

QQuu,,  ssεεππ  ==  QQss,,  ssεεππ  ++  QQrr,,  ssεεππ  ==  55779988,,553366  ++  1100448822,,444455==1166228800,,998811kkNN  >>  mmaaxxNNii  ==  88118899,,558833kkNN  

  

ΕΕππιιππλλέέοονν,,  θθαα  γγίίννεειι  έέλλεεγγχχοοςς  γγιιαα  εεννδδεεχχόόµµεεννηη  εεξξόόλλκκεευυσσηη  εεφφεελλκκυυόόµµεεννοουυ  ππαασσσσάάλλοουυ,,  

εεφφόόσσοονν  ππρροοκκύύππττεειι  εεφφεελλκκυυσσµµόόςς  ππαασσσσάάλλωωνν  γγιιαα  σσεειισσµµιικκάά  φφοορρττίίαα  γγιιαα  ττηηνν  ααννττίίσστταασσηη  ττωωνν  

ππαασσσσάάλλωωνν  σσττοο  εεππίίππεεδδοο  ττηηςς  ααννααππττυυσσσσόόµµεεννηηςς  κκααθθίίζζηησσηηςς..    

  

22..33  ΈΈλλεεγγχχοοςς  κκααθθιιζζήήσσεεωωνν..  

ΗΗ  σσυυννοολλιικκήή  κκααθθίίζζηησσηη  πποουυ  ααννααµµέέννεεττααιι  νναα  υυπποοσσττεείί  ηη  οοµµάάδδαα  ττωωνν  έέξξιι  ππαασσσσάάλλωωνν  θθαα  

οοφφεείίλλεεττααιι  ααπποοκκλλεειισσττιικκάά  σσττηηνν  άάµµεεσσηη  κκααθθίίζζηησσηη  ττοουυ  ααµµµµώώδδοουυςς  σσττρρώώµµααττοοςς  σσττοο  οοπποοίίοο  γγίίννεεττααιι  ηη  

έέµµππηηξξηη  ττηηςς  ααιιχχµµήήςς  ττωωνν  ππαασσσσάάλλωωνν..    

ΓΓιιαα  ττοονν  υυπποολλοογγιισσµµόό  ττηηςς  κκααθθίίζζηησσηηςς  ττοουυ  σσυυσσττήήµµααττοοςς  ττωωνν  ππαασσσσάάλλωωνν  γγίίννεεττααιι  ηη  

ππααρρααδδοοχχήή  όόττιι  οο  κκεεφφααλλόόδδεεσσµµοοςς  ττωωνν  ππαασσσσάάλλωωνν  εείίννααιι  άάκκααµµππττοοςς  οοππόόττεε  οοιι  ππάάσσσσααλλοοιι  

ππααρροουυσσιιάάζζοουυνν  κκοοιιννήή  κκααθθίίζζηησσηη..  

ΑΑνν  σσυυµµββοολλίίσσοουυµµεε  µµεε    ppgg    ττηηνν  κκοοιιννήή  κκααθθίίζζηησσηη  ττωωνν  ππαασσσσάάλλωωνν,,  ττόόττεε  γγιιαα  ττηηνν  κκααθθίίζζηησσηη  ppii  

κκάάθθεε  ππαασσσσάάλλοουυ  ii  θθαα  ιισσχχύύεειι::  

( )∑
≠=

××′+×′==
n

ijj
jigi PpPppp

,1
ijα   

όόπποουυ::  pp’’  ηη  κκααθθίίζζηησσηη  µµεεµµοοννωωµµέέννοουυ  ππαασσσσάάλλοουυ  λλόόγγωω  µµοοννααδδιιααίίοουυ  φφοορρττίίοουυ  

pp’’××  PPii  ηη  κκααθθίίζζηησσηη  ττοουυ  ππαασσσσάάλλοουυ  ii  λλόόγγωω  ττοουυ  φφοορρττίίοουυ  ττοουυ  PPii..  

  ααiijj  οο  σσυυννττεελλεεσσττήήςς  ααλλλληηλλεεππίίδδρραασσηηςς  µµεεττααξξύύ  ττωωνν  ππαασσσσάάλλωωνν  ii  κκααιι  jj..  

  PPii
  ××  ααiijj  ηη  κκααθθίίζζηησσηη  ττοουυ  ππαασσσσάάλλοουυ  ii  λλόόγγωω  ττοουυ  φφοορρττίίοουυ  PPjj  ττοουυ  ππαασσσσάάλλοουυ  jj..    

      

ΓΓιιαα  ττοονν  υυπποολλοογγιισσµµόό  ττηηςς  κκααθθίίζζηησσηηςς    pp’’((mm//kkNN))  εεφφααρρµµόόζζεεττααιι  ηη  αακκόόλλοουυθθηη  σσχχέέσσηη::  

  

pp’’==  PP  ××  ΙΙ  //  ((ΕΕss
  ××  DD))  

  

όόπποουυ::  ΡΡ  ==  11  kkNN  ,,  ττοο  µµοοννααδδιιααίίοο  φφοορρττίίοο..  
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1
  ,,οο  ββααρρυυκκεεννττρριικκόόςς  µµέέσσοοςς  όόρροοςς  ττωωνν  µµέέττρρωωνν  εελλαασσττιικκόόττηηττααςς  

ττωωνν  εεδδααφφιικκώώνν  σσττρρώώσσεεωωνν..    

  DD  ==  11,,9900mm    ηη  δδιιάάµµεεττρροοςς  ττωωνν  ππαασσσσάάλλωωνν..        

  ΙΙ  ==  ΙΙοο××RRkk××RRbb××RRvv  ,,σσυυννττεελλεεσσττήήςς    κκααθθίίζζηησσηηςς  γγιιαα      ππαασσσσάάλλοουυςς      ααιιχχµµήήςς,,      κκααθθώώςς  

µµεεγγααλλύύττεερρηη  σσυυννεειισσφφοορράά  σσττηηνν  φφέέρροουυσσαα  ιικκααννόόττηητταα  ττωωνν  ππαασσσσάάλλωωνν  ππρροοκκύύππττεειι  

όόττιι  έέχχεειι  ηη  ααννττίίσστταασσηη  ααιιχχµµήήςς  ττοουυ  ππαασσσσάάλλοουυ..  
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  ΤΤοο  µµέέττρροο  εελλαασσττιικκόόττηηττααςς  ττοουυ  δδύύοο  ααµµµµωωδδώώνν  σσττρρωωµµάάττωωνν  υυπποολλοογγίίζζεεττααιι  

σσυυννααρρττήήσσεειι  ττηηςς  ααννττίίσστταασσηηςς  ττηηςς  ααιιχχµµήήςς  qqcc  σσττααττιικκοούύ  ππεεννεεττρροοµµέέττρροουυ,,  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττηη  αακκόόλλοουυθθηη  

σσχχέέσσηη  ((SScchhmmeerrttmmaannnn,,  11997700))::  

EESS  ==  22××qqcc  

  

ΠΠρροοκκύύππττεειι::  EESS,,SSMM  ==  22××qqcc  ==  22  ××  22880000    ==  55660000  kkNN//mm22  

    EESS,,SS    ==  22××qqcc  ==  22  ××2244775500  ==  4499550000  kkNN//mm22  

  

ΚΚααττάά  σσυυννέέππεειιαα,,  ττοο  µµέέσσοο  µµέέττρροο  εελλαασσττιικκόόττηηττααςς  ττωωνν  εεδδααφφιικκώώνν  σσττρρώώσσεεωωνν  ππρροοκκύύππττεειι::  

  

EESS    ==  [[LLSSMM
  ××  EESS,,SSMM  ++  LLCCLL××  EESS,,CCLL  ++  LLSS

  ××  EESS,,SS]]  //  LLππαασσσσάάλλοουυ  ==  

  ==  [[33  ××  55660000  ++  3300  ××  3300000000  ++  66  ××4499550000]]  //  3399  ==  3311112233,,007788  kkNN//mm22  

  

ΓΓιιαα  ττοονν  υυπποολλοογγιισσµµόό  ττωωνν  σσυυννττεελλεεσσττώώνν  RRii,,  θθεεωωρροούύµµεε  όόττιι  γγιιαα  ττηη  σσκκυυρροοδδέέττηησσηη  ττωωνν  

ππαασσσσάάλλωωνν  θθαα  χχρρηησσιιµµοοπποοιιηηθθεείί  σσκκυυρρόόδδεεµµαα  CC2200//2255,,  EEpp  ==  2299  ××  110066  kkNN//mm22,,  οοππόόττεε  ηη  αακκααµµψψίίαα  ττοουυ  

ππαασσσσάάλλοουυ  ππρροοκκύύππττεειι::  

  

ΚΚ  ==  ((ΕΕpp  //  EEss))  ××  RRAA  ==  ((2299  ××110066  //  3311112233,,007788))  ××11  ==  993322..  

  

OO  σσυυννττεελλεεσσττήήςς  RRAA  λλααµµββάάννεεττααιι  ίίσσοοςς  µµεε  ττηη  µµοοννάάδδαα  γγιιαα  ππλλήήρρηη  δδιιααττοοµµήή  ππαασσσσάάλλοουυ  

((ΘΘεεµµεελλιιώώσσεειιςς,,  σσεελλ..  115588))..  

∆∆εεδδοοµµέέννοουυ  όόττιι  ττοο  σσύύννοολλοο  σσχχεεδδόόνν  ττοουυ  µµήήκκοουυςς  κκάάθθεε  ππαασσσσάάλλοουυ  εείίννααιι  εεννττόόςς  ττοουυ  υυππόόγγεειιοουυ  

υυδδρροοφφοορρέέαα,,  οο  σσυυννττεελλεεσσττήήςς  PPooiissssoonn  λλααµµββάάννεεττααιι  vvss  ==  00,,5500  οοππόόττεε  RRvv  ==  11,,000000  ((ΘΘεεµµεελλιιώώσσεειιςς,,  σσεελλ..  

116666))..  

ΘΘεεωωρρώώννττααςς  όόττιι  ηη  δδιιάάµµεεττρροοςς  DDbb  ττηηςς  ααιιχχµµήήςς  ττωωνν  ππαασσσσάάλλωωνν  εείίννααιι  ίίσσηη  µµεε  ττηη  δδιιάάµµεεττρροο  DD  

ττοουυ  σσώώµµααττοοςς  ττωωνν  ππαασσσσάάλλωωνν,,  ααππόό  σσχχεεττιικκάά  δδιιααγγρράάµµµµαατταα  ππρροοκκύύππττεειι::  
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DDb   ÕÕ  ΙΙοο    ==  00,,008899  ((ΣΣηηµµεειιώώσσεειιςς  θθεεµµεελλιιώώσσεεωωνν,,  σσεελλ..  116655))  
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  ÕÕ  RRkk    ==  11,,110000  ((ΣΣηηµµεειιώώσσεειιςς  θθεεµµεελλιιώώσσεεωωνν,,  σσεελλ..  116666))  
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  RRbb    ==  00,,998800  ((ΣΣηηµµεειιώώσσεειιςς  

θθεεµµεελλιιώώσσεεωωνν,,  σσεελλ..  116677))  

  

ΟΟππόόττεε::    ΙΙ  ==  ΙΙοο××RRkk××RRbb××RRvv  ==  00,,008899××11,,110000××00,,998800××11,,000000  ==  00,,00995599  

  

  

pp’’==  PP  ××  ΙΙ  //  ((ΕΕss
  ××  DD))  ==  11××00,,00995599  //  ((3311112233,,0088  ××  11,,9900))  ==  11,,66222255  ××  1100--66  mm//kkNN..    
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ΥΥπποολλοογγιισσµµόόςς  σσυυννττεελλεεσσττώώνν  RRii  κκααθθιιζζήήσσεεωωνν..  

  

ΓΓιιαα  ττοονν  υυπποολλοογγιισσµµόό  ττωωνν  σσυυννττεελλεεσσττώώνν  ααλλλληηλλεεππίίδδρραασσηηςς  ααiijj  εεφφααρρµµόόζζεεττααιι  ηη  αακκόόλλοουυθθηη  

σσχχέέσσηη,,  δδεεδδοοµµέέννοουυ  όόττιι  ττοο  έέδδααφφοοςς  έέδδρραασσηηςς  ττωωνν  ααιιχχµµώώνν  ττωωνν  ππαασσσσάάλλωωνν  δδεενν  εείίννααιι  αασσυυµµππίίεεσσττοο..  

  

ααiijj  ==  ααFF  ––  FFEE
  ××  ((ααFF  --  ααΕΕ))  

  

ΟΟιι  σσυυννττεελλεεσσττέέςς  ααFF,,  ααΕΕ  εεξξααρρττώώννττααιι  ααππόό  ττηηνν  ααππόόσστταασσηη  µµεεττααξξύύ  ττωωνν  ππαασσσσάάλλωωνν  ii  κκααιι  jj  

µµέέσσωω  ττοουυ  λλόόγγοουυ  ss//DD,,  όόπποουυ  ss11  ==  66mm  γγιιαα  δδιιααδδοοχχιικκοούύςς  µµηη  δδιιααγγώώννιιοουυςς  ππαασσσσάάλλοουυςς,,  ss22  ==  1122mm  γγιιαα  

ττηη  ππαασσσσάάλλοουυςς  πποουυ  ππααρρεεµµββάάλλλλεεττααιι  άάλλλλοοςς  µµεεττααξξύύ  ττοουυςς,,  ss33  ==  √√22  ××  66mm  µµεεττααξξύύ  ππαασσσσάάλλωωνν  µµεε  

δδιιααγγώώννιιοο  µµεεττααξξύύ  ττοουυςς  κκααιι  ττέέλλοοςς  ss44  ==  √√55  ××  66mm  γγιιαα  ττηηνν  ααππόόσστταασσηη  µµεεττααξξύύ  ααννττιιδδιιααµµεεττρριικκώώνν  

αακκρριιααννώώνν  ππαασσσσάάλλωωνν..    

  

⎭
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EE SSS   FFEE  ==00,,007755  ((ΣΣηηµµεειιώώσσεειιςςθθεεµµεελλιιώώσσεεωωνν,,  σσεελλ  118800))  

  

ΑΑππόό  ττοο  ββιιββλλίίοο  θθεεµµεελλιιώώσσεεωωνν,,  σσεελλ..  117788  κκααιι  117799,,  ππρροοκκύύππττοουυνν  τταα  εεξξήήςς::  

••  ss11  
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  ÕÕ  ααFF  ==  00,,448800  ,,        ααΕΕ  ==  00,,004400  

ΆΆρραα,,  αα,,ss11  ==  00,,448800  ––  00,,007755××((00,,448800  ––  00,,004400))  ==  00,,4444770000  

  

••  ss22  
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ÕÕ  ααFF  ==  00,,334400  ,,        ααΕΕ  ==  00,,002200  

ΆΆρραα,,  αα,,ss11  ==  00,,334400  ––  00,,007755××((00,,334400  ––  00,,002200))  ==  00,,3311660000  

  

••  ss33  
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ÕÕ  ααFF  ==  00,,337700  ,,        ααΕΕ  ==  00,,003300  
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ΆΆρραα,,  αα,,ss11  ==  00,,337700  ––  00,,007755××((00,,337700  ––  00,,003300))  ==  00,,33444455  

  

••  ss44  
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ÕÕ  ααFF  ==  00,,332200  ,,        ααΕΕ  ==  00,,001100  

ΆΆρραα,,  αα,,ss11  ==  00,,332200  ––  00,,007755××((00,,332200  ––  00,,001100))  ==  00,,2299667755  

  

  

ΥΥπποολλοογγιισσµµόόςς  σσυυννττεελλεεσσττώώνν  ααλλλληηλλεεππίίδδρραασσηηςς  ππαασσσσάάλλωωνν..  

  

ΛΛόόγγωω  σσυυµµµµεεττρρίίααςς  ττηηςς  δδιιάάττααξξηηςς  ττωωνν  ππαασσσσάάλλωωνν  θθαα  ιισσχχύύεειι::  

  

ΡΡ11  ==  ΡΡ22  ==  ΡΡ33  ==  ΡΡ44  ==  PP55  ==  PP66  ==  ΝΝοολλ  //66  ==  
⎩
⎨
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=
=

kN

kN

6,31166/19000

60006/24000
,,  γγιιαα  ττοουυςς  δδύύοο  σσττααττιικκοούύςς  

σσυυννδδυυαασσµµοούύςς  ΙΙ,,  ΙΙΙΙ..  

      

ΕΕπποοµµέέννωωςς,,  ηη  σσυυννοολλιικκήή  κκααθθίίζζηησσηη  ττοουυ  σσυυσσττήήµµααττοοςς  ττωωνν  ππαασσσσάάλλωωνν  ππρροοκκύύππττεειι::  

  

ppgg  ==  pp’’××  ((PP11  ++  PP22
  ××  αα1122  ++  PP33

  ××  αα1133  ++  PP44
  ××  αα1144++  PP55××αα1155  ++  PP66××αα1166  ))  ==    

  ==  pp’’××  ((ΝΝοολλ  //66))  ××  ((11  ++  00,,444477  ++  00,,331166  ++  00,,444477  ++  00,,33444455  ++  00,,2299667755))  ==  

==  .
01465,0

0185,0
0,05msεπ =<
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22..44  ΈΈλλεεγγχχοοςς  ππαασσσσάάλλωωνν  σσεε  εεξξόόλλκκεευυσσηη..  

ΓΓιιαα  ττηηνν  µµιικκρρόόττεερρηη  ττιιµµήή  άάµµεεσσηηςς  κκααθθίίζζηησσηηςς  ττοουυ  σσυυσσττήήµµααττοοςς  ττωωνν  ππαασσσσάάλλωωνν,,  ιισσχχύύεειι  όόττιι  

ppgg  <<  ss11,,  οοππόόττεε,,  µµεε  γγρρααµµµµιικκήή  ππααρρεεµµββοολλήή  µµεεττααξξύύ  ττωωνν  ττιιµµώώνν  00  κκααιι  σσss,,11,,  ηη  ααννττίίσστταασσηη  ααιιχχµµήήςς  ααννάά  

µµοοννάάδδαα  εεππιιφφααννεείίααςς  ττοουυ  εεδδάάφφοουυςς  ααιιχχµµήήςς  κκααιι  ηη  ααννττίίσσττοοιιχχηη  σσυυννοολλιικκήή  ααννττίίσστταασσηη  ααιιχχµµήήςς  

ππρροοκκύύππττοουυνν::  
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σσss,,ppgg  ==  666677,,888822  kkΝΝ//mm22  ÕÕ  QQss,,  ssεεππ  ==  ((ππ  ××11,,990022//44))  ××666677,,888822  ==  11889933,,663388  kkΝΝ  

  

ΕΕξξόόλλκκεευυσσηη––ΑΑννττίίσστταασσηη  ααιιχχµµήήςς  ππαασσσσάάλλωωνν..  

  

ΟΟµµοοίίωωςς  ιισσχχύύεειι    ppgg  <<  ssrr,,mmaaxx  ,,  οοππόόττεε,,  µµεε  γγρρααµµµµιικκήή  ππααρρεεµµββοολλήή  µµεεττααξξύύ  ττωωνν  ττιιµµώώνν  00  κκααιι  

ττmmff,,ii,,  ηη  ααννττίίσστταασσηη  ττρριιββήήςς  ααννάά  µµοοννάάδδαα  εεππιιφφααννεείίααςς  κκάάθθεε  εεδδααφφιικκοούύ  σσττρρώώµµααττοοςς  κκααιι  οοιι  

ααννττίίσσττοοιιχχεεςς  σσυυννοολλιικκέέςς  ααννττιισσττάάσσεειιςς  ττρριιββήήςς  ππρροοκκύύππττοουυνν::    

  

ττmmff,,SSMM  ==  1100,,993388  kkNN//mm22    QQrr,,SSMM    ==  ((ππ  ××11,,99))  ××  ((33  ××1100,,993388))    ==  119955,,886677  kkNN  

ττmmff,,CCLL  ==  2200,,550099  kkNN//mm22    QQrr,,CCLL    ==  ((ππ  ××11,,88))  ××  ((3300  ××2266,,77))    ==  33667722,,551100  kkNN  

ττmmff,,SS  ==  5588,,550099  kkNN//mm22    ÕÕ    QQrr,,SS    ==  ((ππ  ××11,,88))  ××  ((66  ××8899,,11))      ==  22009988,,557777  kkNN  

  

ΟΟππόόττεε,,  ηη  σσυυννοολλιικκήή  οορριιαακκήή  ααννττίίσστταασσηη  ππλλεευυρριικκήήςς  ττρριιββήήςς  κκάάθθεε  ππαασσσσάάλλοουυ  ππρροοκκύύππττεειι::  

  

QQrr,,ppgg  ==  QQrr,,SSMM  ++  λλ  ××QQrr,,CCLL  ++  QQrr,,SS  ==  55111188,,660055  kkNN  >>  mmaaxxNNss,,ii((++))  ==  335566,,2255  kkNN..  

  

  

ΕΕξξόόλλκκεευυσσηη––ΟΟρριιαακκήή  ααννττίίσστταασσηη  ππλλεευυρριικκήήςς  ττρριιββήήςς..  
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ΣΣεελλ  ▪▪1144▪▪

33  ∆∆ΙΙΑΑΣΣΤΤΑΑΣΣΙΙΟΟΛΛΟΟΓΓΗΗΣΣΗΗ  ΠΠΑΑΣΣΣΣΑΑΛΛΩΩΝΝ..  
  

ΓΓιιαα  ττηη  δδιιαασστταασσιιοολλόόγγηησσηη  ττωωνν  ππαασσσσάάλλωωνν  θθαα  υυπποολλοογγιισσττοούύνν  τταα  φφοορρττίίαα  δδιιααττοοµµήήςς  ττωωνν  

ππαασσσσάάλλωωνν  κκααττάά  ττοο  µµήήκκοοςς  ττοουυςς  λλόόγγωω  ττηηςς  ππλλεευυρριικκήήςς  φφόόρρττιισσηηςς  πποουυ  δδέέχχοοννττααιι  ααππόό  ττιιςς  σσεειισσµµιικκέέςς  

ττέέµµννοουυσσεεςς..  

ΗΗ  ππλλεευυρριικκήή  ααννττίίσστταασσηη  πποουυ  ππρροοββάάλλλλεειι  ττοο  έέδδααφφοοςς  σσττηηνν  οορριιζζόόννττιιαα  κκίίννηησσηη  ττωωνν  

ππαασσσσάάλλωωνν  εείίννααιι  µµηη  γγρρααµµµµιικκήή  κκααιι  εεππιιππλλέέοονν  γγρρααµµµµιικκάά  µµεεττααββααλλλλόόµµεεννηη  µµεε  ττοο  ββάάθθοοςς..    

ΠΠρροοκκεειιµµέέννοουυ  νναα  υυπποολλοογγιισσττεείί  ηη  εεννττααττιικκήή  κκααττάάσστταασσηη  ττωωνν  ππαασσσσάάλλωωνν  λλόόγγωω  ππλλεευυρριικκήήςς  

φφόόρρττιισσηηςς,,  ηη  ππρροοσσοοµµοοίίωωσσηη  ττοουυ  εεδδάάφφοουυςς  γγίίννεεττααιι  µµεε  οορριιζζόόννττιιαα  εελλααττήήρριιαα  µµεετταακκίίννηησσηηςς  µµεε  

γγρρααµµµµιικκόό  ννόόµµοο  σσυυµµππεερριιφφοορράάςς,,  µµεεττααββλληηττάά  µµεε  ττοο  ββάάθθοοςς  γγιιαα  τταα  ααµµµµώώδδηη  σσττρρώώµµαατταα  κκααιι  σσττααθθεερράά  

µµεε  ττοο  ββάάθθοοςς  γγιιαα  ττοο  ααρργγιιλλιικκόό  σσττρρώώµµαα..  

ΗΗ  δδιιαακκρριιττοοπποοίίηησσηη  ττωωνν  ππαασσσσάάλλωωνν  έέγγιιννεε  µµεε  ππεεππεερραασσµµέένναα  σσττοοιιχχεείίαα  µµεε  οορριιζζόόννττιιαα  

εελλααττήήρριιαα  κκααιι  σσττιιςς  δδύύοο  οορριιζζόόννττιιεεςς  δδιιεευυθθύύννσσεειιςς  ααννάά  11,,55mm  σσττοο  ααννώώττεερροο  σσττρρώώµµαα  άάµµµµοουυ,,  ααννάά  

22,,55mm  σσττοο  σσττρρώώµµαα  ααρργγίίλλοουυ  κκααιι  ααννάά  22mm  σσττοο  κκααττώώττεερροο  σσττρρώώµµαα  άάµµµµοουυ..  

ΟΟ  δδεείίκκττηηςς  ααννττίίσστταασσηηςς  γγιιαα  ττοο  ααρργγιιλλιικκόό  έέδδααφφοοςς  εείίννααιι  σσττααθθεερρόόςς  ωωςς  ππρροοςς  ττοο  ββάάθθοοςς  µµεε  

ττιιµµήή::    

ΚΚSS,,CCLL    ==  6677  ××CCuu  //  DD  ==  6677  ××110099,,8800//11,,99  ==  33887711,,88994477  kkNN//mm33  

  

ΟΟ  δδεείίκκττηηςς  ααννττίίσστταασσηηςς  γγιιαα  τταα  ααµµµµώώδδηη  εεδδάάφφηη  µµεεττααββάάλλλλεεττααιι  γγρρααµµµµιικκάά  µµεε  ττοο  ββάάθθοοςς  κκααιι  

υυπποολλοογγίίζζεεττααιι  ααππόό  ττιιςς  αακκόόλλοουυθθεεςς  σσχχέέσσεειιςς  σσυυννααρρττήήσσεειι  ττηηςς  εεννεερργγοούύ  κκαατταακκόόρρυυφφηηςς  ττάάσσηηςς  σσττοο  

ααννττίίσσττοοιιχχοο  ββάάθθοοςς  ((TTeerrzzaagghhii,,  11995555))::  

  

KKSS,,SSMM  ==  220000  ××σσ’’νν  //  ((11,,3355  ××DD))  

KKSS,,SS    ==  11550000  ××σσ’’νν  //  ((11,,3355  ××DD))  

      

ΗΗ  ααλλλληηλλεεππίίδδρραασσηη  ττωωνν  ππαασσσσάάλλωωνν  λλόόγγωω  ππλλεευυρριικκήήςς  φφόόρρττιισσηηςς,,  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοο  

DDIINN44001144,,  λλααµµββάάννεεττααιι  υυππόόψψηη  µµέέσσωω  ττωωνν  ττρροοπποοπποοιιηηµµέέννωωνν  δδεειικκττώώνν  ααννττίίσστταασσηηςς  KKssii  πποουυ  

δδίίννοοννττααιι  ααππόό  ττιιςς  αακκόόλλοουυθθεεςς  σσχχέέσσεειιςς::  

  

ΓΓιιαα  σσττααθθεερρόό  δδεείίκκττηηςς  ααννττίίσστταασσηηςς  ((ααρργγιιλλιικκόό  έέδδααφφοοςς))::  
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⇒⇒  LL//LLoo  ==  3399//77,,008866  ==  55,,550033  >>  44  

  

ΓΓιιαα  δδεείίκκττηη  ααννττίίσστταασσηηςς  γγρρααµµµµιικκάά  µµεεττααββααλλλλόόµµεεννοο  µµεε  ττοο  ββάάθθοοςς  zz  ((ααµµµµώώδδηη  εεδδάάφφηη))::  
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ΣΣεελλ  ▪▪1155▪▪

ΟΟιι  σσυυννττεελλεεσσττέέςς  ααii  ππρροοκκύύππττοουυνν  ααππόό  ττηηνν  αακκόόλλοουυθθηη  σσχχέέσσηη::  ααii  ==  ααLL
  ××  ααQQ  ,,    µµεε  ααLL,,  ααQQ  

σσυυννττεελλεεσσττέέςς  πποουυ  εεξξααρρττώώννττααιι  ααππόό  ττοο  λλόόγγοο  ss//DD  ==  66//11,,99  ==  33,,115588  κκααιι  ττιιςς  σσχχεεττιικκέέςς  θθέέσσεειιςς  ττωωνν  

ππαασσσσάάλλωωνν..  ΟΟιι  ττιιµµέέςς  ααυυττέέςς  λλααµµββάάννοοννττααιι  ααππόό  ττιιςς  σσηηµµεειιώώσσεειιςς  ΑΑΣΣΤΤΕΕ  55  ((DDIINN  44001144  ––  ΟΟµµάάδδαα  

ππαασσσσάάλλωωνν))..  ΓΓιιαα  σσεειισσµµόό  κκααιι  σσττιιςς  δδύύοο  δδιιεευυθθύύννσσεειιςς,,  οο  δδυυσσµµεεννέέσσττεερροοςς  σσυυννδδυυαασσµµόόςς  εείίννααιι  ααii  ==  ααLL  

××  ααQQ  ==  00,,6622  ××  11,,00    ααii  ==  00,,6622  γγιιαα  όόλλοουυςς  ττοουυςς  ππαασσσσάάλλοουυςς..    

ΟΟιι  ααννττίίσσττοοιιχχεεςς  σσττααθθεερρέέςς  ττωωνν  εελλααττηηρρίίωωνν  ππρροοκκύύππττοουυνν  µµεε  πποολλλλααππλλαασσιιαασσµµόό  ττωωνν  δδεειικκττώώνν  

ααννττίίσστταασσηηςς  µµεε  τταα  εεκκάάσσττοοττεε  εεµµββααδδάά  εεππιιρρρροοήήςς  κκάάθθεε  εελλααττηηρρίίοουυ  ((δδιιάάµµεεττρροοςς  κκυυκκλλιικκήήςς  δδιιααττοοµµήήςς  

ππαασσσσάάλλοουυ  εεππίί  ττοο  ααννττίίσσττοοιιχχοο  µµήήκκοοςς  εεππιιρρρροοήήςς))..  

ΣΣττοουυςς  κκόόµµββοουυςς  σσττηη  σσττάάθθµµηη  ττωωνν  δδιιεεππιιφφααννεειιώώνν  ττωωνν  δδιιααφφοορρεεττιικκώώνν  εεδδααφφιικκώώνν  

σσττρρωωµµάάττωωνν  εεφφααρρµµόόσσττηηκκαανν  εελλααττήήρριιαα  µµεε  δδυυσσττέέννεειιαα  ααννάάλλοογγηη  ττωωνν  µµηηκκώώνν  εεππιιρρρροοήήςς  ττωωνν  

εεκκααττέέρρωωθθεενν  σσττρρωωµµάάττωωνν..  

ΣΣττοονν  ππίίνναακκαα  πποουυ  αακκοολλοουυθθεείί  δδίίννοοννττααιι  οοιι  ττιιµµέέςς  ττωωνν  εελλααττηηρριιαακκώώνν  σσττααθθεερρώώνν  πποουυ  

εεφφααρρµµόόσσττηηκκαανν  σσεε  κκάάθθεε  ββάάθθοοςς..    

  

ΥΥπποολλοογγιισσµµόόςς  εελλααττηηρριιαακκώώνν  σσττααθθεερρώώνν..  
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ΣΣεελλ  ▪▪1166▪▪

ΑΑππόό  ττηηνν  ααννάάλλυυσσηη  ττοουυ  σσυυσσττήήµµααττοοςς  ττωωνν  ππαασσσσάάλλωωνν  γγιιαα  ττοουυςς  σσττααττιικκοούύςς  κκααιι  σσεειισσµµιικκοούύςς  

σσυυννδδυυαασσµµοούύςς  φφόόρρττιισσηηςς  ππρροοέέκκυυψψαανν  οοιι  αακκόόλλοουυθθεεςς  ττιιµµέέςς  κκααµµππττιικκώώνν  ρροοππώώνν  σσεε  κκάάθθεε  σσττάάθθµµηη..  ΗΗ  

ππεερριιββάάλλλλοουυσσαα  ττωωνν  κκααµµππττιικκώώνν  ρροοππώώνν  ττααυυττίίζζεεττααιι  µµεε  ττοο  δδιιάάγγρρααµµµµαα  ρροοππώώνν  ττοουυ  σσεειισσµµιικκοούύ  

σσυυννδδυυαασσµµοούύ  IIΙΙ,,  οο  οοπποοίίοοςς  δδίίννεειι  κκααιι  ττηη  µµέέγγιισσττηη  ααξξοοννιικκήή  θθλλιιππττιικκήή  κκααττααππόόννηησσηη  ππαασσσσάάλλοουυ  µµεε  

θθλλιιππττιικκόό  φφοορρττίίοο  σσττηηνν  κκεεφφααλλήή::  

  

ΝΝ  ==  ––88118899,,558833  kkNN..  

  

ΩΩςς  ππρροοςς  ττηηνν  εεφφεελλκκυυσσττιικκήή  κκααττααππόόννηησσηη  ττωωνν  ππαασσσσάάλλωωνν,,  οο  σσεειισσµµιικκόόςς  σσυυννδδυυαασσµµόόςς  ΙΙΙΙ  

δδίίννεειι  ττοο  µµέέγγιισσττοο  εεφφεελλκκυυσσττιικκόό  φφοορρττίίοο  σσττηηνν  κκεεφφααλλήή::  

  

ΝΝ  ==  335566,,2255  kkNN  

  

  

ΠΠεερριιββάάλλλλοουυσσαα  κκααµµππττιικκώώνν  ρροοππώώνν..  

  

33..11  ∆∆ιιαασστταασσιιοολλόόγγηησσηη  σσεε  κκάάµµψψηη..  

ΟΟ  εελλάάχχιισσττοοςς  δδιιααµµήήκκηηςς  οοππλλιισσµµόόςς  κκάάθθεε  ππαασσσσάάλλοουυ  ((όόρριιαα  ααπποοσσττάάσσεεωωνν  µµεεττααξξύύ  

δδιιααµµήήκκωωνν  ρράάββδδωωνν  mmaaxxss==220000mmmm,,  mmiinnss==110000mmmm))    γγιιαα  ττοο  ααννώώττεερροο  ττµµήήµµαα  ττοουυ  µµήήκκοουυςς  

((κκρρίίσσιιµµοο  µµήήκκοοςς))    LL  ==  66DD  ==  66  ××  11,,99  ≈≈  1111mm  εείίννααιι::  

  

AAss,,mmiinn  ==  1100‰‰  ××AAcc  ==  00,,001100  ××  ππ  ××DD22//44  ==  228833,,552299ccmm22  

  

εεννώώ  γγιιαα  ττοο  υυππόόλλοοιιπποο  ππάάσσσσααλλοο::  

  

AAss,,mmiinn  ==  55‰‰  ××  AAcc    ==  00,,000055  ××  ππ  ××  DD22//44  ==  114411,,776644ccmm22  
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ΣΣεελλ  ▪▪1177▪▪

ΑΑππόό  ττοονν  υυπποολλοογγιισσµµόό  ττοουυ  ααππααιιττοούύµµεεννοουυ  δδιιααµµήήκκηη  οοππλλιισσµµοούύ  σσττηηνν  κκεεφφααλλήή  κκάάθθεε  

ππαασσσσάάλλοουυ  γγιιαα  ττοουυςς  αακκόόλλοουυθθοουυςς  σσυυννδδυυαασσµµοούύςς  φφόόρρττιισσηηςς  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττηη  σσχχέέσσηη::  

  

yd

cd
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ππρροοκκύύππττοουυνν  οοιι  αακκόόλλοουυθθεεςς  ααππααιιττήήσσεειιςς  εεννττόόςς  κκααιι  εεκκττόόςς  κκρριισσίίµµοουυ  µµήήκκοουυςς..  

  

∆∆ιιαασστταασσιιοολλόόγγηησσηη  σσεε  κκάάµµψψηη  ππαασσσσάάλλωωνν..  

  

ΚΚααττάά  σσυυννέέππεειιαα,,  ττοοπποοθθεεττοούύννττααιι  ωωςς  εελλάάχχιισσττοοςς  δδιιααµµήήκκηηςς  οοππλλιισσµµόόςς  κκάάθθεε  ππαασσσσάάλλοουυ  

5566∅∅2266//110044  ((228844,,6666  ccmm22))  εεννττόόςς  κκρριισσίίµµοουυ  µµήήκκοουυςς  κκααιι  4400∅∅2266//114466  ((112255,,2244  ccmm22))  εεκκττόόςς  

κκρριισσίίµµοουυ  µµήήκκοουυςς  µµεε  εεππιικκάάλλυυψψηη  66ccmm..  

ΓΓιιαα  ττηηνν  ππεερρίίσσφφιιξξηη  ττωωνν  ππαασσσσάάλλωωνν  ααππααιιττεείίττααιι  εελλάάχχιισσττοοςς  σσππεειιρροοεειιδδήήςς  οοππλλιισσµµόόςς  

∅∅1100//220000..  


