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ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΣΙ∆ΗΡΟΠΑΓΟΥΣ ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑΤΟΣ 
ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΜΑΘΗΜΑ : ΑΝΤΙΣΕΙΣΜΙΚΟΣ ΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΩΝ ΑΠΟ ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑ 
 
 
Ηµεροµηνία: __ / __ / 02   Ονοµατεπώνυµο: __________________________ 
   

ΘΕΜΑ 
 
∆ίνεται το πλαίσιο Ο/Σ (C16, S500s) του σχήµατος  µε τις παρακάτω παραδοχές: 
 
Φορτία Βαρύτητας 
g = 20 kN/m (Ι.Β. περιλαµβάνεται) 
q = 15kN/m 
 
Μάζα (G+0.3Q) 
MG+0.3Q = 34.3 t[SI] 
 
Σεισµικά Φορτία 
 
Οµάδα ∆:  
Α=0.32g 
θ=1.0 
γ=1.0 
βο = 2.5 
Εδαφος Α 
 
Το πλαίσιο έχει διαστασιολογηθεί µε βάσει τις διατάξεις του ΕΚΟΣ&ΕΑΚ2000 θεωρώντας 
συντελεστή συµπεριφοράς q=3.0. Τα αποτελέσµατα της διαστασιολόγησης επισυνάπτονται για 
λόγους πληρότητας του θέµατος. Ζητείται να εκτελεστούν τα εξής : 
 
a) Στατική ανελαστική ανάλυση (pushover) του πλαισίου χρησιµοποιώντας το πρόγραµµα 

SAP2000. Η διαθέσιµη αντοχή του κάθε στοιχείου µπορεί να υπολογιστεί χρησιµοποιώντας τις 
δυνατότητες του προγράµµατος, ενώ η διαθέσιµη στροφή του κάθε στοιχείου από τους 
σχετικούς πίνακες του FEMA-273 ή του ATC-40. Σηµειώνεται, ότι θα πρέπει οι διαθέσιµες 
στροφές του κάθε στοιχείου να ανταποκρίνονται στην εντατική του κατάσταση. 

b) Βήµα προς βήµα στατική ελαστική ανάλυση µε αντικατάσταση κάθε άκρου στοιχείου που 
διαρρέει µε άρθρωση, έτσι ώστε να προσεγγιστεί η καµπύλη φόρτισης-µετατόπισης του (α). 

c) Αποτίµηση του πλαισίου για το επίπεδο µετακίνησης που αναµένεται για το σεισµό σχεδιασµού 
(χρήση σχέσης δt από FEMA 273), και προσδιορισµό της µέγιστης επιτάχυνσης του εδάφους 
(pga) η οποία αντιστοιχεί στην µέγιστη δυνατή µετατόπιση του πλαισίου,  

d) Σχολιασµός των αποτελεσµάτων µε έµφαση στη αξιοπιστία του συντελεστή συµπεριφοράς που 
χρησιµοποιήθηκε στην αρχική ελαστική ανάλυση, στην ακρίβεια της προσεγγιστικής µεθόδου 
του (b) και στον προσδιορισµό της µέγιστης εδαφικής επιτάχυνσης που προκαλεί κατάρρευση 
του πλαισίου 

 
ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ ΕΛΕΓΧΘΗΚΕ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ 
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-----------------------------------------------------------------------------------------

E - Τ ο ο l s   ∆ ι α σ τ α σ ι ο λ ό γ η σ η

(c)2002  Έκδοση 1.1  (υλοποίηση 3010)

Προγραµµατισµός

Βασίλης Παπανικολάου, Πολ.Μηχανικός ΑΠΘ, ΜSc DIC (billy@ee.auth.gr)

Πενέλης Σύµβουλοι Μηχανικοί Α.Ε.

Αδειούχος χρήστης

COMP 1

ΠΕΝΕΛΗΣ ΣΥΜΒΟΥΛΟΙ ΜΗΧΑΝΙΚΟΙ ΑΕ

∆ήλωση ευθύνης

Η ευθύνη χρήσης και αξιοπιστίας των εξαγόµενων αποτελεσµάτων

βαρύνει αποκλειστικά τον αδειούχο χρήστη και µε κανένα τρόπο

τους συντελεστές ή την εταιρία Πενέλης Σύµβουλοι Μηχανικοί Α.Ε.

-----------------------------------------------------------------------------------------

Γενικές Πληροφορίες

-----------------------------------------------------------------------------------------

Αρχείο Input  : D:\My Documents\aste\ASTE2002\etabs8\asteD_Input.txt

Aρχείο Output : D:\My Documents\aste\ASTE2002\etabs8\asteD_Output.txt

∆ιαστασιολόγηση µε κανονισµό ΕΚΟΣ + ΕΑΚ 2000

Αυτόµατη δηµιουργία φορτιστικών συνδυασµών

Συνδυασµοί που διαστασιολογούνται :

1.35G+1.5Q

G+0.3Q+Ex+0.3Ey

G+0.3Q+Ex-0.3Ey

G+0.3Q-Ex+0.3Ey

G+0.3Q-Ex-0.3Ey

G+0.3Q+Ey+0.3Ex

G+0.3Q+Ey-0.3Ex

G+0.3Q-Ey+0.3Ex

G+0.3Q-Ey-0.3Ex

-----------------------------------------------------------------------------------------

∆ιαστασιολόγηση ∆οκών  (4 δοκοί)

Amin : Ελάχιστος επιτρεπόµενος οπλισµός

Amax : Μέγιστος επιτρεπόµενος οπλισµός

Acal : Yπολογισµένος οπλισµός

Areq : Aπαιτούµενος οπλισµός από το κανονισµό

Asug : Προτεινόµενος αριθµός και διάµετρος διαµήκων ράβδων

Nsd  : Αξονικό φορτίο σχεδιασµού

Msd  : Ροπή σχεδιασµού

Vsd  : Τέµνουσα σχεδιασµού

VCD  : Ικανοτική τέµνουσα σχεδιασµού

Vwd  : Τέµνουσα που παραλαµβάνεται από συνδετήρες

Vdd  : Τέµνουσα που παραλαµβάνεται από διαγώνιες ράβδους

-----------------------------------------------------------------------------------------

Όροφος STORY1 - ∆οκός B3
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Πλακοδοκός (bw/h/bef/hf) : 0.20/0.50/0.75/0.15   Υλικα C16/S500 Συνδ. S500

Οπλισµοί κάµψης    Amin    Amax    Acal    Αreq    Αsug

-------------------------------------------------------

Αριστερα κάτω      2.19   29.38    0.54    2.19    2Φ12

Αριστερα άνω       2.19   14.85    2.62    2.62    2Φ16

Κέντρο κάτω        2.19   73.00    1.29    2.19    2Φ12

Κέντρο άνω         2.19   40.00    0.00    2.19    2Φ16

∆εξιά κάτω         2.19   29.38    2.76    2.76    3Φ12

∆εξιά άνω          2.19   15.14    3.23    3.23    2Φ16

∆υνάµεις κάµψης       Νsd       Msd   Συνδυασµός

----------------------------------------------------------------

Αριστερα κάτω        0.00     10.82   G+0.3Q+Ex+0.3Ey           

Αριστερα άνω         0.00    -49.23   G+0.3Q-Ex+0.3Ey           

Κέντρο κάτω          0.00     25.77   G+0.3Q+Ex+0.3Ey           

Κέντρο άνω            -         -

∆εξιά κάτω           0.00     54.45   G+0.3Q+Ex+0.3Ey           

∆εξιά άνω            0.00    -59.67   G+0.3Q-Ex+0.3Ey           

Οπλισµοί διάτµησης   Συνδετήρες   ∆ιαγώνιοι

-------------------------------------------

Αριστερό άκρο         Φ8/120(2)         Όχι

∆εξιό άκρο            Φ8/120(2)         Όχι

∆υνάµεις διάτµησης       VCD       Vwd       Vdd

------------------------------------------------

Αριστερό άκρο          79.18     70.02      0.00

∆εξιό άκρο             72.90     63.56      0.00

  2Φ16                       2Φ16                       2Φ16

   |----  Φ8/120(2) ----------|----------  Φ8/120(2) ----|

  2Φ12                       2Φ12                       3Φ12

.........................................................................................

Όροφος STORY1 - ∆οκός B2

Πλακοδοκός (bw/h/bef/hf) : 0.20/0.50/0.75/0.15   Υλικα C16/S500 Συνδ. S500

Οπλισµοί κάµψης    Amin    Amax    Acal    Αreq    Αsug

-------------------------------------------------------

Αριστερα κάτω      2.19   29.38    2.63    2.63    2Φ14

Αριστερα άνω       2.19   14.07    3.33    3.33    2Φ16

Κέντρο κάτω        2.19   73.00    3.03    3.03    2Φ14

Κέντρο άνω         2.19   40.00    0.00    2.19    2Φ16

∆εξιά κάτω         2.19   29.38    0.54    2.19    2Φ14

∆εξιά άνω          2.19   13.57    2.89    2.89    2Φ16

∆υνάµεις κάµψης       Νsd       Msd   Συνδυασµός

----------------------------------------------------------------

Αριστερα κάτω        0.00     51.87   G+0.3Q+Ex+0.3Ey           

Αριστερα άνω         0.00    -61.43   G+0.3Q-Ex+0.3Ey           

Κέντρο κάτω          0.00     60.33   1.35G+1.5Q                

Κέντρο άνω            -         -

∆εξιά κάτω           0.00     10.74   G+0.3Q+Ex+0.3Ey           

∆εξιά άνω            0.00    -54.01   G+0.3Q-Ex+0.3Ey           

Οπλισµοί διάτµησης   Συνδετήρες   ∆ιαγώνιοι

-------------------------------------------

Αριστερό άκρο         Φ8/140(2)         Όχι

∆εξιό άκρο            Φ8/140(2)         Όχι
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∆υνάµεις διάτµησης       VCD       Vwd       Vdd

------------------------------------------------

Αριστερό άκρο          59.35     49.98      0.00

∆εξιό άκρο             59.35     50.11      0.00

  2Φ16                       2Φ16                       2Φ16

   |----  Φ8/140(2) ----------|----------  Φ8/140(2) ----|

  2Φ14                       2Φ14                       2Φ14

.........................................................................................

Όροφος STORY2 - ∆οκός B3

Πλακοδοκός (bw/h/bef/hf) : 0.20/0.50/0.75/0.15   Υλικα C16/S500 Συνδ. S500

Οπλισµοί κάµψης    Amin    Amax    Acal    Αreq    Αsug

-------------------------------------------------------

Αριστερα κάτω      2.19   29.38    0.00    2.19    2Φ12

Αριστερα άνω       2.19   16.10    1.91    2.19    2Φ12

Κέντρο κάτω        2.19   73.00    1.37    2.19    2Φ12

Κέντρο άνω         2.19   40.00    0.00    2.19    2Φ12

∆εξιά κάτω         2.19   29.38    0.66    2.19    2Φ12

∆εξιά άνω          2.19   16.10    0.80    2.19    2Φ12

∆υνάµεις κάµψης       Νsd       Msd   Συνδυασµός

----------------------------------------------------------------

Αριστερα κάτω         -         -

Αριστερα άνω         0.00    -36.55   1.35G+1.5Q                

Κέντρο κάτω          0.00     27.24   1.35G+1.5Q                

Κέντρο άνω            -         -

∆εξιά κάτω           0.00     13.24   G+0.3Q+Ex+0.3Ey           

∆εξιά άνω            0.00    -15.78   G+0.3Q-Ex+0.3Ey           

Οπλισµοί διάτµησης   Συνδετήρες   ∆ιαγώνιοι

-------------------------------------------

Αριστερό άκρο         Φ8/120(2)         Όχι

∆εξιό άκρο            Φ8/120(2)         Όχι

∆υνάµεις διάτµησης       VCD       Vwd       Vdd

------------------------------------------------

Αριστερό άκρο          19.85     10.82      0.00

∆εξιό άκρο             19.85     10.82      0.00

  2Φ12                       2Φ12                       2Φ12

   |----  Φ8/120(2) ----------|----------  Φ8/120(2) ----|

  2Φ12                       2Φ12                       2Φ12

.........................................................................................

Όροφος STORY2 - ∆οκός B1

Πλακοδοκός (bw/h/bef/hf) : 0.20/0.50/0.75/0.15   Υλικα C16/S500 Συνδ. S500

Οπλισµοί κάµψης    Amin    Amax    Acal    Αreq    Αsug

-------------------------------------------------------

Αριστερα κάτω      2.19   29.38    0.60    2.19    2Φ16

Αριστερα άνω       2.19   16.10    0.85    2.19    2Φ12

Κέντρο κάτω        2.19   73.00    3.25    3.25    2Φ16

Κέντρο άνω         2.19   40.00    0.00    2.19    2Φ12

∆εξιά κάτω         2.19   29.38    0.00    2.19    2Φ16

∆εξιά άνω          2.19   16.10    2.07    2.19    2Φ12

∆υνάµεις κάµψης       Νsd       Msd   Συνδυασµός

----------------------------------------------------------------
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Αριστερα κάτω        0.00     12.07   G+0.3Q+Ex+0.3Ey           

Αριστερα άνω         0.00    -16.81   G+0.3Q-Ex+0.3Ey           

Κέντρο κάτω          0.00     64.82   1.35G+1.5Q                

Κέντρο άνω            -         -

∆εξιά κάτω            -         -

∆εξιά άνω            0.00    -39.60   1.35G+1.5Q                

Οπλισµοί διάτµησης   Συνδετήρες   ∆ιαγώνιοι

-------------------------------------------

Αριστερό άκρο         Φ8/120(2)         Όχι

∆εξιό άκρο            Φ8/120(2)         Όχι

∆υνάµεις διάτµησης       VCD       Vwd       Vdd

------------------------------------------------

Αριστερό άκρο          16.27      7.25      0.00

∆εξιό άκρο             16.27      7.25      0.00

  2Φ12                       2Φ12                       2Φ12

   |----  Φ8/120(2) ----------|----------  Φ8/120(2) ----|

  2Φ16                       2Φ16                       2Φ16

-----------------------------------------------------------------------------------------

∆ιαστασιολόγηση Υποστυλωµάτων  (6 υποστυλώµατα)

Amin : Ελάχιστος επιτρεπόµενος οπλισµός

Amax : Μέγιστος επιτρεπόµενος οπλισµός

Acal : Yπολογισµένος οπλισµός

Areq : Aπαιτούµενος οπλισµός από το κανονισµό

Asug : Προτεινόµενος αριθµός και διάµετρος διαµήκων ράβδων

Nsd  : Αξονικό φορτίο σχεδιασµού

M2sd : Ροπή σχεδιασµού κατά τη διεύθυνση 2

M3sd : Ροπή σχεδιασµού κατά τη διεύθυνση 3

Vsd  : Τέµνουσα σχεδιασµού

VCD  : Ικανοτική τέµνουσα σχεδιασµού

Vwd  : Τέµνουσα που παραλαµβάνεται από συνδετήρες

Vdd  : Τέµνουσα που παραλαµβάνεται από διαγώνιες ράβδους

-----------------------------------------------------------------------------------------

Όροφος STORY1 - Υποστύλωµα C2

Ορθογωνική διατοµή (b/h) : 0.25/0.25   Υλικα C16/S500 Συνδ. S500

Οπλισµοί κάµψης    Amin    Amax    Acal    Αreq    Αsug

-------------------------------------------------------

Κεφαλή             6.25   25.00    9.39    9.39    8Φ16

Πόδας              6.25   25.00   13.76   13.76    8Φ16

∆υνάµεις κάµψης       Νsd      M2sd      M3sd   Συνδυασµός

--------------------------------------------------------------------------

Κεφαλή             -21.76      0.00     36.48   G+0.3Q+Ex+0.3Ey           

Πόδας              -21.76      0.00     50.37   G+0.3Q+Ex+0.3Ey           

Οπλισµοί διάτµησης   Συνδετήρες   Συνδετήρες  ∆ιαγώνιες

           Περιοχή      Κρίσιµη   Μή Κρίσιµη     Ράβδοι

-------------------------------------------------------

Κεφαλή                Φ8/100(3)    Φ8/200(3)        Όχι

Πόδας                 Φ8/100(3)    Φ8/200(3)        Όχι

∆υνάµεις διάτµησης       VCD       Vwd       Vdd

------------------------------------------------
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Κεφαλή                 25.88     18.27      0.00

Πόδας                  25.88     17.87      0.00

.........................................................................................

Όροφος STORY1 - Υποστύλωµα C1

Ορθογωνική διατοµή (b/h) : 0.25/0.25   Υλικα C16/S500 Συνδ. S500

Οπλισµοί κάµψης    Amin    Amax    Acal    Αreq    Αsug

-------------------------------------------------------

Κεφαλή             6.25   25.00    9.10    9.10    8Φ16

Πόδας              6.25   25.00   12.81   12.81    8Φ16

∆υνάµεις κάµψης       Νsd      M2sd      M3sd   Συνδυασµός

--------------------------------------------------------------------------

Κεφαλή            -202.09      0.00    -41.26   G+0.3Q-Ex+0.3Ey           

Πόδας             -183.39      0.00     51.48   G+0.3Q+Ex+0.3Ey           

Οπλισµοί διάτµησης   Συνδετήρες   Συνδετήρες  ∆ιαγώνιες

           Περιοχή      Κρίσιµη   Μή Κρίσιµη     Ράβδοι

-------------------------------------------------------

Κεφαλή                Φ8/100(3)    Φ8/200(3)        Όχι

Πόδας                 Φ8/100(3)    Φ8/200(3)        Όχι

∆υνάµεις διάτµησης       VCD       Vwd       Vdd

------------------------------------------------

Κεφαλή                 27.67      0.00      0.00

Πόδας                  27.67      0.00      0.00

.........................................................................................

Όροφος STORY1 - Υποστύλωµα C0-2

Ορθογωνική διατοµή (b/h) : 0.25/0.25   Υλικα C16/S500 Συνδ. S500

Οπλισµοί κάµψης    Amin    Amax    Acal    Αreq    Αsug

-------------------------------------------------------

Κεφαλή             6.25   25.00    9.78    9.78    8Φ16

Πόδας              6.25   25.00   12.78   12.78    8Φ16

∆υνάµεις κάµψης       Νsd      M2sd      M3sd   Συνδυασµός

--------------------------------------------------------------------------

Κεφαλή             -58.67      0.00     39.84   G+0.3Q+Ex+0.3Ey           

Πόδας             -119.15      0.00    -50.55   G+0.3Q-Ex+0.3Ey           

Οπλισµοί διάτµησης   Συνδετήρες   Συνδετήρες  ∆ιαγώνιες

           Περιοχή      Κρίσιµη   Μή Κρίσιµη     Ράβδοι

-------------------------------------------------------

Κεφαλή                Φ8/100(3)    Φ8/200(3)        Όχι

Πόδας                 Φ8/100(3)    Φ8/200(3)        Όχι

∆υνάµεις διάτµησης       VCD       Vwd       Vdd

------------------------------------------------

Κεφαλή                 26.83      0.00      0.00

Πόδας                  26.83      0.00      0.00

.........................................................................................

Όροφος STORY2 - Υποστύλωµα C2

Ορθογωνική διατοµή (b/h) : 0.25/0.25   Υλικα C16/S500 Συνδ. S500

Οπλισµοί κάµψης    Amin    Amax    Acal    Αreq    Αsug



Σελίδα 6 από 7

-------------------------------------------------------

Κεφαλή             6.25   25.00    2.40    6.25    4Φ16

Πόδας              6.25   25.00    3.87    6.25    4Φ16

∆υνάµεις κάµψης       Νsd      M2sd      M3sd   Συνδυασµός

--------------------------------------------------------------------------

Κεφαλή             -38.58      0.00    -14.00   G+0.3Q-Ex+0.3Ey           

Πόδας              -22.70      0.00     18.02   G+0.3Q+Ex+0.3Ey           

Οπλισµοί διάτµησης   Συνδετήρες   Συνδετήρες  ∆ιαγώνιες

           Περιοχή      Κρίσιµη   Μή Κρίσιµη     Ράβδοι

-------------------------------------------------------

Κεφαλή                Φ8/100(2)    Φ8/200(2)        Όχι

Πόδας                 Φ8/100(2)    Φ8/200(2)        Όχι

∆υνάµεις διάτµησης       VCD       Vwd       Vdd

------------------------------------------------

Κεφαλή                 28.95     21.60      0.00

Πόδας                  28.95     21.60      0.00

.........................................................................................

Όροφος STORY2 - Υποστύλωµα C1

Ορθογωνική διατοµή (b/h) : 0.25/0.25   Υλικα C16/S500 Συνδ. S500

Οπλισµοί κάµψης    Amin    Amax    Acal    Αreq    Αsug

-------------------------------------------------------

Κεφαλή             6.25   25.00    1.33    6.25    4Φ16

Πόδας              6.25   25.00    3.47    6.25    4Φ16

∆υνάµεις κάµψης       Νsd      M2sd      M3sd   Συνδυασµός

--------------------------------------------------------------------------

Κεφαλή             -97.89      0.00    -14.71   G+0.3Q-Ex+0.3Ey           

Πόδας              -95.03      0.00     21.59   G+0.3Q+Ex+0.3Ey           

Οπλισµοί διάτµησης   Συνδετήρες   Συνδετήρες  ∆ιαγώνιες

           Περιοχή      Κρίσιµη   Μή Κρίσιµη     Ράβδοι

-------------------------------------------------------

Κεφαλή                Φ8/100(2)    Φ8/200(2)        Όχι

Πόδας                 Φ8/100(2)    Φ8/200(2)        Όχι

∆υνάµεις διάτµησης       VCD       Vwd       Vdd

------------------------------------------------

Κεφαλή                 33.32      2.87      0.00

Πόδας                  33.26      2.80      0.00

.........................................................................................

Όροφος STORY2 - Υποστύλωµα C0-1

Ορθογωνική διατοµή (b/h) : 0.25/0.25   Υλικα C16/S500 Συνδ. S500

Οπλισµοί κάµψης    Amin    Amax    Acal    Αreq    Αsug

-------------------------------------------------------

Κεφαλή             6.25   25.00    2.92    6.25    4Φ16

Πόδας              6.25   25.00    3.81    6.25    4Φ16

∆υνάµεις κάµψης       Νsd      M2sd      M3sd   Συνδυασµός

--------------------------------------------------------------------------

Κεφαλή             -37.90      0.00     15.83   G+0.3Q+Ex+0.3Ey           

Πόδας              -50.92      0.00    -19.95   G+0.3Q-Ex+0.3Ey           

Οπλισµοί διάτµησης   Συνδετήρες   Συνδετήρες  ∆ιαγώνιες



Σελίδα 7 από 7

           Περιοχή      Κρίσιµη   Μή Κρίσιµη     Ράβδοι

-------------------------------------------------------

Κεφαλή                Φ8/100(2)    Φ8/200(2)        Όχι

Πόδας                 Φ8/100(2)    Φ8/200(2)        Όχι

∆υνάµεις διάτµησης       VCD       Vwd       Vdd

------------------------------------------------

Κεφαλή                 27.87     19.42      0.00

Πόδας                  27.87     19.42      0.00
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22000022--22000033  ΟΟιικκοοννόόµµοουυ  ΘΘεεµµιισσττοοκκλλήήςς  
ΘΘέέµµαα  ΑΑΣΣΤΤΕΕ44  ––  ΑΑννττιισσεειισσµµιικκόόςς  σσχχεεδδιιαασσµµόόςς  κκαατταασσκκεευυώώνν  ααππόό  σσκκυυρρόόδδεεµµαα  

••ΣΣεελλ  1122••  
  
  

ΑΑρριισσττοοττέέλλεειιοο  ΠΠααννεεππιισσττήήµµιιοο  ΘΘεεσσσσααλλοοννίίκκηηςς  
ΠΠοολλυυττεεχχννιικκήή  ΣΣχχοολλήή  

ΤΤµµήήµµαα  ΠΠοολλιιττιικκώώνν  ΜΜηηχχααννιικκώώνν  
ΤΤοοµµέέααςς  ΕΕππιισσττήήµµηηςς  κκααιι  ΤΤεεχχννοολλοογγίίααςς  ττωωνν  ΚΚαατταασσκκεευυώώνν  

  
  
  
  
  
  

ΜΜεεττααππττυυχχιιαακκόό  ππρρόόγγρρααµµµµαα  σσπποουυδδώώνν  
««ΑΑννττιισσεειισσµµιικκόόςς  ΣΣχχεεδδιιαασσµµόόςς  ΤΤεεχχννιικκώώνν  ΈΈρργγωωνν»»  

  
  
  
  
  
  

ΜΜάάθθηηµµαα::  ««ΑΑννττιισσεειισσµµιικκόόςς  σσχχεεδδιιαασσµµόόςς  κκαατταασσκκεευυώώνν  ααππόό  
σσκκυυρρόόδδεεµµαα»»,,  ((ΑΑ..ΣΣ..ΤΤ..ΕΕ..  44))  

  
  
  
  
  
  
  

ΘΘΕΕΜΜΑΑ  ΕΕΞΞΑΑΜΜΗΗΝΝΟΟΥΥ  
  
  
  
  



22000022--22000033  ΟΟιικκοοννόόµµοουυ  ΘΘεεµµιισσττοοκκλλήήςς  
ΘΘέέµµαα  ΑΑΣΣΤΤΕΕ44  ––  ΑΑννττιισσεειισσµµιικκόόςς  σσχχεεδδιιαασσµµόόςς  κκαατταασσκκεευυώώνν  ααππόό  σσκκυυρρόόδδεεµµαα  

••ΣΣεελλ  1133••  
  
  

ΕΕιισσααγγωωγγιικκάά  σσττοοιιχχεείίαα  
  
  
  
∆∆εεδδοοµµέένναα  
  
  
  
ΥΥλλιικκάά  κκαατταασσκκεευυήήςς      ΣΣκκυυρρόόδδεεµµαα::  CC1166  
                ΧΧάάλλυυββααςς::  SS550000  
  
  
  
ΦΦοορρττίίαα  ββααρρύύττηηττααςς      ΜΜόόννιιµµοο  ::  gg  ==  2200  kkNN//mm  
                ΚΚιιννηηττόό  ::  qq  ==  1155  kkNN//mm  
  
  
  
ΜΜάάζζαα  ((λλόόγγωω  κκαατταακκοορρύύφφωωνν  φφοορρττίίωωνν  GG++00,,33QQ))::    MMGG++00,,33QQ  ==  3344,,33  tt  
  
  
  
ΣΣεειισσµµιικκάά  ΦΦοορρττίίαα::      ΕΕδδααφφιικκήή  εεππιιττάάχχυυννσσηη  ::            ΑΑ  ==  00,,3322gg  
                ΚΚααττηηγγοορρίίαα  εεδδάάφφοουυςς  ::              ΑΑ  
                ΣΣυυννττεελλεεσσττήήςς  σσπποουυδδααιιόόττηηττααςς  ::        γγII  ==  11,,00  
                ΣΣυυννττεελλεεσσττήήςς  θθεεµµεελλίίωωσσηηςς  ::          θθ  ==  11,,00  
                ΣΣυυννττεελλεεσσττήήςς  φφαασσµµααττιικκήήςς  εεννίίσσχχυυσσηηςς::  ββοο  ==  22,,55  
                ΣΣυυννττεελλεεσσττήήςς  σσυυµµππεερριιφφοορράάςς  ::        qq  ==  33,,00  
  
  
  
∆∆ιιαασσττάάσσεειιςς  δδοοµµιικκώώνν  σσττοοιιχχεείίωωνν::    ∆∆οοκκοοίί::      44  ττύύππωωνν,,  ααννάάλλοογγαα  µµεε  ττοο  εείίδδοοςς  όόππλλιισσηηςς..  
                                ∆∆ιιααττοοµµήή::      2200//5500  ((ccmm))..  
                                ΟΟππλλιισσµµοοίί::    ΑΑννααγγρράάφφοοννττααιι  σσττηηνν  εεκκφφώώννηησσηη..  
                                ΣΣυυννδδεεττήήρρεεςς::    ΑΑννααγγρράάφφοοννττααιι  σσττηηνν  εεκκφφώώννηησσηη..  
    
                      ΣΣττύύλλοοιι::      22  ττύύππωωνν,,  ααννάάλλοογγαα  µµεε  ττοο  εείίδδοοςς  όόππλλιισσηηςς..  
                                ∆∆ιιααττοοµµήή::      2255//2255  ((ccmm))..  
                                ΟΟππλλιισσµµοοίί::    ΑΑννααγγρράάφφοοννττααιι  σσττηηνν  εεκκφφώώννηησσηη..  
                                ΣΣυυννδδεεττήήρρεεςς::    ΑΑννααγγρράάφφοοννττααιι  σσττηηνν  εεκκφφώώννηησσηη..  
  
  



22000022--22000033  ΟΟιικκοοννόόµµοουυ  ΘΘεεµµιισσττοοκκλλήήςς  
ΘΘέέµµαα  ΑΑΣΣΤΤΕΕ44  ––  ΑΑννττιισσεειισσµµιικκόόςς  σσχχεεδδιιαασσµµόόςς  κκαατταασσκκεευυώώνν  ααππόό  σσκκυυρρόόδδεεµµαα  

••ΣΣεελλ  1144••  
  
  

ΚΚΕΕΦΦΑΑΛΛΑΑΙΙΟΟ    11οο  
ΣΣΤΤΑΑΤΤΙΙΚΚΗΗ    ΑΑΝΝΕΕΛΛΑΑΣΣΤΤΙΙΚΚΗΗ    ΑΑΝΝΑΑΛΛΥΥΣΣΗΗ  

  
  
11..11  ΠΠρροοσσοοµµοοίίωωσσηη  κκαατταασσκκεευυήήςς  
  
ΗΗ  ππρροοσσοοµµοοίίωωσσηη  ττηηςς  κκαατταασσκκεευυήήςς  έέγγιιννεε  µµεε  γγρρααµµµµιικκάά  ππεεππεερραασσµµέένναα  σσττοοιιχχεείίαα  µµεε  ττηηνν  ππααρρααδδοοχχήή  
ααννεελλαασσττιικκήήςς  σσυυµµππεερριιφφοορράάςς  µµόόννοο  σστταα  άάκκρραα  ττοουυςς,,  δδεεδδοοµµέέννοουυ  όόττιι  οοιι  ππεερριιοοχχέέςς  ααυυττέέςς  ααπποοττεελλοούύνν  τταα  
σσηηµµεείίαα  κκρρίίσσιιµµηηςς  ααππόόκκρριισσηηςς  ττηηςς  κκαατταασσκκεευυήήςς  όόπποουυ  ααννααµµέέννεεττααιι  νναα  σσυυγγκκεεννττρρωωθθοούύνν  οοιι  ααννεελλαασσττιικκέέςς  
ππααρρααµµοορρφφώώσσεειιςς  υυππόό  σσεειισσµµιικκήή  φφόόρρττιισσηη..  ΟΟιι  κκρρίίσσιιµµεεςς  ααυυττέέςς  δδιιααττοοµµέέςς  φφααίίννοοννττααιι  σσττοο  σσχχήήµµαα  πποουυ  
αακκοολλοουυθθεείί..  

  
∆∆ιιααττοοµµέέςς  κκρρίίσσιιµµηηςς  ααππόόκκρριισσηηςς  ττηηςς  κκαατταασσκκεευυήήςς..  

  
ΑΑρρχχιικκάά  ππρρααγγµµααττοοπποοιιήήθθηηκκεε  δδυυννααµµιικκήή  εελλαασσττιικκήή  φφαασσµµααττιικκήή  εεππίίλλυυσσηη  ττοουυ  φφοορρέέαα  µµεε  ττοο  σσεειισσµµόό  
σσχχεεδδιιαασσµµοούύ  ττοουυ  ΕΕΑΑΚΚ..  ΟΟιι  ττιιµµέέςς  δδυυσσκκααµµψψίίααςς  κκααιι  δδυυσσττµµηησσίίααςς  ττωωνν  δδοοµµιικκώώνν  σσττοοιιχχεείίωωνν  ττοουυ  φφοορρέέαα  
λλήήφφθθηηκκαανν  µµεειιωωµµέέννεεςς  ωωςς  ππρροοςς  ττιιςς  ττιιµµέέςς  πποουυ  ππρροοκκύύππττοουυνν  ααππόό  τταα  γγεεωωµµεεττρριικκάά  χχααρραακκττηηρριισσττιικκάά  ττωωνν  
δδιιααττοοµµώώνν  ττοουυςς  κκααττάά  ττοουυςς  µµεειιωωττιικκοούύςς  σσυυννττεελλεεσσττέέςς  πποουυ  δδίίννοοννττααιι  σσττοονν  αακκόόλλοουυθθοο  ππίίνναακκαα,,  ππρροοκκεειιµµέέννοουυ  
νναα  λληηφφθθεείί  υυππόόψψηη  ηη  εεννυυππάάρρχχοουυσσαα  ρρηηγγµµάάττωωσσηη  ττοουυ  οοππλλιισσµµέέννοουυ  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  σσεε  κκάάθθεε  δδοοµµιικκόό  σσττοοιιχχεείίοο..  
ΗΗ  µµεείίωωσσηη  ττηηςς  δδυυσσττέέννεειιααςς  ττωωνν  δδοοµµιικκώώνν  σσττοοιιχχεείίωωνν  δδεε  λλήήφφθθηηκκεε  υυππόόψψηη,,  δδεεδδοοµµέέννοουυ  όόττιι  ηη  εεππίίδδρραασσήή  ττηηςς  
σσττηηνν  ααππόόκκρριισσηη  ττηηςς  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννηηςς  κκαατταασσκκεευυήήςς  υυππόό  σσεειισσµµιικκήή  φφόόρρττιισσηη  εείίννααιι  ααµµεελληηττέέαα..    
  

  
ΤΤαα  σσυυννεερργγααζζόόµµεενναα  ππλλάάττηη  ππλλαακκοοδδοοκκώώνν  ππρροοέέκκυυψψαανν  ααππόό  ττηηνν  σσχχέέσσηη  bbeeffff  ==  88××hhff  ++  bbww..  ΟΟιι  ιιδδιιόόττηηττεεςς  ττωωνν  
υυλλιικκώώνν  ((ααννττοοχχέέςς  σσεε  οορρθθέέςς  κκααιι  δδιιααττµµηηττιικκέέςς  ττάάσσεειιςς))  πποουυ  χχρρηησσιιµµοοπποοιιήήθθηηκκαανν  φφααίίννοοννττααιι  σσττοονν  ππααρραακκάάττωω  
ππίίνναακκαα..    

  



22000022--22000033  ΟΟιικκοοννόόµµοουυ  ΘΘεεµµιισσττοοκκλλήήςς  
ΘΘέέµµαα  ΑΑΣΣΤΤΕΕ44  ––  ΑΑννττιισσεειισσµµιικκόόςς  σσχχεεδδιιαασσµµόόςς  κκαατταασσκκεευυώώνν  ααππόό  σσκκυυρρόόδδεεµµαα  

••ΣΣεελλ  1155••  
  
  

ΌΌππωωςς  εείίννααιι  φφααννεερρόό  ααππόό  ττοονν  ππίίνναακκαα,,  γγιιαα  ττοο  σσκκυυρρόόδδεεµµαα  χχρρηησσιιµµοοπποοιιήήσσααµµεε  µµίίαα  µµέέσσηη  ααννττοοχχήή  ffcc,,  
µµεεγγααλλύύττεερρηη  ααππόό  ααυυττήή  ττωωνν  2288  ηηµµεερρώώνν,,  ααφφοούύ  ηη  κκαατταασσκκεευυήή  εείίννααιι  υυφφιισσττάάµµεεννηη  κκααιι  ππρροοφφααννώώςς  ττοο  
σσκκυυρρόόδδεεµµαα  έέχχεειι  ααπποοκκττήήσσεειι  ττιιςς  ττεελλιικκέέςς  ττοουυ  ααννττοοχχέέςς..  
  
∆∆εεχχόόµµαασσττεε  όόττιι  ηη  µµάάζζαα  ιισσοοκκααττααννέέµµεεττααιι  ααννάά  όόρροοφφοο,,  οοππόόττεε,,  σσεε  κκααθθέένναα  ααππόό  ττοουυςς  δδύύοο  οορρόόφφοουυςς  
ααννττιισσττοοιιχχεείί  µµέέααζζαα  ίίσσηη  µµεε  mm==1177,,1155tt..  ΗΗ  εεππιικκάάλλυυψψηη  λλήήφφθθηηκκεε  ίίσσηη  µµεε  44ccmm,,  οοππόόττεε  γγιιαα  τταα  υυπποοσσττυυλλώώµµαατταα  
πποουυ  εείίννααιι  2255ccmm,,  ιισσχχύύεειι  dd11//hh  ==  44//2255  ==  00,,1166  ≈≈  00,,1155    ((γγιιαα  ττοουυςς  ααννττίίσσττοοιιχχοουυςς  ππίίνναακκεεςς  ττοουυ  ΖΖααρράάρρηη))..  
  
  
11..22  ΣΣεειισσµµιικκάά  φφοορρττίίαα  σσχχεεδδιιαασσµµοούύ  
  
ΣΣύύµµφφωωνναα  µµεε  τταα  ααννωωττέέρρωω  δδεεδδοοµµέένναα,,  δδηηµµιιοουυρργγεείίττααιι  ττοο  ααννττίίσσττοοιιχχοο  µµοοννττέέλλοο  σσττοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα  SSAAPP  22000000  
πποουυ  υυπποοββάάλλλλεεττααιι  σσεε  εελλαασσττιικκήή  δδυυννααµµιικκήή  ααννάάλλυυσσηη  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοονν  ΕΕΑΑΚΚ..  ΤΤαα  αακκρρααίίαα  εεννττααττιικκήή  µµεεγγέέθθηη  
ττοουυ  σσεειισσµµοούύ,,  εεππααλλλληηλλίίζζοοννττααιι  µµεε  τταα  φφοορρττίίαα  λλόόγγωω  ττοουυ  ιιδδίίοουυ  ββάάρροουυςς  ττοουυ  ((GG++00,,33QQ±±EE))..  ΤΤαα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα,,  
σσυυννοοψψίίζζοοννττααιι  σσττοονν  κκάάττωωθθιι  ππίίνναακκαα::  

  
ΦΦοορρττιισσττιικκήή  κκααττάάσστταασσηη  GG++00,,33QQ±±EE  

  
ΤΤαα  δδοοµµιικκάά  σσττοοιιχχεείίαα  ππρροοσσοοµµοοιιώώθθηηκκαανν  µµεε  σσττοοιιχχεείίαα  σσηηµµεειιαακκήήςς  ππλλαασσττιικκόόττηηττααςς..  ΗΗ  σσυυµµππεερριιφφοορράά  ττωωνν  
ττεελλεευυττααίίωωνν  εείίννααιι  δδιιγγρρααµµµµιικκήή  γγιιαα  νναα  σσυυµµφφωωννεείί  µµεε  ττιιςς  ααννττίίσσττοοιιχχεεςς  δδιιααττάάξξεειιςς  ττοουυ  FFEEMMAA––227733..  ΟΟιι  
δδιιααττάάξξεειιςς  ααυυττέέςς  ππρροοσσδδιιοορρίίζζοουυνν  ττιιµµέέςς  ττωωνν  χχααρραακκττηηρριισσττιικκώώνν  σσηηµµεείίωωνν  ττοουυ  δδιιααγγρράάµµµµααττοοςς  ααννηηγγµµέέννηηςς  
δδύύννααµµηηςς  ––  ααννηηγγµµέέννηηςς  ππααρρααµµόόρρφφωωσσηηςς,,  σσεε  σσυυννδδυυαασσµµόό  µµεε  ττιιςς  ττιιµµέέςς  ττωωνν  οορρίίωωνν  κκάάθθεε  εεππιιππέέδδοουυ  
εεππιιττεελλεεσσττιικκόόττηηττααςς..  ΣΣττοο  αακκόόλλοουυθθοο  σσχχήήµµαα  φφααίίννοοννττααιι  ηη  µµοορρφφήή  ττοουυ  ππρροοααννααφφεερρθθέέννττοοςς  δδιιααγγρράάµµµµααττοοςς  γγιιαα  
κκααµµππττόόµµεενναα  σσττοοιιχχεείίαα,,  κκααθθώώςς  κκααιι  οοιι  σσχχεεττιικκέέςς  ππααρράάµµεεττρροοιι  πποουυ  ππρροοββλλέέπποοννττααιι  ααππόό  ττοο  FFEEMMAA––227733..  
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∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  ααννηηγγµµέέννηηςς  δδύύννααµµηηςς  ––  ααννηηγγµµέέννηηςς  ππααρρααµµόόρρφφωωσσηηςς  

  
  
ΤΤαα  εεππίίππεεδδαα  εεππιιττεελλεεσσττιικκόόττηηττααςς  πποουυ  κκααθθοορρίίζζοοννττααιι  ααππόό  ττοο  FFEEMMAA––227733  εείίννααιι  ττρρίίαα  κκααιι  εείίννααιι  τταα  εεξξήήςς::  
  
ΙΙOO::  IImmmmeeddiiaattee  OOccccuuppaannccyy  ((ΆΆµµεεσσηη  χχρρήήσσηη  µµεεττάά  ττοο  σσεειισσµµόό  ––  ΟΟρριιαακκήή  ΚΚααττάάσστταασσηη  ΛΛεειιττοουυρργγιικκόόττηηττααςς))..  
LLSS::  LLiiffee  SSaavviinngg  ((ΠΠρροοσστταασσίίαα  ααννθθρρώώππιιννηηςς  ζζωωήήςς))..  
CCPP::  CCoollllaappssee  PPrreevveennttiioonn  ((ΑΑπποοφφυυγγήή  κκααττάάρρρρεευυσσηηςς))..  
      
ΟΟιι  ππααρράάµµεεττρροοιι  aa,,  bb,,  ηη  ππααρρααµµέέννοουυσσαα  ααννττοοχχήή  cc,,  όόππωωςς  κκααιι  οοιι  ττιιµµέέςς  ττωωνν  οορρίίωωνν  πποουυ  κκααθθοορρίίζζοουυνν  ττοο  εεππίίππεεδδοο  
εεππιιττεελλεεσσττιικκόόττηηττααςς  κκάάθθεε  δδοοµµιικκοούύ  σσττοοιιχχεείίοουυ,,  εεξξααρρττώώννττααιι  ααππόό  ττοο  πποοσσοοσσττόό  ττοουυ  δδιιααµµήήκκοουυςς  οοππλλιισσµµοούύ  κκάάθθεε  
σσττοοιιχχεείίοουυ,,  ττοο  µµέέγγεεθθοοςς  ττηηςς  δδιιααττµµηηττιικκήήςς  κκααιι  ααξξοοννιικκήήςς  κκααττααππόόννηησσηηςς  κκααιι  ττηηνν  εεππάάρρκκεειιαα  ττηηςς  ππεερρίίσσφφιιξξηηςς..  
ΑΑππόό  ττοονν  ππίίνναακκαα  πποουυ  ππρροοηηγγήήθθηηκκεε,,  όόππωωςς  κκααιι  ααππόό  τταα  ιιδδιιααίίττεερραα  χχααρραακκττηηρριισσττιικκάά  ττωωνν  δδιιααττοοµµώώνν,,  
ππρροοσσδδιιοορρίίζζοοννττααιι  οοιι  ττιιµµέέςς  ττωωνν  ππααρρααµµέέττρρωωνν  aa,,  bb  κκααιι  cc  γγιιαα  κκάάθθεε  κκρρίίσσιιµµηη  δδιιααττοοµµήή  κκααθθώώςς  κκααιι  οοιι  ττιιµµέέςς  ττωωνν  
οορρίίωωνν  IIOO,,  LLSS,,  CCPP,,  κκάάννοοννττααςς  ττηηνν  ππααρρααδδοοχχήή  όόττιι  οοιι  δδοοκκοοίί  κκααιι  τταα  υυπποοσσττυυλλώώµµαατταα  λλεειιττοουυρργγοούύνν  κκυυρρίίωωςς  
κκααµµππττιικκάά..  
  
ΗΗ  ααννωωττέέρρωω  δδιιααδδιικκαασσίίαα  ππιινναακκοοπποοιιήήθθηηκκεε  µµεε  ττηη  ββοοήήθθεειιαα  ττοουυ  EExxcceell,,  κκααιι  ππααρροουυσσιιάάζζεεττααιι  ππααρραακκάάττωω::  
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ΠΠααρράάµµεεττρροοιι  δδιιααγγρρααµµµµάάττωωνν  ααννηηγγµµέέννηηςς  δδύύννααµµηηςς  --  ππααρρααµµόόρρφφωωσσηηςς  

  
  

ΕΕππιιππλλέέοονν,,  έέχχοουυνν  υυπποολλοογγιισσττεείί  οοιι  ττιιµµέέςς  ττωωνν  
balρ
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      ΝΝ::    ΑΑξξοοννιικκήή  δδύύννααµµηη  κκάάθθεε  δδιιααττοοµµήήςς,,  
      VV::    ΤΤέέµµννοουυσσαα  δδύύννααµµηη  κκάάθθεε  δδιιααττοοµµήήςς,,  
      ρρ==ρρ’’::  ΠΠοοσσοοσσττάά  οοππλλιισσµµοούύ  άάννωω  κκααιι  κκάάττωω  ππααρρεειιάάςς,,  
      ρρbbaall::  ΜΜέέγγιισσττοο  ππρροοββλλεεππόόµµεεννοο  πποοσσοοσσττόό  οοππλλιισσµµοούύ,,  
      ff’’ccmm::  ΜΜέέσσηη  ααννττοοχχήή  ττοουυ  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς..  
  
  
11..33  ΚΚααθθοορριισσµµόόςς  σσττααττιικκώώνν  ααννεελλαασσττιικκώώνν  ααννααλλύύσσεεωωνν  
  
ΚΚααθθοορρίίζζοουυµµεε  τταα  δδιιααγγρράάµµµµαατταα  ττωωνν  ααννηηγγµµέέννωωνν  ρροοππώώνν––σσττρροοφφώώνν  σσττηηνν  εεννττοολλήή  ““hhiinnggee  pprrooppeerrttiieess””  ττοουυ  
ππρροογγρράάµµµµααττοοςς  SSAAPP22000000,,  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοονν  ααννωωττέέρρωω  ππίίνναακκαα  µµεε  ττιιςς  ππααρρααµµέέττρροουυςς  ττωωνν  δδιιααγγρρααµµµµάάττωωνν  
ααννηηγγµµέέννηηςς  δδύύννααµµηηςς––ππααρρααµµόόρρφφωωσσηηςς::  
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ΙΙδδιιόόττηηττεεςς  γγιιαα  ττοουυςς  σσττύύλλοουυςς  

  
ΙΙδδιιόόττηηττεεςς  γγιιαα  ττιιςς  δδοοκκοούύςς  
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ΟΟ  ττύύπποοςς  ττωωνν  σσττοοιιχχεείίωωνν  hhiinnggeess  πποουυ  χχρρηησσιιµµοοπποοιιήήθθηηκκαανν  ήήτταανν  γγιιαα  ττιιςς  δδοοκκοούύςς  ““hhiinnggee  ttyyppee::  MMoommeenntt  MM33””,,    
εεννώώ  γγιιαα  τταα  υυπποοσσττυυλλώώµµαατταα  ήήτταανν  ««hhiinnggee  ttyyppee::  PP––MM22––MM33””..  ΗΗ  φφέέρροουυσσαα  ιικκααννόόττηητταα  ττωωνν  δδιιααττοοµµώώνν  
υυπποολλοογγίίζζεεττααιι  ααυυττόόµµαατταα  ααππόό  ττοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα..  
  
ΤΤοο  ππρρόόββλληηµµαα  λλύύθθηηκκεε  µµεε  δδύύοο  ττρρόόπποουυςς::  
  
ΟΟ  ππρρώώττοοςς  ((ββάάσσεειι  AACCII))  ήήτταανν  µµεε  ααυυττόόµµααττοο  υυπποολλοογγιισσµµόό  ττηηςς  ααλλλληηλλεεππίίδδρραασσηηςς  κκααµµππττιικκήήςς  ρροοππήήςς  κκααιι  
ααξξοοννιικκήήςς  δδύύννααµµηηςς  µµέέσσωω  ττωωνν  εεννσσωωµµααττωωµµέέννωωνν  ααννττίίσσττοοιιχχωωνν  ρροουυττίίννωωνν  ττοουυ  ππρροογγρράάµµµµααττοοςς  SSAAPP22000000..  
ΟΟ  δδεεύύττεερροοςς  ήήτταανν  µµεε  χχεειιρροονναακκττιικκήή  εειισσααγγωωγγήή  ττωωνν  ααννττίίσσττοοιιχχωωνν  ππααρρααµµέέττρρωωνν  µµεε  ββοοήήθθεειιαα  ττιιςς  κκααµµππύύλλεεςς  
ααλλλληηλλεεππίίδδρραασσηηςς  πποουυ  ββρρίίσσκκοοννττααιι  σσττοο  ββιιββλλίίοο  ««ΣΣιιδδηηρροοππααγγέέςς  ΣΣκκυυρρόόδδεεµµαα  ΙΙ,,  ΖΖααρράάρρηηςς  ,,  ΠΠααππααγγιιάάννννηη»»..  
ΑΑυυττόό  γγίίννεεττααιι  µµεε  υυπποολλοογγιισσµµόό  ττοουυ  πποοσσοοσσττοούύ  οοππλλιισσµµοούύ  κκααιι  ττηη  γγεεωωµµεεττρρίίαα  ττηηςς  κκάάθθεε  δδιιααττοοµµήήςς..  ΕΕππεειιδδήή  
ππεερριιοορριιζζόόµµαασσττεε  σσεε  µµιιαα  µµιικκρρήή  ππεερριιοοχχήή  ττοουυ  δδιιααγγρράάµµµµααττοοςς  ααλλλληηλλεεππίίδδρραασσηηςς,,  ππρροοσσέέχχοουυµµεε  σσεε  ααυυττόό  ττοο  
κκοοµµµµάάττιι  ((µµιικκρράά  ααρρννηηττιικκάά  ααξξοοννιικκάά))  νναα  εείίµµαασσττεε  ααρρκκεεττάά  αακκρριιββεείίςς  σσττηηνν  ππεερριιγγρρααφφήή  ττηηςς  κκααµµππύύλληηςς  κκααιι  
ααννττίίσσττοοιιχχαα  δδεενν  µµααςς  εεννδδιιααφφέέρρεειι  ττόόσσοο  πποολλύύ  ηη  αακκρριιββήήςς  ππεερριιγγρρααφφήήςς  ττηηςς  έέξξωω  ααππόό  τταα  µµεεγγάάλλαα  ααρρννηηττιικκάά  
ααξξοοννιικκάά..  ΑΑκκοολλοουυθθεείί  σσττιιγγµµιιόόττυυπποο  ααππόό  ττοο  χχεειιρροονναακκττιικκόό  ππρροοσσδδιιοορριισσµµόό  ττωωνν  δδιιααγγρρααµµµµάάττωωνν::  

  
ωωttoott  ==  00,,55336622  ((σσττύύλλοοιι  ιισσοογγεείίοουυ))  

  

  
ωωttoott  ==  00,,22668811  ((σσττύύλλοοιι  11οουυ  οορρόόφφοουυ))  
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ΛΛόόγγωω  ττοουυ  ννττεεττεερρµµιιννιισσττιικκοούύ  χχααρραακκττήήρραα  ττωωνν  κκαατταακκοορρύύφφωωνν  φφοορρττίίωωνν,,  σσεε  σσυυννδδυυαασσµµόό  µµεε  ττοονν  ππιιθθααννοοττιικκόό  
χχααρραακκττήήρραα  ττηηςς  σσεειισσµµιικκήήςς  δδρράάσσηηςς,,  ηη  σσττααττιικκήή  ααννεελλαασσττιικκήή  ααννάάλλυυσσηη  ττοουυ  φφοορρέέαα  ππρρέέππεειι  νναα  γγίίννεειι  µµεε  ττηηνν  
αακκόόλλοουυθθηη  δδιιααδδιικκαασσίίαα::  
  
11))  ΗΗ  σσττααττιικκήή  ααννεελλαασσττιικκήή  ααννάάλλυυσσηη  ττοουυ  φφοορρέέαα  ππρρέέππεειι  νναα  γγίίννεειι  ααρρχχιικκάά  µµόόννοο  γγιιαα  τταα  κκαατταακκόόρρυυφφαα  φφοορρττίίαα  
ττοουυ  σσεειισσµµιικκοούύ  σσυυννδδυυαασσµµοούύ  δδρράάσσεεωωνν  µµέέχχρριι  ττοο  εεππίίππεεδδοο  ττηηςς  ττιιµµήήςς  ττοουυςς::  

  
ΕΕιισσααγγωωγγήή  ττωωνν  δδεεδδοοµµέέννωωνν  γγιιαα  ττηηνν  ppuusshhoovveerr  γγιιαα  GG++00,,33QQ  

  
ΘΘαα  ππρροοκκύύψψεειι  ηη  οοιιωωννεείί  µµόόννιιµµηη  εεννττααττιικκήή  κκααττάάσστταασσηη  ττοουυ  φφοορρέέαα,,  σσττηηνν  οοπποοίίαα  θθαα  έέρρθθεειι  νναα  ππρροοσσττεεθθεείί  ηη  
σσεειισσµµιικκήή  φφόόρρττιισσηη  ((ππρροοσσοοχχήή  σσττηηνν  κκααττάάλλλληηλληη  ππλλήήρρωωσσηη  ττοουυ  ““SSttaarrtt  ffrroomm  PPrreevviioouuss  PPuusshhoovveerr””))..  
  
22))  ΗΗ  σσττααττιικκήή  ααννεελλαασσττιικκήή  ααννάάλλυυσσηη  γγιιαα  ττηη  σσεειισσµµιικκήή  ττέέµµννοουυσσαα  ππρρααγγµµααττοοπποοιιήήθθηηκκεε  µµεε  ααφφεεττηηρρίίαα  ττηη  
σσττααττιικκήή  ααννεελλαασσττιικκήή  ααννάάλλυυσσηη  ττοουυ  φφοορρέέαα  γγιιαα  τταα  κκαατταακκόόρρυυφφαα  φφοορρττίίαα  ττοουυ  σσεειισσµµιικκοούύ  σσυυννδδυυαασσµµοούύ  µµεε  
σσηηµµεείίοο  εελλέέγγχχοουυ  ττοονν  κκόόµµββοο  33  κκααιι  µµεετταακκίίννηησσηη  εελλέέγγχχοουυ  ττηηνν  οορριιζζόόννττιιαα  µµεεττααττόόππιισσηη  ττοουυ  κκόόµµββοουυ  κκααττάά  ττηη  
κκααττεεύύθθυυννσσηη  ττηηςς  σσεειισσµµιικκήήςς  ττέέµµννοουυσσααςς..  
ΚΚααττάά  ττηηνν  ααννάάλλυυσσηη  ααυυττήή  τταα  φφοορρττίίαα  ττωωνν  οορρόόφφωωνν  ααυυξξάάννοοννττααιι  σσττααδδιιαακκάά  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττηηνν  ππρρώώττηη  
ιιδδιιοοµµοορρφφήή  ττηηςς  κκαατταασσκκεευυήήςς..  ΩΩςς  όόρριιοο  γγιιαα  ττοονν  ττεερρµµααττιισσµµόό  ττηηςς  ααννάάλλυυσσηηςς  ααυυττήήςς  δδόόθθηηκκεε  ααρρχχιικκάά  ττιιµµήή  ττηηςς  
µµεετταακκίίννηησσηηςς  εελλέέγγχχοουυ  ίίσσηη  µµεε  3322  ccmm  πποουυ  ααννττιισσττοοιιχχεείί  σσεε  κκλλίίσσηη  ττοουυ  άάξξοονναα  ττωωνν  υυπποοσσττυυλλωωµµάάττωωνν  44%%,,  ηη  
οοπποοίίαα  µµπποορρεείί  νναα  θθεεωωρρηηθθεείί  κκρρίίσσιιµµηη  γγιιαα  ττηηνν  ιισσοορρρροοππίίαα  ττοουυ  φφοορρέέαα..  ΤΤέέλλοοςς,,  ππρροοκκεειιµµέέννοουυ  νναα  εεκκττιιµµηηθθεείί  ηη  
κκααττάάσστταασσηη  ττοουυ  φφοορρέέαα  κκααττάά  ττηηνν  ααννάάππττυυξξηη  ττηηςς  µµεετταακκίίννηησσηηςς  σσττόόχχοουυ,,  εεππααννααλλήήφφθθηηκκεε  ηη  ααννάάλλυυσσηη  µµεε  όόρριιοο  
σσττηηνν  µµεετταακκίίννηησσηη  εελλέέγγχχοουυ  ττηηνν  ττιιµµήή  ττηηςς  µµεετταακκίίννηησσηηςς  σσττόόχχοουυ,,  όόππωωςς  ααυυττήή  υυπποολλοογγίίσσττηηκκεε  ααππόό  τταα  
ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  ττηηςς  ππρρώώττηηςς  ααννάάλλυυσσηηςς..  
ΚΚααττάά  ττηηνν  δδιιεεννέέρργγεειιαα  όόλλωωνν  ττωωνν  ααννααλλύύσσεεωωνν,,  δδεε  λλήήφφθθηηκκαανν  υυππόόψψηη  τταα  φφααιιννόόµµεενναα  22ηηςς  ττάάξξηηςς,,  εεννώώ  ωωςς  
µµέέθθοοδδοοςς  ααπποοφφόόρρττιισσηηςς  ττωωνν  δδοοµµιικκώώνν  σσττοοιιχχεείίωωνν  εεππιιλλέέχχθθηηκκεε  ηη  δδυυννααττόόττηητταα  ττοουυ  ππρροογγρράάµµµµααττοοςς  γγιιαα  
σσυυννοολλιικκήή  ααπποοφφόόρρττιισσηη  ττοουυ  φφοορρέέαα..  
ΟΟιι  ααννωωττέέρρωω  ππααρρααττηηρρίίσσεειιςς  σσυυννοοψψίίζζοοννττααιι  σσττοονν  αακκόόλλοουυθθοο  ππίίνναακκαα  εειισσααγγωωγγήήςς  δδεεδδοοµµέέννωωνν  σσττοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα  
SSAAPP22000000::  
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ΕΕιισσααγγωωγγήή  ττωωνν  δδεεδδοοµµέέννωωνν  γγιιαα  ττηηνν  ppuusshhoovveerr  µµεεττάά  ττοο    GG++00,,33QQ  

  
  
11..44  ΑΑπποοττεελλέέσσµµαατταα  ττηηςς  σσττααττιικκήήςς  ααννεελλαασσττιικκήήςς  ααννάάλλυυσσηηςς  
  
ΑΑννάάλλοογγαα  µµεε  ττοο  πποοιιαα  µµέέθθοοδδοοςς  αακκοολλοουυθθήήθθηηκκεε,,  έέχχοουυµµεε  κκααιι  τταα  ααννττίίσσττοοιιχχαα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  σσττηη  δδιιααδδιικκαασσίίαα  
εεµµφφάάννιισσηηςς  ππλλαασσττιικκώώνν  ααρρθθρρώώσσεεωωνν  σσττιιςς  κκρρίίσσιιµµεεςς  δδιιααττοοµµέέςς  ττοουυ  φφοορρέέαα..  ΟΟιι  δδιιααττοοµµέέςς  πποουυ  έέχχοουυνν  ίίδδιιαα  
ννοούύµµεερραα  εεµµφφάάννιισσηηςς  ππλλαασσττιικκώώνν  ααρρθθρρώώσσεεωωνν,,  ττιιςς  εεµµφφάάννιισσαανν  σσττοο  ίίδδιιοο  ββήήµµαα..    

  



22000022--22000033  ΟΟιικκοοννόόµµοουυ  ΘΘεεµµιισσττοοκκλλήήςς  
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••ΣΣεελλ  2222••  
  
  

  
  
  

  
∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  σσυυσσχχεεττιισσµµοούύ  ττηηςς  σσεειισσµµιικκήήςς  ττέέµµννοουυσσααςς  µµεε  µµεετταακκίίννηησσηη  εελλέέγγχχοουυ  ((uuxx,,κκόόµµββοοςς  33))  
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••ΣΣεελλ  2233••  
  
  

ΚΚΕΕΦΦΑΑΛΛΑΑΙΙΟΟ    22οο  
ΒΒΗΗΜΜΑΑ  ΠΠΡΡΟΟΣΣ  ΒΒΗΗΜΜΑΑ  ΣΣΤΤΑΑΤΤΙΙΚΚΗΗ  ΕΕΛΛΑΑΣΣΤΤΙΙΚΚΗΗ  ΑΑΝΝΑΑΛΛΥΥΣΣΗΗ  

ΥΥΠΠΟΟ  ΣΣΕΕΙΙΣΣΜΜΙΙΚΚΑΑ  ΦΦΟΟΡΡΤΤΙΙΑΑ  ΣΣΧΧΕΕ∆∆ΙΙΑΑΣΣΜΜΟΟΥΥ  
  
  
22..11  ΠΠρροοσσοοµµοοίίωωσσηη  κκαατταασσκκεευυήήςς  ––  ΣΣεειισσµµιικκάά  φφοορρττίίαα  σσχχεεδδιιαασσµµοούύ..  
  
ΓΓιιαα  ττηη  σσττααττιικκήή  εελλαασσττιικκήή  ααννάάλλυυσσηη  ττηηςς  κκαατταασσκκεευυήήςς  χχρρηησσιιµµοοπποοιιήήθθηηκκεε  ττοο  ίίδδιιοο  ππρροοσσοοµµοοίίωωµµαα  µµεε  ααυυττόό  ττηηςς  
ααννεελλαασσττιικκήήςς  ααννάάλλυυσσηηςς  µµεε  εεφφααρρµµοογγήή  ττωωνν  ίίδδιιωωνν  µµεειιωωττιικκώώνν  σσυυννττεελλεεσσττώώνν  γγιιαα  ττιιςς  ττιιµµέέςς  δδυυσσκκααµµψψίίααςς  κκααιι  
δδυυσσττµµηησσίίααςς  ττωωνν  δδοοµµιικκώώνν  σσττοοιιχχεείίωωνν  ττοουυ  φφοορρέέαα  ((FFEEMMAA--227733))..    
  
ΤΤαα  σσεειισσµµιικκάά  φφοορρττίίαα  σσχχεεδδιιαασσµµοούύ  πποουυ  εεφφααρρµµόόσσττηηκκαανν  ππρροοφφααννώώςς  ήήτταανν  ααυυττάά  πποουυ  υυπποολλοογγίίσσττηηκκαανν  σσττηηνν  
ππααρράάγγρρααφφοο  11..22..  
  
  
22..22  ΒΒήήµµαα  ππρροοςς  ββήήµµαα  σσττααττιικκήή  εελλαασσττιικκήή  ααννάάλλυυσσηη  ττοουυ  φφοορρέέαα..  
  
ΓΓιιαα  ττηηνν  εεφφααρρµµοογγήή  ττηηςς  µµεεθθόόδδοουυ  ««ββήήµµαα  ππρροοςς  ββήήµµαα»»  σσττααττιικκήήςς  εελλαασσττιικκήήςς  ααννάάλλυυσσηηςς  ττοουυ  φφοορρέέαα,,  οο  
υυπποολλοογγιισσµµόόςς  ττωωνν  κκααµµππττιικκώώνν  ρροοππώώνν  ααννττοοχχήήςς  σσεε  κκάάθθεε  άάκκρροο  ττωωνν  δδοοµµιικκώώνν  σσττοοιιχχεείίωωνν  ττηηςς  κκαατταασσκκεευυήήςς  
έέγγιιννεε  ωωςς  εεξξήήςς::  
  

∆∆οοκκοοίί::    ΤΤοο  µµηηχχααννιικκόό  πποοσσοοσσττόό  οοππλλιισσµµοούύ  ππρροοκκύύππττεειι::  
cd

yds

f

f

db

A
×

×
=ω   

    ΗΗ  ααννττίίσσττοοιιχχηη  ααννηηγγµµέέννηη  κκααµµππττιικκήή  ρροοππήή  µµssdd  ππρροοκκύύππττεειι  µµεε  ττηη  ββοοήήθθεειιαα  ττωωνν  ππιιννάάκκωωνν  ττοουυ  
ββιιββλλίίοουυ  ττοουυ  ΣΣιιδδηηρροοππααγγοούύςς  ΣΣκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  ΙΙ  ,,  οοππόόττεε  ηη  ττιιµµήή  ττηηςς  κκααµµππττιικκήήςς  ρροοππήήςς  ααννττοοχχήήςς  

εείίννααιι::      cdsdsd fdbM ×××= 2µ   ..  

  
        ΤΤαα  ααπποοττεελλέέςςµµαατταα  ττωωνν  υυπποολλοογγιισσµµώώνν  φφααίίννοοννττααιι  ππααρραακκάάττωω  ::  
  

  
ΑΑπποοττεελλέέσσµµαατταα  δδοοκκώώνν  

  
ΥΥπποοσσττυυλλώώµµαατταα::      ΤΤοο  µµηηχχααννιικκόό  πποοσσοοσσττόό  οοππλλιισσµµοούύ  ττόόσσοο  σσττηηνν  κκεεφφααλλήή  όόσσοο  κκααιι  σσττοονν  ππόόδδαα  ττοουυ  

υυπποοσσττυυλλώώµµααττοοςς  ππρροοκκύύππττεειι::  
cd

sds

f

f

hb

A
×

×
=totω   

  
      ΤΤοο  ααννηηγγµµέέννοο  ααξξοοννιικκόό  φφοορρττίίοο  κκααιι  ηη  ααννττίίσσττοοιιχχηη  κκααµµππττιικκήή  ρροοππήή  ααννττοοχχήήςς  

ππρροοκκύύππττοουυνν  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττιιςς  σσχχέέσσεειιςς::  

              
cd

sd
sd fhb

N
v

××
=   ,,    cdsdsd fhbM ×××= 2µ   

  
              όόπποουυ  ΝΝssdd::    ττοο  ααξξοοννιικκόό  φφοορρττίίοο  ττηηςς  δδιιααττοοµµήήςς  υυππόό  ττοο  σσεειισσµµιικκόό  σσυυννδδυυαασσµµόό  
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••ΣΣεελλ  2244••  
  
  

δδρράάσσεεωωνν  κκααιι  µµssdd  ηη  ααννττίίσσττοοιιχχηη  ααννηηγγµµέέννηη  κκααµµππττιικκήή  ρροοππήή  όόππωωςς  ππρροοκκύύππττεειι  ααππόό  τταα  
σσχχεεττιικκάά  δδιιααγγρράάµµµµαατταα  ααλλλληηλλεεππίίδδρραασσηηςς  ααξξοοννιικκήήςς  δδύύννααµµηηςς  κκααιι  κκααµµππττιικκήήςς  ρροοππήήςς  
ωωςς  σσυυννάάρρττηησσηη  ττωωνν  ννssdd  κκααιι  ωωttoott..  

    
  ΟΟιι  σσχχεεττιικκοοίί  υυπποολλοογγιισσµµοοίί  γγιιαα  ττηηνν  κκεεφφααλλήή  κκααιι  ττοονν  ππόόδδαα  κκάάθθεε  σσττύύλλοουυ,,  όόππωωςς  κκααιι  ηη  

σσύύννοοψψηη  ττωωνν  ααπποοττεελλεεσσµµάάττωωνν  γγιιαα  κκάάθθεε  δδοοκκόό,,  δδίίννοοννττααιι  σσττοονν  αακκόόλλοουυθθοο  ππίίνναακκαα::  
  

  
ΣΣύύννοοψψηη  υυπποολλοογγιισσµµώώνν  δδοοκκώώνν  κκααιι  υυπποοσσττυυλλωωµµάάττωωνν  γγιιαα  φφοορρττίίαα  GG++00,,33QQ  

  
ΕΕππεειιδδήή  σσεε  κκάάθθεε  ββήήµµαα  ττοο  ααξξοοννιικκόό  φφοορρττίίοο  ττωωνν  σσττύύλλωωνν  ααλλλλάάζζεειι,,  µµεεττααββάάλλλλεεττααιι  ααννττίίσσττοοιιχχαα  κκααιι  ηη  φφέέρροουυσσαα  
ιικκααννόόττηητταα  ττοουυ  σσττύύλλοουυ  λλόόγγωω  ααλλλληηλλεεππίίδδρραασσηηςς  ρροοππήήςς––ααξξοοννιικκοούύ,,  κκάάττιι  πποουυ  ππρρέέππεειι  νναα  λληηφφθθεείί  υυππόόψψιινν  
σσττοουυςς  υυπποολλοογγιισσµµοούύςς..  
  
ΤΤέέλλοοςς,,  θθαα  έέππρρεεππεε  ηη  ρροοππήή  ααννττοοχχήήςς  ττωωνν  δδοοκκώώνν  εελλέέγγχχεεττααιι  ββήήµµαα  ππρροοςς  ββήήµµαα,,  ώώσσττεε  νναα  εελλέέγγχχεεττααιι  δδιιααρρκκώώςς  οο  
ττρρόόπποοςς  λλεειιττοουυρργγίίααςς  ττοουυςς  ((ππλλαακκοοδδοοκκόόςς  ήή  οορρθθοογγωωννιικκήή  δδιιααττοοµµήή))..  ΜΜεε  δδεεδδοοµµέέννηη  όόµµωωςς  ττηη  µµοορρφφήή  ττηηςς  
φφόόρρττιισσηηςς,,  ααυυττόό  δδεενν  εείίννααιι  ααππααρρααίίττηηττοο,,  ααφφοούύ  ττοο  ππώώςς  ττεείίννοουυνν  νναα  αασσττοοχχήήσσοουυνν  τταα  σσττοοιιχχεείίαα  εείίννααιι  
εεµµφφααννέέσσττααττοο  όόττιι  κκααθθοορρίίζζεεττααιι  ααππόό  ττηηνν  οορριιζζόόννττιιαα  φφόόρρττιισσηη..  
  
ΣΣυυννεεππώώςς  υυππόόψψιινν  λλααµµββάάννοοννττααιι  µµόόννοο  οοιι  ααννττίίσσττοοιιχχεεςς  ααννττοοχχέέςς..  ΕΕππεειιδδήή  όόµµωωςς  ηη  ρροοππήή  ααννττοοχχήήςς  ττωωνν  
ααννττίίσσττοοιιχχωωνν  δδιιααττοοµµώώνν  ααυυξξάάννεεττααιι  λλόόγγωω  ττοουυ  ιιδδίίοουυ  ββάάρροουυςς,,  οορριισσµµέέννεεςς  δδιιααττοοµµέέςς  φφοορρττίίζζοοννττααιι  ααννάάπποοδδαα  σσεε  
σσχχέέσσηη  µµεε  ττηηνν  φφόόρρττιισσηη  ττοουυςς  λλόόγγωω  σσεειισσµµοούύ  ((ππ..χχ..  δδοοκκάάρριιαα  σσττιιςς  ααρριισσττεερρέέςς  ππλλεευυρρέέςς  ττοουυςς))..  ΤΤαα  σσττοοιιχχεείίαα  
ααυυττάά  λλεειιττοουυρργγοούύνν  σσαα  νναα  έέχχοουυνν  µµεεγγααλλύύττεερρηη  ρροοππήή  ααννττοοχχήήςς  ααππόό  ααυυττήήνν  πποουυ  έέχχοουυνν  σσεε  ηηρρεεµµίίαα  ((εείίννααιι  
ααννάάπποοδδαα  ππρροοφφοορρττιισσµµέένναα))..  ΓΓιιαα  ττοο  λλόόγγοο  ααυυττόό,,  ααυυξξάάννοουυµµεε  ααννάάλλοο  ττηη  ρροοππήή  ααννττοοχχήήςς  ττωωνν  δδιιααττοοµµώώνν  ((ττόόσσοο  
όόσσοο  εείίννααιι  ηη  ααννττίίσσττοοιιχχηη  ρροοππήή  λλόόγγωω  GG++00,,33QQ))..      
  
ΑΑκκοολλοουυθθήήσσααµµεε  δδύύοο  δδιιααφφοορρεεττιικκέέςς  δδιιααδδιικκαασσίίεεςς  γγιιαα  ττηηνν  εεφφααρρµµοογγήή  ττηηςς  µµεεθθόόδδοουυ  ««ββήήµµαα  ππρροοςς  ββήήµµαα»»  
σσττααττιικκήήςς  εελλαασσττιικκήήςς  ααννάάλλυυσσηηςς  ττοουυ  φφοορρέέαα  µµεε  ττοο  χχέέρριι,,  γγιιαα  ααπποοφφυυγγήή  λλααθθώώνν..  ΟΟιι  ττρρόόπποοιι  ααυυττοοίί  εείίννααιι  οοιι  
εεξξήήςς::  
  
11))  11οοςς  ττρρόόπποοςς  ((ΒΒήήµµαα––ββήήµµαα  µµεε  µµηηδδεεννιισσµµόό  ττωωνν  ρροοππώώνν))::  
  
––  ΕΕππιιλλύύεεττααιι  εελλαασσττιικκάά  οο  φφοορρέέααςς  γγιιαα  φφόόρρττιισσηη  GG++00,,33QQ..  
––  ΒΒήήµµαα  00::  ΥΥπποολλοογγίίζζεεττααιι  γγιιαα  ττοο  δδεεδδοοµµέέννοο  ααξξοοννιικκόό  ττηηςς  ααννωωττέέρρωω  φφόόρρττιισσηηςς,,  ηη  µµέέγγιισσττηη  ρροοππήή  πποουυ  µµπποορρεείί  
νναα  ααννααλλάάββεειι  κκάάθθεε  σσττύύλλοοςς  ((ββλλ..  κκααιι  δδιιααγγρράάµµµµαατταα  ααλλλληηλλεεππίίδδρραασσηηςς  ΖΖααρράάρρηη))..  ΜΜεε  ππιιοο  ααππλλήή  δδιιααδδιικκαασσίίαα  
((ααπποοδδεεσσµµεευυµµέέννηη  ααππόό  ττηηνν  ύύππααρρξξηη  ααξξοοννιικκώώνν))  αακκοολλοουυθθεείίττααιι  γγιιαα  ττιιςς  δδοοκκοούύςς  πποουυ  λλεειιττοουυρργγοούύνν  εείίττεε  σσαανν  
ππλλαακκοοδδοοκκοοίί,,  εείίττεε  σσαανν  οορρθθοογγωωννιικκήήςς  δδιιααττοοµµήήςς..  
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••ΣΣεελλ  2255••  
  
  

––  11οο  ββήήµµαα::  ∆∆ιιεερρεευυννάάττααιι  ηη  αανναακκοουυφφιισσττιικκήή  ήή  µµηη  δδρράάσσηη  ττηηςς  ττρριιγγωωννιικκήήςς  κκααττααννοοµµήήςς..  ΑΑνν  δδρραα  
αανναακκοουυφφιισσττιικκάά,,  ττόόττεε  ηη  ρροοππήή  πποουυ  µµπποορρεείί  νναα  ααννααλλάάββεειι  κκάάθθεε  σσττοοιιχχεείίοο  ααυυξξάάννεεττααιι,,  ααλλλλιιώώςς  µµεειιώώννεεττααιι..  ΗΗ  
ττιιµµήή  ττηηςς  ααύύξξηησσηηςς  ήή  µµεείίωωσσηηςς  εείίννααιι  ίίσσηη  µµεε  ττηηνν  ααννττίίσσττοοιιχχηη  ρροοππήή  σσεε  ααππόόλλυυττοο  ττηηςς  GG++00,,33QQ..  ΥΥπποολλοογγίίζζεεττααιι  οο  
λλόόγγοοςς  λλ  ((ππάάνντταα  θθεεττιικκόόςς))  πποουυ  δδίίννεειι  ττοο  ππόόσσεεςς  φφοορρέέςς  µµεεγγααλλύύττεερρηη  ππρρέέππεειι  νναα  εείίννααιι  ηη  ττρριιγγωωννιικκήή  φφόόρρττιισσηη  
γγιιαα  νναα  φφττάάσσεειι  ααννάά  δδιιααττοοµµήή  ττηηνν  µµέέγγιισσττηη  ρροοππήή  ααννττοοχχήήςς  ττηηςς..  ΗΗ  µµιικκρρόόττεερρηη  ααππόό  ααυυττέέςς  ττιιςς  ττιιµµέέςς  εείίννααιι  ηη  
λλmmiinn,,  πποουυ  κκααθθοορρίίζζεειι  ττηηνν  ππιιοο  εευυααίίσσθθηηττηη  δδιιααττοοµµήή,,  ηη  οοπποοίίαα  εείίννααιι  κκααιι  ααυυττήή  πποουυ  δδιιααρρρρέέεειι  ππρρώώττηη..  
––  ΥΥπποολλοογγίίζζεεττααιι  ππόόσσηη  ρροοππήή  ααπποοµµέέννεειι  σσεε  κκάάθθεε  δδιιααττοοµµήή  µµεεττάά  ττηηνν  εεφφααρρµµοογγήή  λλmmiinn  φφοορρέέςς  µµεεγγααλλύύττεερρηηςς  
ττρριιγγωωννιικκήήςς  φφόόρρττιισσηηςς..  ΕΕππίίσσηηςς,,  γγιιαα  ττοουυςς  σσττύύλλοουυςς  υυπποολλοογγίίζζεεττααιι  ττοο  ννέέοο  ααξξοοννιικκόό  ((NN,,λλ  ××  λλmmiinn)),,  ττοο  οοπποοίίοο  θθαα  
δδώώσσεειι  ττηηνν  ννέέαα  ρροοππήή  ααννττοοχχήήςς  ττηηςς  κκάάθθεε  δδιιααττοοµµήήςς  µµέέσσωω  ττωωνν  δδιιααγγρρααµµµµάάττωωνν  ααλλλληηλλεεππίίδδρραασσηηςς..  ΗΗ  
ααπποοµµέέννοουυσσαα  ρροοππήή  σσττύύλλωωνν  δδιιοορρθθώώννεεττααιι  µµέέσσωω  ττηηςς  δδιιααφφοορράάςς  ττηηςς  ρροοππήήςς  ααννττοοχχήήςς  ααππόό  ττοο  ππρρώώττοο  σσττοο  
δδεεύύττεερροο  ββήήµµαα..  
––  ∆∆ηηµµιιοουυρργγίίαα  ππλλαασσττιικκήήςς  άάρρθθρρωωσσηηςς  σσττοο  ππιιοο  ααδδύύννααττοο  σσηηµµεείίοο,,  ααπποοφφόόρρττιισσηη  ττοουυ  φφοορρέέαα  κκααιι  εεππααννεεππίίλλυυσσηη  
σσττοο  SSAAPP22000000..  
––  22οο  ββήήµµαα..  ΗΗ  δδιιααδδιικκαασσίίαα  εεππααννααλλααµµββάάννεεττααιι  µµεε  ττηη  δδιιοορρθθωωµµέέννηη  ρροοππήή  ααννττοοχχήήςς  υυπποοσσττυυλλωωµµάάττωωνν  κκααιι  ττηηνν  
σσττααθθεερρήή  ππλλέέοονν  ρροοππήή  ααννττοοχχήήςς  δδοοκκώώνν..  ∆∆ιιααδδοοχχιικκήή  δδηηµµιιοουυρργγίίαα  ππλλαασσττιικκώώνν  ααρρθθρρώώσσεεωωνν,,  ααννττίίσσττοοιιχχηη  
δδιιόόρρθθωωσσηη  ττοουυ  ααρρχχεείίοουυ  SSAAPP22000000  κκααιι  εεππαανν--εεππιιλλύύσσεειιςς  µµέέχχρριι  ττηηνν  κκααττάάρρρρεευυσσηη  ττοουυ  φφοορρέέαα..  
  
22))  22οοςς  ττρρόόπποοςς  ((ΒΒήήµµαα––ββήήµµαα  χχωωρρίίςς  µµηηδδεεννιισσµµόό  ττωωνν  ρροοππώώνν))::  
  
––  ΕΕππιιλλύύεεττααιι  εελλαασσττιικκάά  οο  φφοορρέέααςς  γγιιαα  φφόόρρττιισσηη  GG++00,,33QQ..  
––  ΒΒήήµµαα  00::  ΥΥπποολλοογγίίζζεεττααιι  γγιιαα  ττοο  δδεεδδοοµµέέννοο  ααξξοοννιικκόό  ττηηςς  ααννωωττέέρρωω  φφόόρρττιισσηηςς,,  ηη  µµέέγγιισσττηη  ρροοππήή  πποουυ  µµπποορρεείί  
νναα  ααννααλλάάββεειι  κκάάθθεε  σσττύύλλοοςς  ((ββλλ..  κκααιι  δδιιααγγρράάµµµµαατταα  ααλλλληηλλεεππίίδδρραασσηηςς  ΖΖααρράάρρηη))..  ΜΜεε  ππιιοο  ααππλλήή  δδιιααδδιικκαασσίίαα  
((ααπποοδδεεσσµµεευυµµέέννηη  ααππόό  ττηηνν  ύύππααρρξξηη  ααξξοοννιικκώώνν))  αακκοολλοουυθθεείίττααιι  γγιιαα  ττιιςς  δδοοκκοούύςς  πποουυ  λλεειιττοουυρργγοούύνν  εείίττεε  σσαανν  
ππλλαακκοοδδοοκκοοίί,,  εείίττεε  σσαανν  οορρθθοογγωωννιικκήήςς  δδιιααττοοµµήήςς..  
––  11οο  ββήήµµαα::  ∆∆ιιεερρεευυννάάττααιι  ηη  αανναακκοουυφφιισσττιικκήή  ήή  µµηη  δδρράάσσηη  ττηηςς  ττρριιγγωωννιικκήήςς  κκααττααννοοµµήήςς..  ΑΑνν  δδρραα  
αανναακκοουυφφιισσττιικκάά,,  ττόόττεε  ηη  ρροοππήή  πποουυ  µµπποορρεείί  νναα  ααννααλλάάββεειι  κκάάθθεε  σσττοοιιχχεείίοο  ααυυξξάάννεεττααιι,,  ααλλλλιιώώςς  µµεειιώώννεεττααιι..  ΗΗ  
ττιιµµήή  ττηηςς  ααύύξξηησσηηςς  ήή  µµεείίωωσσηηςς  εείίννααιι  ίίσσηη  µµεε  ττηηνν  ααννττίίσσττοοιιχχηη  ρροοππήή  σσεε  ααππόόλλυυττοο  ττηηςς  GG++00,,33QQ..  ΥΥπποολλοογγίίζζεεττααιι  οο  
λλόόγγοοςς  λλ  ((ππάάνντταα  θθεεττιικκόόςς))  πποουυ  δδίίννεειι  ττοο  ππόόσσεεςς  φφοορρέέςς  µµεεγγααλλύύττεερρηη  ππρρέέππεειι  νναα  εείίννααιι  ηη  ττρριιγγωωννιικκήή  φφόόρρττιισσηη  
γγιιαα  νναα  φφττάάσσεειι  ααννάά  δδιιααττοοµµήή  ττηηνν  µµέέγγιισσττηη  ρροοππήή  ααννττοοχχήήςς  ττηηςς..  ΗΗ  µµιικκρρόόττεερρηη  ααππόό  ααυυττέέςς  ττιιςς  ττιιµµέέςς  εείίννααιι  ηη  
λλmmiinn,,  πποουυ  κκααθθοορρίίζζεειι  ττηηνν  ππιιοο  εευυααίίσσθθηηττηη  δδιιααττοοµµήή,,  ηη  οοπποοίίαα  εείίννααιι  κκααιι  ααυυττήή  πποουυ  δδιιααρρρρέέεειι  ππρρώώττηη..  
––  ΗΗ  ρροοππήή  σσττιιςς  υυππόόλλοοιιππεεςς  δδιιααττοοµµέέςς  ππααρρααµµέέννεειι..  ΓΓιιαα  ττοουυςς  σσττύύλλοουυςς  υυπποολλοογγίίζζεεττααιι  ττοο  ννέέοο  ααξξοοννιικκόό  ((NN,,λλ  ××  
λλmmiinn)),,  ττοο  οοπποοίίοο  θθαα  δδώώσσεειι  ττηηνν  ννέέαα  ρροοππήή  ααννττοοχχήήςς  ττηηςς  κκάάθθεε  δδιιααττοοµµήήςς  µµέέσσωω  ττωωνν  δδιιααγγρρααµµµµάάττωωνν  
ααλλλληηλλεεππίίδδρραασσηηςς..  ΑΑυυττήή  ηη  ρροοππήή  θθαα  δδιιοορρθθωωθθεείί  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττηηνν  αανναακκοουυφφιισσττιικκήή  ήή  µµηη  δδρράάσσηη  ττοουυ  GG++00,,33QQ  
((ββήήµµαα  00))..  ΗΗ  ααννττοοχχήή  ττωωνν  δδοοκκώώνν  ππααρρααµµέέννεειι  ωωςς  έέχχεειι..  
––  ∆∆ηηµµιιοουυρργγίίαα  ππλλαασσττιικκήήςς  άάρρθθρρωωσσηηςς  σσττοο  ππιιοο  ααδδύύννααττοο  σσηηµµεείίοο,,  ααπποοφφόόρρττιισσηη  ττοουυ  φφοορρέέαα  κκααιι  εεππααννεεππίίλλυυσσηη  
σσττοο  SSAAPP22000000..  
––  22οο  ββήήµµαα..  ΗΗ  δδιιααδδιικκαασσίίαα  εεππααννααλλααµµββάάννεεττααιι  µµεε  ττηη  δδιιοορρθθωωµµέέννηη  ρροοππήή  ααννττοοχχήήςς  υυπποοσσττυυλλωωµµάάττωωνν  κκααιι  ττηηνν  
σσττααθθεερρήή  ππλλέέοονν  ρροοππήή  ααννττοοχχήήςς  δδοοκκώώνν..  ΗΗ  αανναακκοουυφφιισσττιικκήή  ήή  µµηη  δδρράάσσηη  ττωωνν  ττρριιγγωωννιικκώώνν  φφοορρττίίωωνν  ωωςς  ππρροοςς  
ττοο  πποούύ  έέχχοουυµµεε  ττοο  δδιιάάγγρρααµµµµαα  ρροοππώώνν  λλααµµββάάννεεττααιι  ααννάάλλοογγαα  υυππόόψψηη..  ∆∆ιιααδδοοχχιικκήή  δδηηµµιιοουυρργγίίαα  ππλλαασσττιικκώώνν  
ααρρθθρρώώσσεεωωνν,,  ααννττίίσσττοοιιχχηη  δδιιόόρρθθωωσσηη  ττοουυ  ααρρχχεείίοουυ  SSAAPP22000000  κκααιι  εεππαανν--εεππιιλλύύσσεειιςς  µµέέχχρριι  ττηηνν  κκααττάάρρρρεευυσσηη  
ττοουυ  φφοορρέέαα..  
  
ΟΟιι  δδύύοο  ττρρόόπποοιι  έέδδωωσσαανν  αακκρριιββώώςς  τταα  ίίδδιιαα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα,,  πποουυ  µµπποορροούύνν  νναα  εελλεεγγχχθθοούύνν  µµέέσσωω  ττωωνν  
ααννττίίσσττοοιιχχωωνν  δδύύοο  ππρροογγρρααµµµµααττιισσµµέέννωωνν  ααρρχχεείίωωνν  EExxcceell..  
  
ΠΠααρροουυσσιιάάζζεεττααιι  σσεε  ππιινναακκοοπποοιιηηµµέέννηη  µµοορρφφήή  οο  δδεεύύττεερροοςς  ττρρόόπποοςς  εεππίίλλυυσσηηςς::  



22000022--22000033  ΟΟιικκοοννόόµµοουυ  ΘΘεεµµιισσττοοκκλλήήςς  
ΘΘέέµµαα  ΑΑΣΣΤΤΕΕ44  ––  ΑΑννττιισσεειισσµµιικκόόςς  σσχχεεδδιιαασσµµόόςς  κκαατταασσκκεευυώώνν  ααππόό  σσκκυυρρόόδδεεµµαα  

••ΣΣεελλ  2266••  
  
  

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  



22000022--22000033  ΟΟιικκοοννόόµµοουυ  ΘΘεεµµιισσττοοκκλλήήςς  
ΘΘέέµµαα  ΑΑΣΣΤΤΕΕ44  ––  ΑΑννττιισσεειισσµµιικκόόςς  σσχχεεδδιιαασσµµόόςς  κκαατταασσκκεευυώώνν  ααππόό  σσκκυυρρόόδδεεµµαα  

••ΣΣεελλ  2277••  
  
  

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  



22000022--22000033  ΟΟιικκοοννόόµµοουυ  ΘΘεεµµιισσττοοκκλλήήςς  
ΘΘέέµµαα  ΑΑΣΣΤΤΕΕ44  ––  ΑΑννττιισσεειισσµµιικκόόςς  σσχχεεδδιιαασσµµόόςς  κκαατταασσκκεευυώώνν  ααππόό  σσκκυυρρόόδδεεµµαα  

••ΣΣεελλ  2288••  
  
  

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  



22000022--22000033  ΟΟιικκοοννόόµµοουυ  ΘΘεεµµιισσττοοκκλλήήςς  
ΘΘέέµµαα  ΑΑΣΣΤΤΕΕ44  ––  ΑΑννττιισσεειισσµµιικκόόςς  σσχχεεδδιιαασσµµόόςς  κκαατταασσκκεευυώώνν  ααππόό  σσκκυυρρόόδδεεµµαα  

••ΣΣεελλ  2299••  
  
  

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  



22000022--22000033  ΟΟιικκοοννόόµµοουυ  ΘΘεεµµιισσττοοκκλλήήςς  
ΘΘέέµµαα  ΑΑΣΣΤΤΕΕ44  ––  ΑΑννττιισσεειισσµµιικκόόςς  σσχχεεδδιιαασσµµόόςς  κκαατταασσκκεευυώώνν  ααππόό  σσκκυυρρόόδδεεµµαα  

••ΣΣεελλ  3300••  
  
  

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  



22000022--22000033  ΟΟιικκοοννόόµµοουυ  ΘΘεεµµιισσττοοκκλλήήςς  
ΘΘέέµµαα  ΑΑΣΣΤΤΕΕ44  ––  ΑΑννττιισσεειισσµµιικκόόςς  σσχχεεδδιιαασσµµόόςς  κκαατταασσκκεευυώώνν  ααππόό  σσκκυυρρόόδδεεµµαα  

••ΣΣεελλ  3311••  
  
  

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  



22000022--22000033  ΟΟιικκοοννόόµµοουυ  ΘΘεεµµιισσττοοκκλλήήςς  
ΘΘέέµµαα  ΑΑΣΣΤΤΕΕ44  ––  ΑΑννττιισσεειισσµµιικκόόςς  σσχχεεδδιιαασσµµόόςς  κκαατταασσκκεευυώώνν  ααππόό  σσκκυυρρόόδδεεµµαα  

••ΣΣεελλ  3322••  
  
  

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  



22000022--22000033  ΟΟιικκοοννόόµµοουυ  ΘΘεεµµιισσττοοκκλλήήςς  
ΘΘέέµµαα  ΑΑΣΣΤΤΕΕ44  ––  ΑΑννττιισσεειισσµµιικκόόςς  σσχχεεδδιιαασσµµόόςς  κκαατταασσκκεευυώώνν  ααππόό  σσκκυυρρόόδδεεµµαα  

••ΣΣεελλ  3333••  
  
  

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  



22000022--22000033  ΟΟιικκοοννόόµµοουυ  ΘΘεεµµιισσττοοκκλλήήςς  
ΘΘέέµµαα  ΑΑΣΣΤΤΕΕ44  ––  ΑΑννττιισσεειισσµµιικκόόςς  σσχχεεδδιιαασσµµόόςς  κκαατταασσκκεευυώώνν  ααππόό  σσκκυυρρόόδδεεµµαα  

••ΣΣεελλ  3344••  
  
  

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  



22000022--22000033  ΟΟιικκοοννόόµµοουυ  ΘΘεεµµιισσττοοκκλλήήςς  
ΘΘέέµµαα  ΑΑΣΣΤΤΕΕ44  ––  ΑΑννττιισσεειισσµµιικκόόςς  σσχχεεδδιιαασσµµόόςς  κκαατταασσκκεευυώώνν  ααππόό  σσκκυυρρόόδδεεµµαα  

••ΣΣεελλ  3355••  
  
  

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  



22000022--22000033  ΟΟιικκοοννόόµµοουυ  ΘΘεεµµιισσττοοκκλλήήςς  
ΘΘέέµµαα  ΑΑΣΣΤΤΕΕ44  ––  ΑΑννττιισσεειισσµµιικκόόςς  σσχχεεδδιιαασσµµόόςς  κκαατταασσκκεευυώώνν  ααππόό  σσκκυυρρόόδδεεµµαα  

••ΣΣεελλ  3366••  
  
  

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  



22000022--22000033  ΟΟιικκοοννόόµµοουυ  ΘΘεεµµιισσττοοκκλλήήςς  
ΘΘέέµµαα  ΑΑΣΣΤΤΕΕ44  ––  ΑΑννττιισσεειισσµµιικκόόςς  σσχχεεδδιιαασσµµόόςς  κκαατταασσκκεευυώώνν  ααππόό  σσκκυυρρόόδδεεµµαα  

••ΣΣεελλ  3377••  
  
  

  
  
  
  

  
  
  
ΑΑκκοολλοουυθθεείί  ηη  κκααττάάρρρρεευυσσηη  ττοουυ  φφοορρέέαα..  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
22..33  ΑΑπποοττεελλέέσσµµαατταα  ττηηςς  ««ββήήµµαα  ππρροοςς  ββήήµµαα»»  σσττααττιικκήήςς  εελλαασσττιικκήήςς  ααννάάλλυυσσηηςς  
  
ΑΑππόό  ττηηνν  ααρρχχιικκήή  σσττααττιικκήή  ααννεελλαασσττιικκήή  ααννάάλλυυσσηη  γγιιαα  ττηη  σσεειισσµµιικκήή  ττέέµµννοουυσσαα  ππρροοέέκκυυψψεε  ηη  εεξξήήςς  αακκοολλοουυθθίίαα  
ππλλαασσττιικκώώνν  ααρρθθρρώώσσεεωωνν  σσττιιςς  κκρρίίσσιιµµεεςς  δδιιααττοοµµέέςς  ττοουυ  φφοορρέέαα  πποουυ  φφααίίννεεττααιι  σσττοο  ππααρραακκάάττωω  σσχχήήµµαα::  



22000022--22000033  ΟΟιικκοοννόόµµοουυ  ΘΘεεµµιισσττοοκκλλήήςς  
ΘΘέέµµαα  ΑΑΣΣΤΤΕΕ44  ––  ΑΑννττιισσεειισσµµιικκόόςς  σσχχεεδδιιαασσµµόόςς  κκαατταασσκκεευυώώνν  ααππόό  σσκκυυρρόόδδεεµµαα  

••ΣΣεελλ  3388••  
  
  

  
ΑΑκκοολλοουυθθίίαα  ππλλαασσττιικκώώνν  ααρρθθρρώώσσεεωωνν  σσττηηνν  εεππίίλλυυσσηη  µµεε  ττοο  χχέέρριι  

  
      
ΗΗ  ππιινναακκοοπποοίίηησσηη  ττωωνν  1122  ββηηµµάάττωωνν  ττηηςς  ααννεελλαασσττιικκήήςς  ααννάάλλυυσσηηςς  µµααςς  ββοοηηθθάά  νναα  ββρροούύµµεε  ττοο  δδιιάάγγρρααµµµµαα  
σσυυσσχχεεττιισσµµοούύ  ττηηςς  σσεειισσµµιικκήήςς  ττέέµµννοουυσσααςς  µµεε  ττηη  µµεετταακκίίννηησσηη  εελλέέγγχχοουυ..  ΈΈττσσιι,,  έέχχοουυµµεε::  
  

  
ΤΤιιµµέέςς  δδιιααγγρράάµµµµααττοοςς  σσεειισσµµιικκήήςς  ττέέµµννοουυσσααςς--µµεετταακκίίννηησσηηςς  εελλέέγγχχοουυ..  

  
  
ΠΠααρραακκάάττωω  δδίίννεεττααιι  ττοο  ααννττίίσσττοοιιχχοο  δδιιάάγγρρααµµµµαα  σσυυσσχχεεττιισσµµοούύ  ττηηςς  σσεειισσµµιικκήήςς  ττέέµµννοουυσσααςς  µµεε  ττηηνν  µµεετταακκίίννηησσηη  
εελλέέγγχχοουυ  ((οορριιζζόόννττιιαα  µµεετταακκίίννηησσηη  κκόόµµββοουυ  33  ––  κκοορρυυφφήή  κκττιιρρίίοουυ))..  



22000022--22000033  ΟΟιικκοοννόόµµοουυ  ΘΘεεµµιισσττοοκκλλήήςς  
ΘΘέέµµαα  ΑΑΣΣΤΤΕΕ44  ––  ΑΑννττιισσεειισσµµιικκόόςς  σσχχεεδδιιαασσµµόόςς  κκαατταασσκκεευυώώνν  ααππόό  σσκκυυρρόόδδεεµµαα  

••ΣΣεελλ  3399••  
  
  

  
∆∆ιιάάγγρρααµµµµαα  σσεειισσµµιικκήήςς  ττέέµµννοουυσσααςς--µµεετταακκίίννηησσηηςς  εελλέέγγχχοουυ  



22000022--22000033  ΟΟιικκοοννόόµµοουυ  ΘΘεεµµιισσττοοκκλλήήςς  
ΘΘέέµµαα  ΑΑΣΣΤΤΕΕ44  ––  ΑΑννττιισσεειισσµµιικκόόςς  σσχχεεδδιιαασσµµόόςς  κκαατταασσκκεευυώώνν  ααππόό  σσκκυυρρόόδδεεµµαα  

••ΣΣεελλ  4400••  
  
  

ΚΚΕΕΦΦΑΑΛΛΑΑΙΙΟΟ    33οο  
ΑΑΠΠΟΟΤΤΙΙΜΜΗΗΣΣΗΗ  ΤΤΗΗΣΣ  ΚΚΑΑΤΤΑΑΣΣΚΚΕΕΥΥΗΗΣΣ  

  
  
33..11  ΥΥπποολλοογγιισσµµόόςς  µµεετταακκίίννηησσηηςς––σσττόόχχοουυ..  
  
ΩΩςς  µµεετταακκίίννηησσηη––σσττόόχχοοςς  δδtt  οορρίίζζεεττααιι  ηη  µµέέγγιισσττηη  µµεετταακκίίννηησσηη  πποουυ  ααννααµµέέννεεττααιι  νναα  ππααρροουυσσιιάάσσεειι  ηη  κκοορρυυφφήή  
ττοουυ  φφοορρέέαα  γγιιαα  ττοο  σσεειισσµµόό  σσχχεεδδιιαασσµµοούύ..  
  
ΟΟ  υυπποολλοογγιισσµµόόςς  ττηηςς  µµεετταακκίίννηησσηηςς    δδtt    µµπποορρεείί  νναα  υυπποολλοογγιισσττεείί  ππρροοσσεεγγγγιισσττιικκάά  ααππόό  ττηηνν  αακκόόλλοουυθθηη  σσχχέέσσηη,,  
σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοο  FFEEMMAA--227733..  

pa
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δ   

    CC00::    ΣΣυυννττεελλεεσσττήήςς    σσυυσσχχέέττιισσηηςς    φφαασσµµααττιικκήήςς    µµεετταακκίίννηησσηηςς    pa
e

d S
T

S ×=
2

2

4π
  

        ((µµοοννοοββάάθθµµιιοουυ  σσυυσσττήήµµααττοοςς))  µµεε  ττηηνν  µµεετταακκίίννηησσηη  δδtt..  
  
    CC11::    ΣΣυυννττεελλεεσσττήήςς      σσυυσσχχέέττιισσηηςς        ααννααµµεεννόόµµεεννηηςς        µµέέγγιισσττηηςς      ααννεελλαασσττιικκήήςς    µµεετταακκίίννηησσηηςς  
        µµεε  ττηηνν  ααννττίίσσττοοιιχχηη  µµεετταακκίίννηησσηη  πποουυ  ππρροοκκύύππττεειι  ααππόό  γγρρααµµµµιικκήή  εελλαασσττιικκήή  ααννάάλλυυσσηη..  
  
    CC22::    ΣΣυυννττεελλεεσσττήήςς  πποουυ  εεκκφφρράάζζεειι  ττηηνν  εεππιιρρρροοήή  σσττηηνν  µµέέγγιισσττηη  ααππόόκκρριισσηη  ττοουυ  σσχχήήµµααττοοςς  ττοουυ  ββρρόόχχοουυ  

υυσσττέέρρηησσηηςς  ττοουυ  φφοορρέέαα  υυππόό  αανναακκυυκκλλιιζζόόµµεεννηη  φφόόρρττιισσηη..  
  
    CC33::    ΣΣυυννττεελλεεσσττήήςς  πποουυ  εειισσάάγγεειι  ττηηνν  ααυυξξηηττιικκήή  εεππιιρρρροοήή  ττωωνν  φφααιιννοοµµέέννωωνν  22ηηςς  ττάάξξηηςς..  
  
    ΤΤee::    ΗΗ  εεννεερργγόόςς  δδεεσσππόόζζοουυσσαα  ιιδδιιοοππεερρίίοοδδοοςς  ττοουυ  φφοορρέέαα..    
  
    SSppaa::  ΗΗ      εελλαασσττιικκήή      φφαασσµµααττιικκήή      ψψεευυδδοοεεππιιττάάχχυυννσσηη      πποουυ    ααννττιισσττοοιιχχεείί      σσττηηνν  ιιδδιιοοππεερρίίοοδδοο  ΤΤee..    
  
  
ΗΗ  εεννεερργγόόςς  ιιδδιιοοππεερρίίοοδδοοςς  ΤΤee  ττηηςς  κκαατταασσκκεευυήήςς  ππρροοκκύύππττεειι  ααππόό  ττηηνν  αακκόόλλοουυθθηη  σσχχέέσσηη  σσυυννααρρττήήσσεειι  ττηηςς  
εελλαασσττιικκήήςς  ιιδδιιοοππεερριιόόδδοουυ  ΤΤii  ττηηςς  κκαατταασσκκεευυήήςς  κκααιι  ττωωνν  ααννττιισσττοοίίχχωωνν  δδυυσσκκααµµψψιιώώνν  ΚΚee  κκααιι  ΚΚii..  
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ΛΛόόγγωω  ττοουυ  όόττιι  ττοο  δδιιάάγγρρααµµµµαα  φφόόρρττιισσηηςς––µµεεττααττόόππιισσηηςς  πποουυ  ππρροοέέκκυυψψεε  ααππόό  ττηηνν  ααννεελλαασσττιικκήή  ααννάάλλυυσσηη  ττοουυ  
φφοορρέέαα  ππρροοσσεεγγγγίίζζεειι  ττοο  δδιιγγρρααµµµµιικκόό  µµοοννττέέλλοο,,  οοιι  ττιιµµέέςς  ττωωνν  δδυυσσκκααµµψψιιώώνν  ΚΚee  κκααιι  ΚΚii  ττααυυττίίζζοοννττααιι  κκααιι  εείίννααιι  
ίίσσεεςς  µµεε  ττηηνν  ααρρχχιικκήή  κκλλίίσσηη  ττοουυ  δδιιααγγρράάµµµµααττοοςς..  
  
ΓΓιιαα  ττηηνν  µµεεττάάββαασσήή  µµααςς  σσττοο  δδιιγγρρααµµµµιικκοοπποοιιηηµµέέννοο  δδιιάάγγρρααµµµµαα  δδύύννααµµηηςς  µµεεττααττόόππιισσηηςς  εείίννααιι,,  θθαα  χχρρεειιαασσττεείί  
νναα  υυπποολλοογγίίσσοουυµµεε  ήή  νναα  κκάάννοουυµµεε  µµιιαα  εεκκττίίµµηησσηη  γγιιαα  ττοο  ΚΚ  ττοουυ  δδιιααγγρράάµµµµααττοοςς..  ΒΒάάσσεειι  ττωωνν  δδεεδδοοµµέέννωωνν  ττοουυ  
ππίίνναακκαα,,  µµιιαα  κκααλλήή  ττιιµµήή  γγιιαα  ττοο  ΚΚ  εείίννααιι::    
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ΓΓιιαα  ττοονν  ίίδδιιοο  λλόόγγοο,,  ((ιισσοοδδύύννααµµοο  µµοοννοοββάάθθµµιιοο  µµοοννττέέλλοο)),,  θθαα  χχρρεειιαασσττεείί  νναα  υυπποολλοογγίίσσοουυµµεε  ττιιςς  ππααρραακκάάττωω  
ττιιµµέέςς::  
  
mm**  ==ΣΣmmjj  ××  φφjj  ==  ((11××1177,,1155))  ++  ((00,,8877××1177,,1155))  ==3322,,00770055tt  
  
[[ββάάσσεειι  ττηηςς  ιιδδιιοοµµοορρφφιικκήήςς  ααππόόκκρριισσηηςς  ττοουυ  φφοορρέέαα  γγιιαα  φφ==11  σσττηηνν  κκοορρυυφφήή  ττοουυ  κκττιιρρίίοουυ]]  
  



22000022--22000033  ΟΟιικκοοννόόµµοουυ  ΘΘεεµµιισσττοοκκλλήήςς  
ΘΘέέµµαα  ΑΑΣΣΤΤΕΕ44  ––  ΑΑννττιισσεειισσµµιικκόόςς  σσχχεεδδιιαασσµµόόςς  κκαατταασσκκεευυώώνν  ααππόό  σσκκυυρρόόδδεεµµαα  

••ΣΣεελλ  4411••  
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ΟΟ  σσυυννττεελλεεσσττήήςς  CC00  λλααµµββάάννεεττααιι  ίίσσοοςς  µµεε  11,,22  ((ππρρόόκκεειιττααιι  γγιιαα  δδιιώώρροοφφοο  κκττίίρριιοο))..  
  
ΟΟ  σσυυννττεελλεεσσττήήςς  CC11  λλααµµββάάννεεττααιι  ίίσσοοςς  µµεε  11,,00  ((ιισσχχύύεειι  ΤΤee TT22  ==  00,,4400  sseecc))..  
  
ΟΟ  σσυυννττεελλεεσσττήήςς  CC22  λλααµµββάάννεεττααιι  ίίσσοοςς  µµεε  11,,00  ((ηη  κκαατταασσκκεευυήή  θθεεωωρρεείίττααιι  ωωςς  σσύύσσττηηµµαα  υυψψηηλλήήςς  
ππλλαασσττιιµµόόττηηττααςς,,  ααννεεξξααρρττήήττωωςς  εεππιιππέέδδοουυ  εεππιιττεελλέέσσττιικκόόττηηττααςς  κκααιι  εεννεερργγοούύ  ιιδδιιοοππεερριιόόδδοουυ))..  
  
ΟΟ  σσυυννττεελλεεσσττήήςς  CC33  λλααµµββάάννεεττααιι  ίίσσοοςς  µµεε  11,,00  ((σσυυννήήθθηη  κκαατταασσκκεευυήή  οοππλλιισσµµέέννοουυ  σσκκυυρροοδδέέµµααττοοςς))..  
  
ΗΗ  εελλαασσττιικκήή  φφαασσµµααττιικκήή  ψψεευυδδοοεεππιιττάάχχυυννσσηη  SSppaa  πποουυ  ααννττιισσττοοιιχχεείί  σσττηηνν  ιιδδιιοοππεερρίίοοδδοο  ΤΤee  ππρροοκκύύππττεειι  
((ΕΕ..ΑΑ..ΚΚ..22000000,,  ΠΠααρράάρρττηηµµαα  ΑΑ,,  §§ΑΑ..11[[11]]))::  
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ΕΕπποοµµέέννωωςς::  

m 0878,0  42,3
4

919,0
1112,1

2

2

=×××××=
π

δ t   

      
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



22000022--22000033  ΟΟιικκοοννόόµµοουυ  ΘΘεεµµιισσττοοκκλλήήςς  
ΘΘέέµµαα  ΑΑΣΣΤΤΕΕ44  ––  ΑΑννττιισσεειισσµµιικκόόςς  σσχχεεδδιιαασσµµόόςς  κκαατταασσκκεευυώώνν  ααππόό  σσκκυυρρόόδδεεµµαα  

••ΣΣεελλ  4422••  
  
  

33..22  ΑΑπποοττίίµµηησσηη  ττηηςς  κκαατταασσκκεευυήήςς  γγιιαα  ττοο  σσεειισσµµόό  σσχχεεδδιιαασσµµοούύ..  
  
  
ΓΓιιαα  ττηη  µµεετταακκίίννηησσηη––σσττόόχχοο  δδtt==00,,00887788  mm,,  oo  φφοορρέέααςς  ββρρίίσσκκεεττααιι  σσττηηνν  αακκόόλλοουυθθηη  κκααττάάσστταασσηη  ((σσύύµµφφωωνναα  µµεε  
ττοο  SSAAPP22000000  γγιιαα  ττηηνν  εεππίίλλυυσσηη  µµέέσσωω  ττωωνν  δδιιααγγρρααµµµµάάττωωνν  σσχχεεδδιιαασσµµοούύ  ττοουυ  ΖΖααρράάρρηη))::  
  

  
ΚΚααττάάσστταασσηη  ττοουυ  φφοορρέέαα  γγιιαα  δδtt  ==  00,,00887788  mm  

  
  
ΌΌππωωςς  εείίννααιι  φφααννεερρόό,,  έέχχοουυµµεε  µµίίαα  πποολλύύ  ιικκααννοοπποοιιηηττιικκήή  σσυυµµππεερριιφφοορράά  ττοουυ  φφοορρέέαα  γγιιαα  µµεετταακκίίννηησσηη––σσττόόχχοο  
δδtt..  ΗΗ  δδυυσσµµεεννέέσσττεερρηη  ααππόόκκρριισσηη  ττωωνν  κκρριισσίίµµωωνν  δδιιααττοοµµώώνν  υυππόό  ττοο  σσεειισσµµόό  σσχχεεδδιιαασσµµοούύ  ββρρίίσσκκεεττααιι    σσττοο  
εεππίίππεεδδοο  εεππιιττεελλεεσσττιικκόόττηηττααςς  ΙΙΟΟ,,  δδηηλλααδδήή  σσττοο  εεππίίππεεδδοο  λλεειιττοουυρργγιικκόόττηηττααςς  ((IImmmmeeddiiaattee  OOccccuuppaannccyy))..  ΣΣεε  
ααυυττόό  ττοο  εεππίίππεεδδοο  ββρρίίσσκκοοννττααιι  µµόόννοο  δδύύοο  δδιιααττοοµµέέςς  δδοοκκώώνν  ττοουυ  ππρρώώττοουυ  οορρόόφφοουυ..  ΣΣεε  άάλλλλεεςς  δδιιααττοοµµέέςς,,  ηη  
δδιιααρρρροοήή  µµόόλλιιςς  έέχχεειι  ααρρχχίίσσεειι..  ΚΚααττάά  σσυυννέέππεειιαα,,  ηη  κκαατταασσκκεευυήή  ππλληηρροοίί  ττηηνν  ααππααίίττηησσηη  ττωωνν  σσύύγγχχρροοννωωνν  
ααννττιισσεειισσµµιικκώώνν  κκααννοοννιισσµµώώνν  γγιιαα  ππεερριιοορριισσµµόό  ττωωνν  ββλλααββώώνν  υυππόό  ττοο  σσεειισσµµόό  σσχχεεδδιιαασσµµοούύ  ((ΕΕ..ΑΑ..ΚΚ..22000000,,  
§§11..22..22[[11]]))..  
  



22000022--22000033  ΟΟιικκοοννόόµµοουυ  ΘΘεεµµιισσττοοκκλλήήςς  
ΘΘέέµµαα  ΑΑΣΣΤΤΕΕ44  ––  ΑΑννττιισσεειισσµµιικκόόςς  σσχχεεδδιιαασσµµόόςς  κκαατταασσκκεευυώώνν  ααππόό  σσκκυυρρόόδδεεµµαα  

••ΣΣεελλ  4433••  
  
  

  
ΜΜεετταακκιιννήήσσεειιςς  ((κκααιι  εεππιιππλλέέοονν  µµέέγγιισσττηη  κκααιι  σσττόόχχοουυ))  

  
  

  
33..33  ΕΕύύρρεεσσηη  ττηηςς  µµέέγγιισσττηηςς  εεδδααφφιικκήήςς  εεππιιττάάχχυυννσσηηςς  πποουυ  ααννττιισσττοοιιχχεείί  σσττηη  
µµέέγγιισσττηη  µµεεττααττόόππιισσηη  ττοουυ  ππλλααιισσίίοουυ..  
  
ΣΣττοο  ααννωωττέέρρωω  δδιιάάγγρρααµµµµαα  ββλλέέπποουυµµεε  όόττιι  ηη  µµέέγγιισσττηη  µµεετταακκίίννηησσηη  ττοουυ  ππλλααιισσίίοουυ  ((κκόόµµββοοςς  33))  εείίννααιι  ίίσσηη  µµεε  
00,,22001155mm..  
  
ΙΙσσχχύύεειι  εεππίίσσηηςς  οοττιι::  
mm**  ==ΣΣmmjj  ××  φφjj  ==  ((11××1177,,1155))  ++  ((00,,8877××1177,,1155))  ==3322,,00770055tt  
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ΕΕπποοµµέέννωωςς  ααπποο  ττοονν  ττύύπποο  ::  pa
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δ   υυπποολλοογγίίζζεεττααιι  ηη  µµέέγγιισσττηη  εεδδααφφιικκήή  

εεππιιττάάχχυυννσσηη  γγιιαα  ττηηνν  ττιιµµήή  ττηηςς  µµέέγγιισσττηηςς  µµεετταακκίίννηησσηηςς  ::  
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ΚΚααττάά  σσυυννέέππεειιαα,,  ηη  κκαατταασσκκεευυήή  κκααττααρρρρέέεειι  µµεε  µµέέγγιισσττηη  εεππιιττάάχχυυννσσηη  εεδδάάφφοουυςς  ττηηςς  ττάάξξηηςς  ττοουυ  00,,8800gg..  
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ΚΚΕΕΦΦΑΑΛΛΑΑΙΙΟΟ    44οο  
ΣΣΧΧΟΟΛΛΙΙΑΑΣΣΜΜΟΟΣΣ  ΤΤΩΩΝΝ  ΑΑΠΠΟΟΤΤΕΕΛΛΕΕΣΣΜΜΑΑΤΤΩΩΝΝ  

  
  
44..11  ΑΑπποορρρρόόφφηησσηη  εεννέέρργγεειιααςς  ααππόό  ττηηνν  κκαατταασσκκεευυήή  ––  ΣΣυυνν//ττήήςς  σσυυµµππεερριιφφοορράάςς..  
  
ΩΩςς  γγννωωσσττόόνν,,  οο  σσυυννττεελλεεσσττήήςς  σσυυµµππεερριιφφοορράάςς  εείίννααιι  έέννααςς  µµεειιωωττιικκόόςς  σσυυννττεελλεεσσττήήςς  ττηηςς  σσεειισσµµιικκήήςς  φφόόρρττιισσηηςς  
κκααιι  δδίίννεεττααιι  ααππόό  ττηηνν  αακκόόλλοουυθθηη  σσχχέέσσηη::  
  

qq  ==  qqµµ  ××  qqss  ××  qqξξ  
  
        qqµµ::      ππααρράάγγοοννττααςς  ππλλαασσττιιµµόόττηηττααςς..  
        qqss::      ππααρράάγγοοννττααςς  υυππεερρααννττοοχχήήςς..  
        qqξξ::      ππααρράάγγοοννττααςς  ααππόόσσββεεσσηηςς..  
  
11))  ΚΚααθθώώςς  ηη  κκαατταασσκκεευυήή  µµααςς  δδεενν  έέχχεειι  ππρρόόσσθθεεττεεςς  δδιιααττάάξξεειιςς  ααππόόσσββεεσσηηςς,,  εείίννααιι  δδυυννααττόόνν  νναα  θθεεωωρρήήσσοουυµµεε  
ττοονν  ππααρράάγγοονντταα  ααππόόσσββεεσσηηςς  ίίσσοο  µµεε  µµοοννάάδδαα,,  κκααθθώώςς  ααυυττόόςς  δδιιααφφοορρπποοιιεείίττααιι  µµόόννοο  σσεε  εειιδδιικκέέςς  ππεερριιππττώώσσεειιςς  
κκττιιρρίίωωνν  µµεε  ππρρόόββλλεεψψηη  ττέέττοοιιωωνν  δδιιααττάάξξεεωωνν..  
  
22))  ΤΤαα  δδιιααγγρράάµµµµαατταα  φφόόρρττιισσηηςς––µµεεττααττόόππιισσηηςς  πποουυ  έέχχοουυµµεε  υυπποολλοογγίίσσεειι  ααππόό  ττιιςς  ααννεελλαασσττιικκέέςς  ααννααλλύύσσεειιςς  
σστταα  ππλλααίίσσιιαα  ττοουυ  θθέέµµααττοοςς,,  ππρροοσσεεγγγγίίζζοουυνν  έέννττοονναα  ττηηνν  σσυυµµππεερριιφφοορράά  ττοουυ  δδιιγγρρααµµµµιικκοούύ  µµοοννττέέλλοουυ  µµεε  
µµηηδδεεννιικκήήςς  κκρράάττυυννσσηηςς..  ΈΈττσσιι,,  λλοοιιππόόνν,,  ηη  ττέέµµννοουυσσαα  δδιιααρρρροοήήςς  µµεε  ττηηνν  ττέέµµννοουυσσαα  ααννττοοχχήήςς  έέχχοουυνν  µµηηδδααµµιιννήή  
δδιιααφφοορράά,,  οοππόόττεε  οο  ππααρράάγγωωνν  υυπποοεερρααννττοοχχήήςς  ((οο  λλόόγγοοςς  ττηηςς  δδεεύύττεερρηηςς  ππρροοςς  ττηηνν  ππρρώώττηη))  δδύύννααττααιι  νναα  
θθεεωωρρηηθθεείί  κκααιι  ααυυττόόςς  ίίσσοοςς  µµεε  ττηη  µµοοννάάδδαα..  
  
33))  ΤΤαα  ααννωωττέέρρωω  έέχχοουυνν  ωωςς  ααπποοττέέλλεεσσµµαα  οο  σσυυννττεελλεεσσττήήςς  σσυυµµππεερριιφφοορράάςς  ττηηςς  υυππόό  µµεελλέέττηη  κκαατταασσκκεευυήήςς  νναα  
ττααυυττίίζζεεττααιι  µµεε  ττηηνν  ττιιµµήή  ττοουυ  ππααρράάγγοονντταα  πποουυ  εεξξααρρττάάττααιι  ααππόό  ττηηνν  ππλλαασσττιιµµόόττηητταα..  ΑΑππόό  ττηη  θθεεωωρρίίαα  εείίννααιι  
γγννωωσσττόό  όόττιι  αανν  ηη  ττιιµµήή  ττηηςς  εεννεερργγοούύςς  ιιδδιιοοππεερριιόόδδοουυ  ττηηςς  κκαατταασσκκεευυήήςς  εείίννααιι  µµεεγγααλλύύττεερρηη  ααππόό  00,,55  sseecc  ((ΤΤee  >>  
00,,55  sseecc)),,  οο  ππααρράάγγοοννττααςς  ττηηςς  ππλλαασσττιιµµόόττηηττααςς  κκααιι  κκααττ’’  εεππέέκκτταασσηη  κκααιι  οο  σσυυννττεελλεεσσττήήςς  σσυυµµππεερριιφφοορράάςς  ττηηςς  
κκαατταασσκκεευυήήςς  µµπποορροούύνν  νναα  θθεεωωρρηηθθοούύνν  ίίσσοοιι  µµεε  ττοο  δδεείίκκττηη  ππλλαασσττιιµµόόττηηττααςς  µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν  µµ..  
  
  
ΟΟ  µµηη  γγρρααµµµµιικκόόςς  χχααρραακκττήήρρααςς  ττηηςς  ττοουυ  δδιιααγγρράάµµµµααττοοςς  φφόόρρττιισσηηςς––µµεεττααττόόππιισσηηςς  έέχχεειι  ωωςς  ααπποοττέέλλεεσσµµαα  ττοο  
δδυυσσχχεερρήή  εεννττοοππιισσµµόό  ττοουυ  σσηηµµεείίοουυ  ττηηςς  δδιιααρρρροοήήςς..  ΜΜπποορροούύµµεε  νναα  υυπποοθθέέσσοουυµµεε  όόττιι  ηη  δδιιααρρρροοήή  ααρρχχίίζζεειι  εεκκεείί  
πποουυ  έέχχοουυµµεε  έέννττοοννηη  ααλλλλααγγήή  ττηηςς  ααρρχχιικκήήςς  κκλλίίσσηηςς  ττοουυ  εευυθθύύγγρρααµµµµοουυ  κκλλάάδδοουυ..  ΈΈττσσιι,,  λλοοιιππόόνν,,  εεκκττιιµµοούύµµεε  όόττιι  
ηη  µµεετταακκίίννηησσηη  δδιιααρρρροοήήςς  ττηηςς  κκαατταασσκκεευυήήςς  εείίννααιι  uuyy  ==  00,,004455  mm..  
    ΗΗ  ττιιµµήή  ττηηςς  ααππααιιττοούύµµεεννηηςς  ππλλαασσττιιµµόόττηηττααςς  ττοουυ  φφοορρέέαα  γγιιαα  ττοο  σσεειισσµµόό  σσχχεεδδιιαασσµµοούύ  ππρροοκκύύππττεειι::  

95,1
045,0

0878,0
≈==

y

t

u

δµαπαιτ   

  
ΗΗ  ττιιµµήή  ττηηςς  δδιιααθθέέσσιιµµηηςς  ππλλαασσττιιµµόόττηηττααςς  ττοουυ  φφοορρέέαα  ππρροοκκύύππττεειι::  
  

48,4
045,0
2015,0max

. ≈==
yu

δµδιαθ   

  
ΗΗ  ττιιµµήή  ττοουυ  σσυυννττεελλεεσσττήή  σσυυµµππεερριιφφοορράάςς  πποουυ  χχρρηησσιιµµοοπποοιιήήθθηηκκεε  γγιιαα  ττηηνν  εελλαασσττιικκήή  ααννάάλλυυσσηη  ττηηςς  
κκαατταασσκκεευυήήςς  ήήτταανν    qq  ==  33<<44,,4488  κκααιι  ππρροοφφααννώώςς  εεππααλληηθθεεύύεεττααιι  ααππόό  ττηηνν  ααννεελλαασσττιικκήή  ααννάάλλυυσσηη  ττηηςς  
κκαατταασσκκεευυήήςς  ωωςς  γγεεννιικκόό  µµέέττρροο  εεκκττίίµµηησσηηςς  ττηηςς  ιικκααννόόττηηττααςς  ααπποορρρρόόφφηησσηηςς  εεννέέρργγεειιααςς  ααππόό  ττηηνν  κκαατταασσκκεευυήή..    
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••ΣΣεελλ  4455••  
  
  

44..22  ΣΣυυγγκκρριιττιικκήή  ααξξιιοολλόόγγηησσηη  ττηηςς  ««ββήήµµαα  ππρροοςς  ββήήµµαα»»  σσττααττιικκήήςς  εελλαασσττιικκήήςς  
ααννάάλλυυσσηηςς..  
  
  
ΣΣττοο  ππααρραακκάάττωω  δδιιάάγγρρααµµµµαα  φφααίίννοοννττααιι  τταα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  ττωωνν  εεππιιλλύύσσεεωωνν  ττόόσσοο  µµεε  ττοο  χχέέρριι,,  όόσσοο  κκααιι  µµεε  
ττοουυςς  δδύύοο  ττρρόόπποουυςς  ((AACCII  κκααιι  ββάάσσεειι  ππιιννάάκκωωνν  ΖΖααρράάρρηη))  εεππίίλλυυσσηηςς  µµέέσσωω  ττηηςς  εεννσσωωµµααττωωµµέέννηηςς  λλεειιττοουυρργγίίααςς  
ppuusshhoovveerr  ττοουυ  SSAAPP..  
  

  
ΣΣυυγγκκρριιττιικκόό  δδιιάάγγρρααµµµµαα  κκααµµππύύλλωωνν  φφόόρρττιισσηηςς––µµεεττααττόόππσσηηςς  

  
ΌΌππωωςς  εείίννααιι  φφααννεερρόό  ααππόό  ττοο  ααννωωττέέρρωω  δδιιάάγγρρααµµµµαα,,  ηη  εεππίίλλυυσσηη  µµεε  ττοο  χχέέρριι  κκααιι  µµεε  ττοο  SSAAPP22000000  ((ββάάσσεειι  
δδιιααγγρρααµµµµάάττωωνν  ΖΖααρράάρρηη))  έέχχοουυνν  σσχχεεδδόόνν  ππλλήήρρηη  ττααύύττιισσηη..  ΑΑυυττόό  οοφφεείίλλεεττααιι  σσττηηνν  ππρροοσσεεκκττιικκήή  εεφφααρρµµοογγήή  ττηηςς  
θθεεωωρρίίααςς  ττηηςς  µµεεθθόόδδοουυ  ««µµεε  ττοο  χχέέρριι»»,,  όόππωωςς  κκααιι  σσττηηνν  σσωωσσττήή  εειισσααγγωωγγήή  ττωωνν  δδιιααγγρρααµµµµάάττωωνν  ττοουυ  ΖΖααρράάρρηη  
σσττοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα  SSAAPP22000000..  ΕΕππίίσσηηςς,,  ππρροοσσοοχχήή  δδόόθθηηκκεε  σσττοονν  ααρριιθθµµόό  ττωωνν  ββηηµµάάττωωνν  κκααιι  ττωωνν  iitteerraattiioonnss  ττοουυ  
SSAAPP22000000  ώώσσττεε  νναα  δδώώσσεειι  τταα  κκααττάάλλλληηλλαα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα..  
ΠΠιιοο  σσυυγγκκεεκκρριιµµέένναα,,  ηη  εεππίίλλυυσσηη  µµεε  ττοο  χχέέρριι  έέδδωωσσεε  ττέέµµννοουυσσαα  ββάάσσηηςς  ίίσσηηςς  µµεε  9988,,555511  ΚΚΝΝ,,  εεννώώ  ττοο  µµοοννττέέλλοο  
SSAAPP22000000  µµεε  τταα  δδιιααγγρράάµµµµαατταα  ΖΖααρράάρρηη  έέδδωωσσεε  ττέέµµννοουυσσαα  ββάάσσηηςς  ίίσσηηςς  µµεε  9988,,44227722  ΚΚΝΝ..  ΗΗ  ππρροοσσέέγγγγιισσηη,,  
δδηηλλααδδήή  εείίννααιι  ττηηςς  ττάάξξηηςς  ττοουυ  00,,11%%!!  ΠΠααρρ’’  όόλλ’’  ααυυττάά  θθαα  µµπποορροούύσσεε  νναα  εείίννααιι  πποολλύύ  µµεεγγααλλύύττεερροο,,  δδεεδδοοµµέέννοουυ  
ττοουυ  όόττιι  ηη  εειισσααγγωωγγήή  ττωωνν  ππιιννάάκκωωνν  ΖΖααρράάρρηη  σσττοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα  µµπποορρεείί  νναα  σσυυννοοδδεευυττεείί  ααππόό  ααρρκκεεττάά  µµεεγγάάλλοο  
λλάάθθοοςς  λλόόγγωω  λλααννθθαασσµµέέννωωνν  µµεεττρρήήσσεεωωνν  µµεε  ττοονν  χχάάρραακκαα..  ΗΗ  κκααλλήή  ππρροοσσέέγγγγιισσηη  οοφφεείίλλεεττααιι,,  ττέέλλοοςς,,  σσττοο  όόττιι  τταα  
ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  κκααθθεεννόόςς  εεκκ  ττωωνν  1122  ββηηµµάάττωωνν  εειισσήήχχθθηησσαανν  κκααττ’’  εευυθθεείίαανν  σσττοο  EExxcceell  κκααιι  άάρραα  σσττάάθθηηκκεε  
δδυυννααττήή  ηη  ααυυξξηηµµέέννηη  ααξξιιοοππιισσττίίαα  ττωωνν  εειισσηηγγµµέέννωωνν  δδεεδδοοµµέέννωωνν..  
  
ΑΑννττίίθθεετταα,,  σσττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  ττωωνν  σσυυµµββααττώώνν  µµεε  AACCII  ρροουυττίίννωωνν  ττοουυ  ππρροογγρράάµµµµααττοοςς,,  τταα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  ήήτταανν  
λλιιγγόόττεερροο  εεννθθααρρρρυυννττιικκάά,,  κκυυρρίίωωςς  λλόόγγωω  ττηηςς  ααππόόκκλλιισσηηςς  ττωωνν  ααννττίίσσττοοιιχχωωνν  δδιιααγγρρααµµµµάάττωωνν  ααππόό  ττοουυςς  ππίίνναακκεεςς  
ΖΖααρράάρρηη  ((τταα  υυππόόλλοοιιππαα  δδεεδδοοµµέένναα  ήήτταανν  αακκρριιββώώςς  τταα  ίίδδιιαα))..  
  
  
ΑΑκκοολλοουυθθοούύνν  οοιι  ττρρεειιςς  δδιιααφφοορρεεττιικκοοίί  µµηηχχααννιισσµµοοίί  εεµµφφάάννιισσηηςς  ππλλαασσττιικκώώνν  ααρρθθρρώώσσεεωωνν,,  ααννάάλλοογγαα  µµεε  ττοο  
µµοοννττέέλλοο  κκααιι  οο  σσχχοολλιιαασσµµόόςς  ττωωνν  δδιιααφφοορρώώνν  ττοουυςς::  
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ΠΠααρρααττηηρροούύµµεε  ττηηνν  κκααλλήή  σσύύµµππττωωσσηη  ττωωνν  ααπποοττεελλεεσσµµάάττωωνν  µµεεττααξξύύ  ττηηςς  εεππίίλλυυσσηηςς  µµεε  ττοο  χχέέρριι  σσεε  σσχχέέσσηη  µµεε  
ττηηνν  εεππίίλλυυσσηη  µµεε  ττοο  SSAAPP22000000  κκααιι  ττοουυςς  ππίίνναακκεεςς  ττοουυ  ΖΖααρράάρρηη..  ΑΑννττίίθθεετταα,,  ττοο  AACCII  οοδδηηγγεείί  σσεε  έένναα  ααρρκκεεττάά  
δδιιααφφοορροοπποοιιηηµµέέννοο  ττρρόόπποο  ααννάάππττυυξξηηςς  ττωωνν  ππλλαασσττιικκώώνν  ααρρθθρρώώσσεεωωνν,,  πποουυ  έέχχεειι  ττηηνν  εεξξήήγγηησσηη  όόττιι  τταα  
δδιιααγγρράάµµµµαατταα  ααλλλληηλλεεππίίδδρραασσηηςς  εείίννααιι  ααρρκκεεττάά  δδιιααφφοορροοπποοιιηηµµέένναα  ααππόό  ααυυττάά  ττοουυ  ΖΖααρράάρρηη..  
  
  
  
ΩΩςς  γγεεννιικκήή  ππααρρααττήήρρηησσηη,,  µµπποορροούύµµεε  νναα  ααννααφφέέρροουυµµεε  όόττιι  ηη  µµέέθθοοδδοοςς  ττηηςς  ββήήµµαα  ππρροοςς  ββήήµµαα  σσττααττιικκήήςς  
εελλαασσττιικκήήςς  ααννάάλλυυσσηηςς  ααδδυυννααττεείί  νναα  ππρροοββλλέέψψεειι  ττηηνν  αακκρριιββήή  δδυυννααττόόττηητταα  ππλλαασσττιικκώώνν  ππααρρααµµοορρφφώώσσεεωωνν,,  
κκααθθώώςς  λλααµµββάάννεειι  υυππόόψψηη  µµόόννοο  ττοονν  κκλλάάδδοο  ΑΑ--ΒΒ--CC  ττοουυ  δδιιααγγρράάµµµµααττοοςς  ααννηηγγµµέέννηηςς  δδύύννααµµηηςς––ααννηηγγµµέέννηηςς  
ππααρρααµµόόρρφφωωσσηηςς  ττωωνν  δδιιααττοοµµώώνν..  
  
ΘΘεεωωρρώώννττααςς,,  µµάάλλιισστταα,,  ττοονν  κκλλάάδδοο  ΒΒ––CC  οορριιζζόόννττιιοο  κκααιι  ααππεερριιόόρριισστταα  εεκκττεειιννόόµµεεννοο,,  µµεε  ππέέρρααςς  όόχχιι  κκάάπποοιιοο  
όόρριιοο  ππααρρααµµόόρρφφωωσσηηςς,,  ααλλλλάά  ττηη  µµεεττάάππττωωσσηη  ττοουυ  φφοορρέέαα  σσεε  µµηηχχααννιισσµµόό,,  ηη  ππρροοββλλεεππόόµµεεννηη  ααππόό  ττηη  ββήήµµαα  
ππρροοςς  ββήήµµαα  µµέέθθοοδδοο  ααύύξξηησσηη  ττηηςς  φφέέρροουυσσααςς  ιικκααννόόττηηττααςς  ττοουυ  φφοορρέέαα  µµέέσσωω  ττηηςς  ααννεελλαασσττιικκήήςς  σσυυµµππεερριιφφοορράάςς  
ττοουυ  κκααιι  ττηηςς  εεππαακκόόλλοουυθθηηςς  αανναακκααττααννοοµµήήςς  ττωωνν  εεσσωωττεερριικκώώνν  δδυυννάάµµεεωωνν  δδεενν  εείίννααιι  ααξξιιόόππιισσττηη..  ΑΑυυττόό,,  γγιιααττίί  
δδεενν  γγίίννεεττααιι  έέλλεεγγχχοοςς  ττωωνν  ππααρρααµµοορρφφώώσσεεωωνν  πποουυ  εείίννααιι  ττοο  ππιιοο  ααξξιιόόππιισσττοο  µµέέγγεεθθοοςς  εεκκττίίµµηησσηηςς  ττηηςς  αασσττοοχχίίααςς  
σσττοο  ππεεδδίίοο  ττηηςς  ααννεελλαασσττιικκήήςς  σσυυµµππεερριιφφοορράάςς..  
  
  
44..33  ΜΜέέγγιισσττηη  εεδδααφφιικκήή  εεππιιττάάχχυυννσσηη..  
  
ΟΟ  υυπποολλοογγιισσµµόόςς  ττηηςς  µµέέγγιισσττηηςς  εεδδααφφιικκήήςς  εεππιιττάάχχυυννσσηηςς  γγίίννεεττααιι  αακκρριιββώώςς  ααννττίίσσττρροοφφαα  ααππόό  ττοονν  υυπποολλοογγιισσµµόό  
ττηηςς  µµεετταακκίίννηησσηηςς  σσττόόχχοουυ..  ΗΗ  ββαασσιικκήή  µµααςς  ππααρρααδδοοχχήή  εείίννααιι  όόττιι  υυπποοκκααθθιισσττοούύµµεε  ττοονν  πποολλυυββάάθθµµιιοο  φφοορρέέαα  µµεε  
έένναα  µµοοννοοββάάθθµµιιοο  κκααιι  ηη  θθεεώώρρηησσηη  ααυυττήή  ππρρααγγµµααττοοπποοιιεείίττααιι  µµεε  ιικκααννοοπποοιιηηττιικκήή  αακκρρίίββεειιαα  µµεε  χχρρήήσσηη  κκάάπποοιιωωνν  
δδιιοορρθθωωττιικκώώνν  σσυυννττεελλεεσσττώώνν..  ΟΟυυσσιιαασσττιικκάά  χχρρηησσιιµµοοπποοιιεείίττααιι  ηη  σσχχέέσσηη  SSdd  ==  ωω22  SSaa  πποουυ  ιισσχχύύεειι  γγιιαα  τταα  εελλαασσττιικκάά  
φφάάσσµµαατταα  µµεε  κκάάπποοιιεεςς  δδιιοορρθθώώσσεειιςς,,  οοππόόττεε  ττεελλιικκάά  υυπποολλοογγίίζζοουυµµεε  ττιιµµήή  ψψεευυδδοοεεππιιττάάχχυυννσσηηςς..  
  
ΟΟ  ττύύπποοςς  υυπποολλοογγιισσµµοούύ    µµααςς  οοδδηηγγεείί  σσεε  µµιιαα  ααννααλλοογγιικκήή  ααύύξξηησσηη  ττωωνν  µµεεγγεεθθώώνν,,  δδηηλλααδδήή  µµιιαα  δδιιππλλάάσσιιαα  
εεππιιττάάχχυυννσσηη  θθαα  δδώώσσεειι  δδιιππλλάάσσιιαα  µµεετταακκίίννηησσηη    κκααιι  ττοο  ααννττίίσσττρροοφφοο..  ΌΌππωωςς  εείίννααιι  φφυυσσιικκόό,,  ηη  σσχχέέσσηη  ααυυττήή  
εείίννααιι  χχααµµηηλλόόττεερρηηςς  αακκρρίίββεειιααςς  ααππόό  ττωωνν  υυπποολλοογγιισσµµόό  µµεε  χχρρήήσσηη  ααννεελλαασσττιικκώώνν  φφαασσµµάάττωωνν  ααλλλλάά  εεκκεείί  πποουυ  
υυππεερρττεερρεείί  εείίννααιι  σσττηηνν  ααππλλόόττηητταα  ττηηςς  κκααθθώώςς  ααπποοφφεεύύγγοοννττααιι  εεππααννααλληηππττιικκέέςς  δδιιααδδιικκαασσίίεεςς  υυπποολλοογγιισσµµώώνν  γγιιαα  
εεππίίττεευυξξηη  κκααττάάλλλληηλλοουυ  εεππιιππέέδδοουυ  ππλλαασσττιιµµόόττηηττααςς..  


