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••ΣΣεελλ  22••  
  
  

ΑΑρριισσττοοττέέλλεειιοο  ΠΠααννεεππιισσττήήµµιιοο  ΘΘεεσσσσααλλοοννίίκκηηςς  
ΠΠοολλυυττεεχχννιικκήή  ΣΣχχοολλήή  

ΤΤµµήήµµαα  ΠΠοολλιιττιικκώώνν  ΜΜηηχχααννιικκώώνν  
ΤΤοοµµέέααςς  ΕΕππιισσττήήµµηηςς  κκααιι  ΤΤεεχχννοολλοογγίίααςς  ττωωνν  ΚΚαατταασσκκεευυώώνν  

  
  
  
  

ΜΜεεττααππττυυχχιιαακκόό  ππρρόόγγρρααµµµµαα  σσπποουυδδώώνν  
««ΑΑννττιισσεειισσµµιικκόόςς  ΣΣχχεεδδιιαασσµµόόςς  ΤΤεεχχννιικκώώνν  ΈΈρργγωωνν»»  

  
  
  
  

ΜΜάάθθηηµµαα::  ««ΜΜόόρρφφωωσσηη  ,,ππρροοσσοοµµοοίίωωσσηη  κκααιι  υυπποολλοογγιισσµµόόςς  ααννττιισσεειισσµµιικκώώνν  κκττιιρρίίωωνν»»,,  
((ΑΑ..ΣΣ..ΤΤ..ΕΕ..  33))  

  
  
  
  
  

ΘΘΕΕΜΜΑΑ  ΕΕΞΞΑΑΜΜΗΗΝΝΟΟΥΥ  
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ΕΕιισσααγγωωγγιικκάά  σσττοοιιχχεείίαα  

∆∆εεδδοοµµέένναα  ααννωωδδοοµµήήςς  

ΓΓεεωωµµεεττρριικκάά  σσττοοιιχχεείίαα  δδιιααττοοµµώώνν--  ΠΠρροοσσοοµµοοιιώώσσεειιςς  

ΥΥπποοσσττυυλλώώµµαατταα  

••  ΠΠρροοσσοοµµοοιιώώθθηηκκαανν  µµεε  γγρρααµµµµιικκάά  ππεεππεερραασσµµέένναα  σσττοοιιχχεείίαα  µµεε  δδιιααττοοµµέέςς  ΚΚ5500//5500  γγιιαα  ττοονν  11οο  
όόρροοφφοο  κκααιι  ΚΚ4400//4400  γγιιαα  ττοονν  22οο,,  33οο,,  44οο  κκααιι  55οο  όόρροοφφοο..  

••  ΟΟιι    κκααµµππττιικκέέςς  δδυυσσκκααµµψψίίεεςς  ττοουυ  ΣΣττααδδίίοουυ  ΙΙΙΙ  εελλήήφφθθηησσαανν  ίίσσεεςς  µµεε  ααυυττέέςς  ττοουυ  ΣΣττααδδίίοουυ  ΙΙ,,  εεννώώ  ηη  
δδυυσσττρρεεψψίίαα  ίίσσηη  µµεε  00,,11  ττηηςς  ααρρχχιικκήήςς..((ΕΕΑΑΚΚ  §§33..22..33..[[22]]))  

  

∆∆οοκκοοίί  

••  ΠΠρροοσσοοµµοοιιώώθθηηκκαανν  µµεε  γγρρααµµµµιικκάά  ππεεππεερραασσµµέένναα  σσττοοιιχχεείίαα  µµεε  δδιιααττοοµµέέςς  µµοορρφφήήςς  ΓΓ  ((GG2255//6600))  
γγιιαα  ττιιςς  ππλλεευυρριικκέέςς  δδοοκκοούύςς  κκααιι  δδιιααττοοµµέέςς  µµοορρφφήήςς  ΤΤ  ((TT2255//6600))  γγιιαα  ττιιςς  ααµµφφίίππλλεευυρρεεςς  δδοοκκοούύςς..  

••  ΤΤαα  σσυυννεερργγααζζόόµµεενναα  ππλλάάττηη  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοονν  ΕΕΑΑΚΚ  ((§§33..22..33..[[22]])),,  εείίννααιι::  
√√  ΑΑΜΜΦΦΙΙΠΠΛΛΕΕΥΥΡΡΗΗ  ∆∆ΟΟΚΚΟΟΣΣ  ΤΤ2255//6600::  bbmm==88hhFF++bbww==88××00,,1155++00,,2255    bbmm==11,,4455mm  
√√  ΜΜΟΟΝΝΟΟΠΠΛΛΕΕΥΥΡΡΗΗ  ∆∆ΟΟΚΚΟΟΣΣ  GG2255//6600::  bbmm==33hhFF++bbww==33××00,,1155++00,,2255   bbmm==00,,7700mm  

••  ΟΟιι    κκααµµππττιικκέέςς  δδυυσσκκααµµψψίίεεςς  ττοουυ  ΣΣττααδδίίοουυ  ΙΙΙΙ  εελλήήφφθθηησσαανν  ίίσσεεςς  µµεε  ττοο  ½½  ττηηςς  ααννττίίσσττοοιιχχηηςς  ττοουυ  
ΣΣττααδδίίοουυ  ΙΙ,,  εεννώώ  ηη  δδυυσσττρρεεψψίίαα  ίίσσηη  µµεε  00,,11  ττηηςς  ααρρχχιικκήήςς..((ΕΕΑΑΚΚ  §§33..22..33..[[22]]))  

ΠΠυυρρήήννααςς  
  ΗΗ  ππρροοσσοοµµοοίίωωσσηη  ττοουυ  ππυυρρήήνναα  έέγγιιννεε  µµεε  έένναανν  ιισσοοδδύύννααµµοο  σσττύύλλοο  σσττοο  κκέέννττρροο  ββάάρροουυςς  ττηηςς  δδιιααττοοµµήήςς  ττοουυ  

κκάάθθεε  σσκκέέλλοουυςς..  ΣΣττιιςς  σσττάάθθµµεεςς  ττωωνν  οορρόόφφωωνν,,  ππρροοσσοοµµοοιιώώθθηηκκεε  µµεε  άάκκααµµππττοουυςς  ββρρααχχίίοοννεεςς,,  άάππεειιρρηηςς  
δδυυσσττέέννεειιααςς,,  δδυυσσττµµηησσίίααςς  κκααιι  δδυυσσκκααµµψψίίααςς  κκααιι  ππεεππεερραασσµµέέννηηςς  δδυυσσττρρεεψψίίααςς..  
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  γγιιαα  ττηη  δδιιααττοοµµήή  SSTTEERR55  ((µµ≈≈11  εεππεειιδδήή  hh//tt==11,,55//00,,2255==66))..  

  
  

ΦΦοορρττίίαα  ππλλαακκώώνν  δδααππέέδδωωνν  κκααιι  ττοοιιχχοοπποοιιιιώώνν  

ΤΤοοιιχχοοπποοιιίίεεςς  
ΤΤοο  κκττίίρριιοο  έέχχεειι  ππεερριιµµεεττρριικκάά  µµππααττιικκήή  ττοοιιχχοοπποοιιίίαα  33,,66ΚΚΝΝ//mm22  σσεε  όόλλοουυςς  ττοουυςς  οορρόόφφοουυςς..  ΚΚααττάά  µµήήκκοοςς  ττωωνν  

εεσσωωττεερριικκώώνν  δδοοκκώώνν  υυππάάρρχχεειι  δδρροοµµιικκήή  ττοοιιχχοοπποοιιίίαα  22,,11ΚΚΝΝ//mm22..  ΣΣττοο  δδώώµµαα,,  σσεε  όόλληη  ττηηνν  ππεερρίίµµεεττρροο  
υυππάάρρχχεειι  σσττηηθθααίίοο  ααππόό  µµππααττιικκήή  ττοοιιχχοοπποοιιίίαα,,  ύύψψοουυςς  11mm..  

ΠΠλλάάκκεεςς  ∆∆ααππέέδδωωνν  
ΤΤαα  δδάάππεεδδαα  έέχχοουυνν  εεππίίσσττρρωωσσηη  ααππόό  µµάάρρµµααρροο,,  ββάάρροουυςς  11,,33ΚΚΝΝ//mm22..  ΤΤοο  ωωφφέέλλιιµµοο  φφοορρττίίοο  ((µµεεττααββλληηττήή  δδρράάσσηη))  

εελλήήφφθθηη  ίίσσοο  µµεε  QQ==22ΚΚΝΝ//mm22..  
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ΛΛεεππττοοµµέέρρεειιεεςς  µµόόρρφφωωσσηηςς  µµοοννττέέλλοουυ  ππρροοσσοοµµοοίίωωσσηηςς  
ΚΚααττάά  ττηη  µµόόρρφφωωσσηη  ττοουυ  µµοοννττέέλλοουυ,,  σσττοουυςς  κκόόµµββοουυςς  θθεεωωρρήήθθηηκκαανν  ααπποολλύύττωωςς  σσττεερρεεάά  ττµµήήµµαατταα..  
ΈΈγγιιννεε  θθεεώώρρηησσηη  ααττεεννοούύςς  δδιιααφφρράάγγµµααττοοςς  σσττιιςς  σσττάάθθµµεεςς  ττωωνν  οορρόόφφωωνν  µµεε  χχρρήήσσηη  ττηηςς  εεννσσωωµµααττωωµµέέννηηςς  

δδυυννααττόόττηηττααςς  ττοουυ  ππρροογγρράάµµµµααττοοςς  SSAAPP22000000  µµέέσσωω  ττοουυ  bblloocckk  ““CCoonnssttrraaiinntt””..  ΟΟιι  σσττάάθθµµεεςς  ττοουυ  ααττεεννοούύςς  
δδιιααφφρράάγγµµααττοοςς  εελλήήφφθθηησσαανν  σσττοο  εεππίίππεεδδοο  ττοουυ  ΚΚ..ΒΒ..  ττηηςς  δδιιααττοοµµήήςς  ττωωνν  ππλλαακκοοδδοοκκώώνν..  

  
  

ΑΑδδρρααννεειιαακκήή  ππρροοσσοοµµοοίίωωσσηη  

ΠΠααρρααδδοοχχέέςς  
ΗΗ  σσυυννοολλιικκήή  µµάάζζαα  ττοουυ  κκάάθθεε  οορρόόφφοουυ  θθεεωωρρεείίττααιι  σσυυγγκκεεννττρρωωµµέέννηη  σσττοο  γγεεωωµµεεττρριικκόό  κκέέννττρροο  ββάάρροουυςς  ΜΜ  ττοουυ  

ααννττίίσσττοοιιχχοουυ  ααττεεννοούύςς  δδιιααφφρράάγγµµααττοοςς..  ΗΗ  σσυυννοολλιικκήή  µµάάζζαα  ττοουυ  κκάάθθεε  οορρόόφφοουυ  σσυυννττίίθθεεττααιι  ααππόό::  
••  ΤΤηη  µµάάζζαα  ττωωνν  ππλλαακκώώνν  κκααιι  ττωωνν  δδοοκκώώνν  ττοουυ  οορρόόφφοουυ  σσυυµµππεερριιλλααµµββααννοοµµέέννωωνν  κκααιι  ττωωνν  εεππιισσττρρώώσσεεωωνν..  
••  ΤΤηη  µµάάζζαα  ττωωνν  ττοοιιχχοοπποοιιιιώώνν  οοιι  οοπποοίίεεςς  εεδδρράάζζοοννττααιι  εεππίί  ααυυττώώνν  ((ηη  µµάάζζαα  ττοουυ  σσττηηθθααίίοουυ  ππρροοσσττίίθθεεττααιι  σσττηη  
µµάάζζαα  ττοουυ  ττεελλεευυττααίίοουυ  δδιιααφφρράάγγµµααττοοςς))..  
••  ΤΤηη  µµάάζζαα  ττωωνν  υυπποοκκεείίµµεεννωωνν  κκααιι  ττωωνν  υυππεερρκκεείίµµεεννωωνν  υυπποοσσττυυλλωωµµάάττωωνν  µµέέχχρριι  ττοο  µµέέσσοο  ττοουυ  ύύψψοουυςς  ττοουυςς..  
••  ΤΤηη  µµάάζζαα  πποουυ  ααννττιισσττοοιιχχεείί  σσττοο  3300%%  ττοουυ  ωωφφέέλλιιµµοουυ  φφοορρττίίοουυ  
  

ΑΑννααλλυυττιικκόόςς  υυπποολλοογγιισσµµόόςς  µµααζζώώνν--  ΣΣυυννοολλιικκήή  µµάάζζαα  κκάάθθεε  οορρόόφφοουυ  

ΜΜάάζζεεςς  ΕΕππιιµµέέρροουυςς  ∆∆οοµµιικκώώνν  ΣΣττοοιιχχεείίωωνν  
ΣΣηηµµεείίωωσσηη::  ΟΟιι  µµάάζζεεςς  ττηηςς  ππλλάάκκααςς  δδααππέέδδοουυ  ττοουυ  ιισσοογγεείίοουυ,,  ττωωνν  ππεεδδιιλλοοδδοοκκώώνν  κκααιι  ττηηςς  ττοοιιχχοοπποοιιίίααςς  ττοουυ  
ιισσοογγεείίοουυ  δδεενν  σσυυµµππεερριιλλααµµββάάννοοννττααιι  σσττηηνν  ττααλλααννττοούύµµεεννηη  µµάάζζαα  ττηηςς  κκαατταασσκκεευυήήςς..  ΩΩςς  σσττάάθθµµηη  00  
θθεεωωρρήήθθηηκκεε  ττοο  εεππίίππεεδδοο  ααππόό  ττοο  οοπποοίίοο  δδιιέέρρχχεεττααιι  οο  άάξξοοννααςς  ττηηςς  ππεεδδιιλλοοδδοοκκοούύ..  
  
11οοςς  όόρροοφφοοςς::  

{{11}}  ΠΠλλάάκκαα  
ίίδδιιοο  ββάάρροοςς  ππλλάάκκααςς::    1133××1100,,55××00,,1155××2255==  551111,,887755  ΚΚΝΝ  
εεππίίσσττρρωωσσηη::      1133××1100,,55××11,,33==  117777,,4455  ΚΚΝΝ  
ΩΩφφέέλλιιµµοο  φφοορρττίίοο::  1133××1100,,55××22,,00==  227733  ΚΚΝΝ  

  
{{22}}  ΚΚρρεεµµάάσσεειιςς  δδοοκκώώνν  

II..BB..  66  δδοοκκώώνν  ::  00,,2255××((00,,6600--00,,1155))××2255××33,,00==88,,44337755  ΚΚΝΝ  
II..BB..  66  δδοοκκώώνν  ::  00,,2255××((00,,6600--00,,1155))××2255××44,,00==1111,,2255  ΚΚΝΝ  
II..BB..  44  δδοοκκώώνν  ::  00,,2255××((00,,6600--00,,1155))××2255××44,,55==1122,,6655662255  ΚΚΝΝ  
II..BB..  44  δδοοκκώώνν  ::  00,,2255××((00,,6600--00,,1155))××2255××55,,00==1144,,00662255  ΚΚΝΝ  

  
{{33}}  ΣΣττύύλλοοιι  

II..BB..  σσττύύλλωωνν  11οουυ  οορρόόφφοουυ  ((5500xx5500))((1122  σσττύύλλοοιι))  ::  00,,55xx00,,55xx2255xx((44,,00//22++33,,00//22))==2211,,887755  ΚΚΝΝ  
  
{{44}}  ΠΠυυρρήήννααςς  

II..BB..  σσκκεελλώώνν  11,,22  ττοουυ  ππυυρρήήνναα  σσττοονν  11οο  όόρροοφφοο::  00,,2255xx33xx2255xx((44,,00//22++33,,00//22))==6655,,662255  ΚΚΝΝ  
II..BB..  σσκκέέλλοουυςς  33  ττοουυ  ππυυρρήήνναα  σσττοονν  11οο  όόρροοφφοο::  00,,2255xx44xx2255xx((44,,00//22++33,,00//22))==8877,,55  ΚΚΝΝ  
  

{{55}}  ΤΤοοιιχχοοπποοιιϊϊεεςς  
((ΑΑ))  ΜΜππααττιικκήή  ((33,,66  ΚΚΝΝ//mm22))::  

··  ΤΤοοιιχχοοπποοιιίίαα  33  δδοοκκώώνν  ::  33,,66××33××33,,00==3322,,44  ΚΚΝΝ  
··  ΤΤοοιιχχοοπποοιιίίαα  33  δδοοκκώώνν  ::  33,,66××44××33,,00==4433,,22  ΚΚΝΝ  
··  ΤΤοοιιχχοοπποοιιίίαα  22  δδοοκκώώνν  ::  33,,66××44,,55××33,,00==4488,,66  ΚΚΝΝ  
··  ΤΤοοιιχχοοπποοιιίίαα  22  δδοοκκώώνν  ::  33,,66××55××33,,00==5544  ΚΚΝΝ  

  
((ΒΒ))  ∆∆ρροοµµιικκήή  ((22,,11  ΚΚΝΝ//mm22))::  

··  ΤΤοοιιχχοοπποοιιίίαα  33  δδοοκκώώνν  ::  22,,11××33××33,,00==1188,,99  ΚΚΝΝ  
··  ΤΤοοιιχχοοπποοιιίίαα  33  δδοοκκώώνν  ::  22,,11××44××33,,00==2255,,22  ΚΚΝΝ  
··  ΤΤοοιιχχοοπποοιιίίαα  22  δδοοκκώώνν  ::  22,,11××44,,55××33,,00==2288,,3355  ΚΚΝΝ  
··  ΤΤοοιιχχοοπποοιιίίαα  22  δδοοκκώώνν  ::  22,,11××55××33,,00==3311,,55  ΚΚΝΝ  
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••ΣΣεελλ  55••  
  
  

  
ΣΣυυννοολλιικκόό  µµόόννιιµµοο::  GG==((551111,,887755++117777,,4455))  ++  ((5500,,662255++6677,,55++5500,,662255++5566,,2255))  ++  226622,,55  ++  ((113311,,2255++8877,,55))  ++  
((9977,,22++112299,,66++9977,,22++110088))  ++  ((5566,,77++7755,,66++5566,,77++6633))  ==  22007799,,557755  KKNN  
ΣΣυυννοολλιικκόό  κκιιννηηττόό::  QQ==227733  KKNN  
      GG++00,,33QQ  ==  22007799,,557755  ++  8811,,99  ==  22116611,,447755  KKNN  
      mm==22116611,,447755//99,,8811  ==  222200,,33333388  
      JJmm  ==  222200,,33333388××((113322××1100,,5522))//1122==55112277,,335522  tt××mm22..  
  
  
22  οοςς  ––  44οοςς  όόρροοφφοοςς::  

{{11}}  ΠΠλλάάκκαα  
ίίδδιιοο  ββάάρροοςς  ππλλάάκκααςς::    1133××1100,,55××00,,1155××2255==  551111,,887755  ΚΚΝΝ  
εεππίίσσττρρωωσσηη::      1133××1100,,55××11,,33==  117777,,4455  ΚΚΝΝ  
ΩΩφφέέλλιιµµοο  φφοορρττίίοο::  1133××1100,,55××22,,00==  227733  ΚΚΝΝ  

  
{{22}}  ΚΚρρεεµµάάσσεειιςς  δδοοκκώώνν  

II..BB..  66  δδοοκκώώνν  ::  00,,2255××((00,,6600--00,,1155))××2255××33,,00==88,,44337755  ΚΚΝΝ  
II..BB..  66  δδοοκκώώνν  ::  00,,2255××((00,,6600--00,,1155))××2255××44,,00==1111,,2255  ΚΚΝΝ  
II..BB..  44  δδοοκκώώνν  ::  00,,2255××((00,,6600--00,,1155))××2255××44,,55==1122,,6655662255  ΚΚΝΝ  
II..BB..  44  δδοοκκώώνν  ::  00,,2255××((00,,6600--00,,1155))××2255××55,,00==1144,,00662255  ΚΚΝΝ  

  
{{33}}  ΣΣττύύλλοοιι  

II..BB..  σσττύύλλωωνν  22οουυ,,  33οουυ  ,,  44οουυ  οορρόόφφοουυ  ((4400xx4400))((1122  σσττύύλλοοιι))  ::  00,,44xx00,,44xx2255xx33,,00==1122  ΚΚΝΝ  
  
{{44}}  ΠΠυυρρήήννααςς  

II..BB..  σσκκεελλώώνν  11,,22  ττοουυ  ππυυρρήήνναα  σσττοονν  22οο,,  33οο,,  44οο  όόρροοφφοο::  00,,2255xx33xx2255xx33,,00==5566,,2255  ΚΚΝΝ  
II..BB..  σσκκέέλλοουυςς  33  ττοουυ  ππυυρρήήνναα  σσττοονν  22οο,,  33οο,,  44οο  όόρροοφφοο::  00,,2255xx44xx2255xx33,,00==7755  ΚΚΝΝ  
  

{{55}}  ΤΤοοιιχχοοπποοιιϊϊεεςς  
((ΑΑ))  ΜΜππααττιικκήή  ((33,,66  ΚΚΝΝ//mm22))::  

··  ΤΤοοιιχχοοπποοιιίίαα  33  δδοοκκώώνν  ::  33,,66××33××33,,00==3322,,44  ΚΚΝΝ  
··  ΤΤοοιιχχοοπποοιιίίαα  33  δδοοκκώώνν  ::  33,,66××44××33,,00==4433,,22  ΚΚΝΝ  
··  ΤΤοοιιχχοοπποοιιίίαα  22  δδοοκκώώνν  ::  33,,66××44,,55××33,,00==4488,,66  ΚΚΝΝ  
··  ΤΤοοιιχχοοπποοιιίίαα  22  δδοοκκώώνν  ::  33,,66××55××33,,00==5544  ΚΚΝΝ  

  
((ΒΒ))  ∆∆ρροοµµιικκήή  ((22,,11  ΚΚΝΝ//mm22))::  

··  ΤΤοοιιχχοοπποοιιίίαα  33  δδοοκκώώνν  ::  22,,11××33××33,,00==1188,,99  ΚΚΝΝ  
··  ΤΤοοιιχχοοπποοιιίίαα  33  δδοοκκώώνν  ::  22,,11××44××33,,00==2255,,22  ΚΚΝΝ  
··  ΤΤοοιιχχοοπποοιιίίαα  22  δδοοκκώώνν  ::  22,,11××44,,55××33,,00==2288,,3355  ΚΚΝΝ  
··  ΤΤοοιιχχοοπποοιιίίαα  22  δδοοκκώώνν  ::  22,,11××55××33,,00==3311,,55  ΚΚΝΝ  

  
ΣΣυυννοολλιικκόό  µµόόννιιµµοο::  GG==((551111,,887755++117777,,4455))  ++  ((5500,,662255++6677,,55++5500,,662255++5566,,2255))  ++  114444,,00  ++  ((111122,,55++7755,,00))  ++  
((9977,,22++112299,,66++9977,,22++110088))  ++  ((5566,,77++7755,,66++5566,,77++6633))  ==  11992299,,882255  KKNN  
ΣΣυυννοολλιικκόό  κκιιννηηττόό::  QQ==227733  KKNN  
      GG++00,,33QQ  ==  11992299,,882255  ++  8811,,99  ==  22001111,,772255  KKNN  
      mm==22001111,,772255//99,,8811  ==  220055,,00668888  
      JJmm  ==  220055,,00668888××((113322××1100,,5522))//1122==44777722,,112222  tt××mm22..  
  
  
55  οοςς  όόρροοφφοοςς::  

{{11}}  ΠΠλλάάκκαα  
ίίδδιιοο  ββάάρροοςς  ππλλάάκκααςς::    1133××1100,,55××00,,1155××2255==  551111,,887755  ΚΚΝΝ  
εεππίίσσττρρωωσσηη::      1133××1100,,55××11,,33==  117777,,4455  ΚΚΝΝ  
ΩΩφφέέλλιιµµοο  φφοορρττίίοο::  1133××1100,,55××22,,00==  227733  ΚΚΝΝ  

  
{{22}}  ΚΚρρεεµµάάσσεειιςς  δδοοκκώώνν  

II..BB..  66  δδοοκκώώνν  ::  00,,2255××((00,,6600--00,,1155))××2255××33,,00==88,,44337755  ΚΚΝΝ  
II..BB..  66  δδοοκκώώνν  ::  00,,2255××((00,,6600--00,,1155))××2255××44,,00==1111,,2255  ΚΚΝΝ  
II..BB..  44  δδοοκκώώνν  ::  00,,2255××((00,,6600--00,,1155))××2255××44,,55==1122,,6655662255  ΚΚΝΝ  
II..BB..  44  δδοοκκώώνν  ::  00,,2255××((00,,6600--00,,1155))××2255××55,,00==1144,,00662255  ΚΚΝΝ  



22000022--22000033  ΜΜοουυρρεελλάάττοοςς  ΗΗλλίίααςς  ––  ΟΟιικκοοννόόµµοουυ  ΘΘεεµµιισσττοοκκλλήήςς  
ΘΘέέµµαα  ΑΑΣΣΤΤΕΕ33  

••ΣΣεελλ  66••  
  
  

  
{{33}}  ΣΣττύύλλοοιι  

II..BB..  σσττύύλλωωνν  55οουυ  οορρόόφφοουυ  ((4400xx4400))((1122  σσττύύλλοοιι))  ::  00,,44xx00,,44xx2255xx33,,00//22==66  ΚΚΝΝ  
  
{{44}}  ΠΠυυρρήήννααςς  

II..BB..  σσκκεελλώώνν  11,,22  ττοουυ  ππυυρρήήνναα  σσττοονν  55οο  όόρροοφφοο::  00,,2255xx33xx2255xx33,,00//22==2288,,112255  ΚΚΝΝ  
II..BB..  σσκκέέλλοουυςς  33  ττοουυ  ππυυρρήήνναα  σσττοονν  55οο  όόρροοφφοο::  00,,2255xx44xx2255xx33,,00//22==3377,,55  ΚΚΝΝ  
  

{{55}}  ΤΤοοιιχχοοπποοιιϊϊεεςς  
((ΑΑ))  ΜΜππααττιικκήή  ((33,,66  ΚΚΝΝ//mm22))::  

··  22  σσττηηθθααίίαα  ::  33,,66××33××11,,00==1100,,88  ΚΚΝΝ  
··  22  σσττηηθθααίίαα  ::  33,,66××44××11,,00==1144,,44  ΚΚΝΝ  
··  22  σσττηηθθααίίαα  ::  33,,66××44,,55××11,,00==1166,,22  ΚΚΝΝ  
··  22  σσττηηθθααίίαα  ::  33,,66××55××11,,00==1188  ΚΚΝΝ  

  
ΣΣυυννοολλιικκόό  µµόόννιιµµοο::  GG==((551111,,887755++117777,,4455))  ++  ((5500,,662255++6677,,55++5500,,662255++5566,,2255))  ++  7722,,00  ++  ((5566,,2255++3377,,55))  ++  
((3322,,44++4433,,22++3322,,44++3366))  ++  ((00++00++00++00))  ==  11222244,,007755  KKNN  
ΣΣυυννοολλιικκόό  κκιιννηηττόό::  QQ==227733  KKNN  
      GG++00,,33QQ  ==  11222244,,007755  ++  8811,,99  ==  11330055,,997755  KKNN  
      mm==11330055,,997755//99,,8811  ==  113333,,11226699  
      JJmm  ==  113333,,11226699××((113322××1100,,5522))//1122==33009977,,997744  tt××mm22..  

  
  

ΦΦόόρρττιισσηη  δδοοµµιικκώώνν  σσττοοιιχχεείίωωνν  
gg  ==  00,,1155××2255  ++  11,,33  ==  55,,0055  kkNN//mm22..  
qq  ==  22  kkNN//mm22..  
  
ΙΙσσχχύύεειι  όόττιι  gg**==½½××gg××llmmiinn  κκααιι  qq**==½½××qq××llmmiinn..  
  
ΤΤοο  φφοορρττίίοο  ττηηςς  ππλλάάκκααςς  κκααττααννέέµµεεττααιι  σσεε  κκάάθθεε  όόρροοφφοο  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοο  ππααρραακκάάττωω  σσχχήήµµαα  ((ββλλ..  ττοουυςς  ππίίνναακκεεςς  

22..1166  ~~  22..1199,,  σσεελλ  5566~~5599  ββιιββλλίίοο  ΣΣιιδδηηρροοππααγγοούύςς  ΣΣκκυυρροοδδέέµµααττοοςς  ΙΙΙΙΙΙ))::  
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ΣΣττοονν  δδεε  ππυυρρήήνναα,,  ηη  κκααττααννοοµµήή  ττωωνν  φφοορρττίίωωνν  ττηηςς  ππλλάάκκααςς  γγίίννεεττααιι  ααννααλλοογγιικκάά  µµεε  ττοο  µµήήκκοοςς  ττωωνν  
ββρρααχχιιόόννωωνν..  ∆∆ηηλλααδδήή,,  
ggππ  ==  ((LL11××LL22))  ××  gg  //  ΣΣLL  ==  ((33,,00××44,,00))  ××  55,,0055  //  1100  ==  66,,0066  ΚΚΝΝ//mm..  
qqππ  ==  ((LL11××LL22))  ××  qq  //  ΣΣLL  ==  ((33,,00××44,,00))  ××  22  //  1100  ==  22,,4400  ΚΚΝΝ//mm..  
  
ΤΤοο  ίίδδιιοο  ββάάρροοςς  ττωωνν  δδοοκκώώνν  ((φφόόρρττιισσηη  GGDD))  εείίννααιι  ίίσσοο  µµεε  00,,2255××((00,,6600--00,,1155))××2255  ==  22,,88112255  kkNN//mm,,  ττοο  οοπποοίίοο  
κκααττααννέέµµεεττααιι  ιισσοοδδύύννααµµαα  σσεε  όόλλεεςς  ττιιςς  δδοοκκοούύςς,,  εεννώώ  σσττοονν  ππυυρρήήνναα  υυππάάρρχχεειι  ήήδδηη  εεννσσωωµµααττωωµµέέννοο  σσττοο  
υυλλιικκόό  ((CCOONNCC))..  
  
ΤΤοο  ίίδδιιοο  ββάάρροοςς  ττωωνν  σσττύύλλωωνν  υυππάάρρχχεειι  εεννσσωωµµααττωωµµέέννοο  σσττοο  υυλλιικκόό  ((CCOONNCC))  
  
TToo  ίίδδιιοο  ββάάρροοςς  ττωωνν  ττοοιιχχοοπποοιιιιώώνν  ((φφόόρρττιισσηη  TTOOIIXXOOII))  εείίννααιι  ίίσσοο  µµεε  ::  
ΜΜππααττιικκοοίί  ττοοίίχχοοιι::  33,,66  kkNN//mm22  ××  33mm  ύύψψοοςς  ==  1100,,88  kkNN//mm..  
∆∆ρροοµµιικκοοίί  ττοοίίχχοοιι::  22,,11  kkNN//mm22  ××  33mm  ύύψψοοςς  ==  66,,33  kkNN//mm..  
ΣΣττηηθθααίίοο  ((ΜΜππααττιικκόό))::  33,,66  kkNN//mm22  ××  11mm  ύύψψοοςς  ==  33,,66  kkNN//mm..  
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ΥΥπποολλοογγιισσµµόόςς  ττοουυ  φφάάσσµµααττοοςς  σσχχεεδδιιαασσµµοούύ  
ΗΗ  φφαασσµµααττιικκήή  ααννάάλλυυσσηη  έέγγιιννεε  µµεε  ββάάσσηη  ττοονν  ΕΕΑΑΚΚ  γγιιαα  ππεερριιοοχχήή  ΙΙΙΙ  κκααιι  έέδδααφφοοςς  ττύύπποουυ  ΑΑ..  

ΚΚααττηηγγοορρίίαα  εεδδάάφφοουυςς  ΑΑ  ::    ΤΤ11  ==  00,,1100  sseecc,,  ΤΤ22  ==  00,,4400  sseecc  
ΣΣεειισσµµιικκήή  εεππιιττάάχχυυννσσηη  ττοουυ  εεδδάάφφοουυςς::  ΑΑ  ==  00,,1166gg  
ΣΣυυννττεελλεεσσττήήςς  θθεεµµεελλίίωωσσηηςς  θθ  ==  11,,00  
ΣΣυυννττεελλεεσσττήήςς  σσπποουυδδααιιόόττηηττααςς    γγΙΙ  ==  11,,00  
ΣΣυυννττεελλεεσσττήήςς  φφαασσµµααττιικκήήςς  εεννίίσσχχυυσσηηςς  ββοο  ==  22,,55  
ΣΣυυννττεελλεεσσττήή  σσυυµµππεερριιφφοορράάςς  qq  ==  33,,55    
    

TT  <<  TT11  ==00,,1100  sseecc    ⇒⇒    ]857,21[5696,1)]1(1[
1
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ΕΕννττααττιικκάά  µµεεγγέέθθηη  ττωωνν  σσττοοιιχχεείίωωνν  CC33  κκααιι  TT11  ((σσττοο  ιισσόόγγεειιοο))  
λλόόγγωω  ττοουυ  σσυυννδδυυαασσµµοούύ  GG++00,,33QQ..  

  
ΤΤαα  εεννττααττιικκάά  µµεεγγέέθθηη  ττωωνν  σσττοοιιχχεείίωωνν  CC33  κκααιι  ΤΤ11  σσττοο  ιισσόόγγεειιοο,,  όόππωωςς  ππρροοέέκκυυψψαανν  ααππόό  ττηη  σσττααττιικκήή  ααννάάλλυυσσηη  

γγιιαα  ττοο  σσυυννδδυυαασσµµόό  φφόόρρττιισσηηςς  GG++00,,33QQ,,  φφααίίννοοννττααιι  σσττοουυςς  ππίίνναακκεεςς  πποουυ  αακκοολλοουυθθοούύνν..  
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∆∆υυννααµµιικκήή  ΦΦαασσµµααττιικκήή  ΑΑννάάλλυυσσηη    
ΚΚααττάά  ττηηνν  εεφφααρρµµοογγήή  ττηηςς  µµεεθθόόδδοουυ,,  οοιι  µµάάζζεεςς  ττοουυ  κκάάθθεε  οορρόόφφοουυ  µµεεττααττοοππίίζζοοννττααιι  εεκκααττέέρρωωθθεενν  ττοουυ  

θθεεωωρρηηττιικκοούύ  κκέέννττρροουυ  µµάάζζααςς  κκααττάά  eeττii,,  όόπποουυ  eeττii,,  ηη  ττυυχχηηµµααττιικκήή  εεκκκκεεννττρρόόττηητταα  ττοουυ  κκάάθθεε  οορρόόφφοουυ  πποουυ  
ιισσοούύττααιι  µµεε  00,,0055LLii,,  όόπποουυ  LLxx==1133mm  κκααιι  LLyy==1100,,55mm..  

  
eeττxx  ==  00,,0055LLxx  ==  00,,0055  ..  1133,,00  ==  00,,6655  mm                                                      
eeττyy  ==  00,,0055LLyy  ==  00,,0055  ..  1100,,55  ==  00,,552255  mm                                                  
  
ΟΟιι  ττέέσσσσεερριιςς  θθέέσσεειιςς  ττηηςς  µµάάζζααςς  σσεε  κκάάθθεε  όόρροοφφοο  φφααίίννοοννττααιι  σσττοο  ππααρραακκάάττωω  σσχχήήµµαα  ::  
  
  
  
  
  
  

  
ΙΙσσόόγγεειιοο  
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11οοςς  όόρροοφφοοςς  
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22οοςς  όόρροοφφοοςς  
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33οοςς  όόρροοφφοοςς  
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44οοςς  όόρροοφφοοςς  
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55οοςς  όόρροοφφοοςς  

  
  
ΣΣεε  όόττιι  ααφφοορράά  ττηη  δδιιεεύύθθυυννσσηη  ττωωνν  δδύύοο  οορριιζζόόννττιιωωνν  ((κκααιι  κκάάθθεεττωωνν  µµεεττααξξύύ  ττοουυςς))  ττααυυττόόχχρροοννωωνν  σσυυννιισσττωωσσώώνν  

ττοουυ  σσεειισσµµοούύ,,  ααρρκκεείί  ηη  θθεεώώρρηησσηη  εεννόόςς  µµόόννοο  ππρροοσσααννααττοολλιισσµµοούύ..  ΣΣττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  πποουυ  εεξξεεττάάζζεεττααιι  ηη  µµίίαα  
οορριιζζόόννττιιαα  σσυυννιισσττώώσσαα  λλααµµββάάννεεττααιι  κκααττάά  ττηη  δδιιεεύύθθυυννσσηη  ττοουυ  άάξξοονναα  σσυυµµµµεεττρρίίααςς,,  οοππόόττεε  ηη  ααννττίίσσττοοιιχχηη  
µµεεττααττόόππιισσηη  ττωωνν  µµααζζώώνν  γγίίννεεττααιι  κκάάθθεετταα  ππρροοςς  ττοονν  άάξξοονναα  σσυυµµµµεεττρρίίααςς..  
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ΙΙδδιιοοππεερρίίοοδδοοιι  κκααιι  γγιιαα  ττιιςς  ττέέσσσσεερριιςς  θθέέσσεειιςς  ττηηςς  µµάάζζααςς  
ΟΟιι  ιιδδιιοοππεερρίίοοδδοοιι  κκααιι  οοιι  ιιδδιιοοσσυυχχννόόττηηττεεςς  γγιιαα  ττιιςς  ττέέσσσσεερριιςς  θθέέσσεειιςς  ττηηςς  µµάάζζααςς,,  όόππωωςς  ππρροοκκύύππττοουυνν  ααππόό  ττηη  

δδυυννααµµιικκήή  φφαασσµµααττιικκήή  ααννάάλλυυσσηη,,  ππααρροουυσσιιάάζζοοννττααιι  σσττοονν  ππααρραακκάάττωω  ππίίνναακκαα::  
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ΠΠοοσσοοσσττάά  σσυυµµµµεεττοοχχήήςς  ττωωνν  µµααζζώώνν  ((%%))  
ΤΤαα  πποοσσοοσσττάά  σσυυµµµµεεττοοχχήήςς  µµααζζώώνν  γγιιαα  κκάάθθεε  ιιδδιιοοµµοορρφφήή  σσεε  κκάάθθεε  θθέέσσηη  ττηηςς  µµάάζζααςς  ππααρροουυσσιιάάζζοοννττααιι  σσττοουυςς  

ππααρραακκάάττωω  ππίίνναακκεεςς..  ΣΣηηµµεειιώώννεεττααιι  όόττιι  ααππόό  ττοουυςς  ππίίνναακκεεςς  ππρροοκκύύππττεειι    όόττιι  οοιι  σσηηµµααννττιικκέέςς  ιιδδιιοοµµοορρφφέέςς  
εείίννααιι  έέξξιι  γγιιαα  όόλλεεςς  ττιιςς  θθέέσσεειιςς  ττηηςς  µµάάζζααςς..    

 

Παρατηρούµε ότι σηµαντικές ιδιοµορφές θεωρούνται αυτές των οποίων το άθροισµα των 
δρώσων µαζών (συνολικό ποσοστό ταλαντούµενης µάζας που ενεργοποιείται από τις 
ιδιοµορφές) ΣΜi φθάσει το 90% της συνολικής ταλαντούµενης µάζας Μ του συστήµατος.  
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ΑΑκκρρααίίεεςς  ττιιµµέέςς  ττωωνν  εεννττααττιικκώώνν  µµεεγγεεθθώώνν  ττωωνν  σσττοοιιχχεείίωωνν  CC11,,  CC44,,  
ΤΤ11  κκααιι  ΤΤ33  σσττοο  ιισσόόγγεειιοο,,  ααππόό  ττααυυττόόχχρροοννηη  δδρράάσσηη  σσεειισσµµοούύ  κκααττάά  
xx  κκααιι  yy..  
ΜΜεεττάά  ττηηνν  ιιδδιιοοµµοορρφφιικκήή  ααννάάλλυυσσηη  ττοουυ  σσυυσσττήήµµααττοοςς,,  υυπποολλοογγίίζζεεττααιι  ηη  ιιδδιιοοµµοορρφφιικκήή  ααππόόκκρριισσηη,,  κκααττάά  ττηηνν  

οοπποοίίαα  µµεε  ττηη  χχρρήήσσηη  ττοουυ  φφάάσσµµααττοοςς  σσχχεεδδιιαασσµµοούύ  υυπποολλοογγίίζζεεττααιι  γγιιαα  κκάάθθεε  σσυυννιισσττώώσσαα  ττοουυ  σσεειισσµµοούύ  ηη  
αακκρρααίίαα  ααππόόκκρριισσηη  πποουυ  ααννττιισσττοοιιχχεείί  σσεε  κκάάθθεε  ιιδδιιοοµµοορρφφήή  ττααλλάάννττωωσσηηςς  ((µµεε  κκααθθοορριισσµµέέννοο  ππρρόόσσηηµµοο))..    

ΣΣττηη  σσυυννέέχχεειιαα  γγίίννεεττααιι  ιιδδιιοοµµοορρφφιικκήή  εεππααλλλληηλλίίαα  µµεε  ττοονν  κκααννόόνναα  ττηηςς  ππλλήήρροουυςς  ττεεττρρααγγωωννιικκήήςς  εεππααλλλληηλλίίααςς  
((CCQQCC)),,  ααππόό  ττηηνν  οοπποοίίαα  ππρροοκκύύππττεειι  γγιιαα  κκάάθθεε  σσυυννιισσττώώσσαα  ττοουυ  σσεειισσµµοούύ,,  ηη  ππιιθθααννήή  αακκρρααίίαα  ττιιµµήή  ττωωνν    
µµεεγγεεθθώώνν  ααππόόκκρριισσηηςς  ((µµεε  αακκααθθόόρριισσττοο  ππρρόόσσηηµµοο))..  ΈΈττσσιι,,  οοιι  ππιιθθααννέέςς  αακκρρααίίεεςς  ττιιµµέέςς  eexxAA  ττοουυ  ττυυχχόόννττοοςς  
µµεεγγέέθθοουυςς  ααππόόκκρριισσηηςς  ΑΑ,,  γγιιαα  κκάάθθεε  σσυυννιισσττώώσσαα  ττηηςς  σσεειισσµµιικκήήςς  δδιιέέγγεερρσσηηςς,,  δδίίννοοννττααιι  ααππόό  ττηη  σσχχέέσσηη::  

  

∑∑ ⋅⋅±=
i j

jiij AAexA )(ε   

όπου: 
  ΑΑii  ::  οοιι  ιιδδιιοοµµοορρφφιικκέέςς  ττιιµµέέςς  ττοουυ  µµεεγγέέθθοουυςς  ΑΑ  κκααιι  εεiijj  οο  σσυυννττεελλεεσσττήήςς  σσυυσσχχέέττιισσηηςς  ττωωνν  ιιδδιιοοµµοορρφφώώνν  II  κκααιι  jj  
((ΕΕΑΑΚΚ22000000  ππααρρ..33..44..22))..  ΑΑκκόόµµηη,,  οο  ππααρρααππάάννωω  ττύύπποοςς  ιισσοοδδυυννααµµεείί  µµεε  ττηη  µµηηττρρωωϊϊκκήή  σσχχέέσσηη::  

  

EAAT=exA   
  

όόπποουυ::  
  ΑΑ  ::  ττοο  µµηηττρρώώοο  σσττήήλληηςς  ((ΝΝ,,11))  ττωωνν  NN  ιιδδιιοοµµοορρφφιικκώώνν  ττιιµµώώνν  ΑΑιι  κκααιι  ΕΕ  ττοο  ττεεττρρααγγωωννιικκόό  µµηηττρρώώοο  ΝΝxxΝΝ  ττωωνν  
σσυυννττεελλεεσσττώώνν  σσυυσσχχέέττιισσηηςς  εεiijj..  

ΤΤέέλλοοςς  γγίίννεεττααιι  ηη  χχωωρριικκήή  εεππααλλλληηλλίίαα,,  µµεε  ττοονν  κκααννόόνναα  ττηηςς  ττεεττρρααγγωωννιικκήήςς  ρρίίζζααςς  ττοουυ  ααθθρροοίίσσµµααττοοςς  ττωωνν  
ττεεττρρααγγώώννωωνν  ((SSRRSSSS)),,  κκααττάά  ττηηνν  οοπποοίίαα  υυπποολλοογγίίζζεεττααιι  ηη  ππιιθθααννήή  αακκρρααίίαα  ττιιµµήή  ττυυχχόόννττοοςς  µµεεγγέέθθοουυςς  
ααππόόκκρριισσηηςς  γγιιαα  ττααυυττόόχχρροοννηη  δδρράάσσηη  ττωωνν  δδύύοο  σσυυννιισσττωωσσώώνν  ττοουυ  σσεειισσµµοούύ::  

  
22 ),(),( yx exAexAexA +±=   

  
ΟΟιι  ππιιθθααννέέςς  µµέέγγιισσττεεςς  κκααιι  ππιιθθααννέέςς  εελλάάχχιισσττεεςς  ττιιµµέέςς  ττωωνν  εεννττααττιικκώώνν  µµεεγγεεθθώώνν  ττωωνν  σσττοοιιχχεείίωωνν  CC33  κκααιι  ΤΤ11,,  

όόππωωςς  ππρροοκκύύππττοουυνν  ααππόό  ττηηνν  ααννάάλλυυσσηη  γγιιαα  ττααυυττόόχχρροοννηη  δδρράάσσηη  σσεειισσµµοούύ  κκααττάά  xx  κκααιι  yy  ππααρροουυσσιιάάζζοοννττααιι  
σσττοονν  ππααρραακκάάττωω  ππίίνναακκαα..  ΤΤοο  ππρρόόσσηηµµοο  ττωωνν  ππιιθθααννώώνν  αακκρρααίίωωνν  ττιιµµώώνν  ττωωνν  εεννττααττιικκώώνν  µµεεγγεεθθώώνν  εείίννααιι  
αακκααθθόόρριισσττοο  κκααιι  οοιι  ττιιµµέέςς  ααυυττέέςς  δδεενν  εείίννααιι  ττααυυττόόχχρροοννεεςς..    
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••ΣΣεελλ  1199••  
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ΠΠιιθθααννέέςς  ττααυυττόόχχρροοννεεςς  ττρριιάάδδεεςς  ττωωνν  εεννττααττιικκώώνν  µµεεγγεεθθώώνν  ττωωνν  
σσττοοιιχχεείίωωνν  CC11,,  CC44,,  TT11  κκααιι  ΤΤ33..    
  
ΗΗ  ππιιθθααννήή  ττααυυττόόχχρροοννηη  ττιιµµήή  ππρροοςς  ττηηνν  ττιιµµήή  eexxAA  εεννόόςς  µµεεγγέέθθοουυςς  ΒΒ,,ΑΑ  δδίίννεεττααιι  ααππόό  ττηη  σσχχέέσσηη::  
  

ΒΒ,,ΑΑ==ΡΡΑΑΒΒ//eexxAA  
  

ΌΌπποουυ::    

∑∑ ⋅+⋅⋅==
i j

yjyixjxiijBAAB BABAPP ),,,,(ε   

οο  ππααρράάγγωωνν  σσυυσσχχέέττιισσηηςς  ττωωνν  µµεεγγεεθθώώνν  ΑΑ  κκααιι  ΒΒ  κκααιι  ((ΑΑii,,xx  ,,  BBjj,,xx)),,  ((AAii,,yy  ,,  BBjj,,yy))  µµεε  ii,,  jj==11,,  22,,……NN  οοιι  
ιιδδιιοοµµοορρφφιικκέέςς  ττιιµµέέςς  ττωωνν  µµεεγγεεθθώώνν  ΑΑ  κκααιι  ΒΒ  γγιιαα  ααννεεξξάάρρττηηττηη  σσεειισσµµιικκήή  δδρράάσσηη  κκααττάά  ττιιςς  δδιιεευυθθύύννσσεειιςς  xx  κκααιι  
yy  ααννττίίσσττοοιιχχαα  ((ΕΕΑΑΚΚ22000000  ππααρρ..33..44..44))..    

  
ΑΑπποοδδεειικκννύύεεττααιι  όόττιι::  

  
ΡΡΑΑΒΒ==ΑΑΤΤΕΕΒΒ  

  
όόπποουυ,,  αανν  εείίννααιι  nn  οο  ααρριιθθµµόόςς  ττωωνν  σσηηµµααννττιικκώώνν  ιιδδιιοοµµοορρφφώώνν,,    
ΑΑΤΤ==[[ΑΑ11,,xx  ,,  AA22,,xx  ,,……AAnn,,xx  ,,  AA11,,yy  ,,  AA22,,yy  ,,……AAnn,,yy]]    ττοο  ααννάάσσττρροοφφοο  µµηηττρρώώοο  ττοουυ  ΑΑ    
ΑΑ  ττοο  µµηηττρρώώοο  σσττήήλληηςς  ττωωνν  ιιδδιιοοµµοορρφφιικκώώνν  ττιιµµώώνν  ττοουυ  ΑΑ    
ΒΒ  ττοο  µµηηττρρώώοο  σσττήήλληηςς  ττωωνν  ιιδδιιοοµµοορρφφιικκώώνν  ττιιµµώώνν  ττοουυ  ΒΒ  
ΕΕ  ττοο  ττεεττρρααγγωωννιικκόό  µµηηττρρώώοο  δδιιαασσττάάσσεεωωνν  22nnxx22nn  µµεε  ττηη  µµοορρφφήή  
  

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

ε0
0ε

E   

  
κκααιι  εε  ττοο  ττεεττρρααγγωωννιικκόό  µµηηττρρώώοο  δδιιαασσττάάσσεεωωνν  nnxxnn  ττωωνν  σσυυννττεελλεεσσττώώνν  σσυυσσχχέέττιισσηηςς  ττωωνν  σσηηµµααννττιικκώώνν  
ιιδδιιοοµµοορρφφώώνν..  

∆∆εεδδοοµµέέννοουυ  όόττιι  ττοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα  δδίίννεειι  ττιιςς  ιιδδιιοοµµοορρφφέέςς,,  εεππιισσηηµµααίίννεεττααιι  όόττιι  γγιιαα  νναα  ππρροοκκύύψψοουυνν  οοιι  
ιιδδιιοοµµοορρφφιικκέέςς  ττιιµµέέςς  ττωωνν  µµεεγγεεθθώώνν  ααππόόκκρριισσηηςς  ΑΑii,,xx  ,,  ΒΒii,,xx  κκααιι  ΑΑii,,yy  ,,  BBiiyy  ππρρέέππεειι  κκάάθθεε  ττιιµµήή  νναα  
πποολλλλααππλλαασσιιαασσττεείί  µµεε  ττοονν  σσυυννττεελλεεσσττήή  UUii11  κκααιι  UUii22  ((rreessppoonnssee  ssppeeccttrruumm  mmooddaall  aammpplliittuuddeess))  ααννττίίσσττοοιιχχαα,,  
όόπποουυ  UUii  ==ννii··SSααii//ωωii..  

  
ΓΓιιαα  ττηηνν  εεύύρρεεσσηη  ττωωνν  ππιιθθααννώώνν  ττααυυττόόχχρροοννωωνν  ττρριιάάδδωωνν,,  θθεεωωρροούύµµεε  δδιιααδδοοχχιικκάά  ττηηνν  αακκρρααίίαα  ττιιµµήή  ((µµέέγγιισσττηη  

κκααιι  εελλάάχχιισσττηη))  κκάάθθεε  µµεεγγέέθθοουυςς  κκααιι  ττωωνν  ππιιθθααννώώνν  ττααυυττόόχχρροοννωωνν  ττιιµµώώνν  ττωωνν  άάλλλλωωνν  µµεεγγεεθθώώνν..  ΗΗ  
δδιιααδδιικκαασσίίαα  αακκοολλοουυθθεείίττααιι  κκααιι  γγιιαα  ττιιςς  ττέέσσσσεερριιςς  θθέέσσεειιςς  ττηηςς  µµάάζζααςς..  

ΜΜεε  ββάάσσηη  τταα  ππααρρααππάάννωω  ππρροοκκύύππττοουυνν  οοιι  αακκόόλλοουυθθοοιι  ππιιθθααννοοίί  ττααυυττόόχχρροοννοοιι  σσυυννδδυυαασσµµοοίί  γγιιαα  δδιιααξξοοννιικκήή  
κκάάµµψψηη  σστταα  σσττοοιιχχεείίαα  CC33  κκααιι  ΤΤ11  ττοουυ  ιισσοογγεείίοουυ::  

  
((ΜΜεε  έέννττοοννοουυςς  χχααρραακκττήήρρεεςς  σσηηµµεειιώώννοοννττααιι  οοιι  αακκρρααίίεεςς  ττιιµµέέςς  ττωωνν  εεννττααττιικκώώνν  µµεεγγεεθθώώνν))  
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••ΣΣεελλ  2222••  
  
  

ΕΕννττααττιικκάά  µµεεγγέέθθηη  ττωωνν  σσττοοιιχχεείίωωνν  CC11,,  CC44,,  TT11  κκααιι  ΤΤ33  λλόόγγωω  ττοουυ  
σσεειισσµµιικκοούύ  σσυυννδδυυαασσµµοούύ  δδρράάσσεεωωνν  ((GG++00,,33QQ±±EE))  
  
ΤΤαα  εεννττααττιικκάά  µµεεγγέέθθηη  ττωωνν  σσττοοιιχχεείίωωνν  CC33  κκααιι  ΤΤ11  λλόόγγωω  ττοουυ  σσεειισσµµιικκοούύ  σσυυννδδυυαασσµµοούύ  δδρράάσσεεωωνν  ββρρίίσσκκοοννττααιι  µµεε  

ααππλλήή  άάθθρροοιισσηη  ττωωνν  εεννττααττιικκώώνν  µµεεγγεεθθώώνν  πποουυ  ππρροοκκύύππττοουυνν  ααππόό  ττηη  σσττααττιικκήή  ααννάάλλυυσσηη  γγιιαα  σσυυννδδυυαασσµµόό  
φφόόρρττιισσηηςς  GG++00,,33QQ  κκααιι  ττωωνν  ππιιθθααννώώνν  ττααυυττόόχχρροοννωωνν  εεννττααττιικκώώνν  µµεεγγεεθθώώνν  όόππωωςς  ππρροοέέκκυυψψαανν  σσττοο  
ππρροοηηγγοούύµµεεννοο  εερρώώττηηµµαα  ααππόό  ττηη  δδυυννααµµιικκήή  φφαασσµµααττιικκήή  ααννάάλλυυσσηη  γγιιαα  ττιιςς  ττέέσσσσεερριιςς  θθέέσσεειιςς  ττηηςς  µµάάζζααςς..  

ΤΤαα  ααννττίίσσττοοιιχχαα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  ππααρροουυσσιιάάζζοοννττααιι  σσττηηνν  εεππόόµµεεννηη  σσεελλίίδδαα::  
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ΑΑκκρρααίίεεςς  ττιιµµέέςς  ττωωνν  µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν  σσττηηνν  κκοορρυυφφήή  ττοουυ  κκττιιρρίίοουυ  
((θθέέσσεειιςς  CC11,,  CC44))  λλόόγγωω  ττααυυττόόχχρροοννηηςς  δδρράάσσηηςς  σσεειισσµµοούύ  σσεε  δδύύοο  
οορριιζζόόννττιιεεςς  δδιιεευυθθύύννσσεειιςς..  
ΟΟιι  αακκρρααίίεεςς  ττιιµµέέςς  ττωωνν  µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν  σσττηηνν  κκοορρυυφφήή  ττοουυ  κκττιιρρίίοουυ  σσττιιςς  θθέέσσεειιςς  CC11,,  CC44  λλόόγγωω  ττηηςς  ττααυυττόόχχρροοννηηςς  

δδρράάσσηηςς  ττοουυ  σσεειισσµµοούύ  σσττιιςς  δδύύοο  οορριιζζόόννττιιεεςς  δδιιεευυθθύύννσσεειιςς  ((χχωωρριικκήή  εεππααλλλληηλλίίαα))  ππρροοκκύύππττοουυνν  ααππόό  ττηη  
χχωωρριικκήή  εεππααλλλληηλλίίαα  ττωωνν  ιιδδιιοοµµοορρφφιικκώώνν  µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν..  ΟΟιι  ττεελλεευυττααίίεεςς  υυπποολλοογγίίζζοοννττααιι  ααππόό  ττιιςς  
ιιδδιιοοµµοορρφφέέςς  πποολλλλααππλλαασσιιααζζόόµµεεννεεςς  µµεε  έένναανν  σσυυννττεελλεεσσττήή  ννii··SSααii//ωωii2

2..  ΑΑυυττόό  ππρροοκκύύππττεειι  ααππόό  ττοονν  ττύύπποο::  
  

uu,,II==ννιι··φφii··SSddii==vvii··φφii··  SSααii//ωωii2
2  

  

ΟΟιι  ττιιµµέέςς,,  όόππωωςς  ππρροοέέκκυυψψαανν  ααππεευυθθεείίααςς  ααππόό  ττοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα,,  ππααρροουυσσιιάάζζοοννττααιι  σσττοονν  ππίίνναακκαα  πποουυ  
αακκοολλοουυθθεείί..  

  
  

ΈΈλλεεγγχχοοςς  γγωωννιιαακκήήςς  ππααρρααµµόόρρφφωωσσηηςς  γγιιαα  ττηη  θθέέσσηη  --eeττxx  
OO  έέλλεεγγχχοοςς  γγωωννιιαακκήήςς  ππααρρααµµόόρρφφωωσσηηςς  γγίίννεεττααιι  ξξεεχχωωρριισσττάά  γγιιαα  κκάάθθεε  ππεερριιµµεεττρριικκήή  ππλλεευυρράά  κκάάθθεε  οορρόόφφοουυ..  

ΓΓιιαα  ττοοιιχχοοππλληηρρώώσσεειιςς  ππρρέέππεειι  νναα  ιισσχχύύεειι  ::    
  

γγ==((qq··∆∆εελλii//))((22,,55··hhii))≤≤00,,000055  
  

όόπποουυ::  
hhii  ::  ττοο  ύύψψοοςς  ττοουυ  οορρόόφφοουυ  ii  
∆∆εελλii  ::  ηη  υυπποολλοογγιισσττιικκήή  µµέέγγιισσττηη  σσχχεεττιικκήή  µµεετταακκίίννηησσηη  ττοουυ  οορρόόφφοουυ  ii  κκααιι  ππρροοκκύύππττεειι  ωωςς  δδιιααφφοορράά  δδύύοο  
µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν  ((κκεεφφααλλήήςς  κκααιι  ππόόδδαα  υυπποοσσττυυλλώώµµααττοοςς))  πποουυ  ππρρέέππεειι  νναα  εείίννααιι  ττααυυττόόχχρροοννεεςς..  ΓΓιιαα  ττοο  λλόόγγοο  
ααυυττόό  υυπποολλοογγίίζζοοννττααιι,,  όόππωωςς  ππεερριιγγρράάφφηηκκεε,,  οοιι  ιιδδιιοοµµοορρφφιικκέέςς  µµεετταακκιιννήήσσεειιςς  uuii  ττωωνν  nn  σσηηµµααννττιικκώώνν  
ιιδδιιοοµµοορρφφώώνν  γγιιαα  κκάάθθεε  ππεερριιµµεεττρριικκόό  ππλλααίίσσιιοο  κκααιι  γγιιαα  κκάάθθεε  σσυυννιισσττώώσσαα  ττοουυ  σσεειισσµµοούύ..  ΈΈππεειιτταα,,  
υυπποολλοογγίίζζοοννττααιι  οοιι  σσχχεεττιικκέέςς  ιιδδιιοοµµοορρφφιικκέέςς  µµεετταακκιιννήήσσεειιςς  ∆∆uuii  κκεεφφααλλήήςς--ππόόδδαα  κκάάθθεε  σσττύύλλοουυ  ττωωνν  
ππεερριιµµεεττρριικκώώνν  ππλλααιισσίίωωνν  γγιιαα  ττιιςς  δδύύοο  σσυυννιισσττώώσσεεςς  ττοουυ  σσεειισσµµοούύ  κκααιι  εεππιιλλέέγγεεττααιι  ηη  µµεεγγααλλύύττεερρηη  γγιιαα  κκάάθθεε  
ιιδδιιοοµµοορρφφήή  κκααιι  γγιιαα  κκάάθθεε  σσυυννιισσττώώσσαα  ττοουυ  σσεειισσµµοούύ..  ΗΗ  ιιδδιιοοµµοορρφφιικκήή  εεππααλλλληηλλίίαα  γγίίννεεττααιι  µµεε  ττοονν  κκααννόόνναα  
ττηηςς  ππλλήήρροουυςς  ττεεττρρααγγωωννιικκήήςς  εεππααλλλληηλλίίααςς..  ΈΈττσσιι,,  γγιιαα  κκάάθθεε  σσυυννιισσττώώσσαα  ττοουυ  σσεειισσµµοούύ,,  θθαα  εείίννααιι::  

  

∆uε∆uT ⋅⋅=∆u   

όπου: 
εε  ::  ττοο  ττεεττρρααγγωωννιικκόό  µµηηττρρώώοο  nnxxnn  ττωωνν  σσυυννττεελλεεσσττώώνν  σσυυσσχχέέττιισσηηςς  ττωωνν  nn  σσηηµµααννττιικκώώνν  ιιδδιιοοµµοορρφφώώνν  κκααιι  
∆∆uu  ::    ττοο  µµηηττρρώώοο  σσττήήλληηςς  ττωωνν  ιιδδιιοοµµοορρφφιικκώώνν    σσχχεεττιικκώώνν  µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν  ∆∆uuii  
ΑΑκκοολλοουυθθεείί  ηη  χχωωρριικκήή  εεππααλλλληηλλίίαα  µµεε  ττοονν  κκααννόόνναα  ττηηςς  ααππλλήήςς  ττεεττρρααγγωωννιικκήήςς  εεππααλλλληηλλίίααςς  ((SSRRSSSS))..  

  
ΟΟ  έέλλεεγγχχοοςς  γγίίννεεττααιι  γγιιαα  τταα  ττέέσσσσεερραα  ππεερριιµµεεττρριικκάά  ππλλααίίσσιιαα,,  δδυυοο  κκααττάά  ττηη  δδιιεεύύθθυυννσσηη  xx  κκααιι  δδύύοο  κκααττάά  ττηηνν  yy..  

TTαα  ππλλααίίσσιιαα  σσττηη  xx  δδιιεεύύθθυυννσσηη  θθαα  εεµµφφααννίίζζοουυνν  ττηηνν  ίίδδιιαα  σσχχεεττιικκήή  µµεετταακκίίννηησσηη  γγιιαα  κκάάθθεε  όόρροοφφοο  λλόόγγωω  
σσυυµµµµεεττρρίίααςς..  

  
ΟΟ  έέλλεεγγχχοοςς  γγωωννιιαακκήήςς  ππααρρααµµόόρρφφωωσσηηςς  γγιιαα  ττηη  θθέέσσηη  ττηηςς  µµάάζζααςς  ––eeττxx  φφααίίννεεττααιι  σσττοουυςς  ππααρραακκάάττωω  ππίίνναακκεεςς..  
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ΕΕπποοµµέέννωωςς  γγιιαα  όόλλαα  τταα  ππεερριιµµεεττρριικκάά  ππλλααίίσσιιαα  ιισσχχύύεειι  γγ<<00,,000055  κκααιι  ππλληηρρεείίττααιι  εεπποοµµέέννωωςς  οο  έέλλεεγγχχοοςς  

γγωωννιιαακκήήςς  ππααρρααµµόόρρφφωωσσηηςς..    
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ΑΑππλλοοπποοιιηηµµέέννηη  ΦΦαασσµµααττιικκήή  ΑΑννάάλλυυσσηη  

ΘΘέέσσηη  ππλλαασσµµααττιικκοούύ  εελλαασσττιικκοούύ  άάξξοονναα  
ΓΓιιαα  ττοονν  ππρροοσσδδιιοορριισσµµόό  ττοουυ  ππλλαασσµµααττιικκοούύ  εελλαασσττιικκοούύ  άάξξοονναα  εεππιιλλέέγγεεττααιι  ααρρχχιικκάά  κκααιι  ααυυθθααίίρρεετταα  µµίίαα  

ττέέµµννοουυσσαα  ββάάσσηηςς  ππ..χχ..  VVoo==110000000000  KKNN,,  ηη  οοπποοίίαα  κκααττααννέέµµεεττααιι  σσττιιςς  σσττάάθθµµεεςς  ττωωνν  οορρόόφφωωνν  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  
ττηη  σσχχέέσσηη  πποουυ  οορρίίζζεειι  οο  κκααννοοννιισσµµόόςς::  

  

∑ ⋅
⋅

⋅=

j
jj

ii
oi zm

zm
VF   

ΕΕπποοµµέέννωωςς::  

KNF

KNF

KNF

KNF

KNF

F

F

F

F

F
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100000
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όόπποουυ::  
mmii  ::  ηη  σσυυγγκκεεννττρρωωµµέέννηη  µµάάζζαα  σσττηη  σσττάάθθµµηη  ii..  
zzii  ::  ηη  ααππόόσστταασσηη  ττηηςς  σσττάάθθµµηηςς  ii  ααππόό  ττηη  ββάάσσηη..  

ΟΟ  φφοορρέέςς  σσττοο  SSAAPP22000000  φφοορρττίίζζεεττααιι  µµεε  ττιιςς  σσττρρεεππττιικκέέςς  ρροοππέέςς  ΜΜzz== KNm

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

904,23244

757,29092

044,22379

331,15665

964,9617

  γγύύρρωω  ααππόό  

κκαατταακκόόρρυυφφοο  άάξξοονναα  zz..  ΟΟιι  ππααρρααππάάννωω  δδυυννάάµµεειιςς  έέχχοουυνν  πποολλλλααππλλαασσιιαασσττεείί  µµεε  µµοοννααδδιιααίίοο  
µµοοχχλλοοββρρααχχίίωωνναα..  

  

Παρατηρούµε ότι οι ροπές εδώ έχουν εφαρµοστεί στο κέντρο βάρους κάθε ορόφου.  
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ΟΟ  ππλλαασσµµααττιικκόόςς  εελλαασσττιικκόόςς  άάξξοοννααςς  ττοουυ  κκττιιρρίίοουυ  οορρίίζζεεττααιι  οο  κκαατταακκόόρρυυφφοοςς  άάξξοοννααςς  πποουυ  δδιιέέρρχχεεττααιι  ααππόό  ττοονν  
ππόόλλοο  σσττρροοφφήήςς  PPoo  ττοουυ  ππλληησσιιέέσσττεερροουυ  ππρροοςς  ττηη  σσττάάθθµµηη  zzoo== H×8,0 ,,  όόπποουυ  ΗΗ  ττοο  ύύψψοοςς  ττοουυ  κκττιιρρίίοουυ..  ΣΣττηη  
σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννηη  ππεερρίίππττωωσσηη  ηη  ππλληησσιιέέσσττεερρηη  σσττάάθθµµηη  ωωςς  ππρροοςς  ττοο  zzoo  εείίννααιι  οο  δδεεύύττεερροοςς  όόρροοφφοοςς  οοππόόττεε  
ββάάσσεειι  ααυυττοούύ  ββρρίίσσκκεεττααιι  οο  ππλλαασσµµααττιικκόόςς  εελλαασσττιικκόόςς  άάξξοοννααςς  ττοουυ  κκττιιρρίίοουυ..  

ΗΗ  µµεετταακκιιννήήσσεειιςς  ττοουυ  κκόόµµββοουυ  559900  ((κκέέννττρροο  ββάάρροουυςς  ττοουυ  44οουυ  οορρόόφφοουυ  πποουυ  µµεε  ύύψψοοςς  1133mm  εείίννααιι  ππλληησσιιέέσσττεερραα  
σσττοο  00,,88××1166mm  ==  1122,,88  mm  ααππόό  κκάάθθεε  άάλλλλοονν  όόρροοφφοο))  λλόόγγωω  ττωωνν  ππααρρααππάάννωω  σσττρρεεππττιικκώώνν  ρροοππώώνν  φφααίίννοοννττααιι  
σσττοονν  ππααρραακκάάττωω  ππίίνναακκαα::  

  

  
  
  
ΤΤοο  εελλαασσττιικκόό  κκέέννττρροο  PPoo  υυπποολλοογγίίζζεεττααιι  ααππόό  ττιιςς  σσχχέέσσεειιςς::  

m
u

e

m
u

e

z

x
yo

z

y
xo

9451,3
100418,2

100552,8

3793,2
100418,2

10858,4

2

2

2

2

=
×
×

==

−=
×
×

−=−=

−

−

−

−

θ

θ
  

  
ΤΤοο  εελλαασσττιικκάά  κκέέννττρραα  όόλλωωνν  ττωωνν  οορρόόφφωωνν  ββρρίίσσκκοοννττααιι  σστταα  σσηηµµεείίαα  ((44..11220077,,  99..11995511))  σσεε  κκάάθθεε  ααννττίίσσττοοιιχχοο  

ύύψψοοςς  οορρόόφφοουυ  ααππόό  ττηηνν  κκάάττωω  ααρριισσττεερρήή  γγωωννίίαα  ττηηςς  κκάάττοοψψηηςς..  
  

ΓΓωωννίίαα  κκλλίίσσηηςς  κκύύρριιοουυ  σσυυσσττήήµµααττοοςς  
ΗΗ  γγωωννίίαα  σσττρροοφφήήςς  ττωωνν  κκυυρρίίωωνν  ααξξόόννωωνν    ΙΙ--ΙΙΙΙ  ωωςς  ππρροοςς  ττοο  ααρρχχιικκόό  σσύύσσττηηµµαα  σσυυννττεεττααγγµµέέννωωνν  δδίίννεεττααιι  ααππόό  

ττοονν  ττύύπποο::  

yyxx

xy

uu

u
a

−
=

2
2tan   

  
ΟΟ  φφοορρέέααςς  εεππιιλλύύεεττααιι  γγιιαα  δδύύοο  φφοορρττιισσττιικκέέςς  κκαατταασσττάάσσεειιςς::  
••  ΓΓιιαα  φφόόρρττιισσηη  ττωωνν  ππλλαασσµµααττιικκώώνν  εελλαασσττιικκώώνν  κκέέννττρρωωνν  ππααρράάλλλληηλληη  ππρροοςς  ττηη  δδιιεεύύθθυυννσσηη  xx--xx  κκααιι  ίίσσηη  µµεε  

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=

904,23244

757,29092

044,22379

331,15665

964,9617

xF ..  

••  ΓΓιιαα  φφόόρρττιισσηη  ττωωνν  ππλλαασσµµααττιικκώώνν  εελλαασσττιικκώώνν  κκέέννττρρωωνν  ππααρράάλλλληηλληη  ππρροοςς  ττηη  δδιιεεύύθθυυννσσηη  yy--yy  κκααιι  ίίσσηη  µµεε  

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=

904,23244

757,29092

044,22379

331,15665

964,9617

yF ..  

  
ΓΓιιαα  εεππίίλλυυσσηη  µµεε  φφοορρττίίσσεειιςς  ξξεεχχωωρριισσττάά  FFxx  κκααιι  FFyy,,  οοιι  µµεεττααττοοππίίσσεειιςς  ττοουυ  ππόόλλοουυ  PPoo  φφααίίννοοννττααιι  σσττοονν  
ππααρραακκάάττωω  ππίίνναακκαα::  
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ΗΗ  γγωωννίίαα  ττηηςς  κκύύρριιααςς  δδιιεεύύθθυυννσσηηςς  εείίννααιι::  
  

273,114151,0
99075,092438,0
01464,001291,02

2tan =⇒=
−
−−

=
−

= a
uu

u
a

yyxx

xy
°°  

  
ΠΠααρρ’’  όόττιι  εείίµµαασσττεε  αα>>1100οο,,  οο  κκααννοοννιισσµµόόςς  εεππιιττρρέέππεειι  ττηηνν  µµηη  σσττρρέέψψηη  ττωωνν  ααξξόόννωωνν,,  εεππεειιδδήή  τταα  σσττοοιιχχεείίαα  
ττοουυ  φφέέρροοννττοοςς  οορργγααννιισσµµοούύ  έέχχοουυνν  ττοοππιικκοούύςς  άάξξοοννεεςς  δδυυσσκκααµµψψίίααςς  ππααρράάλλλληηλλοουυςς  µµεε  ττοο  γγεεννιικκόό  σσύύσσττηηµµαα  
σσυυννττεεττααγγµµέέννωωνν..  
  

ΈΈλλεεγγχχοοςς  σσττρρεεππττιικκήήςς  εευυααιισσθθηησσίίααςς  
ΈΈνναα  κκττίίρριιοο  θθεεωωρρεείίττααιι  σσττρρεεππττιικκάά  εευυααίίσσθθηηττοο,,  όότταανν  κκααττάά  ττηη  µµίίαα  κκύύρριιαα  δδιιεεύύθθυυννσσηη  ((xx  ήή  yy))  ηη  αακκττίίνναα  

δδυυσσττρρεεψψίίααςς  ρρmm,,ii  ωωςς  ππρροοςς  ττοο  κκέέννττρροο  µµάάζζααςς  ΜΜii  κκάάθθεε  δδιιααφφρράάγγµµααττοοςς  εείίννααιι  µµιικκρρόόττεερρηη  ήή  ίίσσηη  ααππόό  ττηηνν  
αακκττίίνναα  ααδδρράάννεειιααςς  ττοουυ  rrii  ττοουυ  δδιιααφφρράάγγµµααττοοςς  ((ρρmm,,ii  ≤≤  rrii))..  

( )
( )2

,
2

,

2
,

2
,

ioyyimy

ioxximx

e

e

+=

+=

ρρ

ρρ
  

όόπποουυ::  
eeooxx,,ii  ,,      eeooyy,,ii      οοιι  σσττααττιικκέέςς  εεκκκκεεννττρρόόττηηττεεςς  κκααττάά  ττιιςς  δδιιεευυθθύύννσσεειιςς  ττωωνν  κκυυρρίίωωνν  ααξξόόννωωνν  xx,,yy..  
ρρχχ  ,,    ρρyy    οοιι  ααννττίίσσττοοιιχχεεςς  αακκττίίννεεςς  δδυυσσττρρεεψψίίααςς  ωωςς  ππρροοςς  ττοονν  εελλαασσττιικκόό  άάξξοονναα..  
  
  
  

z
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όόπποουυ::  
uuxx,,  uuyy    οοιι  µµεεττααττοοππίίσσεειιςς  ττοουυ  σσηηµµεείίοουυ  PPoo  γγιιαα  φφόόρρττιισσηη  ττοουυ  κκττιιρρίίοουυ  µµεε  ττιιςς  σσεειισσµµιικκέέςς  δδυυννάάµµεειιςς  FFii  κκααττάά  ττιιςς  
κκύύρριιεεςς  δδιιεευυθθύύννσσεειιςς  xx,,yy  ααννττίίσσττοοιιχχαα..  
θθzz    ηη  γγωωννίίαα  σσττρροοφφήήςς  σσττοο  δδιιάάφφρρααγγµµαα  ((iioo))  γγιιαα  ττηη  σσττρρεεππττιικκήή  φφόόρρττιισσηη  µµεε  ττιιςς  οοµµόόσσηηµµεεςς  σσττρρεεππττιικκέέςς  
ρροοππέέςς  izi FcM ⋅+= ..  

  ΑΑππόό  ττιιςς  εεππιιλλύύσσεειιςς  έέχχοουυνν  ππρροοκκύύψψεειι::  
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ΕΕκκκκεεννττρρόόττηηττεεςς  σσχχεεδδιιαασσµµοούύ    
ΟΟιι  σσεειισσµµιικκέέςς  δδυυννάάµµεειιςς  εεφφααρρµµόόζζοοννττααιι  εεκκααττέέρρωωθθεενν  ττοουυ  κκέέννττρροουυ  µµάάζζααςς  γγιιαα  κκάάθθεε  κκύύρριιαα  δδιιεεύύθθυυννσσηη  κκααιι  σσεε  

κκάάθθεε  δδιιάάφφρρααγγµµαα  µµεε  ττιιςς  εεκκκκεεννττρρόόττηηττεεςς  σσχχεεδδιιαασσµµοούύ,,  πποουυ  δδίίννοοννττααιι  ααππόό  ττιιςς  σσχχέέσσεειιςς::  
mmaaxxeeii  ==  eeffii  ++  eeττii  

mmiinneeii  ==  eerrii  --  eeττii  
  

όόπποουυ::    
eeττii  ==  00,,0055**LLii    ηη  ττυυχχηηµµααττιικκήή  εεκκκκεεννττρρόόττηητταα..  
eeffii  ,,  eerrii      οοιι  ιισσοοδδύύννααµµεεςς  σσττααττιικκέέςς  εεκκκκεεννττρρόόττηηττεεςς..    
  
ΟΟππόόττεε::  
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22000022--22000033  ΜΜοουυρρεελλάάττοοςς  ΗΗλλίίααςς  ––  ΟΟιικκοοννόόµµοουυ  ΘΘεεµµιισσττοοκκλλήήςς  
ΘΘέέµµαα  ΑΑΣΣΤΤΕΕ33  

••ΣΣεελλ  3311••  
  
  

  
ΑΑππεειικκόόννιισσηη  ττωωνν  εεκκκκεεννττρροοττήήττωωνν  σσχχεεδδιιαασσµµοούύ..  
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ΘΘεεµµεελλιιώώδδεειιςς  αασσύύζζεευυκκττεεςς  ιιδδιιοοππεερρίίοοδδοοιι  
ΓΓιιαα  ττοονν  υυπποολλοογγιισσµµόό  ττηηςς  αασσύύζζεευυκκττηηςς  ΤΤxx  δδεεσσµµεεύύοοννττααιι  οοιι  εελλεευυθθεερρίίεεςς  κκίίννηησσηηςς  uuyy  κκααιι  θθzz  όόλλωωνν  ττωωνν  κκόόµµββωωνν  

ττωωνν  δδιιααφφρρααγγµµάάττωωνν,,  εεννώώ  γγιιαα  ττοονν  υυπποολλοογγιισσµµόό  ττηηςς  αασσύύζζεευυκκττηηςς  ΤΤyy  δδεεσσµµεεύύοοννττααιι  οοιι  εελλεευυθθεερρίίεεςς  κκίίννηησσηηςς  
uuxx  κκααιι  θθzz  όόλλωωνν  ττωωνν  κκόόµµββωωνν  ττωωνν  δδιιααφφρρααγγµµάάττωωνν..  ΗΗ  εεφφααρρµµοογγήή  ττωωνν  ππααρρααππάάννωω  δδεεσσµµεεύύσσεεωωνν  σσττοο  
SSAAPP22000000  έέγγιιννεε  µµεε  ττηηνν  χχρρήήσσηη  ττοουυ  CCoonnssttrraaiinntt    EEqquuaall..  
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ΤΤέέµµννοουυσσεεςς  ββάάσσηηςς  κκααιι  κκααττααννοοµµήή  σσττιιςς  σσττάάθθµµεεςς  ττωωνν  οορρόόφφωωνν  
  
ΟΟιι  αασσύύζζεευυκκττεεςς  θθεεµµεελλιιώώδδεειιςς  ιιδδιιοοππεερρίίοοδδοοιι  κκααθθώώςς  κκααιι  οοιι  φφαασσµµααττιικκέέςς  εεππιιττααχχύύννσσεειιςς  έέχχοουυνν  ήήδδηη  ββρρεεθθεείί  σσττηηνν  

ππρροοηηγγοούύµµεεννηη  σσεελλίίδδαα,,  ηη  κκααττααννοοµµήή  ττηηςς  ττέέµµννοουυσσααςς  ββάάσσηηςς  σσττιιςς  σσττάάθθµµεεςς  ττωωνν  οορρόόφφωωνν  έέχχεειι  ωωςς  εεξξήήςς::  
  

ΓΓιιαα  κκααννοοννιικκάά  κκττίίρριιαα  εεππιιττρρέέππεεττααιι  ηη  κκααθθ’’  ύύψψοοςς  κκααττααννοοµµήή  ττωωνν  σσεειισσµµιικκώώνν  φφοορρττίίωωνν  νναα  γγίίννεεττααιι  
σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττιιςς  σσχχέέσσεειιςς::  

∑∑
==

jj

ii
oyyi

jj

ii
oxxi zm

zm
VF

zm

zm
VF )(,)( ,,   

  
ΗΗ  δδιιααδδιικκαασσίίαα  έέχχεειι  γγίίννεειι  ήήδδηη  γγιιαα  VVoo==110000000000,,  οοππόόττεε  γγιιαα  τταα  κκάάττωωθθιι  κκααιιννοούύρριιαα  VVooxx  κκααιι  VVooyy  έέχχοουυµµεε::  
  

  
  
  ΟΟιι  δδυυννάάµµεειιςς  FF  εεφφααρρµµόόζζοοννττααιι  ττόόσσοο  κκααττάά  ττηη  δδιιεεύύθθυυννσσηη  xx  όόσσοο  κκααιι  κκααττάά  ττηη  yy,,  όόππωωςς  φφααίίννεεττααιι  σσττοο  
ππααρραακκάάττωω  σσχχήήµµαα..  
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ΕΕννττααττιικκάά  µµεεγγέέθθηη  σσττοο  ιισσόόγγεειιοο  ττωωνν  σσττοοιιχχεείίωωνν  CC33  κκααιι  ΤΤ11  λλόόγγωω  
FFxx  ((mmiinneeyy)),,  FFxx  ((mmaaxxeeyy)),,  FFyy  ((mmiinneexx)),,  FFyy  ((mmaaxxeexx))  
  
ΣΣττοονν  ππααρραακκάάττωω  ππίίνναακκαα  δδίίννοοννττααιι  οοιι  ττιιµµέέςς  ττωωνν  εεννττααττιικκώώνν  µµεεγγεεθθώώνν  γγιιαα  τταα  σσττοοιιχχεείίαα  CC11,,  CC44,,  TT11  κκααιι  TT33  κκααιι  

γγιιαα  ττιιςς  φφοορρττιισσττιικκέέςς  κκαατταασσττάάσσεειιςς  FFxx  ((mmiinneeyy)),,  FFxx  ((mmaaxxeeyy)),,  FFyy  ((mmiinneexx)),,  FFyy  ((mmaaxxeexx)),,  όόππωωςς  ππρροοκκύύππττοουυνν  
ααππόό  ττοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα..  
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ΟΟιι  ππιιθθααννέέςς  ττααυυττόόχχρροοννεεςς  ττιιµµέέςς  ττωωνν  εεννττααττιικκώώνν  µµεεγγεεθθώώνν  
((ΝΝ,,ΜΜ22,,ΜΜ33))  ττωωνν  σσττοοιιχχεείίωωνν  CC33  κκααιι  ΤΤ11  λλόόγγωω  ττααυυττόόχχρροοννηηςς  
δδρράάσσηηςς  ττοουυ  σσεειισσµµοούύ  σσεε  δδύύοο  οορριιζζόόννττιιεεςς  δδιιεευυθθύύννσσεειιςς  
  
ΓΓιιαα  ττοονν  υυπποολλοογγιισσµµόό  ττωωνν  ππιιθθααννώώνν  ττααυυττόόχχρροοννωωνν  ττιιµµώώνν  ττωωνν  εεννττααττιικκώώνν  µµεεγγεεθθώώνν  ((ΝΝ,,ΜΜ22,,ΜΜ33))  ττωωνν  

σσττοοιιχχεείίωωνν  CC33  κκααιι  ΤΤ11  λλόόγγωω  ττααυυττόόχχρροοννηηςς  δδρράάσσηηςς  ττοουυ  σσεειισσµµοούύ  σσεε  δδύύοο  οορριιζζόόννττιιεεςς  δδιιεευυθθύύννσσεειιςς  
αακκοολλοουυθθεείίττααιι  ααυυττόό  πποουυ  οορρίίζζεειι  οο  κκααννοοννιισσµµόόςς  ßß  33..55..33    

ΓΓιιαα  ττααυυττόόχχρροοννηη  σσττααττιικκήή  δδρράάσσηη  ττωωνν  οορριιζζόόννττιιωωνν  σσεειισσµµιικκώώνν  φφοορρττίίωωνν  κκααττάά  ττιιςς  κκύύρριιεεςς  δδιιεευυθθύύννσσεειιςς  xx,,yy  ττοουυ  
κκττιιρρίίοουυ  οοιι  ππιιθθααννέέςς  αακκρρααίίεεςς  ττιιµµέέςς  eexxAA  ττυυχχόόννττοοςς  µµεεγγέέθθοουυςς  ααππόόκκρριισσηηςς  ΑΑ  υυπποολλοογγίίζζεεττααιι  ααππόό  ττηη  σσχχέέσσηη::  

eexxAA  == ( )2
,

2
, yx AA +±   

όόπποουυ::  
ΑΑ,,xx,,  ΑΑ,,yy  οοιι  ττιιµµέέςς  ττοουυ  υυππόόψψηη  µµεεγγέέθθοουυςς  ((µµεε  ττοο  ππρρόόσσηηµµόό  ττοουυςς))  γγιιαα  ααννεεξξάάρρττηηττηη  σσττααττιικκήή  φφόόρρττιισσηη  ττοουυ  
κκττιιρρίίοουυ  κκααττάά  ττιιςς  θθεεωωρροούύµµεεννεεςς  δδιιεευυθθύύννσσεειιςς  xx,,yy  ααννττίίσσττοοιιχχαα..  

ΗΗ  ππιιθθααννήή  ττααυυττόόχχρροοννηη  ππρροοςς  ττηηνν  eexxAA  ττιιµµήή  ΒΒ,,ΑΑ  εεννόόςς  άάλλλλοουυ  µµεεγγέέθθοουυςς  ααππόόκκρριισσηηςς  ΒΒ  υυπποολλοογγίίζζεεττααιι  ααππόό  ττηη  
σσχχέέσσηη::  

y
y

x
x

A B
exA

A
B

exA

A
B ,

,
,

,
, ×+×=   

όόπποουυ::  
ΒΒ,,xx,,  ΒΒ,,yy  οοιι  ττιιµµέέςς  ττοουυ  µµεεγγέέθθοουυςς  ΒΒ  ((µµεε  ττοο  ππρρόόσσηηµµόό  ττοουυςς))  γγιιαα  ααννεεξξάάρρττηηττηη  σσττααττιικκήή  φφόόρρττιισσηη  ττοουυ  κκττιιρρίίοουυ  
κκααττάά  ττιιςς  θθεεωωρροούύµµεεννεεςς  δδιιεευυθθύύννσσεειιςς  xx,,yy  ααννττίίσσττοοιιχχαα..  
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ΤΤαα  εεννττααττιικκάά  µµεεγγέέθθηη  ττωωνν  σσττοοιιχχεείίωωνν  CC33  κκααιι  ΤΤ11  λλόόγγωω  ττοουυ  
σσεειισσµµιικκοούύ  σσυυννδδυυαασσµµοούύ  δδρράάσσεεωωνν  GG++00,,33QQ±±EE  
  
ΣΣττοουυςς  ππίίνναακκεεςς  ττηηςς  εεππόόµµεεννηηςς  σσεελλίίδδααςς  ππααρροουυσσιιάάζζοοννττααιι  τταα  εεννττααττιικκάά  µµεεγγέέθθηη  ττωωνν  σσττοοιιχχεείίωωνν  CC33  κκααιι  ΤΤ11  

λλόόγγωω  ττοουυ  σσεειισσµµιικκοούύ  σσυυννδδυυαασσµµοούύ  δδρράάσσεεωωνν  GG++00,,33QQ±±EE..  
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ΟΟιι  αακκρρααίίεεςς  ττιιµµέέςς  ττωωνν  µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν  σσττηηνν  κκοορρυυφφήή  ττοουυ  
κκττιιρρίίοουυ  ((σσττύύλλοοιι  CC11  κκααιι  CC44))  λλόόγγωω  ττααυυττόόχχρροοννηηςς  δδρράάσσηηςς  ττοουυ  
σσεειισσµµοούύ  σσεε  δδύύοο  οορριιζζόόννττιιεεςς  δδιιεευυθθύύννσσεειιςς  ((χχωωρριικκήή  εεππααλλλληηλλίίαα))..  
  
ΠΠααρραακκάάττωω  ππααρροουυσσιιάάζζοοννττααιι  οοιι  αακκρρααίίεεςς  ττιιµµέέςς  ττωωνν  µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν  σσττηηνν  κκοορρυυφφήή  ττοουυ  κκττιιρρίίοουυ  ((σσττύύλλοοιι  CC11  

κκααιι  CC44))  λλόόγγωω  ττααυυττόόχχρροοννηηςς  δδρράάσσηηςς  ττοουυ  σσεειισσµµοούύ  σσεε  δδύύοο  οορριιζζόόννττιιεεςς  δδιιεευυθθύύννσσεειιςς  όόππωωςς  δδίίννοοννττααιι  ααππόό  
ττοο  ππρρόόγγρρααµµµµαα..  
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ΈΈλλεεγγχχοοςς  γγωωννιιαακκήήςς  ππααρρααµµόόρρφφωωσσηηςς  ττωωνν  ππεερριιµµεεττρριικκώώνν  
ππλλααιισσίίωωνν  γγιιαα  ττοο  σσυυννδδυυαασσµµόό  FFxx  ((mmiinneeyy))  κκααιι  FFyy  ((mmiinneexx))  
ΣΣύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοονν  ΕΕΑΑΚΚ22000000    ßß  44..22..22γγιιαα  ττοονν  έέλλεεγγχχοο  γγωωννιιαακκήήςς  ππααρρααµµόόρρφφωωσσηηςς  θθαα  ππρρέέππεειι  νναα  ιισσχχύύεειι::  

005,0
5,2

≤
∆

×=
i

ji
ji h

q ελγ   

όόπποουυ::  
∆∆εελλjjii  ::  ηη  υυπποολλοογγιισσττιικκήή  µµέέγγιισσττηη  σσχχεεττιικκήή  µµεετταακκίίννηησσηη  οορρόόφφοουυ  II  κκααττάά  ττηη  δδιιεεύύθθυυννσσηη  jj  κκάάθθεε  
ππεερριιµµεεττρριικκοούύ  ττοοίίχχοουυ..  
hh  ::  ύύψψοοςς  οορρόόφφοουυ..  

Σηµειώνουµε ότι όταν ο οργανισµός πλήρωσης είναι λιγότερο ευαίσθητος σε 
διατµητική παραµόρφωση τότε γij ≤ 0,007. To (q/2,5)  πρέπει να λαµβάνεται µικρότερο 

του 1. 
ΣΣττοουυςς  ππααρραακκάάττωω  ππίίνναακκεεςς  ππααρροουυσσιιάάζζοοννττααιι  σσχχεεττιικκέέςς  µµεετταακκιιννήήσσεειιςς  ττωωνν  οορρόόφφωωνν  ττωωνν  ππεερριιµµεεττρριικκώώνν  

ππλλααιισσίίωωνν  κκααιι  γγίίννεεττααιι  γγιιαα  ττοο  κκααθθέένναα  οο  έέλλεεγγχχοοςς  γγωωννιιαακκήήςς  ππααρρααµµόόρρφφωωσσηηςς..  
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••ΣΣεελλ  5500••  
  
  

ΣΣύύγγκκρριισσηη  µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν  µµεε  ττηηνν  ααππλλοοπποοιιηηµµέέννηη  φφαασσµµααττιικκήή  
ααννάάλλυυσσηη..  

  

  
Συγκριτικά αποτελέσµατα για διαφορετικές κατόψεις (µονάδες : m) . 

  
ΠΠααρρααττηηρρεείίττααιι  όόττιι  γγιιαα  ττηηνν  κκάάττοοψψηη  11  οοιι  µµεετταακκιιννήήσσεειιςς  σσττοο  σσττύύλλοο  CC44  εείίννααιι  µµεεγγααλλύύττεερρεεςς  ααππόό  ττηηςς  κκάάττοοψψηηςς  

22  όόµµωωςς  µµιικκρρόόττεερρεεςς  ττηηςς  33..  ΑΑυυττόό  ίίσσωωςς  ααπποοδδίίδδεεττααιι  σσττοο  γγεεγγοοννόόςς  όόττιι  οοιι  κκααττόόψψεειιςς  11  κκααιι  33  έέχχοουυνν  ττοο  ΚΚ..ΕΕ..ΣΣ..  
ψψηηλλόόττεερραα  ααππόό  όόττιι  ηη  22  κκααιι  έέττσσιι  ηη  µµεετταακκίίννηησσηη  ττοουυ  σσττύύλλοουυ  CC44  εείίννααιι  µµεεγγααλλύύττεερρηη..  ΑΑκκόόµµαα  
δδυυσσµµεεννέέσσττεερρηη  εείίννααιι  ηη  κκααττάάσστταασσηη  σσττηηνν  κκάάττοοψψηη  33  κκααθθώώςς  ττοο  ΚΚ..ΕΕ..ΣΣ..  ββρρίίσσκκεεττααιι  αακκόόµµαα  ππιιοο  µµαακκρριιάά  κκααιι  
έέττσσιι  οο  σσττύύλλοοςς  cc44  έέχχεειι  αακκόόµµαα  µµεεγγααλλύύττεερρηη  µµεετταακκίίννηησσηη  ..  

  
  
  
  
  

  
Συγκριτικά αποτελέσµατα για διαφορετικούς τρόπους προσοµοίωσης του πυρήνα 

(µονάδες : m) .  
 

ΌΌσσοονν  ααφφοορράά  σσττηηνν  ππρροοσσοοµµοοίίωωσσηη  ττοουυ  φφοορρέέαα  ,,  οο  φφοορρέέααςς  µµεε  ππρροοσσοοµµοοίίωωσσηη    σσττοοιιχχεείίωωνν  κκεελλύύφφοουυςς  
ππααρροουυσσίίαασσεε  σσχχεεττιικκάά  µµιικκρρόόττεερρεεςς  µµεετταακκιιννήήσσεειιςς  ααππόό  ααυυττέέςς  ττηηςς  ππρροοσσοοµµοοίίωωσσηηςς  ττοουυ  ιισσοοδδύύννααµµοουυ  
ππλλααιισσίίοουυ..  
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Συγκριτικά αποτελέσµατα για διαφορετικά Κεδάφους (µονάδες : m) . 

  
ΑΑππόό  τταα  ππααρρααππάάννωω  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  φφααίίννεεττααιι  όόττιι  ηη  µµεετταακκίίννηησσηη  σσττοο  έέδδααφφοοςς  µµεε  µµεεγγάάλλοο  δδεείίκκττηη  

δδυυσσκκααµµψψίίααςς  εείίννααιι  µµιικκρρόόττεερρηη  ααππόό  όόττιι  σσττοο  έέδδααφφοοςς  µµεε  µµιικκρρόόττεερροο  δδεείίκκττηη..  ΑΑυυττόό  εείίννααιι  φφυυσσιικκόό  γγιιααττίί  όόσσοο  
ππιιοο  εεύύκκααµµππττοο  εείίννααιι  ττοο  έέδδααφφοοςς  ττόόσσοο  µµεεγγααλλύύττεερρεεςς  εείίννααιι  οοιι  ιιδδιιοοππεερρίίοοδδοοιι    ττοουυ  σσυυσσττήήµµααττοοςς..  
ΟΟδδηηγγοούύµµαασσττεε  λλοοιιππόόνν    δδηηλλααδδήή  ππρροοςς    ττηηνν  ππλλεευυρράά  ττωωνν  µµεεγγάάλλωωνν    µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν  ..  

  



22000022--22000033  ΜΜοουυρρεελλάάττοοςς  ΗΗλλίίααςς  ––  ΟΟιικκοοννόόµµοουυ  ΘΘεεµµιισσττοοκκλλήήςς  
ΘΘέέµµαα  ΑΑΣΣΤΤΕΕ33  

••ΣΣεελλ  5522••  
  
  

ΣΣύύγγκκρριισσηη  µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν  µµεε  ττηηνν  δδυυννααµµιικκήή  φφαασσµµααττιικκήή  
ααννάάλλυυσσηη..  

  
  
  

  
Συγκριτικά αποτελέσµατα για διαφορετικές κατόψεις (µονάδες : m) . 

  
ΑΑππόό  τταα  ππααρρααππάάννωω  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα    µµπποορροούύνν  νναα  ππρροοκκύύψψοουυνν    όόµµοοιιαα  σσυυµµππεερράάσσµµαατταα  µµεε  ττηηνν  

ααππλλοοπποοιιηηµµέέννηη  φφαασσµµααττιικκήή  ααννάάλλυυσσηη..  
  
  
  
  
  
  

  
Συγκριτικά αποτελέσµατα για διαφορετικούς τρόπους προσοµοίωσης του πυρήνα 

(µονάδες : m) .  
  
ΑΑππόό  τταα  ππααρρααππάάννωω  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα    µµπποορροούύνν  νναα  ππρροοκκύύψψοουυνν    όόµµοοιιαα  σσυυµµππεερράάσσµµαατταα  µµεε  ττηηνν  

ααππλλοοπποοιιηηµµέέννηη  φφαασσµµααττιικκήή  ααννάάλλυυσσηη..  
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••ΣΣεελλ  5533••  
  
  

  
Συγκριτικά αποτελέσµατα για διαφορετικά Κεδάφους (µονάδες : m) . 

  
ΑΑππόό  τταα  ππααρρααππάάννωω  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα    µµπποορροούύνν  νναα  ππρροοκκύύψψοουυνν    όόµµοοιιαα  σσυυµµππεερράάσσµµαατταα  µµεε  ττηηνν  

ααππλλοοπποοιιηηµµέέννηη  φφαασσµµααττιικκήή  ααννάάλλυυσσηη..  
  
  
  



22000022--22000033  ΜΜοουυρρεελλάάττοοςς  ΗΗλλίίααςς  ––  ΟΟιικκοοννόόµµοουυ  ΘΘεεµµιισσττοοκκλλήήςς  
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••ΣΣεελλ  5544••  
  
  

ΣΣύύγγκκρριισσηη  εεννττααττιικκώώνν  µµεεγγεεθθώώνν  µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν  µµεε  ττηηνν  
ααππλλοοπποοιιηηµµέέννηη  φφαασσµµααττιικκήή  ααννάάλλυυσσηη..  

  
  
  

  
Συγκριτικά αποτελέσµατα για διαφορετικά Κεδάφους . 

  
ΠΠααρρααππάάννωω  φφααίίννεεττααιι  ηη  εεππιιρρρροοήή  ττοουυ  δδεείίκκττηη  δδυυσσκκααµµψψίίααςς  σστταα  εεννττααττιικκάά  µµεεγγέέθθηη  ττηηςς  κκαατταασσκκεευυήήςς..  ΕΕίίννααιι  

λλοοιιππόόνν  φφααννεερρόό  όόττιι  όόσσοο  ππιιοο  δδύύσσκκααµµππττηη  εείίννααιι  ηη  κκαατταασσκκεευυήή  ττόόσσοο  µµεεγγααλλύύττεερραα  εείίννααιι  κκααιι  τταα  εεννττααττιικκάά  
µµεεγγέέθθηη  πποουυ  κκααττααπποοννοούύνν  τταα  σσττοοιιχχεείίαα  ττηηςς..  

  
  

  
Συγκριτικά αποτελέσµατα για διαφορετικούς τρόπους προσοµοίωσης του πυρήνα . 

  
ΠΠααρρααττηηρρεείίττααιι  όόττιι  τταα  ααξξοοννιικκάά  φφοορρττίίαα  σσττοο  σσττυυλλόό  cc44  εείίννααιι  µµεεγγααλλύύττεερραα  κκααττάά  ττηηνν  ππρροοσσοοµµοοίίωωσσηη  µµεε  τταα  

σσττοοιιχχεείίαα  κκεελλύύφφοουυςς  ..  ΑΑννττιιθθέέττωωςς  οοιι  ρροοππέέςς  εείίννααιι  µµεεγγααλλύύττεερρεεςς  σσττηηνν  ππρροοσσοοµµοοίίωωσσηη  µµεε  ττοο  ιισσοοδδύύννααµµοο  
ππλλααίίσσιιοο..    
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Συγκριτικά αποτελέσµατα για διαφορετικές κατόψεις . 

  
ΑΑππόό  τταα  ππααρρααππάάννωω  εείίννααιι  φφααννεερρόό  όόττιι    ηη  κκάάττοοψψηη  33  έέχχεειι  ττηηνν  µµεεγγααλλύύττεερρηη  κκααττααππόόννηησσηη  σσεε  κκάάµµψψηη  σσττοο  

σσττυυλλόό  CC44    γγιιααττίί  ττοο  ΚΚ..ΕΕ..ΣΣ..  ββρρίίσσκκεεττααιι  ππιιοο  µµαακκρριιάά  σσεε  σσχχέέσσηη  µµεε  ττιιςς  άάλλλλεεςς..  ΈΈττσσιι  αακκοολλοουυθθεείί  σσεε  έένντταασσηη  ηη  
κκάάττοοψψηη  11  κκααιι  ττέέλλοοςς  ηη  κκάάττοοψψηη  22..  TTαα  ααννττίίθθεετταα  αακκρριιββώώςς  σσυυµµββααίίννοουυνν  γγιιαα  ττιιςς  ααξξοοννιικκέέςς  δδυυννάάµµεειιςς..  ΈΈττσσιι  
ηη  κκάάττοοψψηη  33  εεµµφφααννίίζζεεττααιι  ηη  εευυµµεεννέέσσττεερρηη  ωωςς  ππρροοςς  ττοο  ααξξοοννιικκόό  κκααιι  µµεεττάά  αακκοολλοουυθθοούύνν  ηη  11  κκααιι  ηη  22..  
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ΣΣύύγγκκρριισσηη  εεννττααττιικκώώνν  µµεεγγεεθθώώνν  µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν  µµεε  ττηηνν  
δδυυννααµµιικκήή  φφαασσµµααττιικκήή  ααννάάλλυυσσηη..  

  

  
Συγκριτικά αποτελέσµατα για διαφορετικά Κεδάφους . 

  
ΑΑππόό  τταα  ππααρρααππάάννωω  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα    µµπποορροούύνν  νναα  ππρροοκκύύψψοουυνν    όόµµοοιιαα  σσυυµµππεερράάσσµµαατταα  µµεε  ττηηνν  

ααππλλοοπποοιιηηµµέέννηη  φφαασσµµααττιικκήή  ααννάάλλυυσσηη  
  
  
  



22000022--22000033  ΜΜοουυρρεελλάάττοοςς  ΗΗλλίίααςς  ––  ΟΟιικκοοννόόµµοουυ  ΘΘεεµµιισσττοοκκλλήήςς  
ΘΘέέµµαα  ΑΑΣΣΤΤΕΕ33  

••ΣΣεελλ  5577••  
  
  

  
Συγκριτικά αποτελέσµατα για διαφορετικούς τρόπους προσοµοίωσης του πυρήνα . 

  
ΑΑππόό  τταα  ππααρρααππάάννωω  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα    µµπποορροούύνν  νναα  ππρροοκκύύψψοουυνν    όόµµοοιιαα  σσυυµµππεερράάσσµµαατταα  µµεε  ττηηνν  

ααππλλοοπποοιιηηµµέέννηη  φφαασσµµααττιικκήή  ααννάάλλυυσσηη..    
  



22000022--22000033  ΜΜοουυρρεελλάάττοοςς  ΗΗλλίίααςς  ––  ΟΟιικκοοννόόµµοουυ  ΘΘεεµµιισσττοοκκλλήήςς  
ΘΘέέµµαα  ΑΑΣΣΤΤΕΕ33  

••ΣΣεελλ  5588••  
  
  

  
Συγκριτικά αποτελέσµατα για διαφορετικές κατόψεις . 

  
ΑΑππόό  τταα  ππααρρααππάάννωω  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα    µµπποορροούύνν  νναα  ππρροοκκύύψψοουυνν    όόµµοοιιαα  σσυυµµππεερράάσσµµαατταα  µµεε  ττηηνν  

ααππλλοοπποοιιηηµµέέννηη  φφαασσµµααττιικκήή  ααννάάλλυυσσηη..    
  



22000022--22000033  ΜΜοουυρρεελλάάττοοςς  ΗΗλλίίααςς  ––  ΟΟιικκοοννόόµµοουυ  ΘΘεεµµιισσττοοκκλλήήςς  
ΘΘέέµµαα  ΑΑΣΣΤΤΕΕ33  

••ΣΣεελλ  5599••  
  
  

ΣΣύύγγκκρριισσηη  γγιιαα  ττιιςς  δδιιάάφφοορρεεςς  ττιιµµέέςς  ττηηςς  σσττααττιικκήήςς  
εεκκκκεεννττρρόόττηηττααςς..  

  
  
  
  

  
Συγκριτικά αποτελέσµατα για διαφορετικά Κεδάφους . 

  
  

  
Συγκριτικά αποτελέσµατα για διαφορετικούς τρόπους προσοµοίωσης του πυρήνα . 

  

  
Συγκριτικά αποτελέσµατα για διαφορετικές κατόψεις . 

 
 

  
  
  
  
  
  



22000022--22000033  ΜΜοουυρρεελλάάττοοςς  ΗΗλλίίααςς  ––  ΟΟιικκοοννόόµµοουυ  ΘΘεεµµιισσττοοκκλλήήςς  
ΘΘέέµµαα  ΑΑΣΣΤΤΕΕ33  

••ΣΣεελλ  6600••  
  
  

ΣΣύύγγκκρριισσηη  ιιδδιιοοππεερριιόόδδωωνν..  
  
  
  
  
  
  

  
Συγκριτικά αποτελέσµατα για διαφορετικά Κεδάφους . 

  
ΠΠααρρααττηηρροούύµµεε  όόππωωςς  εείίννααιι  φφυυσσιικκόό  όόττιι  γγιιαα  ππιιοο  δδύύσσκκααµµππττοο  σσύύσσττηηµµαα    οοιι  ιιδδιιοοππεερρίίοοδδοοιι  µµιικκρρααίίννοουυνν..    
  



22000022--22000033  ΜΜοουυρρεελλάάττοοςς  ΗΗλλίίααςς  ––  ΟΟιικκοοννόόµµοουυ  ΘΘεεµµιισσττοοκκλλήήςς  
ΘΘέέµµαα  ΑΑΣΣΤΤΕΕ33  

••ΣΣεελλ  6611••  
  
  

  
Συγκριτικά αποτελέσµατα για διαφορετικούς τρόπους προσοµοίωσης του πυρήνα . 

  
ΟΟ  φφοορρέέααςς  µµεε  ππρροοσσοοµµοοίίωωσσηη  σσττοοιιχχεείίωωνν  κκεελλύύφφοουυςς  εεµµφφααννίίζζεεττααιι  ππιιοο  δδύύσσκκααµµππττοοςς  κκααιι  έέχχεειι  µµιικκρρόόττεερρηη  

ππεερρίίοοδδοο..  ΑΑυυττόό,,  άάλλλλωωσσττεε,,  φφάάννηηκκεε  κκααιι  κκααττάά  ττηη  σσύύγγκκρριισσηη  ττωωνν  µµεετταακκιιννήήσσεεωωνν  κκααιι  ττωωνν  εεννττααττιικκώώνν  
µµεεγγεεθθώώνν..  ΘΘαα  λλέέγγααµµεε,,  όόµµωωςς,,  όόττιι  οοιι  δδιιααφφοορρέέςς  µµεεττααξξύύ  ττωωνν  δδυυοο  εείίννααιι  ααρρκκεεττάά  µµεεγγάάλλεεςς..    

  
  
  

  
Συγκριτικά αποτελέσµατα για διαφορετικές κατόψεις . 

  
ΗΗ  θθέέσσηη  ττοουυ  ππυυρρήήνναα    φφααίίννεεττααιι  νναα  εεππηηρρεεάάζζεειι  ωωςς  εεξξήήςς::  
ΌΌσσοο  ααπποοµµαακκρρύύννεεττααιι  ττοο  ΚΚ..ΕΕ..ΣΣ..  ααππόό  ττοο  κκέέννττρροο  µµάάζζααςς    ττόόσσοο  ππιιοο  εεύύκκααµµππττοο  γγίίννεεττααιι  ττοο  σσύύσσττηηµµαα..  ΈΈττσσιι  σσττηηνν  

κκάάττοοψψηη  22  όόπποουυ  έέχχοουυµµεε  ττοονν  ππυυρρήήνναα  κκοοννττάά  σσττοο  κκέέννττρροο  ββάάρροουυςς,,  ααννττιισσττοοιιχχεείί  ηη  µµιικκρρόόττεερρηη  ππεερρίίοοδδοοςς    
εεννώώ  σσττηη  κκάάττοοψψηη  33  όόπποουυ  οο  ππυυρρήήννααςς  εείίννααιι  ααπποοµµαακκρρυυσσµµέέννοοςς    ααννττιισσττοοιιχχεείί  ηη  µµεεγγααλλύύττεερρηη  ππεερρίίοοδδοοςς  ..    

  


